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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, Yozgat ilinde kannabidiol (CBD) ekstraksiyon tesisi
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatinmcilarda yatirrm fikri olusturmak ve
detayl fizibilite ¢alismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Orta Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yaziimigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi ile Orta Anadolu Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Orta Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet goérdigu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Orta Anadolu
Kalkinma Ajansrnin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir gekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez.
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KENEVIRDEN KANNABIDIOL(CBD) EKSTAKSIYONU ON FIiZIBILITESI

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

(Kenevirden Kannabidiol(CBD) Ekstaksiyonu On Fizibilitesi)

Uretilecek Uriin/Hizmet

(CBD Yagi)

Yatirim Yeri (il - lige)

Yozgat,(Yerkdy, Merkez, Sorgun)

Tesisin Teknik Kapasitesi 7.200 litre/yl
Sabit Yatirim Tutan 483.800 USD
Yatirim Siiresi 1yl
Sektoriin Kapasite Kullanim %67
Orani
istihdam Kapasitesi 13 kisi

4 yil
Yatirrmin Geri DoOniis Siiresi
. 21.10.53,
ligili NACE Kodu (Rev. 3) 21.20.13

ilgili GTIP Numarasi

1302.19.00.10,
2939.79.90.90.29,
3004.90.00.21

Yatirnmin Hedef Ulkesi

(Tiim Ulkeler)

Yatinnmin Surduriilebilir
Kalkinma Amaglarina Etkisi

Dogrudan Etki

Dolayli Etki

Amag 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam

Amag 9: Sanayi, Yenilikcilik ve
Altyapi

Amag 1: Yoksulluga Son
Amag 2: Achda Son

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Distiled Cannabidiol(CBD) Oil Production Pre-

Feasibility Study

Information about the Product/Service

CBD Oill

Investment Location (Province-District)

Yozgat,(Yerkdy, Merkez, Sorgun)

Technical Capacity of the Facility 7.200 litre/yil

Fixed Investment Cost (USD) 483.800

Investment Period 1 year

Economic Capacity Utilization Rate of the | w67

Sector

Employment Capacity 13 person

Payback Period of Investment 4 year

NACE Code of the Product/Service 21.10.53,
21.20.13

(Rev.3)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

1302.19.00.10,
2939.79.90.90.29,
3004.90.00.21

Target Country of Investment

All Countries

Impact of the Investment on Sustainable
Development Goals

Direct Effect
(Dogrudan Etki)

Indirect Effect
(Dolayh Etki)

Goal 3: Good Health and
Well Being

Goal 9: Industry,
Innovation and
Infrastructure

Goal 1: No Poverty
Goal 2: Zero Hunger

Other Related Issues




2. EKONOMIK ANALIZ

2.1 Sektoriin Tanimi

Uluslararasi Tescilli Olmayan isim: Kannabidiol

Diger Kimyasal isimleri: CBD; 2-[1R-3-methyl-6R-(1-methylethenyl)-2-cyclohexen-1-yl]-5-pentyl-1,3-
benzenediol;

Molekiil Formiilii: C,,H3,0,

Tablo 1. Sektor GTIP Kodlari

Aciklama* GTIP Kodu
Canli Bitki 0602.90.90.90
Ekim icin Kenevir Tohumlari 1209.99.10.29

Eczanede kullanilan kenevir bitkileri, otlar ve 1211.90.90.50

tohumlar
Kenevir reginesi veya oleoresin 1302.90.00.10
Kenevir yagi, 6zleri ve tenturleri 1302.19.00.10

Bitkisel kdkenli diger alkaloidler ve bunlarin
tuzlari, eterleri, esterleri ve diger tirevleri
Kenevir veya kannabinoid iceren perakende
satis icin ilaglar

*Kanada tarafindan kenevir dis ticaretinde kullanilan GTIP Kodlari

2939.79.90.90.29

3004.90.00.21

Tablo 2. Sektor NACE Rev. 2 Kodlari

Nace Rev.2 Kodu Aciklamasi

20.53 Ugucu Yaglarin imalati
20.53.10 Ucucu Yaglar

21.10 Temel Eczacilik Urinleri imalat

Glikosidler, bitkisel alkaloidler, bunlarin tuzlari,

21.10.53 eterleri, esterleri ve diger tirevleri

21.20 Eczaciliga iligkin ilaglarin imalati

Tibbi ilaglar, alkaloidleri veya bunlarin
21.20.13 turevlerini iceren, fakat hormon veya
antibiyotik icermeyenler

Tablo 3. Sektor US97 Kodlari

US97 Kodu Aciklama
2493.2 03 Antibiyotik ve h.(_)rmon_lge.rmeyp, alkaloidleri
veya bunlarin tirevlerini iceren ilaglar

Tablo 4. Ethanol Siniflandirmasi
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Nace Rev.2 Kodu Aciklama

Etil alkol,dogal 6zellikleri degistiriimemis (tagyir

20.14.74.00.02 edilmemis) alkol derecesi % 80 veya daha fazla

Kannabidiol (CBD), kenevir bitkilerinde bulunan dogal olarak olusan kannabinoidlerden biridir. Sentetik
olarak da uUretilebilir.

Alkaloidler, karmasik bir aci ve organik baza sahip organik bilesenlerdir. Bir bilesenin alkaloid olarak
kabul edilebilmesi i¢in nitrojen icermesi gerekir ve genellikle oksijen de icerir. Alkaloidler, kenevir bitkisi
gibi fizyolojik olarak aktif tohum bitkilerinde bulunur.

Kannabinoid alkaloidler, suda veya sirke iginde ¢6zulebilir olmalarindan ziyade yagda ¢ézunlr olmalari
bakimindan diger alkaloidlerden farkhdir. Kenevirde bulunan 85'den fazla kannabinoid tirl vardir.
Alkaloidler, bitkinin kenevir veya esrar olup olmamasina bagli olarak degisir.

Kanabinoidler, beyindeki hem C1 hem de C2 reseptorlerini aktive ederek hiicresel dizeyde ¢alisir. Bu
reseptorler, asit azaltici bir protein Uretmek igin sinyaller génderir. Bu slreg, iltihaplanma ve agrinin
azalmasina neden olur.

Ucucu yagdlar dogru tespit edilmis aromatik bitkilerden elde edilen kokulu sivilardir. Tibbi ve aromatik
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sentetik yolla elde edilenlere nazaran etkisinin ¢ok yonli olmasi,
cevre ve insan saghdina zararli etkilerinin olmamasi, ilag sanayi yaninda, gida ve mesrubat, parfim ve
kozmetik endUstrisi ile aromaterapi gibi pek ¢ok alanlarda kullanilmasindan dolayi, diinyada her gegen
yil tlketimi artmakta, buna paralel olarak tlkemizde de gelismektedir. TUrkiye ugucu yag igeren bitkiler
acisinda oldukga zengin bir bitki gesitliligine sahiptir ve yizlerce farkli ugucu yag bitkisi dogal olarak
yetismektedir.

ilag ve eczacilik Uriinleri sektori gaminda yer alan Uriinler; provitamin ve vitaminler, hormonlar ve
turevleri, glikozitler, bitkisel alkaloidler, antibiyotikler, kan, serum ve asilar, ilaglar, gaz bezleri ve steril
malzemeler olarak tanimlanmaktadir. ilag sektérii, beseri ve veteriner hekimlikte tedavi edici, koruyucu
ve tani amagh olarak kullanilan sentetik, bitkisel, hayvansal ve biyolojik kaynakli kimyasal maddeleri
farmasaétik teknolojiye uygun olarak ureterek tedaviye sunan bir sanayi dalidir.

Kenevir yagi veya kenevir tohumu yagi, kenevir sativa bitkisinin endustriyel kenevir g¢esidinin
tohumlarindan elde edilen yagdir. Yagi ¢ikarmak icin kenevir tohumlari preslenir ve giselenir veya
siselemeden 6nce daha fazla iglenir ve rafine edilir. Kenevir yagi, omega yag asitleri, E vitamini ve
protein acgisindan zengindir.

CBD veya kannabidiol yadi, kenevir sativa (kenevir) bitkisinden elde edilir. CBD, tohumlari kullanmak
yerine, olgunlasmis kenevir bitkilerinin giceklerinden, yapraklarindan, saplarindan ¢ikarilir. CBD yagi,
karbondioksit, etanol ve hatta zeytinyagi dahil olmak ulzere c¢esitli yontemlerle ¢ikarilabilir.
Ekstraksiyon yontemi, CBD yaginin kalitesinde rol oynar.

CBD yagi ve kenevir tohumu yagi, cilt bakim Griinlerinde kullanilan son moda bilesenlerdir. Ozellikle
kenevir tohumu yagi, gézenekleri tikamamasi, iltihap onleyici 6zelliklere sahip olmasi, cildin esnek
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gérinmesini ve esnek olmasini saglamak igin Ustiin nemlendirme saglamasiyla bilinir. CBD yagi bir
urtine eklenebilir veya sadece yiiz yagi olarak tek basina kullanilabilir.

CBD'nin ciltle ilgili faydalari hakkinda da yeni arastirmalar yapilmaktadir. CBD yagi, kenevir yagi gibi
glcld anti-enflamatuar 6zellikler gosterir.

Tablo 5. CBD Yagi ve Tohum Yagi Karsilagtirmasi

CBD Yag Kenevir Tohumu Yagi
P . Omega-3, Omega-6 yaglar ve
Igerik Gogunlukla CBD besleyici antioksidanlar igerir.
S %12-%18 arasi daha fazlasi da :
CBD Igerigi olabiliyor. Cok az ya da hig
THC icerigi <0.3% Hig
e Yiyecek ve igecek e Yiyecek Katkilari
Potansiyel Uygulamalari * Gua Takwyeg * Yemek Y?gl
e Hayvan Yemi ¢ Motor Yagi
e Kremler e Sabun Uretimi
e Bitki Kaynakli Protein
Kaynagi
e Agr Yonetimi e lltihabi Azaltir
e Stres Azaltma e Acne Tedavisinde
e Epilepsi, sclerosis, e Ekzema ve psoriasis
Potansiyel Faydalari arthritis  ve  sizofreni kaynakli cilt
hasatlari icin rahatsizliklarinin
o Katkilar azaltmak icin giderilmesinde
o Uykuya Yardimci Olarak e Anti Bakteriyel
e Menapoz Sendromlarinin
Azaltilmasinda

Kenevir tohumu yagdini Tlrkiye’de aroma terapi yag pazarinda satmak oldukga mumkindir. Ancak
CBD yaginin olugsmus bir pazari bulunmamaktadir. CBD yagi ile ilgili yasal diizenlemelere hentiz son
hali verilmemistir.

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatirnrm Tesvik Sistemi

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) teknoloji yogunluk tanimina gére yiiksek teknolojili
sanayi sinifinda yer alan Urinlerin Uretimine yonelik yatirnmlar Yatirim Tesvik Sistemi'nde Oncelikli
Yatirnmlar Kapsaminda yer almakta ve 5. Bolge tesviklerinden yararlanmaya hak kazanmaktadir. US-
97 kod sisteminde “Alkaloidleri veya bunlarin tirevlerini iceren ilaclar (perakende satisa hazir
olmayan)” “2423.2.03.10” kodu ile yer almaktadir ve 2423 US97 kodu yilksek teknolojili sanayi sinifina
girmektedir.
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Ayrica CBD yag uretimini “Sivi Ve Kati Yaglar, Sebze, Meyve, Balik Ve Et Uretimi iglenmesi Ve
Saklanmasi 151" sektoér kodu altinda distinirsek de yatirim Yozgat ilinde yapilacagi icin 5. Bolge
tesviklerinden faydalanabilmektedir.

Bdlgesel Tesvik Sistemi

Ulkemizin ihtiyaglari dogrultusunda, tespit edilen alanlarda yapilacak olan yatirimlar, éncelikli
yatirimlar olarak belirlenmis ve bu yatirimlara 1. 2. 3. ve 4. bolgelerde gergeklestiriimis olsalar dahi 5.
Bolgede uygulanan destekler saglanmistir. Bu yatirimlara, 5. ve 6. bdlgede gerceklestiriimeleri halinde
ise kendi bdlgelerinde uygulanan destekler saglanmaktadir.

Tablo 6. Oncelikli Yatirimlar igin Destek Unsurlari

Destek Unsurlari Destek Orani ve Siireleri
KDV istisnasi OK
Gumruk Vergisi Muafiyeti OK

) Yatinnma Katki Orani 40
Vergi Indirimi -

Vergi Indirimi 80

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi 7Yl
Yatirim Yeri Tahsisi OK
Faiz ve Kar Payi I¢ Kredi 5> Puan
Destegi Déviz/Dévize Endeksli Kredi 2 Puan

Kaynak: https://www.sanayi.gov.tr/destek-ve-tesvikler/yatirim-tesvik-sistemleri/md0103011615
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Tablo 7. Antibiyotik ve Hormon igermeyip, Alkaloidleri veya Bunlarin Tiirevlerini igeren ilaglar Kapsaminda Bolgesel Tesvik Alan

Firmalar
w SiG
” ORT
S & |GUMRU | A 5 o
; QD o
i > K | | e X | ITHMAK. | amip
v BELGE | YATIRIM | 2 | VERGIS |, VERGI o i = TEC.
3 E TARIHI YERI iLi FIRMANIN ADI % | . |F\§I\E/’\El iNDIRIMI &) YATIRIMIN KAPASITESI <D( TUT. YA('_II'_ISII\/I
Z > | MUAFIY | N I (ABD$)
o) 8 | em |HSS m %
o < ESI »
@ DES
TEGI
. - PHARMACTIVE | Faiz | Tablet 379776 KG/YIL Kapsiil 62400
12;678 /Yerli | 31.01.201 TEKéRDA ILACSAN.VETIC. | VAR | VAR | 7Vi Vg%fg;pg'g;ﬁ;o Dest | KG/YIL Pomad 192000 KG/YIL Surup | 100 | 1178243 | 50.000.000
ermaye 7 AS 080, 91 i | 2400000 KG/YIL 1
Faiz | Tablet ilaglar 431 TON/YIL Toz llag 191
128623 / Yerli 22.03.201 i | SANTA FARMA Vergi indirimi TON/YIL Kapsiil llag 140 TON/YIL Likit
Sermaye 7 KOCAELI | j ac sanayiiag. | VAR | VAR | 7Y o086, YkO %40 | &St | jlac 6028 TONIYIL Pomad ilaglar 1020 | 4 | 5:065.638 | 39.000.000
€J! | TON/YIL Efervesan 265 TON/YIL
. ; S Faiz | Biyoteknolojik ilag tiretimi (Flakon)
122175 ['erli 18'0‘71'201 KAYSERI gﬁﬁB\'/%TﬁgHA"'sAg VAR | VAR | 7vi %\g‘gg;:gg'r,%”go Dest | 5000000 ADET/YIL Biyoteknolojik ilag | 30 12'382'43 64.000.000
ermaye : s ' egi | retimi (Siringa) 5000000 ADET/YIL
Tablet ve Kapsiil llag 3700 KG/YIL Yari
. Faiz Kati llaglar 17000 KG/YIL Surup llag
130166/ Yerli | 31.05.201 | TEKIRDA | VEM ILAC SAN. VE Vergi indirimi 122000 KG/YIL BFS inhaler ilag 66300
Sermaye 7 G |TICAS. VAR | VAR | 7Y | 9480 YKo 940 | PESt | KGIVIL Enjektabl Flakon ilag 71300 50 | 9.750.000 | 50.500.000
€9l | KG/YIL Enjektabl Ampul llag 133000
KG/YIL Biyoteknolojik llag 500 KG/YIL
Surup, Likit ve Biyosidal Uriinler 1728
_ Faiz | TON/YIL Pomad llag 129.6 TON/YIL
130583/ Yerli | 14.06.201 | TEKIRDA | AROMA ILAC Vergi indirimi Tablet ilag 14040 KG/YIL Flakon llag
Sermaye 7 e SAN.LTD.STI. VAR | VAR | 7Y} o080, vKO %40 | PESt | 426 TON/YIL Lyofilize Toz llag 15120 | 40 | 3.643.188 | 17.000.000
€dl | KG/YIL Hazir Siringa Uriin 10512
KG/YIL Ampul Uriinler 12096 KG/YIL
. . ] Faiz
130679/ Yerli | 19.06.201 . | BILIM ILAC SAN.VE Vergi indirimi o 13.146.85
Sermaye 7 KOCAELI | Jicas. VAR | VAR | 7YIl | 008 e Z%si,t Steril Likit Flakon 108000000 ADET/YIL | 96 5 60.000.000
flag Uretimi (Ampul, Flakon, Tablet,
i WORLD MEDICINE h . Faiz Slspansiyon, Toz Sase, Krem, Kapslil,
131367/ Yabanci | 21.07.201 TEKéRDA ILAG SANAYIVE | VAR | VAR | 7vil | Verdlindiimi | pest | Supozituvar, Likit, Aerosol, Strip 650 | 63:859.91 | 400.000.00
Sermaye 7 TICARET A.S. 080, Y1 "egi | Onkolojik ve Lyofilize Onkolojik triinler) 0 0
1034206000 KUTU/YIL
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: DROGSAN | Faiz
132167/ Yerli | 24.08.201 | \\kARA |ILAGLARISANAYI | VAR | VAR | 7vil | Yerdiindirimi | poqt | Beseri llaglar 3207 TON/YIL 15 | 2.192.108 | 10.400.000
Sermaye 7 VE TICARET A %80, YKO %40 .
S egi
Sivi ilag 720 TON/YIL Penisilin igeren
. ) ) i ... | Faiz |llaglar 118.6 TON/YIL Kapsiil llaglar
152 / vabanci | 17.11.201 | ISTANBU SANTORKASY | VAR | VAR | 7Yil | 89 BT | Dest | 18.5 TONYIL Krem llaglar 75.6 87 |6.489.810 | 28.000.000
ermaye : > : egi | TON/YIL Tablet ilaglar 250 TON/YIL
Damla ve Ampul ilaglar 85.6 TON/YIL
_ CINNAGEN ILAC Foiz
134464 / Yabanci | 21.12.201 | TEKIRDA | SANAYi VE Vergi Indirimi . o
Sermaye 7 & TICARET ANONIM VAR VAR 7Yl %80, YKO %40 De:s-t Biyoteknolojik ilag 16320 KG/YIL 85 | 8.089.833 | 55.000.000
SIRKETI egi
: DISPOFARMA ILAC i Faiz
134516/ Yerli | 25.12.201 | ANKARA |SAN.VETIC.LTD. | VAR | VAR | 7vil | erdiIndiimi | noot | Gretral kaydinict jel 132 TONAYIL 10 | 709.745 | 5.400.000
Sermaye 7 STI. %80, YKO %40 o
. : ... | Faiz | Kati llag (kapsiil,tablet,toz) 133920
13@662 [ verl 29'1§'201 KIREKLLiAR EQEMOET'II'EICKI ”,,'_\Asg VAR VAR 7Yi %\g%rg;wglroﬂo Dest | KG/YIL Yari Kat ilag(pomad,krem,jel) 56 13'638'10 94.000.000
ermaye : A ' egi | 259200 KG/YIL
ISTEM MEDIKAL ;
. M : Faiz
135231/ Yerli TIBBI CIHAZ VE Vergi Indirimi
Sermaye 2.02.2018 | ANKARA SANAYI TICARET VAR 7Yl %80, YKO %40 Deft Kaydirici Jel 79952000 ADET/YIL 45 0 3.600.000
LIMITED SIRKETI egl
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2.3 Sektoriin Profili

Tarkiye'de kenevir tohumu dretimi uzun sure geri planda kalmistir. Ekim blylk 6lcide Samsun’da
yogunlasmis durumdadir. 2019 yilinda endistriyel kenevir ekiminin 19 ilde serbest birakiimasi ile
birlikte ekim alanlarinin artmasi beklenmektedir.

Tarkiye'de 29 Eylil 2016 tarihinde c¢ikan ydnetmelik ile bazi kontrol unsurlari olusturulmustur.
Kontrollerde esas amag; izinsiz yetistiricilik ile uyusturucu madde Uretimine mani olmanin yani sira,
izinli kenevir uretiminde egitim ve yayim caligmalari ile tetrahydrocannabinol (THC) maddesi disik
kenevir gesitleri kullanilarak uygun tekniklerle tretimin yapilmasini saglamaktir. igindeki THC oraninin
disUraldiga tohum islahi projeleri devam etmektedir.

Sektore ait uiriin yelpazesi ve uriinlerin kullanim alanlari agsagidaki gibidir.

Cannabis Sativa
(Yaygin Kenevir
veya Esrar
Denilen)

CBD Yag /
Kenevir Yagi

1.CBD baskin
bitkiden
yapilmistir

2. Cekirdek Harig
Tim Bitkiden
Cikarilabilir.

3. Tibbi ve Saghk
Agisindan
Faydalari Vardir.
4. Kullanimi
kiside Yuksek
veya Sert Etki
olusturmuyor.

5. THC orani %0
ile %0,3 arasinda
degisiyor.

Marihuana/Esrar

1.Eglence ve
Tibbi Kullanim
icin Uretilir.

2.Yiiksek Doz
THC icerir.
Dislik oranda
CBD igerir.
3.Kullanimi
yuksek dizeyde
kisiyi etkiler

Kenevir Tohumu
Yagi

1.Sadece kenevir
tohumunda/
cekirdeginden
uretilir.

2. Endustriyel
Kullanim:
yaglayici, boya,
yakit, plastik

3. Tuketim
Mallari: Sabun,
Sampuan,
Deterjan

4. 0mega 3ve 6
yaglari igerir.

CBD bazli Grinlerin; yaglar, takviyeler, sakizlar ve bir¢cok rahatsizligin tedavisi igin ¢evrimigi olarak
bulunan yiiksek konsantrasyonlu 6zler igeren onaylanmamis tibbi kullanim alanlari vardir.
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CBD’nin iyi bir guvenlik profili ile glvenli kullanimi saglanabilir. Bilinen yan etkiler, CBD ile hastalarin
mevcut ilaglari arasindaki ilag-ilag etkilesimlerinin bir sonucu olabilir. Ancak heniz kanitlanmis
olumsuz bir etki bulunmamaktadir.

Sektériin ileri ve Geri Baglantilarinin Bulundugu Sektérler
Kenevir gigedi titlin olarak veya gida takviyesi olarak da kullanilabilmektedir. Bu nedenle CBD yag

iretimine yakin oldugu diisiiniilen “Gida, icecekler ve Titiin Uriinleri Sektéri” ileri ve geri baglantilarin
tespitinde kullanilacaktir.

Tablo 8. Dogrudan ileri ve Geri Baglantisi Yiiksek Olan Gida, igecek ve Tiitiin Uriinleri
Sektoriinden Girdi Saglayan Sektorler

Perakende
Tarim ve Gida Kara ticaret
) avcilik igece’kler ve tasimaciigi | Kauguk ve (motorlu Kagit ve
Uriin Tanimi | iiriinleri tiitiin ve boru hatti | plastik kara tagitlan | kagit
ve ilgili iriinleri tagimacihgr | uriinler ve arunleri
hizmetler hizmetleri motosikletler
harig)
Gida,
;‘fﬁ;ﬁk'er Ve | %46 %19 %5,5 %2,5 %2,4 %2
trinleri

“Gida, igecek ve Titin Uriinleri” sektériiniin ana girdisi %46 oraninda “Tarim ve Avcilik Uriinleri lgili
Hizmetler” sektérinden gelmektedir. CBD Uretiminde ana girdiyi kenevir ¢icegi olusturmaktadir.

CBD iretimini temsil edebilecek ikinci sektodr ise “Temel Eczacilik Uriinleri” Olarak diisiinilmistr.
Temel Eczacilik sektériine olan bir birimlik toplam talebin 0.50 birimi insan Saghgi Hizmetlerinden,
0.32 birimi kendi sektdriinden, 0.06 birimi Gida icecek ve Tiitiin Urlinleri sektdriinden, 0.03 birimi
Tarim ve Avcilik Uriinleri sektériinden, 0.03 birimi ise Diger Mesleki, Bilimsel ve Teknik Hizmetler
sektérinden gelmektedir.

Tablo 9. Temel Eczacilik Uriinleri Sektoriinden Girdi Saglayan Sektérler

Diger
) Temel Gida, Tarim ve m_gslekh Spor _
Insan . avcihik bilimsel ve | hizmetleri
L eczacilik iceceklerve | . . . . . 9
T saghgi . . A urtinleri ve | teknik ile eglence
Uriin Tanimi | . . | trlinleri ve tutin oo . . >
hizmetleri .. N . ilgili hizmetler; |ve dinlence
miistahzarlan | tirtinleri : - . . )
hizmetler veterinerlik | hizmetleri
hizmetleri
Temel
eczacilik 0,5 0,32 0,06 0,03 0,03 0,02
drlnleri ve
mustahzarlari

Tablo 10. Temel Eczacilik Uriinleri Sektoriiniin Girdi Temin Ettigi Sektorler

Temel Kimyasallar Givenlik ve Toptan ticaret, | Kara

Uriin Tanimi . 3
eczacilik ve kimyasal sorusturma motorlu kara | tagimaciligi ve

10
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drinleri ve drinler hizmetleri; tasitlari ve boru hatti
miustahzarlar bina ve ¢evre | motosikletler |tagimacihigi
diizenleme hari¢ hizmetleri
(peyzaj)
hizmetleri;

biiro yénetimi,
biiro destek

ve diger is
destek
hizmetleri
Temel eczacilik
drtnleri ve 0,29 0,18 0,09 0,07 0,04

mustahzarlari

ABD’nin Kaliforniya eyaleti 1996'da tibbi esrari yasallastiran ilk eyalet olmustur. Ana konu olarak
THC'nin olumsuz etkilerine odaklaniimigtir. CBD, kenevir bitkisinden elde edilen bir bilesik olarak
tanimlanmis ve basariyla izole edilmigtir.

Zamanla CBD’ye olan talep giderek artmistir. Bugilin, gidalardan glizellik Grlnlerine kadar her sey bir
CBD infizyonundan gegmistir. CBD'yi cgesitli tiketim formlarinda satin alma imkani, ABD'de daha
yaygin hale gelmektedir.

Kenevir bitkisinde bulunan 100'den fazla bilesikten biri olan kannabinoid CBD, giinimiizde ABD ve
Kanada’da gelisen bir pazar haline gelmistir.

Tablo 11. CBD Yaginin En Bilyuk Kiiresel Tedarikgileri

Firma Firma Merkezi 2019 Y.'" Plyasa
Degeri

Canopy Qrowth Kanada 7.3 milyar USD
Corporation

S\év Pharmaceuticals Blylk Britanya 3.7 milyar USD
Aurora Cannabis Kanada 3.6 milyar USD
Cronos Group Inc. Kanada 2.8 milyar USD
Curaleaf Holdings ABD 2.7 milyar USD
I(r312een Thumb Industries ABD 2.3 milyar USD
Tilray Kanada 2.2 milyar USD
Aphria Kanada 1.2 milyar USD
::r’movat!ve Industrial USA 815 milyon USD

roperties
Organigram Holdings Kanada 552 milyon USD

Kaynak: (Partners., 2019).

Sektorde faaliyet gosteren uluslararasi diger blyik firmalar asadidaki gibidir;

e Kazmira e Pharmahemp

11
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Cannavest

CW Hemp/CW Botanicals
HempLife Today
Freedom Leaf

ENDOCA

Folium Biosciences
Medical Marijuana

SV Siciences

Whistler

CBD American Shaman
Absolute Terps

Aphria

K.I.N.D. Concentrates
The Lab

Select Oil

Kuresel yasal kenevir pazarinin 2024 yilina kadar 103,9 milyar ABD dolari degerine ulasacagi tahmin
edilmektedir. Bunun blyUk bir kisminin, ayni yil igin potansiyel 62,7 milyar ABD dolari degerinde olan,
gelisen uluslararasi tibbi kenevir pazarinin kaynaklanmasi beklenmektedir. (Partners., 2019)

Sekil 1. 2024 Yil Pazar Buyukligiu Tahmini (Milyar USD)

Tablo 12. Ekim 2019'a Kadar Kenevir ile ilgili Tiim Ticari Marka Basvurulari

Ulkeler Marka Basvurular
Amerika Birlesik Devletleri 8.859

Kanada 6.640

Meksika 549

Avustralya 453

Yeni Zelanda 213

Almanya 157

Kaynak: WIPO

Tablo 13. Ulkeler Bazinda Toplam Kenevir Ticari Markalari, Ekim 2019

Ulkeler

Toplam Ticari Marka

Kanada

3.939

12
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Amerika Birlesik Devletleri 2138
Avustralya 163
Almanya 101
Yeni Zelanda 81
Meksika 63
isvigre 59
italya 47
ispanya 45
israil 33

Kaynak: (Partners., 2019)

Tiirkiye’de Sektériin Biiyiikliigi

Tuarkiye'de endistriyel kenevir ekimi 2018 yillinda yayginlagsmaya baglamistir. Henliz ekim alanlari gok
kisitidir. Uretilen kenevirler daha gok cekirdek ya@i ve kenevir ipi Uretimine yoneliktir. CBD yagi
eczacilik sektoériine girdi olusturan énemli maddelerden birisidir ancak tlkemizde tibbi amagli kenevir
yetistiriciligine yonelik yasal mevzuatin henlz olusmamasi nedeniyle CBD yagi Ureten bir firma
bulunmamaktadir. Tibbi amach kenevir yetistiriciligi Uzerine yasal mevzuat calismalari devam
etmektedir. Oniimiizdeki bir iki yil igerisinde yasal mevzuatin tamamlanacagi disiiniilmektedir.

Sekil 2. Tibbi Amagch Kenevir Yetistiriciliginin Yasal Oldugu Ulkeler (Partners., 2019)

.
|
)

CBD yagi uretimi igin sadece disi kenevir tomurcuklari kullaniimaktadir. Yaklasik 105 glnlik
biyimeden sonra tomurcuklar hasat edilir. Turkiye’de ekim alanlarinin heniiz ¢ok kisitl olmasi
nedeniyle disi kenevir tomurcuklarinin istenen miktarlara ulasmasi zaman alacaktir. Bu nedenle tesis
kapasitesini ilk yillarda kisith tutmakta fayda bulunmaktadir. Suan Turkiye’'de yetisen kenevirlerden bir
tesisin kapasitesi doldurabilecek kenevir gicegi/tomurcugu elde etmek mimkin degildir.

Tablo 14. 2019 Yilinda Kenevir Ekimi Yapilan iller ve Uretim Miktarlar

13
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>
&
= (3] I c -
Elg| 2|2 Z | ®
= 1] 0] =) (@)
) > -~ —_ ho] IS N
L T 3 S | =S| © | O
¥ | ¥ | ¥ | =|0|wn|>
Ekilen Alan ve 01.11.99.00.01. (Kenevir Tohumu) - Dekar 85 |32 |100 |4 3 |297|15
Ekilen Alan ve 01.16.19.00.02. (Kenevir, Lif) — Dekar 9 |10 141

Hasat Edilen Alan ve 01.11.99.00.01. (Kenevir Tohumu) - Dekar |56 |32 |75 |4 1 |297|15

Hasat Edilen Alan ve 01.16.19.00.02. (Keneuvir, Lif) - Dekar 0 |10 141
Verim ve 01.11.99.00.01. (Kenevir Tohumu) - Kg/Dekar 18 |63 |13 |0 0 |51 |67
Verim ve 01.16.19.00.02. (Kenevir, Lif) - Kg/Dekar 100 128
Uretim Miktari ve 01.11.99.00.01. (Kenevir Tohumu) - Ton 1 |2 1 0 0O |15 |1
Uretim Miktari ve 01.16.19.00.02. (Kenevir, Lif) — Ton 0 |1 18

Tiirkiye’de Ucucu Yag Uretimi

TOBB Sanayi Veri tabanina gére CBD yag Uretim sureclerine yakin olan Turkiye'de ugucu yag uretimi
yapan tesislerin illere gére dagihmi asagidaki gibidir.

Tablo 15. Tiirkiye'de Ugucu Yag Uretimi Yapan Tesislerin illere Gére Dagilimi

it Ads Kayith Personel Bilgileri g;(:)tg:itesi
Uretici M T u i iD Toplam Kilogram

ADANA 1 4 3 0 46 8 61 *

AFYONKARAHISAR | 1 15 7 9 92 5 128 *

ANKARA 1 17 0 5 43 34 99 *

ANTALYA 5 13 8 8 118 25 172 1,398,306

AYDIN 2 3 3 0 13 3 22 *

BURDUR 1 1 0 1 1 1 4 *

DENiZzLi 2 2 1 0 3 1 7 *

ERZINCAN 1 7 10 |6 55 12 |90 *

HATAY 2 1 1 2 5 3 13 *

ISPARTA 25 7 3 24 209 32 275 3,230,773

MERSIN 6 15 14 5 79 34 147 1,331,612

ISTANBUL 33 52 67 26 508 211 | 864 28,713,348

iZMiR 7 10 |5 5 83 8 111 2,019,080

14
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KAYSERI 1 0 0 0 2 0 2 *
KOCAELI 5 117 |99 |14 |321 |271 |822 39,761,152
KONYA 3 17 |7 2 79 113|118 *
MANISA 2 5 1 3 12 4 25 *
MARDIN 1 0 0 0 6 0 6 *
MUGLA 1 3 0 2 15 0 20 *
SAMSUN 2 0 0 0 2 2 4 *
TEKIRDAG 2 0 0 0 20 3 23 *
SIRNAK 1 1 1 2 25 1 30 *
Toplam 105 290 | 230 | 114 (1737|671 | 3043 0

Kaynak: TOBB Sanayi Veritabani(M: Miihendis; T: Teknisyen; U: Usta;I: Isci; ID: idari;)

2.4 Dig Ticaret Ve Yurt ici Talep

CBD dretiminin mevzuat calismalarinin devam etmesi ve kenevir ile ilgili Grinlerin Tarkiye'de
Uretiminin yeni gelismeye baslamis olmasindan dolayi dis ticaret verileri kisith kalmistir. Bu nedenle
CBD vyagina yakin olan Urin siniflandirmalarina gére Turkiye ihracat ve ithalati aciklanmaya
cahsiimistir.

Tablo 16. Sebze (")zsu_larl ve (")zlgri (Meyan Kokii, Serbetciotu ve Afyon Harig)
Kapsaminda Tiirkiye lhracat ve Ithalati (USD)

2015 2016 2017 2018 2019
ihracat 7.605.000 8.456.000 10.330.000 14.725.000 16.577.000
ithalat 8.450.000 9.241.000 7.674.000 11.572.000 11.927.000

Kaynak: trademap.org
Sebze dzsulari ve 6zleri alt grubunda Turkiye ihracat ve ithalati dengeli olmakla birlikte diger dis ticaret
verileri ile kiyaslandiginda kisitli kaldigi gértlmektedir.

Tablo 17. Turkiye Bitkisel Kokenli Diger Alkaloidler ve Bunlarin Tuzlari, Eterleri,
Esterleri ve Diger Turevleri Ithalati

ithalat 2015 2016 2017 2018 2019
Diinya 0 0 0 0 53.000
Suriye 0 0 0 0 53.000

Kaynak: UNCOMTRADE Unit: US Dollar

Turkiye’de bitkisel kokenli diger alkaloidlere yonelik dis ticaret oldukga kisith kalmistir.

Tablo 18. Tiirkiye Bitkisel Kokenli Diger Alkaloidler ve Bunlarin Tuzlari, Eterleri,
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Esterleri ve Diger Tiirevleri ihracati

ihracat 2015 2016 2017 2018 2019
Diinya 0 0 0 2.534.000 |197.000
Almanya 0 0 0 2.518.000 |190.000
Hindistan 0 0 0 16.000 7.000
Serbest Bolge 0 0 0 0 1.000

Kaynak: UNCOMTRADE (USD)

2.5 Uretim, Kapasite Ve Talep Tahmini

Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczaciliya iliskin Malzemelerin imalati Sektériinin aylar itibariyle
kapasite kullanim orani dizenli bir dagihm goéstermektedir. 2020 yilinin 4. ayinda kapasite kullanimi
%67 olarak gergeklesmistir.

Sekil 3. Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczaciliga iliskin Malzemelerin imalati Sektorii
Kapasite Kullanim Orani Degisimi

90,00

80,00

70,00 %A&WW#MQ—&M

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

O’OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T I T I T I oI
Q QQ T QH Q0 QQ 4 Q0 o g9 d0 0 9 Q
O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN

Kaynak:TCMB

Kurulacak olan tesiste kenevir ciceklerinden CBD Uretimi yapilacaktir. Tesisin yillik kapasitesi 7.200
litre/yil olacaktir. Hammadde Turkiye’de Uretimi yapilan endustriyel kenevirlerden ve yurt disindan
temin edilecektir.

Turkiye’de kenevir ekiminin ¢ok yayginlasmamis olmasi ve yasal dizenlemelerin tam olarak
netlesmemesi nedeniyle ilk yillarda uretim miktari kapasiteye gore dusuk hesaplanmistir. Tesisin tam
kapasiteye gegisi 6. yil olarak planlanmistir.

16



YOZGAT ILI KENEVIRDEN KANNABIDIOL(CBD) EKSTRAKSIYONU ON FiZIBILITE RAPORU

Tablo 19. Kenevir Gicegi Temin Miktar ve Yillar itibariyle Tahmini CBD Yagi Uretimi

1Yl 2vil 3vil 4vil 5Yil 6 Vil
Kenevir Cigegi Arzi (kg) 3.600 9.000 18.000 27.000 36.000 72.000
Distile Edilmis CBD Yagi | 55, 900 1.800 2.700 3.600 7.200
Miktari

2.6 Girdi Piyasasi

Cicek, kenevir sativa bitkisinin disi tomurcuklaridir. Kenevir olarak da bilinen kenevir sativa, birgok
farkl bicimde gorulebilir.

CBD cigeginin vaping, sigara icmek ve kendi CBD yagdinizi yapmak gibi yaygin kullanim alanlari
bulunmaktadir. CBD yagi ayrica yenilebilir yiyeceklere eklenebilir veya tropikal bir merhem veya
losyon tarifinde kullanilabilir.

Genis Spektrumlu CBD: Genis spektrumlu CBD, hem kannabinoidleri hem de terpenleri igerdigi icin
tam spektrumlu CBD'ye benzemektedir. Genis spektrumlu CBD yagi, sakinlestirici 6zelliklere sahip
olduguna inanilan limonen, karyofilen ve mirsen gibi (¢ veya dort 6zel terpen ile birlikte CBD izolati
icerebilir.

Tam Spektrumlu CBD: Tam spektrum terimi, kenevirde bulunan kannabinoidler, terpenler ve diger
faydali bilesiklerin bir kombinasyonunu igeren CBD yagi Urtnlerini tanimlamak igin kullaniimaktadir.
Bazi CBD vyaglari, yenilebilir yiyecekler, cilt kremleri ve diger Urlnler yalnizca saflastirnimis CBD
kullanilarak yapilir. Digerleri CBD ile yapilir ve terpenler eklenir. Bu Grtnlerin higbiri tam spektrumlu bir
arin olarak kabul edilmez. Tam spektrumlu CBD yaginin faydalari CBD izolati iceren drtnlerin
faydalardan daha fazladir.

CBD izolati: CBD izolati saflastirilmis bir CBD seklidir. CBD izolati iretmek icin kenevir gicekleri bir
dizi ekstraksiyon, filtreleme ve damitma isleminden gegiriimektedir. Bu iglemler %99 saf CBD izolat
uretmek icin kullanilabilir. CBD izolati kokusuz ve tatsizdir, bu da CBD eklenen yiyecekler, CBD ile
asllanmis icecekler ve CBD kozmetikleri ve cilt kremlerinde kullanim igin idealdir. (CBD Buy, 2020)

Birgok farkli kenevir gigegi turi mevcuttur;

Diger herhangi bir endustride oldugu gibi, kenevir ciftcileri ve isleyicileri, adil bir pazar olusturmak igin
koordineli ¢alismak zorundadir. Kenevir endistrisinde kaliteli biyokutle talebi 2019'da son derece
yuksek olmustur.

2019'da CBD agisindan zengin biyokutle arz ve talebini etkileyecek birgok faktér olmustur. 2018
itibariyle ciddi bir kenevir kithgr yasanmis ve bu nedenle fiyatlar yikselmistir. Bu, CBD urlinlerine olan
artan taleple beslenmistir.

11.350 kg veya daha fazlasini satin almak isteyen bir sirketin, kg basina 50-65 dolar 6demesi
beklenmektedir. Zengin CBD kenevir biyokultlesinin fiyatlari blylk o6l¢cide kaliteye ve laboratuvar
testlerine bagh olmaktadir.
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Yakin gelecekte ithalat ve ihracat endustrisi kenevir biyokutle pazarini dnemli dlgtde etkileyebilir. Cin,
pestisitler, agir metaller vb. igin iyilestirme ve bulylk ekstraksiyon laboratuvarlari kurmaktadir. Cin,
offshore kenevir, CBD izolati kontaminasyonu, kalite ve sahtekarlik nedeniyle kot bir Gine sahip olsa
da, bu algi acik deniz CBD endustrisi devam ettikge degisebilir. (Industrial Hemp Farms, 2020)

Tablo 20. Genellikle Tiitiin Olarak Kullanilan CBD igerigi Yiiksek CBD Gigegi Tiirleri

CBD Indica Cicegi Tiirleri CBD Sativa Cicegi Tiirleri CBD Hibrit Cicek Tiirleri
Berry Blossom Hawaiian Haze CBD OG
Bubba Kush Hulk R-4
Cherry Mom Sour Space Candy Elektra
Lifter Suzy Q Special Sauce
Merlot Suver Haze Green Gas
Richie Rich Cherry Creme Brulee Jet Fuel OG
Charlotte’s Web Magic Jordan
Cherry Wine Mendocino Purps
Bubba Remedy Wife

Spectrum

Temin Yéntemleri ile Lojistik imkanlari

Tarkiye'de yasal mevzuat yurt disindan kenevir c¢icegi/tomurcugunu getirmeye hentz izin
vermemektedir. Yasal dizenlemeler yapildiktan sonra kenevir gigegi/tomurcugu getirilebilir ancak
diger ulkelerde de kenevir tomurcugu arzi talebi kargilayamamaktadir. Ulkemizde kenevir ekiminin
yayginlagsmasi durumunda kenevir gigegi/tomurcugu temini kolaylasacaktir.

Hammadde Temin Fiyatlari

Tablo 21. Biokitle Spot Fiyatlar

Biokiitle Spot Fiyatlar Orta Nokta Diisuik Yiksek
Colarado USD/%CBD/Ib 1,14 0,93 1,35
Kentucky USD/%CBD/Ib 1,03 0,8 1,25
Oregon USD/%CBD/Ib 1,13 0,85 1,4

Kaynak: PanXchange

Ethanol

Winterizasyon silrecinde yaglari ve terpenleri CBD yagindan ayirmak icin solvent olarak etanol
kullaniimaktadir. Ethanol elde edilecek olan CBD ham yaginin 10 kati olarak kullanilir. 20 litre ektrakte
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edilmis yag elde etmek icin 200 litre etanole ihtiyag duyulmaktadir. CBD Uretim sirecinde
winterizasyon silrecinin uzun stirmesi, winterizasyonu darbogaz haline getirmektedir. Bu nedenle her
saatlik Uretim igin ayri ethanol bulundurulmasi gerekebilir. 20 litre/saat kapasiteli tesis igin solvent
kaybi %6 olarak hesaplanmaktadir. 1 ton ethanol i¢in 800 USD alim fiyati kabul edilmistir.

Sekil 4 Solvent Olarak Ethanol

Tablo 22. Tiirkiye'de Ethanol Tedariki Yapilabilecek Firmalar

Firma ismi il
Amasya Seker Fabrikasi Amasya
Aromas Gida Kimya Turizm Sanayi ve Ticaret izmir
Biorad Medikal ve Laboratuvar Kimyasallari istanbul
Biotekno inovasyon Sanayi ve Ticaret izmir
Tarimsal Kimya Teknolojileri San. Ve Tic. A.S. Bursa
Tezkim Tarimsal Kimya Sanayi ve Ticaret Adana

2.7 Pazar Ve Satig Analizi

Yozgat’in Rekabet Ustiinliigii

Yozgat ili gelisim bilesenlerinin bulunabilirligi agisindan kismen yeterli bir gérinim arz etmektedir.
Temelde kurulug yeri faktorlerini iceren ve yatirmlarin karliligi ile verimliligi Gzerinde etkili olan 20

gelisim bileseninin  6’sinin  yeterli, Qunun kismen yeterli ve 5’inin de vyetersiz oldugu
degerlendiriimektedir.

Tablo 23. Yozgat ili Gelisim Bilegenleri Tablosu

BILESENLER Bulunabilirlik Dizeyi
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Yeterli K|sme_n Yetersiz
Yeterli
Cografi Yapi X
Pazar Yakinhk X
Kara Yolu Ulagimi X
Demir Yolu Ulagimi X
Teknik Altyapi Hava Yolu Ulasimi X
iletigim X
Enerji X
Egitim X
Sosyal Altyapi
Saglik X
Turizm Kaynaklarinin Bulunabilirligi X
Turizm Altyapi Yatirimlar X
Teknoloji ve inovasyon (Yenilikgilik) X
Girisimci Potansiyelinin Varhgi X
isgiici X
Ust Diizey Yénetici ve Teknik Personel X
Sermaye X
Hammadde X
Organize Sanayi Bolgesi X
Kugik Sanayi Siteleri X
Universite-Sanayi ibirligi X

Satis Tahminleri

Kenevir gigegi/tomurcugu temininin ilk yillarda zor olacadi g6z 6énine alindiginda, tesisin 2026 yilinda
tam kapasite calismaya baslayacadi planlanabilir. (Mevzuatsal olarak kosullarin uygun olmasi

durumunda)

Tablo 24. Hedef Yillar itibariyle CBD Yagi Uretimi

Faaliyet Distile Edilmis CBD Kenevir Cicegi/Tomurcugu Kurulu KKO
Donemi (yil) | Yag Uretimi (litre) lhtiyaci (kg) Kapasite

2021 360 3.600 72.000 %5
2022 900 9.000 72.000

2023 1.800 18.000 72.000 %12,5
2024 2.700 27.000 72.000 %37,5
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2025 3.600 36.000 72.000 %50

2026 7.200 72.000 72.000 %2100

Sekil 5. Distile Edilmis CBD Yag Uretimi (litre)

Distile Edilmis CBD Yag Uretimi (litre)

45.000

40.000 7200
35.000 /
30.000 /

25.000 /
—— Distile Edilmis CBD

20.000 P 3600 Yag Uretimi (litre)
15.000 — 2.
10.000 1
5.000 900

~360

2021 2022 2023 2024 2025 2026

CBD Yagi Satis Fiyatlari

Tablo 25. Rafine Uriin Fiyat

Rafine Uriin Fiyati Orta Nokta Dusiik Yiksek
Colarado Winterized Crude (USD/kg) 1.025 750 1.300
Colarado Full Spectrum Distillate (USD/kg) 2.600 2.000 3.200
Colarado Broad Spectrum Distillate (USD/kg) 4.450 3.900 5.000
Colarado Isolate (USD/kg) 2.400 1.800 3.000

Kaynak: panXchange

Fiyatlarin arz arttikga disecek olmasi nedeniyle izole edilmigs CBD yag: fiyatinin 5 yil igerisinde 1050
USD’ye dusecegdi tahmin edilmektedir.

Sekil 6. izole Edilmig CBD Yaginin Fiyat Degisimi (Midpoint Colarado Isolate (USD/kg)
PanXchange Average Price Index
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Uretilecek olan (iriin hammadde olarak ilag, kozmetik ve gida takviyesi lreten firmalara, satilacaktir.
Psikolojik tedavi yapilan merkezler, yash bakim merkezleri de rahatlama maksath CBD vyagi

kullanabilmektedir. Ayrica kisisel tiketim Urini olarak kullanmak isteyen bireyler de CBD yagdi igin
talep olusturmaktadir.

3. TEKNiK ANALiz

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Tarkiye'de kenevir tohumu dretimi uzun sidre geri planda kalmistir. Ekim blyUk 6lcide Samsun’da

yogunlasmis durumdadir. 2019 yilinda endustriyel kenevir ekiminin 19 ilde serbest birakiimasi ile
birlikte ekim alanlarinin artmasi beklenmektedir.

Tarkiye'de 29 Eylil 2016 tarihinde ¢ikan yodnetmelik ile bazi kontrol unsurlari olusturulmustur.
Kontrollerde esas amag; izinsiz yetistiricilik ile uyusturucu madde Uretimine mani olmanin yani sira,
izinli kenevir uretiminde egitim ve yayim calismalari ile tetrahydrocannabinol (THC) maddesi dusuk

kenevir gesitleri kullanilarak uygun tekniklerle Gretimin yapilmasini saglamaktir. igindeki THC oraninin
disuraldigu tohum islahi projeleri devam etmektedir.

Sekil 7. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Tarafindan 2016 Yilinda Yurirluge
Konulan Yonetmelik Geregince Turkiye’de Kenevir Tarimina Izin Verilen 19 Il
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Yozgat 2016 yilinda yurirlige giren yénetmelige gore belirlenen 19 il arasinda yer almaktadir ve genis
tarim alanlari ile kenevir yetistiriciligi igin rekabet glicline sahip bir ildir.

Tablo 26. Yozgat Organize Sanayi Bolgeleri

Tahsis Durumu Proje Durumu
Organize Sanayi Bolge Adi Buyuklik Tahsis ansis . istihdam
(ha) Parsel Edilen Edileme Uretim  Insaat Proje
Adedi Parsel yen Asamasi
Parsel
Yozgat Organize Sanayi 150 92 46 46 33 23 0 1.803
Bolgesi
Yozgat-Kaleseramik Ozel 56 25 2 23 2 0 0 150
Organize Sanayi Bolgesi
Yozgat-Bozok Organize 125 39 0 0 0 39 0 0

Sanayi Bolgesi

Yozgat Organize Sanayi Bélgesi

Yozgat Organize Sanayi Bolgesi 1.493.256.m? alan (izerine kurulmus olup gesitli buyuklikte 92 adet
sanayi parselinden olugsmaktadir. Organize Sanayi Bolgesinde 14 adet bos arsa mevcut olup arsa

tahsisleri devam etmektedir.

Su an 92 sanayi parselinden 46 parsel de 33 firma faaliyet gostermektedir. OSB’nin su an ki doluluk
orani %50 olup devam etmekte olan yatirimlarin 2020 yilinin ilk c¢eyredinde tamamlanmasina

miteakip bu oran %75’e ulasacaktir.

Bozok Organize Sanayi Bélgesi
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Yozgat ili, Merkez ilge, Calatl Kdyl, Yozgat-Alaca-Sorgun Yol Kavsagi Mevkiinde, yaklagik 125
hektarlik alan Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi’'nca Bozok Organize Sanayi Bolgesi Yerlesik Alani olarak
uygun bulunarak sinirlari onaylanmistir. Bozok OSB’nin kurulus protokolii Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi'nca 2016 yilinda onaylanarak 321 sicil numarasi ile Tiizel Kisilik verilmistir. Bozok OSB, %
82,5 Yozgat il Ozel idaresine, % 17,5 Yozgat Ticaret ve Sanayi Odasi Baskanli§i'na aittir.

Kurulug protokoll onaylanarak tuzel kigiligini elde eden Bozok OSB Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi’'nca
2017 yili yatirim programina alinmistir.

Eyliil 2017 tarihinde imar Plani onaylanan Bozok OSB‘nin, Kamulastirma islemleri %98,33 oraninda
tamamlanmistir. 2 Adet parselin (97 Parsel 1.007,37 m? + 99 Parsel 6.760,51 m® = 7760,88 m2)
kamulastirmasi devam etmektedir.

Bozok OSB Onayli imar Plani verilerine gére, OSB imar alani iginde 39 adet sanayi parseli iiretimesi

planlanmistir.

Tablo 27. Yozgat ilindeki Kiigiik Sanayi Siteleri

OGOK SANAYISITES! A0 S Do mosevew oo
Yozgat Akdagmadeni KSS 146 146 0 100%
Yozgat Bogazliyan (Bogazkoy) KSS 198 168 30 85%
Yozgat Merkez KSS 12 12 0 100%
Yozgat Merkez (100. YIL) KSS 300 244 56 81%
Yozgat Sorgun Yesilova KSS 243 243 0 100%
Yozgat Sefaatli KSS 164 114 50 70%
Yozgat Yerkoy (I. Boliim) KSS 224 224 0 100%
Yozgat Yerkoy (Il. Boliim) KSS 202 80 122 40%
Yozgat Gekerek KSS 70 70 0 100%
Yozgat Sarikaya Ata KSS 193 176 17 91%
YOZGAT TOPLAM 1.752 1.477 275 84%

Yozgat'ta bulunan OSB’lerde tesisin kurulmasi durumunda elektrik-su-dogalgaz gibi altyapilara
ulasmada sikinti yasanmayacaktir. Yozgat OSB’lerinin E-88 devlet yolunun Uzerinde olmasindan
dolayi buiyiiksehirlerle ve limanlarla baglanti kurmada bir sikinti yasanmayacaktir.

Bozok Teknopark yodnetici sirketinin Ulke genelinde kiralanabilir ofis alanlarinin Ucretlendirilmesi
hakkinda yapti§i arastirmaya gére Bozok Teknopark, Glkenin en uygun ofis kiralarini sunmaktadir.
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Ulkemizde ¢ok genis bir alanda uretimi yapilabilecek olan kenevir konusu heniiz yeni ve yeni
Universiteler tarafindan enstitller kurularak galisiimaya baslaniimistir. Bu konu ile ilgili olarak TR72
Bdlgesinde en dnemli adimi Yozgat Bozok Universitesi ile atmistir. Bozok Universitesi Yiiksekdgretim
Kurulu tarafindan “Endistriyel Kenevir’ alaninda Bolgesel Kalkinma Odakli Ihtisaslasma Projesi
kapsamina segilmistir.

Bozok Universitesi biinyesinde Kenevir Aragtirma Enstitisii 26 Ocak 2020 tarihinde kurulmustur.
Enstitide kenevir konusunda arastirmalar ve alternatif Grlnler Uzerine denemeler yapilmaktadir.
Yozgat Merkez ve Bogazliyan ilgelerinde deneme maksatl ekimler yapilarak arastirma faaliyetlerine
baslanmigtir. Enstitinin varligindan dolayl kenevir igleme ile ilgili alanlardan nitelikli personel
temininde guclik ¢ekilmeyecegdi disunulmektedir.

CBD (retim sirecinin alisageldik tretim slreclerinden farkli olmasi ve tamamlayici malzemelerin 6zel
malzemeler olmasindan dolayl Ankara, istanbul gibi biiyiiksehirlerden malzeme veya ekipman tedariki
gerekebilecektir.

3.2 Uretim Teknolojisi

CBD’nin Yapay Olarak Uretimi:

CBD duretimi icin sentetik yollar mevcuttur, ancak yayinlanan ydntemlerden bazilar yalnizca disuk
miktarlarda CBD vermektedir. Verimli iki yol bulunmaktadir:

e Zayif asitler (oksalik, pikrik veya maleik asit) varliginda (+) - e-mentha-dien-l-01'in olivetol ile
yogunlasmasi. Bu reaksiyonda elde edilen izomer, bir retro-Friedel-Crafts reaksiyonu ve
ardindan rekombinasyon ile BF3-eterat ile CBD'ye donustirtlebilir. Bununla birlikte, bu reaktif
ile reaksiyon ilerleyerek CBD'nin delta-1-THC ve iso-THC'ye siklizasyonuna neden olur.

e CBD sentezi icin tek agsamali bir reaksiyon, (+) - e-mentha-dien--01'in 0.8 mmol dlgeginde
olivetol ile reaksiyonunda yogunlastirici reaktif olarak alimin Uzerinde bor triflorir (BF3) -
eterat kullanilir. Bu, ana urln olarak CBD ile sonuglanir, kromatografik olarak saf yad olarak
%55 verim veya kristalli malzeme olarak %41 verim elde edilir. 100 mmol dlgeginde verimler,
yag olarak % 46 ve kristal malzeme olarak % 37 olarak 6lgulur.

CBD’nin Bitkiden Elde Edilmesi

Kenevir gesitleri, eglence amacl kenevir Uretmek igin yetistirilenlerden, bitkinin saplarindan elde edilen
kenevir lifini kullanmak icin Uretilenlere kadar cesitlilik gésterir. Eglence amagh kullanilan ¢esitlerde,
THC miktari, sigara ve oral uygulama igin kullanilan kurutulmus disi gicek salkimindaki CBD'nin
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miktarini asmaktadir. Yiksek CBD seviyelerine sahip onaylanmamis kenevir c¢esitlerinin Gretimi,
eglence amagli kullanimdan ziyade tibbi tedavi amaciyla yapiimaktadir.

Bitkilerde THC ve CBD, asidik 6ncileri olan A9-tetrahidrokanabinolik asit (THCA) ve kannabidiolik
asitten (CBDA) turetilir. THCA ve CBDA'nin her ikisi de kannabigerolik asitten (CBGA) elde edilir. Son
adim, sirasiyla THCA sentez ve CBDA sentez ureten CBGA'dan farklidir. THCA ve CBDA'nin 1s1ga
maruz kalma, 1sitma veya yaslanma yoluyla sonraki dekarboksilasyonu THC veya CBD ile sonuglanir.

THCA sentaz ve CBDA sentaz, sirasiyla THCA ve CBDA olusturmak igin CBGA'nin monoterpen
yariminin oksidatif siklizasyonunu katalize eder. THC ve CBD, enzimatik olmayan dekarboksilasyon
yoluyla THCA ve CBDA'dan uretilir. (Meeting, 2017)

CBD yag uretimi icin sadece disi kenevir tomurcuklari kullaniimaktadir. Yaklasik 105 glnlik
biiyimeden sonra tomurcuklar hasat ediimekte ve 25 ° C / 77 ° F'de kurutulmaktadir.(Orn. bir hava
akis odasinda). Kurutulmus tomurcuklar, optimum inceligi elde etmek igin 6nce bir 6gitme slrecinden
gecmektedir. Bitkiden ekstrakte edilen kannabinoidlerin ylzdesini belirledigi icin partikil boyutu
onemlidir. Pargacik boyutunun yani sira, ekstraksiyon islemi sirasindaki sicaklik ve basing da
kannabinoidlerin ylzdesini etkilemektedir.

Kenevir bitkisinin kendisi iste§e badli THC ve CBD'yi Uretmez, ancak asidik alternatifleri THCA ve
CBDA'y1 uretir. Dekarboksilasyon adimi sirasinda, ayni zamanda dekarbasyon olarak da bilinen,
eklenen 1s1, asidik yapiyr aktif formlart THC ve CBD'ye donusturar. Bu gereklidir, ¢lnki insan
vicudundaki kanabinoid reseptorlerine yalnizca aktif formlar baglanabilir.

Sekil 8. Genel CBD Yag: Uretim Siireci

-

Ogiitme ‘ LDekarboksilasyGnJ ‘ Ekstraksiyon ‘ Saflastirma ]

Kurutulmug Kenevir Tomurcugu

En yaygin ekstraksiyon yontemleri etanol ve CO, ekstraksiyonlaridir. Asagidaki bolimlerde bu
yontemlerin nasil ¢calistigi agiklanacaktir.

CBD vyaglarini kenevirden c¢ikarmanin birka¢ yolu vardir. En popller yoéntemler, regineli bitki
trikomlarinda bulunan kannabinoidleri ¢dzmek igin stper kritik CO, veya etanol kullanmaktir. Her iki
ekstraksiyon yontemi de yaygin olarak kullaniimasina ragmen, super kritik CO, 6zltlerinin, asagidaki
nedenlerden dolayr etanolden tiretimis yaglardan daha temiz ve daha guvenli oldugu
disundlmektedir:

1. Saflik: Etanol 6zutleri, 6zitleme ydntemini ekonomik hale getirmek igin saf etanole eklenen
dogal olmayan denatiran, kimyasallara uzun sireli ve tekrarlanan maruz kalma ile ilgili riskleri
beraberinde tasir. Bu kimyasallar genellikle "glvenli" seviyelere cikarilsa da, 6zutlerden
tamamen c¢ikarilmazlar. Kirletici ¢ézicu kirleticiler, FDA tarafindan kimyasal kalintilar olarak
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adlandirildigindan kontrol edilmeli ve test edilmelidir ¢inki kalintilar “terapétik fayda
saglamaz” ve bazi durumlarda yiksek seviyelerde toksik veya kanserojen olabilirler.

2. Gegersiz test yontemleri kullanarak test etme: Yaygin denatiranlarin kismi bir listesi sunlari
icerir: aseton, izopropil alkol, heksan, heksanlar, heptan, butanol, metil tersiyer butil eter.
"Gulvenlik" testi gereklidir, ancak kalintilar her zaman kenevir ekstraktlarinda ekstraksiyonda
kullanilan spesifik denatiirant karisimi dikkate alinarak dogrulanmis test yontemleriyle
Olgulmez. Aksine, tipik olarak genel bir ¢6zicu ydntemi kullanilir. Bu, buyuk bir potansiyel
kirletici maddenin gézden kagma riskinin oldukga arttigi anlamina gelir.

3. Bilinmeyen olumsuz saglik sonuglari riski: Bu tur katki maddelerinin saglikla ilgili tehlikeleri iyi
belgelenmistir ancak yas, saglik, ilag etkilesimleri, beyin ve biligsel ve duygusal islev
Uzerindeki etkiler ve olumsuz saglik sonuglarina yatkinlik gibi ¢capraz faktorler baglaminda
yalnizca kismen anlasiimistir. Yillarca suren arastirmalara ragmen, riski dogru bir sekilde
degerlendirmek igin insanlarda uzun vadeli solvent maruziyetini arastiran daha fazla
galismaya ihtiyag vardir.

4. CO, turevi kenevir ve CBD yaglari, yaygin olarak uretilen en yiiksek kaliteli, kimyasal kalintisiz
yaglar olarak kabul edilmektedir. CO, ekstraksiyonunun, ekstraksiyon ortami olarak birgok
farkll seviyede etanole gére avantajlar vardir. Onemli élgiide daha diisiik isletme maliyetleri,
CO, ekstraksiyonunun énemli bir avantajidir. (Extract Lab)

Ethanol Ekstraksiyonu

istege bagh bilesenleri gikarmak icin gida sinifi veya USP (The U.S. Pharmacopeial Convention) sinifi
etanol kullanilir. Kenevir tomurcuklari belirli bir siire sogutulmus alkole (<-20 ° C / -4 ° F) batirilir. Ne
kadar uzun sure islanirlarsa, o kadar fazla icerik ¢ikarilabilir. Tim kanabinoid cesitlerinin yani sira
alkol 6zleri de klorofildir, bu da bazi hog olmayan yan etkilere neden olabilir. Daha sonra bitkiler torba
filtrasyonundan gegirilir. Mumlari, sivi yaglari ve kati yaglari ¢ikarmak icin tekrar etanol eklenir ve
karisim en az <-20 ° C'ye kadar sogutulur. istenmeyen maddeler ¢okeltilir. Stipernatan daha sonra gok
asamali bir filtrelemeden, ardindan klorofili gikarmak igin aktif karbon filtrasyonundan ve en son olarak
etanol geri déntsimu icin bir buharlastirma adimindan gegirilir.

Bu ydntem atmosferik basingta gerceklestirilebilir, ancak o6zellikle buharlagsma sirasinda sicakhgin
dikkatlice kontrol edilmesi gerekir. Bu islem zaman alir ve etanol olduk¢a yanici oldugundan dikkatli
yapiimalidir. Bu ekstraksiyon ydonteminin en buyuk faydalarindan biri, nihai kenevir ekstraktinda toksik
kalinti kimyasal birakma riskinin olmamasi ve basta kanabinoidler ve terpenoidler olmak Uzere ilgili
tim bilesiklerin birlikte ekstraksiyonunu mimkdin kilmasidir.

CO, Ekstraksiyonu

CO, ekstraksiyonu en temiz UrinU saglamaktadir. Bu yontem, CBD'yi ve diger bilesenleri kenevir
tomurcuklarindan ¢ikarmak igin basingh karbondioksit kullanir. CO,, belirli sicaklik ve basinglarda
¢Ozlict gorevi gorur. Bu ekstraksiyon proseduri iki ydnteme ayrilmistir: 1. kritik alti ve 2. stper kritik.
Suiper kritik yaklasim genel olarak en yaygin yontemdir ¢inkU givenlidir ve saf bir son Urlin saglar.

iki CO, ekstraksiyon tiirii arasindaki temel fark, esas olarak basing ve sicakliktir. Alt kritik islem
sirasinda daha disik sicakliklar ve basinglar kullanilir. islem daha uzun sirer, daha diisiik verim
saglar ve klorofil ve diger gereksiz bilesenleri ¢ikarmaz.

Super kritik ekstraksiyon daha maliyetlidir ve ¢ok pahali ekipman gerektirir. En pahali kisim, CO,'yi sivi
hale gelene kadar sogutan ekipmanlardir. Standart sicaklik ve basingta CO, gaz gibi davranir. Kuru
buz denen kati hale kolayca donustirilebilir. Uygun ekipmanla CO,, =56 ° C / 69 ° F'nin altindaki
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dusuk sicakliklarda ve 5,1 bar / 75 psi'nin Gzerindeki basinglarda sivi hale déndstirilebilir. CO, sivi
hale geldiginde sicaklik ve basincin sivinin siper kritik hale geldigi noktayl asana kadar artiriimasi
gerekir. Bu, CO,'nin ayni anda gaz ve sivi arasinda bir yerde oldugu anlamina gelir. Stper kritik CO,
artik bir sivi gibi yogunlugunu korurken, bir kabi gaz gibi doldurabilir. Stiper kritik CO,, ekstraksiyonlar
icin ideal bir ¢éztcudur.

Biokutle Hazirlama

Parlatma

Kenevir veya kenevir biokutle hazirligi, gicedin saplarindan cikariimasiyla baslar. Bu islem genellikle
parlatma olarak adlandirilir ve bir parlatma makinesi veya elle gergeklestirilebilir.

Blikme makineleri, gicek elde etmenin emek yodun kismini ortadan kaldirir. Pargalamanin bir
alternatifi, tim bitkiyi (stok, govde, tohum ve gicek) bir makinede dogramaktir. Bununla birlikte, tim
bitkinin dahil edilmesi, ekstraksiyon verimini Ug¢te bir oraninda azaltir ve duguk kaliteli izolat ve
damitma druna dretebilir.

Kenevir veya kenevir biyokitlesi,%10'dan daha az nem igerdiginde olup geri kazaniimasi ¢ok daha
kolaydir. Kenevir biokatlesini kurutmak igin, tim bitkiyi 24-48 saat ters g¢evrilmis olarak, nem ve
sicaklik kontrollii bir odada asiimasi énerilir. Ote yandan bir kenevir kurutucu biiyiik miktarlarda
malzemeyi kurutur. Makinelere alternatif olarak, birgok kenevir ciftcisi mahsullerinin tarlada kurutabilir.
Bu, hasat zamani serin ve kuru oldugu sirece ise yaramaktadir.

Ogtitme

Kenevir toplanip kurutulduktan sonra grandl haline getirilir. Genel olarak, daha kuguk partikdller (200-
1000 mikron) arzu edilir ve daha kiguk partikil dagihimlari, ekstraksiyon verimi igin daha iyidir. Ayrica,
6gitme isleminden gegen gubuklar, govdeler ve tohumlar 6gutilmeden 6nce gikariimalidir. Piyasada
bu hedeflere ulasmak igin c¢ekicli degirmenler, kesme degirmenleri ve konik degirmenler dahil olmak
Uzere gesitli turlerde degirmenler mevcuttur.

istenen isleme hacmine bagli olarak, tipik bir 6gitme islemi bir ¢ekic veya bir koni degirmeni
icerecektir. Degirmen, vakumlu siklon toplama ile desteklenir.

Dekarboksilasyon

Malzemeler 6gutildikten sonra, CBD veya THC'nin asidik formlarini nétr molekillere doénistliirmek
icin ekstrakte edilebilir veya daha fazla islenebilir. Bu ileri islem, dekarboksilasyon olarak bilinir ve
ortaya ¢ikan biokitle dekarb materyali olarak anilir.

Asidik maddenin nétr forma dénustirilmesi, verim agisindan ve formilasyon nedenlerinden dolayi
arzu edilebilir. Bununla birlikte, asit formlari da spesifik formulasyon tipleri icin arzu edilebilir. Kaliteli bir
damitiimig Urdn i¢in dekarboksilleme gereklidir.

Ekstraksiyondan 6nce dekarboksilleme, ekstraksiyon surecini hizlandirma avantajina sahiptir ve
herhangi bir kannabinoid igermeyen saf tam spektrumlu terpenlerin nazikge toplanmasina izin verir.
Full Spectrum terpenler tamamen dogaldir ve formilasyonlar halinde seyreltimesi kolaydir.
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Terpenlerin daha sonra degil daha erken iglenmesi, formilasyonlar ve aroma muhendisligi icin buyuk
bir avantajdir. Bu slire¢ igin ekipman, egitim ve standart operasyon prosedurleri hazirlanmalidir.

Ekstraksiyon Sireci

Super kritik CO, ekstraksiyonu, THC ve saf CBD yaglarini ¢ikarmak igin tercih edilen yéntem haline
gelmistir. Bu ekstraksiyon yontemi, glivenlik, kalite, saflik ve tutarlilik i¢in en zorlu standartlarla tiiketici
pazarlarina hizmet etmektedir.

Siper kritik CO, ekstraktorleri, dogal UrlGinlerden ¢ozunUr bilesikleri ¢gikarmak igin yiksek sicakliklarda
(40-60°C) ve basinglarda (3000-5000 psi, 206-345 bar) karbondioksit (CO;) kullanir ve
ekstraksiyondan sonra geride hicbir kimyasal kalinti birakmaz. 13°C'nin (kritik sicaklik) ve 1071 psi'nin
uzerinde, karbondioksit, kannabinoidler gibi polar olmayan bilesikleri cozme kapasitesini artiran stper
kritik bir 6zutleme ¢dzucusu haline gelir. Ekstraksiyon makineleri, sivi CO,'nin sicakhgini ve basincini
yukselterek kisa siirede yuksek verimli yag ekstraksiyonu saglayabilir.

CBD ekstraksiyon islemi, ekstraktor makinesinin kenevir veya kenevir ile doldurulmasiyla baglar.
Operatoér ve ¢ok sayida malzeme islendikten sonra, operasyondan énce en sonra kalibrasyon kontrol
edilir. Ekstraksiyon yontemi calistiktan sonra, CBD ekstresi veya THC ekstresi uretilir ve saatlik olarak
elde edilir.

Winterizasyon

Ekstrakte edilmis agir mumlar ¢ikarmak icin winterizaston islemi gerekir ve elde edilen yag, parafini
alinmis yag veya vinterize edilmis yag olarak adlandirilir.

Winterizasyon islemine hazirlama genellikle ekstraktin az miktarda gida sinifi etanol icinde ¢oziilmesi,
etanolik ekstraktin -20 ° C'ye sogutulmasi ve ardindan filtrelenmesi ile gerceklestirilir. -20°C'de etanol
icindeki balmumunun ¢okelmesinin tamamlanmasi 24 saate kadar sirebilir. Bununla birlikte, birgok
operator, bir glin 6nce hazirlanan malzemeleri first-in-first-out yontemiyle islemektedir.

Kritik altt CO, ekstraksiyon yontemleri, winterizasyone hazirlama ihtiyacini ortadan kaldirmak igin de
kullanilabilir ve terpen bakimindan zengin yaglar tretmek igin populerdir.

Buylk filtre hunileriyle filtreleme, ¢dkelmis balmumunu etanolik yagdan ayirmak igin yiksek verim
saglamaktadir. Etanol daha sonra ¢ikarilir ve ince bir film buharlastirici veya bir rotovap ile geri
donustarulebilir.

Filtrasyon

Kararli kannabinoid Uridnlerin dretiminde filtrasyon édnemli bir adimdir. Vakslari, kati yaglari ve sivi
yaglari winterizasyon isleminden sonra temizlemek igin ¢ok asamali bir filtreleme Onerilir. Parti
boyutuna bagli olarak farkli yaklagimlar mimkundur.

CBD ve ilgili Grtinlerin dretiminde klorofilin aritilmasi ve uzaklastirilmasi igin derin filtre tabakalarinin
kullaniimasi, filtre ka&gidi kullanimina gére birgcok avantaja sahiptir. Filtre tabakalarinin kalinlig
nedeniyle, partikilleri geri tutma kapasitesinin sinirli olmasi, distk maliyetlerle m? basina filtrelenmis
hacmi arttirir. Aktif karbon aritimi, klorofil ve diger koku ve rengi etkileyen maddeleri disari ¢ikarir.
Sekil 16. dekarboksilasyondan (b) sonra ve filtrasyondan ve aktif karbon muamelesinden (c) sonra
ham 6zutlu (a) gostermektedir. Filtrelenmis ve islenmis CBD yagi, genellikle altin CBD Yagi olarak
adlandirilir.

29



YOZGAT ILI KENEVIRDEN KANNABIDIOL(CBD) EKSTRAKSIYONU ON FiZIBILITE RAPORU

Sekil 9. a-Ham CBD Yag, b-Filtre Edilmis ve islenmis CBD Yagi, c-Dekarboksilasyon Sonrasi CBD Yagi

Damitma, kisa yollu damitma ekipmani veya silinmis film buharlastirma ekipmani ile gergeklestirilebilir.
Ekstraktin glclni ve rengini iyilestirmek igin tipik olarak bir damitma makinesi kullanilir. Yagin rengi
opak koyu kehribar renginden acgik kehribar rengine, ardindan berrak agik sariya donasturalirken, glgc
tipik olarak % 10-30 oraninda iyilestirilir.

ilk agsamada yagdaki ugucu maddeleri buharlastirir; ikinci asamada kisa sireli damitma kullanilir.
Alternatif olarak, her iki asama da damitma modunda galisabilir. Unite tamamen otomatiklestirilebilir.

Kristallestirme

Winterizasyon isleminde oldugu gibi, kullanilan ¢6ztcl miktari, ekstraksiyon icin gerekli ¢ézlclye
kiyasla daha azdir. Kristal Uretim odalari, odadaki solvent miktarini ve binayl daha ydnetilebilir hale
getiren ayri kontrol alanlari olarak belirlenebilir.

THC kristalleri benzer ¢okeltme ile yapilir. Tipik olarak, bir etanolik 6zit ¢ok disik sicakliklara tabi
tutularak kristallerin ¢ékelmesine neden olur. Tipki CBD kristalleri gibi, yikanir ve ardindan ¢ézuci
cikarihr.

Uretim Suire¢ Parametreleri

Tablo 28. CBD Yagi Uretim Siireci

Olgek Kiigiik Orta
Solvent Ethanol Ethanol
Girdi Malzemesi

Miktar1 kg/sa 2,11 54,4
Girdi Malzemesi

Miktar kg/8sa 216,88 4352
Filtre Edilmis Ham Yag

Miktar kg/8sa 31 44
Distilasyondan Geg¢mis

Yag Miktari kg/8sa 22 44
PartikGlleri

Temizlenmis Yag 19 37
Miktar1 kg/8sa

Solvent Kaybi % %6 %6
Solvent Kaybi USD 460,8 921,60

Kaynak: (Precision Extraction Solution)
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Tablo 29. Tesis Buyiiklugiine Gore Sureg Parametreleri

Model 10L%2 | 25L%2 50L*2 100L*2 150L*2 600L*3
Yilhk
Kapasite,kg(20*36 | 7200 18000 36000 72000 108000 648000
0)
Kapasite/24 20[44]  |50[110] 100[220] |200[441] |300[661] |1800[3968]
Saat, kg[lbs]
Extractor 1002 | 25L%2 50L*2 100L*2 150L%2 600L*3
Separator 5L%2/3 | 15L%2/3 20L*2/3  |30L*2/3  |30L*2/3 | 450L*2
Extractor Calisma
Saomer Moalael] | <50[7250] | <40[5800] | <40[5800] |<40[5800] | <40[5800] |<324640]
Separator's
Calisma <16[2320] | <16[2320]  |<16[2320] |<16[2320] |<16[2320] |<20[2900]
Basinci,Mpa[psi]
Galisma <85 <85 <85 <85 <85 <85
Sicakhgi,°C
Giig, KW 20 30 55 95 110 500
CO, Akis
oL 100 300 600 1000 1000 4000
Malzeme SUS304/316/316L/321

3%3[1010 | 5"5[16.416.4 | 7.27[24*23 | 10~10[33+33 | 10*10[33*33 | 20~18[66"59
LW M ] ] ] ] ] ]
Calisma
VoioowiMiy  |226.561 |24113.12]  [24[13.42] |26[10.68] |2619.68] |=10[328]

Sekil 10. Super Kritik Ekstraksiyon Makinelerinin Fiyatlarinin Saatlik Kapasiteye Gore
Degisimi (USD/Litre)
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Makine Fiyati USD = 31901Giinliikisleme Kapasitesi®®®°° (Jose Antonio Rocha Uribe*, 2013)

Tablo 30. Bir Ekstraksiyon Tesisi igin Gerekli Siiregler ve Kullanilacak Olan Makineler

Uretim Siireci

Ekipmanlar

Makine Resimleri

Yaklasik
Fiyati
(USD)
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Nem giderici veya kuru oda veya

Kurutma soguk hava, déner firin, siklonlar. =0.000/5 ton
Parlatma- . . , 16.500
Dallardan Ayirma Parlatma makineleri arti siklon. 10kg/ha
- Cekicli degirmen, koni degirmeni, 3800
Ogitme siklon. 500kg/sa
Dekarboksilasyon | Vakumlu ve yodunlastirma Unitelerine
: 10.000
Firini sahip vakumlu firin.
Siperkritik CO, Makineleri, CO,
. Kafesi, Pompa Arabasi, Sogutucular,
Ekstraksiyon Dékme CO, Temini, CO, gazi igin 1.600.000
kondansator.
Winterizasyon Dondurucular, Ceketli kollektor, 6.500/50L
. . 90.000
Damitma Ceketli reaktor. USD/50L
Kristallestirme Ceketli reaktorler, sogutucu isiticilar, 6.000/10L

Ogiitiicl, vakumlu firinlar.

Kalite ve Uretim
Yazilimlari ve
Ekipmanlari

Laboratuvar Malzemeleri

3.3 insan Kaynaklari

2019 yih Adrese Dayali Nifus Sistemine gbre Yozgat ilinde 421.200 kisi yasamaktadir. Nufus ilgelere
diger illere kiyasla dengeli dagiimis durumdadir. Merkez ilgenin disinda Sorgun, Akdagmadeni,

Bogazliyan ve Yerkoy ilgeleri 30.000 ve izeri niifusun yasadigi ilgelerdir.
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Tablo 31. Yozgat ili Egitim Durumuna Goére Niifusun Dagilimi (15 Yas ve iizeri Kisileri

igin)

2019 2018 2017 2016 2015
Okuma yazma bilmeyen / Toplam 14.629 |15.859 |16.556 |17.341 |18.070
Okuma yazma bilen fakat bir okul bitrmeyen / Toplam |17.058 |17.824 |18.436 |19.409 |20.127
ilkokul mezunu / Toplam 84.389 |89.754 |95.549 |97.242 |101.478
ilkdgretim mezunu / Toplam 28.574 |44.219 |42.026 |41.405 |47.970
Ortaokul veya dengi mezunu / Toplam 61.269 |43.121 |40.889 |39.787 |33.080
Lise veya dengi mezunu / Toplam 73.850 |72.009 |65.392 |65.771 |60.712
Yiksekokul veya fakilte mezunu / Toplam 36.582 |34.968 |33.412 |32.852 |29.550
Yiksek lisans mezunu / Toplam 2.855 2.664 2.432 1.568 1.528
Doktora mezunu / Toplam 642 633 605 438 419
Bilinmeyen 6.837 6.693 6517 7.397 7.711
Toplam 326.685 | 327.744 | 321.814 | 323.210 | 320.645
Tablo 32. Calisma Cagindaki Niifusun il Niifusuna Orani (15-65 Yas Arasi)

2019 2018 2017 2016 2015
Calisma Cagindaki Nufus 277.737 280.450 276.426 278.463 275.503
il Nifusu 421.200 424.981 418.650 421.041 419.440
Calisma Cagindaki Nufus/il Niifusu | 65,9% 66,0% 66,0% 66,1% 65,7%
Tablo 33. Geng Niifus istatistikleri (14-25 Yas Arasi)
2019 2018 2017 2016 2015

Geng Nufus (14-25 Yas Arasi) 68.294 68.786 69.018 70.207 70.017
Calisma Cagindaki Niifus 277.737 280.450 276.426 278.463 275.503
Calisma Cagindaki Nufus/il Niifusu | 24,6% 24,5% 25,0% 25,2% 25,4%

Kurulacak olan CBD Uretim tesisinde agirlikh olarak laboratuvar ve yardimci personel calisacaktir.

Personele iliskin bilgiler Tablo 34’de sunulmustur.

Tablo 34. istihdam Edilecek Personel ve Maliyet Bilgileri

.. ] ey . Toplam

Personel Niteligi Kisi Sayisi ?!reLt /Elilc)retl (BTrll_J/taU)c refi Maliyet
Y Y (TL/ay)

Yonetici 1 6000 11.237 11.237
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Kalite Kontrol Sorumlusu 1 5000 9238 9.238

Laboratuvar Personeli 5 4000 7.240 36.200
Yardimci Eleman 6 2500 4.387 26.322
Toplam 13 82.997

Ulkeler Bazinda isgiicii Ucretlerinin Kiyaslanmasi

Sekil 11. imalatta Saat Basi isgilik Maliyeti USD, 2018

50 472 444
l | 39,6
40 7 l 31,1
30
i 14.9 142
20 +55 14,5 11 5 10’7
10 ; '-'.,F; '-'.,F;
O n T T T T —\Lf
> 2 QO e @ X @ @ & e
S T FF S S EE
N & o &£ O I %&@ <

Kaynak: https://www.invest.gov.tr/tr/library/publications/lists/investpublications/neden-turkiyeye-yatirim-yapmali.pdf

4. FINANSAL ANALIiz

4.1 Sabit Yatiribm Tutari

Tablo 35. Kabuller

Kabuller

Saatlik Kapasite : 2,5 litre
Gunluk Calisma Siresi: 8 saat
Aktif Caligilan Hafta Sayisi: 50

Yillik CBD Yagi Uretim Miktari 7.200 litre
Tomurcaktan Yag Verimi %10
Tomurcuktaki CBD Yuzdesi %12
Dolar Kuru 7.90
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Tablo 36. 20 litre/giin Kapasiteli Tesis igin Makine Techizat Giderleri

Makine Techizat Giderleri Maliyet USD
Kurutma Makinesi 20.000
Parlatma Makinesi 16.500
Ogiitme Makinesi 3.800
Dekarboksilasyon Unitesi 5.000
Ekstraksiyon Unitesi 255.000
Winterizasyon Unitesi 6.500
Damitma Makinesi 40.000
Kristallestirme Unitesi 12.000
Labaratuvar Ekipmanlari 5.000
Toplam 363.800

Tablo 37. Sabit Yatirim Tutari

Yatirim Tutari USD

Makine Techizat Giderleri 363.800
isletme Sermayesi 120.000
Toplam 483.800

4.2 Yatirnmin Geri Donls Siiresi

isletmenin yatirnm dénemi ve ilk yillarda tam kapasite ¢alismadigini diginildiginde yatirmin geri
donus suresi uzamaktadir. Yatinm 4 yilda geri déonmektedir. (Yasal mevzuatin uygun olmasi ve

kenevir ¢icedi bulunabilmesi durumunda)

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Cevresel Etki Degerlendirme

3 Ekim 2013 tarihli ve 28784 sayili resmi gazetede yayinlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yoénetmeligine gére “Tarim ilacglarinin ve/veya farmasétik drlnlerin etken maddelerinin  Uretildigi
tesisler,” CED uygulanacak projeler listesinde belirtilmistir.
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Sosyal Etkiler
Yurt igci Hammadde Temini
Kenevir Ulkemizde ekim alanlari yeni gelismeye baslayan bir bitkidir. Kanada ve ABD’de ekim alanlari

ve farkl kullanim alanlari her gegen glin artmaktadir. Endustriyel kenevirden CBD elde edilmesi bir¢ok
ilag icin hammadde arzinin Ulkemizden yapilmasini saglayacaktir.

Ekonomik Cesitliligin Artmasi
CBD yagi olusturdugu etki ile istihdamin artmasina ve ekonomik c¢esitliligin artmasina sebep olacaktir.
CBD gram fiyati olarak oldukga katma degerli bir Grindr.

Labaratuvar Altyapisinin Giiglenmesi ve Yeni Uretim Metotlarinin Uretim Yelpazesine
Eklenmesi

CBD isleme tesislerinin artmasi Ulkemizde ilag sentez ve arastirma potansiyelinin artmasina sebep
olacaktir. Nitelikli ve kaliteli etken madde temini Ulkemiz rekabetgiligini artiracaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoériin mevcut durumu ile dnimizdeki dénem icin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gegctikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis igletmeye gectikten
sonraki bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi
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Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

Tesis Isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngorilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde doénlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

Yatirimin Karhhgi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin karhliginin élgimu asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olusmasi 6ngdérilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Donemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Dinemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme gucunu dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formull asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donlsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucuni goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formuliu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S0z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / o Maliyeti . ilgili Oldug
Toshizat Adi  Miktan (Adet kg, | Birim (KD?I 'ﬁir'i Maliyet (KDV 20t ach
¢ m3vb.) | Fiyati ($) ™ © | Harig, TL) y
. . Birimi - R R P =
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fitart m? \;b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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