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RAPORUN KAPSAMI

Bu o6n fizibilite raporu, sektérde yeni yatirimlarin hayata ge¢cmesi ve Uretimin gelismesi amaciyla
Van ilinde Biyoetanol Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim
fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina althk olusturmak (zere Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi koordinasyonunda faaliyet gésteren Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari ydonlendirme ve bilgilendirme amagh olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullanilmasinin sorumlulugu, dodrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi Kalkinma Ajansi aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet
gOrdugu cergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi Kalkinma
Ajansr’'nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogdaltilamaz, fotokopi veya teksir
edilemez, dagitilamaz, kaynak gdsteriimeden iktibas edilemez.
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VANK KDEBKYOETANOL

1. YATIRIMINK} NYESK

! RE T¥K\M FIKZKKBKK. KTE RAPORU

Yat érém Konusu Biyoetanol fretim Tesi si Kur

i retil ecek | r¢n/ H| Biyoetanol

Yat ér é ilKY erei) ( Van Ki |

. . . 54.000 Lt/Ay Biyoetanol (Tam Kapasite)

Tesisin Teknik Kapasitesi 3.600 Kg/Ay Vinas (Tam Kapasite)

Sabit Yatérém Tut | 901.284,41Dolar( KDV hari -)

Yat érém S¢resi 12 Ay

Sekt°r¢n Kapasite| 45%( Kl k Faaliyet Yeéel e)

Kst i hKapmasitesi 13 Personel

Yat éréemen Geri Do | 3,41Yel

Kl gili NACE Kodu 20

Kl gili GTKP Numar | 38.24.99

Yat érémén Hedef || Yur tYuK-ti Déxké
Dojrudan Et ki Dol ayl & EtKki

Yat éeérémén S¢igrder ¢

Ama'laréna Etk|S| Ama-Er?[KlIeb|| Ama - 9: Sanayi
Eneriji ve Altyapeé
Bujdaydan ¢retil ece k96140994 Bdlaa |
tutaréndaki toplam yateéreéem
°n¢gnde bulundurul duj WBeyad Bre.r i

o ] ] Bi yoetanol sretim s¢grecinde

Dijer Klgili Husu/ saj|lanmasé ¢reti misha-séssreenkd aant i
etmektedir.
Her i ki senaryoda da finansm
%50 kredi kull anémeée «keklinde
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Subject of the Project

Establishment of Bioethanol Production Facility

Information about the Product/Service

Bioethanol

Investment Location (Province-
District)

Van Provinces

Technical Capacity of the Facility

54,000 Lt/Month Bioethanol (Full Capacity)
3.600 Kg/Month Vinas (Full Capacity)

Fixed Investment Cost

901.284,41 Dollar (excluding VAT)

Investment Period

12 Months

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

45% (First Year of Operation)

Employment Capacity 13 Staffs
Payback Period of Investment 3,41 Years
NACE Code of the Product/Service

20
(Rev.3)
Harmonized Code (HS) of the 38.24.99

Product/Service

Target Country of Investment

Domestic-Abroad

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7: Affordable and

Clean Energy and Infrastructure

Other Related Issues

Considering the investment period of the total investment
cost of 965,409.91 Dollars for the bioethanol product to be
produced from wheat, the payback period is 4,89 years.

Providing uninterrupted (7/24) energy in the bioethanol
production process is important for the continuity and

quality of production.

In both scenarios, financing utilization is assumed to be

50% equity and 50% loan utilization.

5/49
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2. EKONOMKK ANALKZ

21.Sekt°r¢n Tanémeé

Biyoetanol Uretim Tesisi On Fizibilitesi, konusu itibariyla kimyasal Griinlerin imalati sektérii iginde
degerlendirilmigtir.

Kimya sektorl basta kendi sanayisi olmak tzere diger sanayi dallarina ham madde veya ara Uriln
sunmaktadir. Teknolojinin ve sanayinin gelisimiyle birlikte kimyasal drGnlere duyulan ihtiya¢ giderek
artmis ve gesitlenmistir. Bu durum kimyasal drin Gretim hacminin artmasina yol agmistir.
Glnumuizde kimyasal Urdnler tekstil, tarim, ingaat, enerji gibi neredeyse tum sektorlerle entegre
haldedir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kimya Sektdr Raporu, 2021).

Sektérde yasanan bu gelismeler dogrultusunda kimyasal Urtnler énemli Uretim hacmine sahip
olmustur. Ozellikle Avrupa Bélgesi olmak iizere Cin ve diger Asya ilkeleri tiretimde oldukga gelisme
kaydetmistir. Uretimin bu denli hacmi olmasi ve kimyasal Uriinlerin neredeyse her sektdrle entegre
olmasi bu drinlerin dis ticaret faaliyetlerine de yogun sekilde konu olmasina yol agmistir (T.C.
Ticaret Bakanligi, Kimya Sektorl, 2020).

Kimyasal Urln ticaretinin son yillarda Asya’ya ydnelimi s6z konusu olmustur. Avrupa Kimya
Endustrisi Konseyi'nin 2020 yilinda yayinladigi 2018 verilerine gére dinyada kimya Urdnlerinin
satigl toplam 3.347 milyar Euro’dur. Bu satisin %35’i Cin tarafindan gergeklestiriimektedir. Avrupa
Birligi Uyesi ulkelerin bu satis igcindeki payi ise %16 oranindadir (T.C. Ticaret Bakanligi, Kimya
Sektori, 2020).

Biyoetanole iliskin NACE ve GTIP kodlari asadidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 1: NACE Kodu

NACE A- ékl amase

20 Kimyasallarin ve kimyasal Urdnlerin imalati

Kaynak: TUIK, 2021.
Tablo2: GTKR Kod

GTKP Kodu A-ékl amasé

Kimya sanayii veya kimya sanayiine bagl
38.24.99 sanayilerde kullanilan diger kimyasal Grtnler
ve mustahzarlar

Kaynak: TUIK, 2021.
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22.Sekt°re Y°neli k Sajlanan Destekl er
221. Yaterém Texkvi k Si st emi

Yatinm tesvik sisteminde tasarruflarin katma degeri ylksek yatirimlara yonlendiriimesi ve bolgesel
yatinmlarin tesvik edilmesi hedeflenmistir. Bu tesvikler dogrultusunda bolgesel geligsmislik

farklihklarinin azaltiimasi ve bodlgesel hedeflere ulasiimasi amacglanmaktadir (T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanigi, 2021).

Yatirnm tegvik sisteminde genel anlamda KDV istisnasi, gimrik vergisi muafiyeti, vergi indirimi,
sosyal sigortalar prim destegi (isveren payi), faiz orani destegi, arazi tahsisi, KDV iadesi, gelir vergisi
stopaji indirimi, sosyal sigortalar prim destegi (Calisan payi) destek unsurlari arasinda yer
almaktadir. Asagidaki tabloda tesvik bolgelerine gore destek unsurlarina iliskin bilgiler verilmigtir.
Mus ili bolgesel tesvik sistemine goére VI. bélgede bulunmaktadir. Tablo incelendiginde diger
bdlgelere kiyasla destek unsurlarinin kapsamli oldugu tespit edilmektedir.

Tablo3:B° | gesel Tekvi k Uygul amal arénda Sajlanan Destek
Bel gel er
Destek Unsurl a | m m v v Vi
KDV Kstisnasé | Var Var Var Var Var Var
G¢emr ¢k Vergi si M| Var Var Var Var Var Var
Vergi Yat er ¢ OSB ve E| 15 20 25 30 40 50
Kndi | Kat keé OSB ve E 20 25 30 40 50 55
Sigorta Pri/lOSB ve E 2YIl | 3Yi 5l 6 Yl 7Yl 10 Y
Hi ssesi De OSB ve E3Yl | 5V 6 Yl 7Y 10 Yil 12 Y
Yat érém Yer. T a Var Var Var Var Var Var
3 4 7
Faiz veya K- Kre] ] ] Puan | Puan °FPY4N | pyan
Destefji D°vi.z/ .E 1 1 2 Puan 2
Endeksli Kredi Puan Puan Puan
Sigorta Pri mi KK - i - - - - - 10 Y
Gelir Vergbest &jtio - - - - - 10 Y

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, Yatirnm Tesvik Sistemi Yatinmlarda Devlet Yardimi, 2021.

2 Temmuz 2018 tarihinden itibaren yeni yatirim tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin tim
miracaatlar ile yabanci yatinmcilarin Tarkiye'de kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurltgu tarafindan yénetilen
E-TUYS adli web tabanli uygulama araciligiyla gerceklestiriimektedir. Yetkilendirme talepleri icin
basvuru belgeleri “Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi Yetkilendirme
islemi Bagvuru Usul ve Esaslar” gercevesinde “Kayitl Elektronik Posta (KEP)” vasitasi ile Sanayi
ve Teknoloji Bakanligina KEP adresine gonderilir. Yetkilendirme talebinin Bakanlikga
sonuglandiriimasinin akabinde E-TUYS Uzerinden islem yapmaya yetkili kisiler tarafindan sisteme
giris yapilip, iglemler baglatilabilir.

Sektore iliskin tesvikler 20.12.2012 tarih ve 28329 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan (Karar
Sayisi: 2012/3305) Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina iligkin
Teblig'de (Teblig No:2012/1) bdlgesel tesvik uygulamalarindan yararlanabilmektedir. Van ve Mus

illeri asgari 1.500.000 TL tutarinda sabit yatirnm yapmak kaydi ile Ocak 2022 tarihi itibariyla 6. bolge
tesviklerinden faydalanacaktir.

Yatirnm Tesvik Belgesi “Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS)”
Uzerinden bagvuru yapmak suretiyle alinabilmektedir. E-TUYS lzerinden yatirim tesvik belgesi
alinabilmesi islemleri temel olarak 5 agsamadan olusmaktadir.

1 Kullanici yetkilendirmesi basvuru evraklarinin fiziki posta yoluyla veya elden Bakanhga iletiimesi

T Kullanicinin basvuru evrakinda yer alan e-posta adresine yetkilendirmenin gergeklestigine dair
teyit e-postasi ulasmasi

1 Yetkilendirilen kullanicinin yatirimci bilgilerini E-TUYS tzerinden “Yatirimci Bilgileri Kilavuzundaki
adimlari izleyerek glincellemesi ve Bakanlik onayina sunulmasi

7/49
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9 Bakanlikga yatirimci bilgilerinde yapilan glincellemelerin onaylanmasi
1 Yeni tesvik belgesi miracaatinin yetkilendirilmis kullanici tarafindan E-TUYS (zerinden “Tesvik
Belgesi Kilavuzundaki adimlari izleyerek gergeklestirimesi ve Bakanlik onayina sunulmasi

Basvuru ve sonrasindaki surece iligkin her tirl bilgi, belge, mevzuat ve kilavuza Bakanligimiz web
sitesinde ulasilabilmektedir. Bakanligimiz internet sitesinde (www.sanayi.gov.tr) orta boliminde
bulunan Destek ve Tesvikler secilerek veya dogrudan https://sanayi.gov.tr/destek-ve-
tesvikler/yatirim-tesvik-sistemleri adresinden ulagilan sayfanin alt bélimunde yer alan “Elektronik
Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS)” bashkli alandan ulasilabilmektedir.

Tesvik Unsurlari;

GUmrik Vergisi Muafiyeti,

Katma Deger Vergisi istisnasi,

Gelir Vergisi Stopaji Destedgi,

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi,
Vergi indirimi,

Yatirim Yeri Tahsisi,

Faiz-Kar Payi Destegi,

Sigorta Primi Destegi,

Katma Deger Vergisi iadesi.

=4 =4 =8 -8 -8 -8 -9_9_-9

222. Dijer Destekler
T KOSGEB Finansman Destek Programé

KOSGEB Finansman Destek Programinin temel amaci; tlkenin ekonomik ve sosyal ihtiyaglarinin
karsilanmasinda klgUk ve orta olgekli isletmelerin payini ve etkinligini artirmak, rekabet giglerini ve
dizeylerini yukseltmektir. Bu program kapsaminda isletmelerin protokol imzalanmis kamu
bankalari, 6zel bankalar ve katilim bankalarindan uygun kosullarda nakdi kredi temin edebilmeleri
icin faiz/kar pay!r masraflarina Kiigiikk ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi
Baskanh tarafindan destek saglanmaktadir. Bu programa KOBI statiisiindeki isletmeler basvuru
yapabilmektedir. Yatirirm konusu biyoetanol Uretim tesisi igin asagida verilen destek unsurlarindan
yararlanma imkani sunulmaktadir (KOSGEB, 2021).

Tablo4: KOSGEB Kr edi Faiz Destejinden Faydal anabilecek Kkl et

Stratejik ve

Girikimei K Sektorl erdeki . .
Kredi T Azami Kr_edl
( . B Vadesi
Kredi Ust Destek Kredi Ust Destek
Limiti Puani Limiti Puani
Kkl et me 18 Ay
: 50.000 TL* 10 Puan 500.000 TL 12 Puan
Makine Te 36 A
Kredisi y
. Destek kapsami, (st limiti ve orani KOSGEB icra
Acil Destek L . .
> Komitesince belirlenmektedir. 36 Ay
Kredisi
Kaynak: KOSGEB, 2021
*Girikimcinin gen-, kadéen, engel | i, gazi veya birinci de

70.000 TLolarakuygul anér .
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1T KOSGEB KOBK®BIK Gel i kim Destek Programe

Yatirim isletme déneminde ve ihtiya¢ duyulmasi halinde basvuru yapilabilecek programlar arasinda
KOSGEB KOBI Gelisim Destek Programi yer almaktadir. Programin amaci; ilkenin ulusal ve
uluslararasi hedefleri dogrultusunda, kiiclk ve orta dlgekli isletmelerin, ekonomideki paylarinin ve
etkinliklerinin artirimasi, rekabet glglerinin ve sagladiklari katma degerin yukseltimesi amaciyla
hazirlayacaklari projelerin desteklenmesidir. Bu programdan faydalanabilmek i¢in gagri déneminde
yayinlanan basvuru rehberindeki kosullarin saglanmasi gerekmektedir.

Program kapsaminda desteklenecek proje siresi en az 8 ay en fazla 36 aydir.

Proje kapsaminda verilecek destegin Ust limiti geri 6demesiz 300.000 TL ve geri 6demeli 700.000
TL olmak Gzere azami 1.000.000 TL’dir.

Personel giderleri igin ise destek orani dikkate alinmaksizin asgari gecim indirimi dahil net asgari
Ucret tutari temel girdi olmak Uzere bu programin uygulama esaslarinda belirlenen hesap yontemi
ve limitlere gore belirlenen tutarda geri 6demesiz destek saglanmaktadir.

Projeye konu satin alinacak makine, techizat ve yazilimin; Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nca
13.09.2014 tarih ve 29118 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan SGM 2014/35 sayili Yerli Mali
Tebligi’'ne uygun olarak alinmig yerli mal belgesi ile tevsik edilmesi durumunda, geri 6demesiz
destek oranina %15 ilave edilmektedir. Geri 6demeli destek orani da ayni oranda azaltiimaktadir.

Kamu destekleriyle basariyla tamamlanmis, TUBITAK, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri ya da AR-GE
Merkezi projelerinin ¢iktisi olan Urln gelistirme bagvurulari ile agik kaynak yazilim kullanimini beyan
eden bir bagvuru yapilmasi durumunda ise Bagkanlik¢ga uygun bulunmasi halinde geri 6demesiz
destek oranina %15 ilave edilmektedir. Geri 6demeli destek orani da ayni oranda azaltiimaktadir.

Programin uygulanmasinda ve program kapsaminda verilecek desteklerde Kalkinma Planlari ve
Yilhlk Programlarda belirlenen hedefler ile stratejik dokimanlardaki 6ncelikler dogrultusunda;
bolgesel, sektorel ve dlgeksel kriterler ile 6zel hedef gruplari dikkate alinarak programda belirlenen
destek Ust limit ve oranlarini gegmemek Gzere Bagkanlik tarafindan uygulama 6zelinde yeni limit ve
oranlar belirlenebilmekte ve destek unsurlari kisitlanabilmektedir. Bu uygulamalar donemsel veya
¢agri esasli olarak yapilabilmektedir (KOSGEB, 2021).

- Kal kénma Ajansé Destekl eri

Ajanslar, boélgenin ve bdlgede faaliyet gbsteren isletmelerin ihtiyaglarini géz 6éntinde bulundurarak
her yil mali destek programi yayinlamaktadir. Bu program kapsaminda bdélge planlari ile olusturulan
ve yonetim kurullarinca onaylanan onceliklerin hayata gegcirilmesine katkida bulunacak projelere
mali ve teknik destek saglamaktadir. Ajans tarafindan yayinlanan mali destek programi yatirm
isletme doneminde ve ihtiya¢ duyulmasi halinde basvuru yapilabilecek programlar arasinda yer
almaktadir.

Yatirnmcilarin faydalanabilecegi bir diger destek unsuru ise Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi
tarafindan verilen “Proje Destek Cagrisi’dir. Ajans, belirli dénemler itibariyla planlanan destek
programlari kapsaminda, proje teklif cagrisi ydntemiyle proje karsihdi mali destek, teknik destek ve
finansman destedi saglamaktadir. Proje teklif ¢cagrisi, belirli bir destek programi kapsaminda,
nitelikleri net bir sekilde belirlenmis olan potansiyel bagvuru sahiplerinin, dnceden belirlenen konu
ve kosullara uygun olarak proje teklifi sunmaya davet edilmesidir. KOBI, gercek kisi, kamu kurumlari,
kamu niteliginde meslek kuruluglari, OSB, STK, tarim isletmeleri, ciftciler gibi oldukga genis bir
yelpazede farkh basvuru sahiplerinin bagvurabilecegi birgok program uygulamis ve uygulamaya
devam edilecektir. Kar amaci gliden basvuru sahipleri i¢in projelere verilecek hibe miktari, basvuru
rehberinde belirtilen st limitleri gegmemek kaydiyla ve es finansman ilkesi ¢ergevesinde, proje
uygun maliyetlerinin en fazla %50’si seklinde uygulanmaktadir. Bununla birlikte Ajans blinyesinde
bulunan Yatirm Destek Ofisleri yatirimcilara danismanlik vermektedir (Dogu Anadolu Kalkinma
Ajansi, 2021).
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23.Sekt°r¢n Profildi

Kimyasal Grtn Uretimi icinde degerlendirilen biyoetanol tarimsal ham madde kaynakli olup belirli
kimyasal suregler destegiyle Uretiimektedir. Biyoetanol kimyasal yapisi ile birlikte birgok sektérde
ham madde veya ara Uriin olarak kullanilabilmektedir.

Biyoetanol Prodcom kodu 20.59.59 olan baska yerde siniflandiriimamis gesitli diger kimyasal
Urtinler gurubuna girmektedir. Ancak biyoetanole 6zgu bir Gretim kodunun bulunmamasi nedeniyle
bu bélimde uUretim miktar icinde bulundugu Urin grubuyla degerlendirilmistir. Bununla birlikte
biyoetanol uretiminin 6zel olarak yapildigi Konya Seker Biyoetanol Uretim Tesisi'nin Gretim
kapasitesi degerlendirilmigtir.

Asagidaki tabloda bagka yerde siniflandirilmamis gesitli diger kimyasal trlnlerin Uretim miktarlarina
yer verilmistir. Tabloya gore Gretim 2016 yilindan 2019 yilina kadarki suregte azalis egilimindedir.
Ancak son 1 yillk dénemde Uretimde yaklasik %21 oraninda artis gorilmektedir. Bu durumda
Covid-19 pandemisi nedeniyle tip, eczacilik, hijyen gibi alanlarda yasanan talep artisinin etkisi
oldugu dusiniimektedir.

Tablo5:20. 59.59 Prodcom Kodlu | r¢gnlerin jretim Miktarlareée (|

Yel l 2016 2017 2018 2019 2020

I

',V“r E : 364.392.866 | 324.293.187 288.029.815 267.369.176 323.984.830
Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda ise bu Urinlerin Gretim degerine iligkin veriler bulunmaktadir. Tabloya goére Uretim
degeri 2016-2017 déneminde azalis gostermistir. Ancak 2017 yili Uretim degerinde sirekli artis

meydana gelmisgtir.
Tablo6:20.59. 59 Prodcom KodDejer@Brerin | retim

Yél | 2016 2017 2018 2019 2020

I
i:):a]‘e:a 867.607.667 858.041.176 1.118.587.278 | 1.489.299.558 | 1.878.852.268

Kaynak: TUIK, 2021

Bitkisel Uretim destekli biyoetanol seker ve nigasta bulunan bitkilerden Uretilmektedir. Seker kamisi,
seker pancari, sorgum, misir, bugday, otsu atiklar yaygin olarak biyoetanol dretiminde kullanilan
ham maddelerdir. Ancak seker pancari melasindan Uretim olduk¢a yaygindir. Bu uretim seklinde
genel olarak mayanin c¢ogaltiimasi, fermantasyon, distilasyon islemleri gercgeklestiriimektedir
(Altunbay, Kangal, & Gurel, 2016). Elde edilen urlnun fiziksel olarak renksiz ve berrak olmasiyla
birlikte oksijenlenmis hidrokarbon yapisi nedeniyle yanicidir (Fersiz, 2018).

Biyoetanoliin birgok alanda kullanimi mevcuttur. Bunlar sdyle siralanmistir:

- Ulastirma sektériinde yakit olarak,

- Elektrik ve 1s1 enerjisinin ayni zamanda uretilip tiketildigi sistemlerde,

- Aydinlatma, I1sitma, sogutma sistemlerinde,

- Kimyasal urln sektérinde (Etilen, hidrojen, glikol eterler, etil akrilat, asetik asit, etil asetat,
aset aldehit ve etil eter retiminde) kullaniimaktadir (Karadag, 2021).

Biyoetanol kimyasal trGn Uretimlerinde kullanilan énemli bir ara maddedir. Kullanildigi trdnlerin

dahil oldugu sektorler, Gretim hacimleri ve dis ticaret faaliyetleri g6z 6niine alindiginda biyoetanollin
kimyasal Uretim sektériine olan katkisi oldukga buyik dlgiidedir.
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Biyoetanollin yakit olarak kullaniminin dnemi sbyle incelenmistir:

Dinya nufusunun hizla artmasi ve teknolojideki gelismeler sanayi faaliyetlerinin artmasina, ulagim
ve altyapi imkanlarinin gelismesine yol agmistir. Yasam kalite ve standartlarindaki bu artis enerji
kullanimini artirmistir. Surdurdlebilir kavraminin her sektdérde 6nde oldugu gunimizde enerji
kullanimindaki artisa paralel olarak yenilenebilir enerji kullanimina yénelim artmigtir. Bu yonelim
devlet politikalariyla da desteklenmektedir (Alper, 2018).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina olan yonelimler Glkeleri farkh Griin ve kaynaklardan
enerji Uretimine ydneltmektedir. Yenilenemez kaynaklarin tikenme tehlikesi ve bu kaynaklardan
Uretilen yakitlarin dodaya verdigi zarar, Ulke ekonomilerinde enerjinin olduk¢a énemli olmasi ve
yenilenemez kaynaklara sahip olmayan ulkelerin enerjideki digsa badimliigi enerjide yeni
kaynaklarin kullanimina yoénelik alternatiflerin artiriimasina sebep olmustur. Bu arayis glnes,
ruzgar, jeotermal gibi bircok yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlagsmasini
saglamistir. Biyoetanol de yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda bulunmaktadir (Altunbay, Kangal,
& Gurel, 2016).

Biyoetanol, kimyasal drtn imalati sektérine dahildir. Biyoetanolin ham maddesini tarimsal drunler
ve otsu artiklar olusturmaktadir. Kullanilan ham maddelerin belirli kimyasal strecglerden gegcmesiyle
birlikte biyoetanol elde edilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda sektérln ileri ve geri baglantil
sektorleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo7: Sekt°r¢n Kleri ve Geri Bajlantélarénén Bulunduju

S e k tFaatiyet

Sekt °Geg n Sekt °Kl¢enr i

Kodu ve - = Sekt?Or R Il
A- 6Kkl ame Bajl aat é Bajl aaté
NACE 01 20.59 20

Bagka yerde
siniflandiriimamig
diger kimyasal
Urtinlerin imalati

Kimyasallarin ve
kimyasal Urinlerin
imalati

Bitkisel ve hayvansal
A- é k| a m dretimile avcilik ve ilgili
hizmet faaliyetleri

Kaynak: TUIK, 2021

Kuzey Amerika en blylk biyoetanol pazarlarindan biridir ve 6zellikle ABD'deki ¢evre politiklariyla
birlikte pazarin buyumesi 6ngodrulmektedir. Latin Amerika, Ozellikle Brezilya ve Kolombiya'da
ekilebilir arazilerin mevcudiyeti ve yliksek toprak verimliligi nedeniyle biyoetanol pazari igin oldukga
onem arz etmektedir. Brezilya'da yiksek seker kamisi Uretiminin bu bdlgedeki biyoetanol
yakitlarinin Uretimini artiracagdi tahmin edilmektedir. Avrupa'nin, Biyoyakitlar Direktifi ve biyoyakitin
Almanya'daki fosil yakitlara zorunlu harmanlama yukimldlikleri géz 6niinde bulunduruldugunda
Avrupa Birligi'nde de biyoetanol pazarinin biiyiimesi beklenmektedir. Fransa, Almanya, isveg,
Hollanda, Belgika ve ispanya basta olmak izere Avrupa Ulkelerinden enerjide kendi kendine
yeterlilik icin artan taleple birlikte bu bélgede biyoyakit kullaniminin artacadi tahmin edilmektedir.
Hindistan, Tayland ve Cin'deki genis nifus ve verimli topraklarin mevcudiyeti nedeniyle bu Ulkelerde
biyoetanol pazarinin buyimesi beklenmektedir. Ayrica Hindistan'in bir tarim Glkesi olmasinin da bu
yakitin geligtiriimesine dnemli katki saglayacadi éngoérilmektedir (www.grandviewresearch.com,
2020). Dunya biyoetanol pazarinda énemli firmalar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo8: D¢nya Biyoetanol Pazaréndaki ¥nemli Firmal ar
Firma Ade Bul unduju |1 ke
CropEnergies Almanya
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British Sugar ingiltere
New Generation Biofuels Holdings, Inc. Amerika Birlesik Devletleri
Aventine Renewable Energy Holdings, Inc. Amerika Birlesik Devletleri

Vivergo Fuels Limited ingiltere

Butalco GmbH isvicre

Global Green SA ispanya

Abengoa Bioenergy Brezilya

Beckons Industries Ltd. Hindistan

Praj Industries Ltd. Hindistan

Kaynak: (www.grandviewresearch.com, 2020)

Ulkemizde biyoetanol sektériiniin vaziyeti, diinyadakine nazaran farklilik géstermektedir. Biyoetanol
sektérli Turkiye piyasasina gorece yeni giren bir sektérdir. Biyoetanol ile ilgili arastirmalar
Ulkemizde yaklasik 10 yillik bir gegmise sahiptir. Ticari Gretimi ise Turkiye’de oldukga yeni bir stregtir
(Ozdemir & Giindugar, 2019)

Turkiye’de biyoetanolin halihazirdaki tesislerde Uretilebilecek potansiyeli yaklasik 800.000 I/gun
olarak hesaplanmistir. Biyoetanol Uretimi yapan tesislerin ¢odunlugu biyoetanoli yakit olarak
uretilebilmekte geri kalaninda ise gida sektori icin kullaniimaktadir. Yakit amaglh kullanilan
tesislerde seker pancari, misir ve bugday hammaddesi ile Uretim yapilmaktadir. Ancak bu Grtinler
gida amacli dretildigi icin, artiklari hari¢, biyoetanol dretiminde ilk tercih olmamaktadir. 2023 igin
yapilan bir tahmin c¢alismasinda hammaddelerin atiklarindan yilhk 555 milyon litre civarinda
biyoetanol Uretimi yapilabilecegi tahmininde bulunulmustur (TMMOB Makine Muhendisleri Odasi,
2020).

Ulkemizde biyoetanol Gretim ve dagitimi igin yetkilendirilmis firmalar ve retimlerine iliskin bilgiler
asagida verilmigstir. Bu firmalar biyoetanol dretimini akaryakit sektéra icin gerceklestirmektedir.

Tablo9: T¢rkiyedbde Bulunan Biyoetanol Fabrikalare
Firma Ade Bul unduj u K Kapasiteleri (Milyon/litre)
Konya keker Konya 84
Tarkim A. k. Bursa 44
Tezkim A. k. Adana 22

Ter kkdker Eskisehir 15

Kaynak: ( Bi yoener ji Derneji, 2017)

1- Konya keker

Konya Seker biyoetanol tesisi yilda 84 milyon litre biyoetanol Uretimi yapmaktadir. Bu tesis,
ulkemizde biyoetanol kurulu kapasitenin %56’sini olusturmaktadir. Konya Seker Biyoetanol Uretim
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Tesisi’nde seker pancarindan uretim yapiimaktadir. Uretilen Griin akaryakit dagitim sirketlerine
verilmektedir (www.konyaseker.com.tr, 2021).

2- Tarkim A. k.

2004 yilinda faaliyete gegen biyoetanol tesisinde Uretilen biyoetanol benzinle harmanlanarak
akaryakit dagitim sirketlerine satilmaktadir. Uretimde kullanilan ham madde misir ve bugdaydir
(www.tarimsalkimya.com.tr, 2021).

3- Tezkim A. k.

Firma gunliik 100.000 litre biyoetanol Uretimi gerceklestirmektedir. Uretimde ham madde olarak
misir kullaniimaktadir (www.tezkim.com.tr, 2021).

4- T¢rkkeker

Firmanin Eskisehir fabrikasinda 2008 yilinda yillik 15 milyon litre kapasiteli biyoetanol uretim tesisi
kurulmustur. Ancak pazar alani bulunmadigindan uretim durdurulmustur. Tesis 2018 yilinda tekrar
faaliyete gegmistir. Faaliyete gectigi yil 2.113.000 litre Gretim yapan tesis 2019 yilinda 96.000 litre
uretim gergeklestirmistir (Turkseker Sektér Raporu, 2020).

Teknik Ziyaret

Yatirimin yapilmasi muhtemel Van ilinde Uretime iliskin saha ¢alismalari yapiimistir. Bu kapsamda
Van ilinde bulunan Turkseker firmasinin Ercis fabrikasi ziyaret edilmistir. Fabrikada yapilan
gérismelerde yetkililerden Uretime ve sektdre iliskin su bilgiler alinmistir:

Firma biyoetanol Uretimi yapmamaktadir. Bolgede buna yonelik herhangi bir Gretim yapan firma
bulunmamaktadir. Biyoetanol tretiminin ham maddesi olan melas Griini bolgede yem fabrikalarina
dagitiimaktadir. Firma gegen yil 200.000 ton seker pancari isleyerek 6.750 ton melas ve 31.000 ton
seker elde etmistir. Elde ettigi melasi sivi gubre, kozmetik, ispirto, toz kédmdir Gretimi gibi alanlarda
kullanimi Gzerine satisini yapmaktadir.

2019 yihindan beri tim dunyay! etkisi altina alan Covid-19 pandemisinden biyoetanol Uretimi de
etkilenmistir. Bu slregte Ulkemizde alinan kararlardan biri de biyoetanolin benzin ile
harmanlanmasinin 3 aylik streyle askiya alinmasidir. Bunun nedeni ise Covid-19 slrecinde kolonya
ve dezenfektan gibi hijyen Urlnlerine artan talebin kargilanmasi noktasinda biyoetanoliin sektorel
kullanimini yénlendirmektedir. Bu kararla birlikte biyoetanoliin yakitta kullanim oraninin azaltilarak
hijyen sektoriinde artan talebin kargilanmasi amaglanmigtir. Ayrica yapilan dizenlemeyle birlikte
ithal girdili etanolln yerine tarim Urtnlerinden Uretilecek yerli biyoetanol Uretimi desteklenmigtir.

Yatirrmin konusu biyoetanol Uretim tesisi T.C. Merkez Bankasrnin “Kimyasallarin ve Kimyasal
Uriinlerin imalat’” kategorisine girmektedir. Bu kategorinin sahip oldugu kapasite kullanim
oranlarinin yillar icindeki degisimi asagidaki tabloda verilmistir. Bu tablodaki verilerden de
yararlanilarak kurulmasi planlanan biyoetanol Uretim tesisinin kapasite kullanim orani belirlenmigtir.

Tablo 10: Ki myasall arén ve Kimyasal Frenl eri RO2ZKmal at é
Yél KKO (%)
2017 79,24
2018 76,92
2019 76,35
2020 74,26
2021 78,14

Kaynak: TCMB, 2021.
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kekl:Ki myasal Kamgmaswaé | r¢enl erin Kmalaté Kapasite Kull aném

79,24

2017 2018 2019 2020 2021

Sektdrin kapasite kullanim oranlari incelendiginde 2017 yilina kiyasla 2021°de %1,1 oraninda bir
azalis oldugu tespit edilmektedir.

24 Dék Ticaret ve Yurt K- Tal ep

Bu bélimde kimyasal drtn dis ticaretine iligkin bilgilere yer verilmistir. Kimyasal Urlnlere iliskin dis
ticaret kodlarinda biyoetanol 6zelinde dis ticaret kodu bulunmamaktadir. Bu sebeple dis ticaret
verileri kimya sanayii veya kimya sanayiine bagli sanayilerde kullanilan diger kimyasal Urtnler ve
mustahzarlar baz alinarak verilmistir. Bu Urtnlere iligkin alinan veriler, veri kaynaginda 2017 yilindan
itibaren islenmeye baslamistir.

Asagidaki tabloda kimya sanayii veya kimya sanayiine bagli sanayilerde kullanilan diger kimyasal
Urtinler ve muistahzarlarinin ihracat durumuna iliskin veriler bulunmaktadir. Tablo incelendiginde bu
urdnlerin ihracatinda Cin'’in lider konumda oldugu gériimektedir.

Tablo 11: D¢nya Khracat Miktaré (Ton)

thracal 2017 2018 2019 2020
| el e
¢in 5.957.132 5.022.053 4.926.463 5.128.182
Almanya 3.560.778 3630583 3.473.856 3.467.067
ABD 1.361.950 1.389.036 1.309.627 1.326.889
Hollanda 864.520 868.198 841.630 852.800
Bel -i k 1.359.599 1.487.333 1.368.182 1.377.830
Fransa 1.141.991 1.108.675 1.140.209 1.096.154
Malezya 493.024 488.904 617.497 595,576
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Kanada 442.319 501.934 491.756 506.62

Japonya 381.360 422.635 395.156 402.998

Kaynak: Trademap, 2021

Asagidaki tabloda kimyasal Urlnler ve mistahzarlarinin ithalat durumuna iligkin bilgiler verilmistir.
Tablo incelendiginde bu (riinlerin ithalatinda Isvec’in ilk sirada yer aldigi gériilmektedir. ithalatc
Ulkeler analiz edildiginde Hindistan ve Tayland’'in son 4 ve 1 yillik ddnemdeki ithalat miktarlar diger
Ulkelere nazaran 6nemli oranda artis gostermistir.

Tablol:D¢nyKa hali &ktt ar & (Ton)

Kt hal at - é 2017 2018 2019 2020
Ksve- 164.014 2.033.402 2.291.131 2.183.983
¢in 1.488.051 1.334.066 1.355.554 1.626.101
Almanya 1.433.001 1.616.615 1.584.911 1.640.124
ABD 0 931.725 902.540 1.077.889
Hindistan 491.431 671.818 447.688 822.926
Japonya 649.275 681.928 655.295 563.413
Tayland 280.579 291.630 307.624 568.780
Ktalya 643.497 714.269 651.518 573.584
Kore 502.140 499.608 516.256 523.783
Cumhuriyeti

Fransa 988.369 1.031.319 866.030 914.066

Kaynak: Trademap, 2021

Kimyasal Urinler ve mustahzarlarinin dinyadaki dis ticaret durumunun ardindan bu drinlerin
Ulkemiz dis ticaret faaliyetlerindeki durumu incelenmisgtir.

Asagidaki tabloda Turkiye'nin kimyasal Urlnler ve mdustahzarlarinin ihracatina iligskin veriler
bulunmaktadir. Bu veriler analiz edildiginde toplam ihracat miktarinin son 4 yilhk dénemde yaklasik
%82 oraninda ve son 1 yillik dénemde yaklasik %19 oraninda arttig tespit edilmektedir. ihracat
yapilan ulkeler incelendiginde ise ilk sirada Rusya’nin yer aldigi goértlmektedir. Rusya’ya yapilan
ihracat 2020 yilinda 2017’ye kiyasla yaklasik 12 katina gikmistir. Bu durum Rusya pazar payimizin
son 5 yillik dénemde olduk¢a biuyidugunu gostermektedir. Ayrica son 4 yillik ddnemde Fas, Misir,
Hollanda ve italya’ya yapilan ihracat miktari oldukga artmistir.

Tablo 13: T ¢ rKkhiryaec at Mi kt ar é& (Ton)

il kel e 2017 2018 2019 2020
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Teéerkiy
Toplam 126.116 164.662 193.741 229.790
Khr aca
Rusya 5.600 29.107 46.781 67.491
Irak 12.034 11.994 15.214 18.580
Ukrayna 8.211 15.916 22.777 15.350
Hollanda 3.326 4.067 4.152 9.619
Ktalyi 4.657 6.999 7.837 9.489
Almanya 8.458 8.268 7.836 8.407
Més ér 1.740 2.956 4.197 6.057
Kr an 6.517 4531 5.277 5.517
Arjantin 4.399 2.182 6.102 5.309
Fas 537 281 1.951 4.719

Kaynak: Trademap, 2021

Tarkiye’nin kimyasal Urlnler ve mlstahzarlari ithalatina iliskin veriler asagidaki tabloda verilmistir.
Buna gore ithalat miktarimiz son 4 yillik dénemde yaklasik %6 oraninda azalmistir. Ancak son 1
yillk dénemde yaklasik %2 oraninda ithalat artisi meydana gelmistir. Ihracatgi (lkeler
incelendiginde Almanya’nin ilk sirada yer aldigi tespit edilmektedir. Bununla birlikte Turkiye’'nin bu
urdnlerin ithalatini en fazla Avrupa ve Asya Bolgelerinden gerceklestirmektedir.

Tablo2: T¢r kKtyleavli &tt ar € ( Ton)

il kel er 2017 2018 2019 2020

Téerkiye T

Kt hal at 249.808 228.131 231.246 235.108
Almanya 74.829 75.932 78.149 84.080
¢in 27.148 20.267 23.067 26.436

Kt al ya 22.968 21.531 20.822 20.372
Birlexik 13.706 11.959 12.404 12.104
Hindistan 10.627 10.833 13.288 11.036
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Kspanya 12.966 9.484 11.348 10.515
Fransa 15.277 13.531 9.468 8.912
Bel -i ka 9.655 8.386 6.951 8.025
Hollanda 5.444 6.257 6.291 7.046
Malezya 4.400 4.968 5.575 5.738

Kaynak: Trademap, 2021

Biyoetanolin kimyasal Urlnler ve mistahzarlari grubuna girmesi nedeniyle bu Grin grubunun
dinyada ve Turkiye dis ticaretindeki durumu incelenmistir. Bu kapsamda yapilan analizler genel
olarak degerlendirildiginde Cin, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri’nin bu driin grubunun dig
ticaretine yén verdigi tespit edilmektedir. Ulkemizde bu iriin grubunun ticaretinde oldukga énemli
gelismeler meydana geldigi yapilan analizler sonucunda ortaya gikmistir. Tirkiye bu Urin grubuna
iliskin dig ticaret ac¢igini son 5 yillik dénemde yaklagik 23 kat azaltmistir. Bu durum ulkemizde bu
konuda yeni girisimlerin arttigi ve pazar alanlarinin genigledigini gdstermektedir. Dolayisiyla
yapilacak yeni yatirimlar igin sektor altyapisinin giderek guigleniyor olmasi avantaj olacaktir.

25 ret i m, Kapasite ve Talep Tahmini

Biyoetanol GrGn0 ulasim, gug Uretimi, gida, eczacilik, kozmetik, kisisel bakim gibi birgok kullanim
alanina sahiptir. Dolayisiyla bu Urtine iliskin pazar alani ve blyukligu oldukga genistir. Biyoetanol
pazar buyudkliginin 2020'de yaklasik 100 milyar litredir. 2021-2026 ddéneminde biyoetanol
pazarinin %4,5'in Gzerinde bir bilesik yillik blylime hizi kaydedecegi tahmin edilmektedir.
Biyoetanolde en buyuk pazar alani Kuzey Amerika'dir. Kuzey Amerika bdélgesi, kiresel biyoetanol
pazar payina hakimdir. Amerika Birlesik Devletleri diinya ¢apinda en biyuk biyoetanol Ureticisidir.
Bunda Ulkenin biyoyakit politikalari ve saglik sektoriindeki gelismeleri etkili olmustur. Ayni zamanda
Amerika Birlesik Devletleri biyoetanolliin en blytuk tiketicisidir. Ardindan Brezilya, Cin, Hindistan ve
Kanada gelmektedir (Bio-Ethanol Market, 2020).

Ulkemizde yukarida verilen bagka yerde siniflandirimamis gesitli diger kimyasal riinlerin yillara
gore dretimi tablosunda 2020 yilinda %21 oraninda bir artis gbézlemlenmektedir. Bu duruma
biyoetanollin kullanildigi tip, eczacilik, hijyen gibi alanlara Covid-19 pandemisiyle beraber artan
talebin etkili oldugu dusunulmektedir. Bu sektorlere olan talebin dnimuzdeki yillarda artmaya devam
edecedi ydnundeki tahminler géz déndne alindiginda bu sektérlerin girdisi konumunda olan
biyoetanole olan talebinin artacagi 6ngdértulmektedir.

Ulkemizde biyoetanoliin tiretiminin artmasi amaciyla muhtelif tegvikler ve destek politikalari hayata
geciriimektedir. Kanunlar kanaliyla belirli karisim oranlari zorunlu tutularak biyoetanol gibi drlnlere
olan talebin artmasina katki saglanmaktadir (Bayra¢g & Cemrek, 2021). 2023 yili i¢in yapilan bir
calismaya gore, biyoetanol duretiminde kullanilan seker pancari, misir ve bugday gibi
hammaddelerin atiklarindan yaklasik 555 milyon litre biyoetanol tretim hacmi olabileceg@ine dair bir
sonug¢ elde edilmistir (TMMOB Makine Muhendisleri Odasi, 2020).

On fizibilite raporunda kurulmasi muhtemel bir biyoetanol tiretim tesisinde tretimin melas ve bugday
girdisi ile yapilmasi durumlari ayr sekilde incelenmistir. Fiili kapasitede ilk yil biyoetanol Gretim
miktari melas kullanildiginda 291.600 litre ve bugday kullanildiinda 378.000 litre olarak
hesaplanmistir. Her iki senaryoya gore tesiste toplam 13 personel tek vardiya olarak ¢alisacaktir.
Kurulmasi planlanan biyoetanol Uretim tesisinin ilk faaliyet yilindaki kapasite kullanim orani 45%
olarak belirlenmistir. Kapasite kullanimi belirlenirken sektoriin kapasite kullanim orani, fiziksel
blyulklik, teknik kapasite, hedeflenen satis programi, blyime hedefleri gibi hususlar dikkate
alinmistir. Buna gore KKO cesitli yillarda artis gostermis ya da sabit kalmistir.
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Tablo15:Kapasite Kullaném Oma&iaémxemiVYéllara G°re
Kapasite Kullaném Oranénte Ortalama KKO

2. Yel (KI'k Faaliye 45%

3. Yeél 47%

4. Yeél 50%

5. Yeél 50%

26.Gi r di Piyasasé

Biyoetanol tiretimi icinde nisasta ve seker olan bitkilerden ve otsu artiklardan yapilmaktadir. Uretimde
en yaygin olarak kullanilan bitkiler ise bugday ve seker pancaridir. Bu 6n fizibilite calismasi
kapsaminda da girdi olarak seker pancari ve bugday Grini degerlendirilmigtir.

kekPancar é

Seker pancarinda biyoetanol Uretimi yapilirken melas Grinl kullanilimaktadir. Melas, seker
pancarinin igslenmesinde elde edilen yan Urindir (Altunbay, Kangal, & Gurel, 2016). Ulkemizdeki
seker pancar Uretimine iligkin veriler soyledir:

Asagidaki tabloda seker pancari Uretim miktarina iligkin veriler yer almaktadir. Veriler incelendiginde
ulkemizdeki seker pancari Uretim miktarlarinin son 5 yillik donemde dalgali bir grafik ¢izdigi
gOrulmektedir. 2016 yilina kiyasla 2020 yilinda Uretim miktari yaklasik %18 oraninda artmistir.

Tablo16: T¢r kiye keker Pancaré | retim Miktaré (Ton)

Yél |l ar lretim Miktareée
2016 19.592.731
2017 21.149.020
2018 17.436.100
2019 18.054.320
2020 23.025.738

Kaynak: TUIK, 2021

Seker pancari Uretim istatistiklerine iligkin veriler asagidaki tabloda yer almaktadir. Tabloya gore
seker pancari ekim alaninin, verimin, tretimin ve seker pancarindan elde edilen seker uretiminin
2014-2019 déneminde azaldigi gortlmektedir.

Tablo 17: keker Pancaré |Jretim KstatistikIleri
Eki m Al Verim I i I
D° neml e i retin keker Pr
(1000 da) (Kg. /da) (Ton) (Ton)
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2014/2015 2.888 5.824 16.743.000 2.850.000
2015/2016 2.745 5.848 16.023.000 1.976.000
2016/2017 3.224 6.086 19.592.731 2.559.000
2017/2018 3.393 6.241 21.149.020 2.770.000
2018/2019 2.921 5.998 18.054.320 2.273.000
Dej i kim -13,9 -3,9 -17,6 -17,9

Kaynak: TUIK, 2021

Tuarkiye’de seker pancari dretiminin illere goére dagilimi asagidaki sekilde verilmistir. Sekil
incelendiginde Uretimin basta Konya ve ¢evresinde yogunlastigi goérilmektedir.

kekZ | T¢rkiye keker Pancaré |retim Haritasé (2018)

K ARADENIZ

GURCISTAN

ERMENISTAN

{ TURKIYE SEKER PANCARI URETIM HARITASI
{ i ISARETLER o limerkezleri Uretim (Binton) 2018
% AKDENTEIZ

SURIYE han

50-100

5025 0 50 100 150 200
e — ——

Kayhak: TUiK; 2021
Asagidaki tabloda Van ilinde 2020 yilindaki seker pancari tretim miktari verilmistir. Tabloya goére
Van’da seker pancari uretiminin, Tlrkiye uretimi icindeki payinin %0,35 oldugu goériimektedir.

Tablo18: Van Kl i keker Pancaré |retim Miktaré (2020)
KI'ler fretim Mikta T¢e¢rkiye jretimi K
Van 81.342 0,35

Kaynak: TUIK, 2021

Van ilinde yapilan seker pancari Uretimiyle ilgili agsagidaki tabloda ekim yapan kdy sayisi, ekim alani
ve verime iligkin istatistiki bilgilere yer verilmistir. Tablo incelendijinde Van ili ekim yapan kdy
sayisinda ulke ortalamasinin tUzerindedir.

Tablo19:Vanikklk er Pancarée | retim Kstatistikleri (2018)

Eki m Yapar PancarEkilen Alan

KiTer Sayéseé (Dekar)

Verim (Ton/Dekar)
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Van 30 8.206 5,65

T¢r kToplam 1.354 965.869 6,03
Kaynak: TUIK, 2021

Buj day
Kurulmasi planlanan biyoetanol Uretim tesisinin girdisi olabilecek diger bir Urin ise bugddaydir.
Asagidaki tabloda yillara gére bugday uretim miktari verilmistir. Tabloya goére Ulkemizde son 1 yillik

dénemde bugdday uretiminin yaklasik %8 oraninda arttidi tespit edilmektedir.

Tablo20: T¢r kByjedhyeti m Mi ktaré (Ton)

Yellar i retim Miktaré
2016 20.600.000
2017 21.500.000
2018 20.000.000
2019 19.000.000
2020 20.500.000

Kaynak: Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Midurligu, 2021

Asagidaki tabloda 2014-2019 yillari arasindaki bugday uretimine iliskin veriler yer almaktadir. Buna
gbre bugday urlGnlnin ekim alani, verimi ve Uretim miktarinin azals egiliminde oldugu tespit
edilmektedir.

Tablo21:Buj dpayet i mtiKerit at i s

D°nemle Ekim Al ané ( Verim(Kg./da) rretim (T
2014/2015 79.192 240 19.000.000
2015/2016 78.669 281 22.600.000
2016/2017 76.719 266 20.600.000
2017/2018 76.689 274 21.500.000
2018/2019 72.993 271 20.000.000

Dej i kim 48 -1,1 -7,0

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda bugdayin Van ilindeki Uretim durumuna yer verilmistir. Bu istatistiklere goére
Van’in bugday Uretim miktari 84.144 ton ve bugdayin Tarkiye Uretimi igindeki payr % 0,41 oldugu
tespit edilmisgtir.
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Tablo22: VaBujKddiy et 2020) (

Kl | er ryretim Miktar Tegrkiye (retimi K

Van 84.144 0,41
Kaynak: TUIK, 2021

Kurulmasi planlanan biyoetanol tesisine girdi olabilecek seker pancari ve bugday urunlerinin tretim
durumu genel olarak degerlendirildiginde Uretimin artis egiliminde oldugu gérilmektedir. Yatirnmin
yapilmasi muhtemel ilde yirutilen sulama projeleriyle birlikte Uretimin artmasi desteklenmektedir.
Van ilinde s6z konusu girdilerin tretiminde kurulacak tesis ile birlikte Gretimde artisin devam edecegi
ongorilmektedir. Bu durum kurulmasi muhtemel tesiste girdiye iliskin herhangi bir Uretim
probleminin olmadigina isaret etmektedir. Urlinlerin tesisin kuruldugu ilden temininin yeterli
olmadiginda veya herhangi bir problemle karsilasildiinda c¢evre illerden ve bdlgeden
karsilanabilme avantaji bulunmaktadir.

1 litre biyoetanol (retimi igin 0,5 kg melas veya 5 kg bugday girdisine ihtiyac vardir. ilk faaliyet
yilindaki toplam Uretim miktari g6z 6nlne alindiginda ise 145.800 kg melas veya 1.890.000 kg
bugday kullaniimasi planlanmaktadir.

Asagidaki tabloda melastan veya bugdaydan biyoetanol Uretilmesi durumunda girdi ihtiyaci ve
fiyatina iliskin bilgiler verilmigtir. Tabloya gére melastan retimin girdi maliyetleri daha dusuktir.

Tablo23: Kurul masé Planlanan Tesisin Girdi Khtiyacé ve
P reéen
Melastan Birim Birim Bakén Yéel |l ¢ Yéel |l é
' r et ion Miktar Fiyat Fiyat Birim Girdi preti Maliyet
! (Lira) (Dolar) Maliyeti (Litre) (Dolar)
(Dolar)
Melas (Kg.) 0,5 1,6 0,19 0,09 291.600 27.125,58
Azot (Lt.) 0,0025 8 0,93 0,00 291.600 678,14
l'rén
Buidavd Birim Birim Bakén Yéel |l ¢ Yel |l é
| Jr et 3{ " Miktar Fiyat Fiyat Birim Girdi Freti Maliyet
! (Lira) (Dolar) Maliyeti (Litre) (Dolar)
(Dolar)

Buj d&yg.) 5 3 0,35 1,74 378.000 659.302,33
Enzim (Lt.) 0,001 130 15,12 0,02 378.000 5.713,95
Azot (Lt.) 0,001 160 18,60 0,02 378.000 7.032,56

27.Pazarve Sat ék Anal i zi

2019 yilinda baslayarak tim diinyada etkisini hizli sekilde gésteren Covid-19 pandemisi biyoetanol
pazarini da etkilemistir. Pandeminin sektére etkisi olumlu ve olumsuz yénde gelismistir. Ancak
sektorel bliylime gbz onlne alindiginda olumlu etkilerinin baskin oldugu tespit edilmektedir. Bu
etkiler sdyle acgiklanmistir:
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Covid-19 pandemisinin hizli bulas etkisi nedeniyle Ulkeler gesitli kisittamalara gitmistir. Bunlar
sokaga ¢ikma veya uluslararasi seyahat kisitlamasi seklinde uygulanmistir. Dolayisiyla insanlarin
tasit kullanimi oldukga azalmistir. Bu durum tim diinyada yakita olan talebin digsmesine neden
olmustur. Yakitla harmanlanarak kullanilan biyoetanole olan talep buna bagl olarak azalmistir.
Diger bir taraftan Covid-19 pandemisinin bulas riskinin azaltiimasi nedeniyle hijyen Uriinlerine olan
talep oldukca artmistir. Biyoetanoliin de Uretiminde kullanildigi dezenfektan ve kolonya kullanimi
gecmis yillara kiyasla ylkselmistir. Bu durum biyoetanol Uretimine olan talebin artmasina yol
acmistir. Covid-19 siirecinde taleplerdeki bu degisim genel olarak sektére olumlu sekilde
yansimistir.

Ulkemizde de biyoetanoliin talep durumu diinyadaki gelismelere paraleldir. 2.5.Uretim, Kapasite ve
Talep Tahmini bagliginda Turkiye’de biyoetanol pazarina hakim firmalar verilmigtir. Bu firmalar
akaryakit sektérine dagitim yapmaktadir. Ancak Ozellikle Covid-19 sireci ve bu slregteki yasal
dizenlemeler sektére yon vermektedir. Bu kapsamda dezenfektana ve kolonyaya olan talebin
artmasiyla biyoetanoliin pazarina degisimler meydana gelmistir. Benzin Turlerine Etanol
Harmanlanmasi Hakkinda Teblig’e gére bir takvim yili icinde kara tankeri dolum Uniteleri hari¢
rafinericiden temin edilen ve ithal edilen benzin turlerine toplam hacmin en az %3’l kadar biyoetanol
harmanlanmasi zorunludur. Ancak Covid-19 slirecinde dezenfektana ve kolonyaya talebin oldukga
yukselmesi bu trinlerin tretiminde kullanilan etanoltin ithal edilmesini zorunlu kilmistir. Bu ithalatin
online gegmek icin pandemi sirecinde azalan yakit talebi dogrultusunda s6z konusu tebli§ askiya
alinmistir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, 2020).

Van ili 2020-2021 déneminde ihracatini artiran iller arasinda yer almaktadir. Van’in bu dénemde
ihracatini artirdigi Ulkeler asagidaki tabloda verilmistir. Bu Ulkeler incelendiginde Bosna Hersek,
Gircistan, Kirgizistan ve Romanya Ulkelerinin ihracat payi artisina gore diger Ulkelere kiyasla 6ne
ciktigi tespit edilmektedir. Bununla birlikte ABD, Avrupa, Orta Dogu ve Orta Asya Van'in ihracat
payini artirdigi1 bolgelerdir.

Tablo24:VanKhr acat De]j el Temmuz)(Dblarpc a k

Pl ke 2020 2021 Deji kKim
ABD 114.830 345.410 %200,8
Avustralya 183.200 307.100 %67,6
Bosna Hersek 2.280 41.180 %1.708,7
G¢egrcistoa 3.390 569.530 %16.687,9
Irak 2.353.200 3.196.550 %35,8
Kanada 7.160 19.310 %169,7
Kazakistan 1.498.430 7.950.890 %430,6
Kérgézi s 152.460 6.591.570 %4.223,5
Macaristan 755.550 152.500 %101,8
Polonya 97.040 915.790 %843,7
Romanya 1.810 250.290 %13.756,6
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Suriye 137.490 646.320 %370,1

Té¢r kmenio s 32.690 185.390 %467,2

Kaynak: Tirkiye ihracatgilar Meclisi, 2021

TRB2 Bolgesi'ndeki illerin ihracat payini artirdigi tlkeler kurulmasi planlanan biyoetanol Uretim
tesisinin potansiyel pazar alanlarini olusturmaktadir. Bu dogrultuda genel bir degerlendirme
yapilirsa Avrupa ve Asya bdlgelerine yapilan ihracatin oldukga yuUksek seviyelerde arttigi
go6rilmektedir. Bu durum pazarda bilinirlik, lojistik altyapinin olusmasi gibi avantajlari beraberinde
getirmektedir. Dolayisiyla kurulmasi planlanan biyoetanol tesisinin éncelikli hedef pazar alanlarinin
Avrupa ve Asya olabilecegi tespit edilmektedir. Ayrica bdlgenin Orta Dogu sinirina lojistik yakinligi
yeni pazarlara giris konusunda avantaj saglayacaktir.

Biyoetanol ulastirma sektdriinde yakit olarak; kojenerasyon, aydinlatma, isitma, sogutma
sistemlerinde; kimyasal Uriin sektoriinde kullaniimaktadir. Géraldigu Uzere ¢ok cesitli sektérlerde
degerlendirilebilen biyoetanollin kullanim alani oldukga genistir.

Vinas ekstresi ise yaygin olarak tarim sektdriinde kullaniimaktadir. igerigindeki yiiksek orandaki
potasyum nedeniyle daha ¢ok muz, elma gibi yiksek potasyum ihtiyaci olan bitkilerin Gretiminde
kullanilan organik bir gtibre ¢esididir (www.properkimya.com, 2013).

Biyoetanol ithalati yapan pazar tlkeleri incelendiginde 2020 yili igin en biyik pazarlar sirasiyla %16,
%14 ve %13 pazar payiyla AB Ulkeleri, Kanada ve ABD olarak hesaplanmistir ( Inter-American
Institute for Cooperation on Agriculture (IICA), 2021). Bu durum Van ilinin yodunlukla ihracat yaptigi
ulkelerle paralellik arz etmektedir. Van ilinde kurulmasi muhtemel bir biyoetanol tesisinin éncelikli
hedef pazar Ulkeleri AB ulkeleri, Kanada ve ABD olarak belirlenmistir.

Fii i Kapasitedeki Satek Miktarl ar e

Kurulmasi planlanan tesiste hammadde girdisine gore tam kapasitede Uretim miktari asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo25: Tam Kapasitede | retim Dajél eme
Hammadde Biyoetanol (Lt.) Vinas Ekstresi (Kg.) DDGS (Ton)
Melas 648.000 43.200 -
Buj day 840.000 - 720

Tabloda ilk faaliyet yilinda fiili kapasitedeki satiglarin yillara gére tahmini dagilimi verilmistir. Satig
tahmini; diger benzer yapilarin satis periyotlari, tesisin tam kapasitesi, yillar itibariyle kapasite
kullanim orani, trin Gretim duzeyi gibi hususlar dikkate alinarak yapiimistir.

Tablo 26: Mel astan Biyoetanol rretimvai Kapasil ae aKGPrean&Smt @k a i

Biyoetanol Vinas

Fiildi Kapasitedeki OrtalamaKKO y Ekstresi

(Lt.)

(Kg.)

2. Yél (Kl k Faa 45% 291.600 19.440

3. Y él 47% 304.560 20.304

4 . é | 50% 324.000 21.600

5. Y él 50% 324.000 21.600
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Tablo 27: Buj d &8y dyaoret anol pretiminin Ywd | hampa G°tre KSult léxn &m k® ra:
Fiildi Kapasitedek| Ortalama KKO Biyoetanol (Lt.) | DDGS (Ton)
2. Yél (KI k Face 45% 378.000 324
3. Yél 47% 394.800 338
4 . Yeéel 50% 420.000 360
5. Yeéel 50% 420.000 360

Tabloda ilk yil itibariyle her bir Griin icin satis fiyati verilmistir. Ardindan da satis fiyatlarinin yillar
itibariyle degisimi incelenmigtir. Buna gore fiyatlarin yillar itibariyle 3,00% duzeyinde arttigi
gorilmektedir. Son olarak tabloda tim yillara gére ortalama satis fiyati belirtiimigtir.

Tablo28:Yéel | ara G°re Bir(bomr)Sat ek Fiyatl ar e

Yéellara G°re Biri Biyoetanol (Lt.) Vinas Ekstresi (Kg.)
2. Yeéel (KlIk Fa 3,31 0,35
3. Yel 3,41 0,36
4. Yeél 3,52 0,37
5. Yeéel 3,62 0,38

3. TEKNKK ANALKZ

31.Kurul uk Yer. Se-i mi

Kurulmasi muhtemel biyoetanol Uretim tesisi icin Van ili yatirim yeri olarak secilmistir. Biyoetanol
uretiminde kullanilan hammaddelerin (Seker pancari ve bugday) uretimi bolgede yodun sekilde
yapilmaktadir. Dolayisiyla bélge katma degerli Uretimin yapilabilmesi i¢in oldukga &nemli bir
potansiyel barindirmaktadir. Bu bélimde yatirim yerleri analiz edilmistir.

Van ilinde yapilacak yatirimlar igin Van OSB potansiyel yatirim yerleri arasinda yer almaktadir. 1998

yihnda kurulan OSB'ye iligkin bilgiler agsagidaki tabloda verilmigtir. Tablo incelendiginde Van OSB
doluluk oraninin yaklasik %60 oraninda oldugdu tespit edilmektedir.

Tablo 29: Van OSB Mevcut Durum (2021)

OSB Bilgileri Van OSB
fretim Tipi Karma

OSB Al ané (Hekta 243,3
Toplam Sanayi Par s 400
Tahsis Edilen Sanayi 160
Tahsisi Edilecek San| 240
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i retimdeki Sanayi P 136
Knkaat Axkamaséndaki S| 21
Dijer Sanayi Pars 3

Kaynak: OSBUK Envanteri, 2021

Van OSB ile yapilan gérismelerde OSB’nin fiziksel altyapisinin (Elektrik, su gibi) firmalarin ihtiyaci
icin yeterli oldugu bilgisi alinmistir. Bununla birlikte Van OSB’de altyapi katihm bedelinin metrekare
basina 25 lira oldugu 6grenilmigtir.

Yatinmin buyukligu dikkate alindiginda KDV dahil toplam yatirrm maliyeti melastan biyoetanol
Uretim tesisinde 1.054.778,28 Dolar ve bugdaydan biyoetanol uretim tesisinde 965.409,91 Dolar
olarak hesaplanmistir.

Yatirrmin Van OSB iginde yapilmasi ve rafinerisinin Turkseker Ercis Fabrikasi olmasi halinde
aralarindaki uzaklik yaklagik 90 km. olacaktir. Bu durum Mus iliyle kiyaslandiginda lojistik
maliyetlerin ve surenin daha fazla olacagdini géstermektedir.

Sonug olarak yatirimin yapilmasi planlanan Van ilindeki sanayi alanlarinin doluluk oranlarinin tam
kapasiteye ulasmamis olmasi yapilacak yeni yatirimlar igin gerekli arazilerin tahsis edilebilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte 2.2.1.Yatirim Tesvik Sistemi basliginda detaylica yer verilen destek
unsurlarinda da gorilecegi lzere yatirnmin OSB icinde yapilmasi halinde destek ve tesviklerden
daha fazla yararlanilabilecektir. Van OSB ile yapilan goérismelerde OSB’nin altyapisinin mevcut
durumda yeterli oldugu ve firmalarin elektrik ve su temini gibi fiziksel altyapi konularinda herhangi
bir sorunla karsilagsmadiklari bilgisi alinmistir. Bu bilgiler gézdninde bulunduruldugunda olasi
yatirrmin Van ilinde yapilmasi avantajli olacaktir.

32, retim Teknol oji si

Kurulmasi planlanan biyoetanol tesisinde Uretimin seker pancari veya bugday ham maddesi
kullanilarak yapilmasi Uzerinde durulmustur. Bu kapsamda uretim iki farkli senaryo Uzerinden
kurgulanmistir. Endustriyel olarak biyoetanol tretimi genel olarak derin kiltir fermantasyon teknigi
ile anaerobik kosullarda gerceklestirilir. Biyoetanolin derin kdltir fermentasyonu ile dretim
asamalari soyledir:

Dunyada baslica biyoetanol uUreticisi Ulkeler basta Amerika olmak Uzere
Hammadde biyoetanol tiretiminde hammadde olarak misiri kullanmaktadirlar. Ulkemizde
(Substrat) biyoetanol Uretiminde 6zellikle bugdayin hammadde olarak kullanildigdi

melas ve tahil bazli Gretimler gergeklestiriimektedir. Tahillarin tercih edilme
nedeni yapilarinda nisasta bulundurmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu 6n
fizibilite raporunda hem bugdayin hem de seker pancari melasinin
hammadde olarak kullanilmasi durumundaki igslem basamaklari
sunulmustur.  Nisasta igeren tahillarin hammadde olarak kullaniimasi
durumunda ilk asama 6Jitme asamasidir. Isletmeye gelen tahillar
o6gutuciden gecirilerek enzimatik hidroliz asamasina hazir hale getirilirler.
Daha sonraki asamada 1sI uygulamasi ve enzimatik hidroliz agamasi
(sivilagtirma) ve sekerlendirme (Sakkarifikasyon) islemleri yapiimalidir. Bu
islem iki agsamali olup alfa amilaz ile muamele 70 °C’de gergeklestirilir ve
daha sonra glukoamilaz ile sekerlendirme (Sakkarifikasyon) islemi
uygulanir. Bu iglemlerin amaci fermentasyon asamasinda (retici
mikroorganizmanin ihtiyag duydugu basit sekerleri (glukoz) elde etmektir.
Ayrica hammadde olarak azot kaynagi da kullaniimahdir. Amonyum siilfat
en yaygin kullanilan azot kaynagidir. Melasin hammadde olarak kullaniimasi
durumunda enzimatik asamalar olmayip yalnizca melasin bazi inhibitér
maddelerden arindiriimasi i¢in suilfirik asit ile muamele ve c¢oktirme
asamalarini iceren 6n islem uygulamasi yapilmaktadir.
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Saccharomyces cerevisiae suslari (Ticari suslar kullaniimaktadir.):
Biyoetanolin teorik verimi yaklasik %50’ dir. Bir bagka deyigle ideal
kosullarda ortamda bulunan sekerin yarisi biyoetanole dénusturilmektedir.
Uretici organizmanin ana (retim fermentériine beslenebilmesi icin éncelikle
laboratuvar ¢apinda Uretilmesi, daha sonra artan hacimlerdeki fermentérler
icin asI olarak kullaniimasi gerekmektedir. Bu amagla ihtiyag duyulan
laboratuvar ¢apli makine teghizat gereksinimleri de asagida sunulmustur.

Uretici
mikroorganizma

Tahillarin ya da melasin mikroorganizma tarafindan hammadde kullanilarak
Fermentasyon biyoetanole donistirildigi asamadir. Genellikle 30-32 °C de tahillarigin 18
saat slrede melas igin 15-18 saat biyoetanol eldesi gerceklestiriimektedir.
Uretimde kullanilan hammaddeler 121 °C’de 1 saat sterilizasyon iglemine
tabi tutulur ve Uretim organizmasi fermentére agilanir.

Fermentasyon sonrasi islemler biyoetanoliin son Urtin haline getiriimesinde
Fermentasyon kullanilan iglemleridir. Fermentasyon sonrasi elde edilen etil alkol
sonrasi iglemler salgilanmis Uretim ortami, destilasyon islemine tabi tutulmaktadir. Bu Gretim
akis semasinda fermentasyon isleminde %10 konsantrasyonda etil alkol

eldesi ve daha sonra destilasyon islemi sonrasinda nihai riin olarak %96
saflikta (Dezenfektan Uretimine uygun) etil alkol Uretimi 6ngorilmistir.

MelasHaz ér | ama Tank]| aMe&sinvietimé hazikhelé getiriimesi icin silfirik asit ile
muamele edilecegi ve tortusunun uzaklastirilacagi tanklardir. Bu islemler igin 5 adet 10.000 litrelik
melas depolama ve 6n islem tanklari olmak izere 6n islem sonrasi seperasyon i¢in 10.000 litre/saat
kapasiteli 2 adet canakli disk santrifiijleri gerekmektedir.

Fermentasyon | nitesi: Fermentasyonla %10’luk etil alkol Gretimi igin 1 adet 200 litrelik ve 1 adet
2.000 litrelik maya Uretme biyoreaktorleri ile 1 adet 20.000 litrelik etil alkol fermentasyon
biyoreaktori paslanmaz gelik 304L malzemeden imal edilmis olacaktir. Ayrica fermentasyondan
¢tkan Grindn bekletildigi ve ¢okelmenin saglandidi 2 adet 10 bin litrelik konik tabanli polietilen tank
yer alacaktir.

Etil Alkol Destilasyon | nitesi: %10’luk etil alkol ¢dzeltisinin beslendigi ve %96 saflikta etil alkol
olarak saflastinldig dnitedir. 12 metre yuksekliginde bir kolon seklinde oldugundan ve etil alkol
buharinin yanici 6zelliginden dolayi acik sahada kurulacaktir.

Buhar ! retim ! nitesi Fermentasyon tesisinde gerekli sterilizasyon islemi ve destilasyon, islemleri
icin gerekli buhar Uretimi LPG veya dogal gaz ile ¢alisan 500 kg/saat kapasiteli buhar jeneratéri ile
saglanacaktir.

Vi nas ! r et iDistilasyan sagamasi: sonrasinda kalan fermentasyon artigi (Tahil artiklari,
organizma) proteince zengindir. Hayvan yemi ve glibre katkisi olarak degerlendirilebilir. Bu artigin
son Urln haline getiriimesi igin neminin giderilmesi gerekmektedir. Bu amacla evaporasyon ile
neminin %90’dan %20’ye disurilmesi gereklidir.

Laboratuvar ve Dezenf eAstmayahakinema, sekgr, alkoh miktae analizleri
ile kalite kontrol amagh bir laboratuvar kurulmasi gereklidir. Uriin 5 litre plastik ambalajlarda
olacaktir.

Hammadde Hesapl amal ar &

Hammaddenin melas oldugu durumda 20.000 litrelik biyoetanol Uretimi i¢in yaklagik %20 seker
icerecek sekilde bir Uretim prosesi olusturulur. %20 sekeri saglamak icin yaklasik 10 ton melas
kullanilir.

Asagidaki tim hesaplamalar 20.000 litre biyoetanol Uretimi i¢in yapilmistir:

Mel as ¥ n Kk Ketas mdiyetinig %1'i kadardir.

Azot Ihtiyaci:
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Ure 2,5 g/L

20.000 litre i¢in gerekli miktar: 2,5 g/l x 20000 I= 50 Kg

Su maliyeti: Uretim ortami+ sterilizasyon+ buhar jeneratorii: 200 m3

Iyi bir mikrobiyal sug 1 kg seker bagina 0,5 kg biyoetanol tretmektedir.

20.000 litrelik bir dretimde toplam seker miktari 4.800 kg oldugunda 2.400 kg biyoetanol Uretilir.
Uretilen biyoetanol hacmen yaklasik 1.900 litredir. %96 saflikta biyoetanol Gretimi igin 1.800 litre
etanol Uretilir.

Verimlilik: Her bir tretim ortalama 3 glin sirmektedir. Bu siireye asinin hazirlanmasi ve sonraki

islemler dahildir. Fermentasyon siresi 18 saat siirmektedir. Elde edilen etanoliin sirekli destilasyon
Unitesine beslendidi dusunudldiginde ve susuzlastirma Unitesi de hesaba dahil edildiginde:

Ardisik dretimler kuruldugunda 1 ayda ortalama 30 Uretim yapilabilir. 1.800 litre (%96'lik biyoetanol)
x 30 Uretim = 54.000 litre/ay Uretilen etanolun litresi bagina 10 litre vinas (Sulu) elde edilir. Vinas
tesisinde kurutulur.

1.800x10 =18.000 litre vinas (%90 nemli) %20 kuru madde olacak sekilde kurutuldugunda 3.600 kg
vinas elde edilir.

Tablo30:Me |l astan Biyoetanol rretimi ¥zet Tabl o
54. 000 Litre/ Ay Biyoetanol l're
keker Khtiyacé 4.800 Kg/Uretim Basina
keker Khtiyacé 144.000 Kg/Ay
Bi yoetanol | ret 2400 Kg
Bi yoetanol | r et 72000 Kg/Ay
Bi yoetanol ! ret 1.900 Lt./Uretim Basina
Bi yoetanol I r et 57.000 Lt./Ay
Bi yoetanol (%96 S| 1.800 Lt.
Ayl ek | retim 30 Kez
Bi yoetanol (%96 S| 54.000 Lt.
Vinas |retimi ( 10 Lt/kg. basina
Vinas | reti mi (| 18.000 Lt./Ay
Vinas | retimi ( 20 %
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Vinas| r et i mi ( 9%8rQ Maddenl 3.600 Kg./Ay

Melastan biyoetanol Uretimi sirasinda vinas adi verilen bir madde olugsmaktadir. Bu maddenin
hayvan yemi ve gubre katkisi olarak degerlendirilebilmesi nedeniyle uretim sirasinda olugsan bu
maddenin uUretim ve satis miktarina iliskin bilgilere 6n fizibilitede yer verilmistir.

Tablo31l: Bi yoetanol | retiminde Melas Hammaddesinin Kullanéln
Makineler Adet
Melas Depolama-¥ nKk |l em TanklIl ar é 5
¢anakl @ Disk Santrif ¢j 2
Fermentasyon Biyoreakt®°rl e 3
Buhar Jenerat?Or ¢ 1
Dinl endirme Tankl ar é 2
Destilasyon | nitesi 1
Susuzl aktérma | nitesi 1
Vinas Jretim | nitesi (Evapo 1
Gaz Kromatograf. Ci haze 1
Sojutmal & Knkg¢bat©or 1
Et ¢v 1
Otoklav 1
Spektrofotometre 1
Dijer Laboratuvar Ekipmanlaré (Su bl 1
Destile Su Sitemi 1
Pompal ar , Boru Hatl aré vb/| 1

Uretimin bugday ham maddesi kullanilarak gerceklestiriimesi durumunda kurgulanan senaryoya
iliskin Uretim asamalari, kullanilacak makine, sabit yatirrm dénemi maliyetleri, toplam yatirim tutari,
kar projeksiyonu ve yatirimin geri dénls suresi asagidaki gibidir:

Depolama ! nitesi: Uretimde kullanilacak hammaddenin depolandigi silodur. Depolama alani agik
alanda yer alacak olup konik tabanli galvanizli gelikten imal edilmig olacaktir. 500 ton kapasiteli 1
adet silo kullanilacaktir. Agik alanda kurulacaktir.

¥1 ¢t ¢ c Hdmenaddenin boyut kiglltme isleminde kullanilan 6guticulerdir. 3 adet 500 kg/saat
kapasiteli cekicli degirmen 6guttculer kullanilacaktir.

Fermentasyon | nitesi: Fermentasyonla %10’luk etil alkol Gretimi igin 1 adet 200 litrelik ve 1 adet
2.000 litrelik maya Uretme biyoreaktorleri ile 1 adet 20.000 litrelik etil alkol fermentasyon
biyoreaktori paslanmaz gelik 304L malzemeden imal edilmis olacaktir. Ayrica fermentasyondan
¢tkan urudnin bekletildigi ve ¢okelmenin saglandigi 2 adet 10 bin litrelik konik tabanli polietilen yer
alacaktir.

Etil Alkol Destilasyon | nitesi: %10’luk etil alkol ¢gdzeltisinin beslendigi ve %65-70 saflikta etil alkol
olarak saflastinldig! dnitedir. 12 metre yuksekliginde bir kolon seklinde oldugundan ve etil alkol
buharinin yanici 6zelliginden dolayi agik sahada kurulacaktir.

Buhar ! r et iFenmentasiyon tesisinde gerekli sterilizasyon iglemi ve destilasyon, islemleri
icin gerekli buhar Uretimi LPG veya dogal gaz ile ¢alisan 500 kg/saat kapasiteli buhar jeneratéru ile
saglanacaktir.
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DDGS | r et i mDistilasyoh &amasi sonrasinda kalan fermentasyon artigi (Tahil artiklari,
organizma) proteince zengindir ve hayvan yemi olarak degerlendirilebilir. Bu artigin son trun haline
getirilmesi icin neminin gideriimesi gerekmektedir. Bu amagcla santrifiigasyon sonrasi bir kurutma
Unitesi kurulumu yapilmalidir.

Laboratuvarve Dezenf ekt an AAghmayaagziriama, sekee, slkol, miktar analizleri
ile kalite kontrol amaclh bir laboratuvar kurulmasi gereklidir. Uriin 5 litre plastik ambalajlarda
olacaktir.

Hammadde Hesapl amal ar é

20.000 litrelik bir Gretim hacminde bugday kullaniimasi durumunda ve yaklasik %20 briks kuru
madde igerecek sekilde bir Uretim prosesi igin yaklasik 4 ton bugday kullanilir.

Enzi mati k Hi d100kgibasinadM2kg amilaz @e 100 kg basina/0,2 kg glukoamilaz,

Bugday ortalama %60 nisasta igermektedir. Bugdayin enzimatik islemler sonrasi sekere dontsimu
orani 1,11°dir. 4 ton bugdaydan 3.100 kg basit seker elde edilir.

Az ot K hAmbnyumncsi@fat ortalama 1g/L

20.000 litre icin gerekli amonyum sulfat miktari ortalama: 1 g/l x 20.000 litre = 20 Kg

Su Maliyeti: Uretim ortami+sterilizasyon+ buhar jeneratérii: 200 m3

lyi bir mikrobiyal sus 1 kg seker basina 0,5 kg biyoetanol tiretmektedir.

20.000 litrelik biyoetanol Uretiminde toplam seker ihtiyaci 3.100 kg.'dir. 1 kg seker basina 0,5 kg
biyoetanol elde edildiginden 3.100 kg sekerden 1.550 kg biyoetanol Uretilmektedir. Bu Uretim
hacmen yaklasik 2.000 litredir. %65-70 oraninda saf biyoetanol eldesi distilasyon sonrasi 1.400
Litredir.

Verimlilik: Her bir tretim ortalama 3 giin slirmektedir. Bu siireye asinin hazirlanmasi ve sonraki
islemler dahildir. Fermentasyon siresi 1 gun sirmektedir. Elde edilen etanolliin surekli distilasyon
Unitesine beslendigi disunuldiginde ardigik Gretimler kuruldugunda 1 ayda ortalama 50 (retim
yapilabilir.

1.400 litre (%65-70’lik biyoetanol) x 50 Gretim = 70.000 litre/ay

4.000 kg bugdaydan yaklasik 1.2 ton DDGS yan Urin olarak gikar

Gln bazinda verimlilik: 70.000 litre /30 giin= 2.300 litre/gin

Tablo32: Buj d a8y dyaoret anol i retimi ¥zet Tabl o
70.000 Litre/Ay Bi yoet anol freti mi
Bujday Khtiya 4 Ton
Buj daydan ! retil er 3100 Kg/Uretim Basina
keker Khtiyac 155.000 Kg/Ay
Bi yoetanol i r e 1550 Kg
Bi yoetanol | r el 77.500 Kg/Ay
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Bi yoetanol ! re 2000 Lt./Uretim Basina
Bi yoetanol i r el 100.000 Lt./Ay
Biyoetanol (%65-7 0 Saf ) || 1.400 Lt.
Ayl ek | retim 50 Kez
Biyoetanol (%65-7 0 Saf ) | 70.000 Lt.
DDGS | reti mi 1,2 Ton/Lt. basina
DDGS | reti mi 60 Ton/Ay

Tablo33:Bi yoet anol Bujeddagmmadcdesi nin

Kal | ael Kaséeya-

Duyul an

Makineler Adet
Depolama Silosu 1
¥j ot ice 2
Fer mentasyon Biyoreakt®°rlern 3
Buhar Jenerat?or ¢ 1
Dinlendirme Tankl ar é 2
Destilasyon | nitesi 1
DDGS |retim | nitesi (D°ner Tambur 1
Gaz Kromatografi Ci haz é 1
Sojutmal & Knkg¢gbat©or 1
Et ¢ v 1
Otoklav 1
Spektrofotometre 1
Dijer Laboratuvar Ekipmanlaré (Su b 1
Destile Su Sitemi 1
Pompal ar, Boru Hatl aré vb. 1

33.Knsan Kaynakl ar e

Yatirimin yapilmasi planlanan muhtemel diger il ise Van’dir. Van 2020 yil nifusu 1.149.342’dir. Son

1 yillik dénemde il nufusu yaklagik %1,1 oraninda artmistir.

Tablo34:Van KI i N¢gfus Daj él émé
Yak Ar 2016 2017 2018 2019 2020
0-4 136.716 135.976 134.460 132.982 128.169
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5-9 128.753 127.377 127.723 129.655 129.872
10-14 128.237 126.279 125.628 124.892 124.786
15-19 129.255 127.595 126.400 124.733 122.384
20-24 112.298 109.904 112.333 108.604 115.124
25-29 96.801 99.747 103.159 106.312 107.110
30-34 78.000 78.923 82.709 86.726 89.359
35-39 70.015 74.189 75.483 76.237 75.373
40-44 55.702 53.431 53.068 53.559 59.973
45-49 34.907 41.326 46.878 52.853 53.473
50-54 41.671 39.993 38.131 35.866 33.035
55-59 25.439 27.890 31.159 34.565 38.424
60-64 22.789 23.255 23.670 24.343 24.021
65-69 15.628 16.145 16.664 17.304 19.143
70-74 10.267 10.618 11.533 12.663 13.411
75-79 6.903 7.183 7.379 7.793 7.953
80-84 3.918 3.936 4.002 4.208 4.488
85-89 1.938 2.108 2.359 2.384 2.065

90+ 953 1.016 1.046 1.078 1.179
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Toplam 1.100.190 1.106.891 1.123.784 1.136.757 1.149.342

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda Van ilinin toplam nifusunun galisabilecek nifusa orani verilmistir. 2015-2020
yillari arasinda yapilan degerlendirmeye gére bu oranin son 5 yillik ddnemde %1,88 oraninda arttigi
tespit edilmektedir.

Tablo35:¢tal ékabilecek WMgNuysuvae OTePpadm (2015

15-64

Yell ar

2016 666.877
Oran (%) 60,62%

2017 676.253
Oran (%) 61,10%

2018 692.990
Oran (%) 61,60%

2019 703.798
Oran (%) 61,90%

2020 718.276
Oran (%) 62,50%

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda Van ilindeki gen¢ nifusun calisma ¢agindaki ntfusa orani verilmistir. Tabloya
gore bu oran verilen yillar arasinda azalig egilimindedir. Dolayisiyla gen¢ calisan orani ilde
azalmaktadir.
Tablo 36: Ge n - N¢egfusun ¢al ékma ¢aj éndaki N¢egfusa Orane
2016 2017 2018 2019 2020
15-24Yak Ar asé Ng¢f| 241553 | 237.499 | 238.733 | 233.337 237.508

¢al ekma N¢f ul| 666.877 | 676.253 | 692.990 | 703.798 718.276
Gen- N¢gfus ¢Cal éx %36,2 %35,1 %34,4 %33,1 %33,1
Kaynak: TUIK, 2021

Van ili egitim durumu asagidaki tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde yillara goére egitim
durumunun surekli olumlu yénde ilerledigi gorilmektedir. Ancak ildeki egitim durumunda ilkokul
mezunlari ¢cogunluktadir.
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Tablo37:Van KI-202®1¥%el | aré& Arasé N¢gfusun Ejitim Durumu

Ejitim Durum 2016 2017 2018 2019 2020

Okuma Yazma Bilmeyen 66.350 62.084 58.187 53.947 51.417
Okuma Yazma Bilen Fakat Bir Okul
o 209.882 | 200.641 | 185.523 | 186.115 | 177.990
Bitirmeyen
Kl kokul 249.862 | 250.006 | 225.114 | 209.015 | 206.472

Kl k®jJretim 126.069 | 129.637 | 133.392 | 70.750 67.802

Ortaokul ve Dengi Meslek Okulu 104.998 | 112.068 | 152.446 | 223.366 | 240.324
Lise ve Dengi Meslek Okulu 107.955 | 110.921 | 121.431 | 138.583 | 148.686
Y¢ksekokul veya & 61625 65.716 71.546 78.223 85.442
Yéksek Li sans| 2955 5.155 6.032 6.884 7.021
Doktora 907 1.326 1.328 1.368 1.429

Bilinmeyen 5.111 5.104 4.615 4.215 4.344
Kaynak: TUIK, 2021

Van ilindeki nifusun durumu genel olarak degerlendirildiginde ilde yapilacak bir yatirnminda istihdam
kaynaginin bulundugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda ilde kurulmasi muhtemel biyoetanol tesisi
icin ihtiya¢ duyulacak istihdam ilden karsilanabilecektir.

Asagidaki tabloda TRB2 Bolgesi'nde bulunan Ar-Ge insan glict sayisi asagidaki tabloda verilmistir.
Tabloya gore bolgede Ar-Ge insan gucinin 2018-2019 déneminde yaklasik %7 oraninda arttigi
tespit edilmistir. Bu durum bdlgedeki arastirma ve gelistirme altyapisinin gelisim gosterdigine isaret
etmektedir. Bolgede Ar-Ge insan kaynagdinin varli§i ve altyapisinin gigleniyor olmasi kurulmasi
planlanan tesiste Urlin ve hizmet gelisimi igin oldukga énemlidir.

Tablo 38: TRB2 B°Ggekmsam Gg¢cyg

Yeéel Ki Ki
2018 2.502
2019 2.680

Kaynak: TUIK, 2021

Asagidaki tabloda yatirrmin yapilmasi halinde ihtiyag duyulacak personellere iliskin bilgiler
bulunmaktadir. Tabloya gdre yatirmda toplam 13 personele ihtiya¢ duyulmaktadir. Personel
Ucretleri; sigorta primleri, damga vergisi gibi giderlerin eklendigi yaklasik brit Ucret tutarlar ifade
etmektedir.

Tablo 39: Melastan Bi yoet anol P reti omi KKkge¢&ygr Khacgpacdesi sin
Ayl ék Ayl ék Yéll el YéEIl |l &k Yat ér
Pozisvonlar Baké | Personel icretl Bakeée | jcret| D°nenm
y lcref Sayés| Toplar | cret Toplal Kstih
(Dolar) (Dolar) (Dolar) (Dolar) Durumu
Genel 3.837 1 3.837 46.047 46.047 Evet
Mc,d(,r
Sat éx
Pazarlama 863 1 863 10.360 10.360 Hayir
Sorumlusu

33/49



DOGU ANADOLU KALKINMA AJANSI

¥n
Muhasebe
Sorumlusu

M¢ hend
Tekniker
KK - i

TOPLAM
(Dolar)

672

1.247
959
547

8.125

13

672

2.494
1.919
3.281

13.066
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14.965
11.512
6.562

97.503

8.058 Hayir
29.930 Evet
23.023 Hayir
39.370 Hayir
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4. FKNANSAL ANALKZ

41.Sabi t Yat érém Tut ar €
Knkaat Maliyeti

Makine parkuru ve personel sayisi géz 6ninde bulundurularak ihtiyag duyulan kapali alan
blyUkIigu idari alan, Uretim alani, ortak alanlar ve brit alanlar olarak belirtilmistir.

Tablo 40: MelastanBi yoet anol pretiomi KYanéKamublec Ak kap Diagd ien é me
Yatérém Yeri Kapal é Al an B¢ye¢kl ¢
Kdari Al an Oranée %18,18
Kdari Al an 200
Ortak Al an Oranéeé %5,45
Ortak Alan 60
jretim Al ané Oran %72,73
retim Al anég 350
fretim alané (Vinas 100
Destek ¢((mBuldrer i Kompr i 50
\ . N A
fretiom ala:nnei t(eAsie)k, Susu 200
Laboratuvar Al anég 100
Br ¢t Al anl ar Or an %3,64
Br¢t Al anl ar 40
GENEL TOPLAM 1.100
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insaat maliyeti hesaplamalarinda bélgedeki imar emsal orani ve Cevre ve Sehircilik Bakanh@i birim
poz fiyatlari esas alinmistir. lll. Sinif A Grubu Yapilar birim poz fiyati alinmistir.

Tablo 41: MelastanBi yoet anol P reti omi

Bina Knkaateé Toplam M

KKhradur Mbhcg&tiTesi sin

Dejerler

Bir

Birim Poz F

Knkaat
(Prefabrik

Yapémé m]

Ar azi Beyekl ¢ ¢ (m
Kapal @ Al an Orane
Kapal e Alan B¢yekl &7 ¢
Bina Knkaaté (Dol

Makineve De mi r Maliyeti

158,14

1.375,00

%80

1.100,00
173.953,49

Tabloda makinelerin listesi, birim fiyatlari ve toplam tutari yer almaktadir. Makine adetleri
belirlenirken tesisin tam kapasitedeki Uretim dlzeyi dikkate alinmistir. Makine fiyatlari, Uretici

firmalarla yapilan gérismeler yoluyla edinilmistir.

Tablo 42: MelastanBi yoet anol i reti mi K Makime Maliyetledi acak Tesi sin
Makineler Adet BiEIiDnS)II;ir))/at 1(—82::?; Tekni k ¥z
Melas Depolama -¥ n 5 3.488,37 17.441,86 10 ton
Kkl em Tank
¢anakl & Disk 2 23.255,81 46.511,63 10.000 litre/saat
BF‘?”gegtf‘Sgoa”k Lo, 3 36.046,51 108.139,53 2001 2000
Buhar Jener 1 20.000,00 20.000,00 500 kg/saat
Dinl endir me 2 3.488,37 6.976,74 10.000 litre
Destil asyon 1 174.418,60 174.418,60 200 litre/saat
Susuzlaktéerm 1 29.069,77 29.069,77 200 litre/saat
Vi rz 2 :p et 5 "1 34.883,72 34.883,72 Komple tesis
Gaz Kromatogr 1 34.883,72 34.883,72 Komple
Sojutmal & Kn 1 5.813,95 5.813,95 Laboratuvar ¢apl
Et ¢v 1 3.488,37 3.488,37 Laboratuvar capli
Otoklav 1 3.488,37 3.488,37 Laboratuvar capli
Spektrofotometre 1 6.976,74 6.976,74 Laboratuvar capli
Dijer Labor
baEn;foisuF? ;“Ham”et'r; re 4 1.744,19 1.744,19 Laboratuvar capli
vortex vb.)
Destile Su Sitemi 1 9.302,33 9.302,33 10000 litre/saat
Pompalar, Bo 34.883.72 34.883.72 [Jrevtim tesisi
vb. baglantilari
ToPLAM (Dolar) | s::0232
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Demirbas fiyatlari, muhtemel satici firmalarla yapilan gérismeler yoluyla edinilmistir.

Tablo 43: MelastanBi yoet anol ' reti mi Kbemi Kbhawl acak Tesisin
Demirbaxl ar Adet Bizlijnglzirgat 1(—82::;;‘
Y°netici Odasé 1 1.162,79 1.162,79
Bilgisayar 1 988,37 988,37
Yazéceé 1 319,77 319,77
tal eékma Masa: 7 174,42 1.220,93
tal ekKmatuj u 7 93,02 651,16
Bilgisayar 7 813,95 5.697,67
Evrak Dol abeé 1 116,28 116,28
Yemek Al ané Masa 2 116,28 232,56
Yemek Al ané Sal 8 52,33 418,60
¢tay Ocaje 1 46,51 46,51
Dijer Mut fak G 1 174,42 174,42
TOPLAM (Dolar) I o
Takeéet Maliyeti

Tasitlarin fiyatlari arag turlerine gore farkli marka ve modellerin sifir araclar i¢in yayinladiklari

internet fiyatlar baz alinarak hesaplanmistir.

Tablo 44: MelastanBi yoet anol ryretimi KTaréKuMal agaki Tesi sin
Takeéetl ar Adet Birim Fiyat (Dolar) Toplam (Dolar)
Bi nek Ar a- 1 20.348,84 20.348,84
TOPLAM (Dolar) ] 20.348,84
Takét Yakeéet Maliyeti
Tablo 45: MelastanBi yoet anol iretimi KTawméKulWakataMalegesin
Takeéetl ar Adet Ayl ek Toplam Y
Bi nek Ar a- 1 179,07
Yazél em Maliyeti
Tablo 46: MelastanBi yoet anol i reti mi KYamnéKamuMatakefTiesi sin
Yazeéel eéml ar Adet BiEIi:)rT(w)II;ir))/at Toplam (Dolar)
pretim Hatte Otoma 26.162,79 26.162,79
Panosu
TOPLAM (Dolar) I 26.162,79
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Toplam Sabit Yatérém Tutar é

Tablo 47: MelastanBi yoet anol lreti mi KSahi Kuvat acarkm Deeéemi nMal i yetl
Sabit Yat ér é| Maliyetler . . . _
Maliyetleri (Dolar) Giderle Klgili A-e
Et ¢t , Proj e, \Y Bina insaat giderinin 4,00% kadarlik kismi
i 6.958,14 I
Kontroll ¢k ongorilmastar.

Knkaat Gi der | e 173.953,49

Makineler 538.023,26
Takétl ar 20.348,84
Yazél ém 26.162,79
Demir back 11.029,07
Kkl et me Ser may 27.787,88
Montaj 5.490,52
Sigorta 732,33
Deneme D°nemi

Maliyeti 231,70
Personel (Yel | 48.540,70

Pazarl ama ve S 2616,28

Mal i M¢Kavir 1.395,35
Hukuk M¢kaviri| 2790,70
Ara- Yaket 179,07
Ambalaj ve Paketleme 23,17
Nakliye 23,17
Genel Giderler 17.325,73
Beklenmeyen Giderler 17.672,24

Toplam Tutar (Dolar) | 901.284,41

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi gtincel birim poz
fiyatlarina goére hesaplanmistir.

Yatirirm kapsaminda alinmasi planlanan makineler
hedeflenen kapasiteye uygun olarak hesaplanmistir.

Yatirim slrecinde alinacak tasitlarin toplam
maliyetini yansitmaktadir.
Yatirnm kapsaminda alinmasi 6ngdrulen yazilim
maliyetidir.
Alinacak demirbaslarin toplam tutari belirtilmistir.
isletme sermayesi maliyetidir.

Makinelerin montaj giderleridir.

Bina insaati, makine ve tasit giderinin 0,10% kadarlik
kismi dngdrilmustdr.

Yatirirm dénemindeki deneme Uretiminde kullaniimasi
Ongorilen hammadde maliyetidir.

Yatirirm déneminde istihdam edilecek personellerin
toplam brit Gceretleridir.
Yatirim déneminde yapilacak tanitim ve reklam
calismalarini igermektedir.

SMMMO giincel (cret tarifesine gore belirtiimistir.
Barolar Birligi gincel tarifesine goére belirtilen Ucrettir.

Yatirnm dénemindeki arag¢ yakit giderleridir.
Yatirim déneminde deneme uretimi planlanmis olup
hammadde giderinin 10,00% kadarlik kismi
hesaplanmisgtir.

Yatirim déneminde deneme uretimi planlanmis olup
yatirnm kapsaminda 6ngérilen nakliye harcamasidir.
Toplam maliyetlerin 2,00% kadarlik tutari
hesaplanmistir. Kargo, bankacilik masraflari, yemek,
agirlama, ikramlar, kirtasiye, her tirlt sarf giderler
vb. igermektedir.

Tablodaki diger maliyetlerin 2,00% kadarlik tutar
hesaplanmistir.
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ToplamYat ér ém Tut ar é

Toplam yatinm ihtiyaci belirlenirken sabit maliyetler ve yatirrm dénemi giderleri ile bunlara iligkin
KDV tutari g6z 6éntinde bulundurulmustur. Buna goére toplam yatirim ihtiyaci 1.054.778 Dolar olarak

hesaplanmistir.

Sabit Yatirnm ve Yatirrm Dénemi Giderleri KDV hesabi; toplam sabit yatinm maliyetleri ve yatirnm
doénemi giderleri toplamindan personel maliyeti ¢ikarildiktan sonraki tutarin %18 kadarlik tutar ile

hesaplanmistir.

Tesisin

Tablo 48: MelastanBi yoet anol reti mi KTopl Emr Y¥aaénkmT&at ar a
Yat érém Khtiya-1ar Tutar (Dolar) Oran
Sabit Yatinm Maliyetleri ve Yatirirm Dénemi Giderleri 901.284,41 %85
Sabit Yatinm Maliyetleri ve Yatirim Dénemi Giderleri KDV 153.493,87 %15
Toplam Yatérém Khtiyal 1.054.778,28 %100
Toplam Sabit Yatéréem Tutar e
Tablo 49: Bujdaydan Biyoetanol freti mi K-in Kurul acak
Sabit Yat ér e| Maliyetler . . . -
Maliyetleri (Dolar) Giderle Klgili A-¢@
Et ¢t Proje, \Y 6.325 58 Bina insaat giderinin 4,00% kadarlik kismi
Kontroll ¢k ' ' Ongorulmustar.
Knkaat Gider | e 158139,53 Cevre ve Sehircilik Pakanl|g| guncel birim poz
fiyatlarina gére hesaplanmistir.
Makineler 419.418,60 Yatirim kapsamlnda alinmasi planlanan makineler
hedeflenen kapasiteye uygun olarak hesaplanmistir.
Takétl ar 20.348,84 Yatirm sureqndle_almacak tasitlarin toplam
maliyetini yansitmaktadir.
Yazéel é&m 26.162,79 Yatirnm kapsaminda a[lnmagl ongorilen yazilim
maliyetidir.
Demir back 11.029,07 Alinacak demirbaslarin toplam tutari belirtilmistir.
Kkl et me Ser may 84.922,06 isletme sermayesi maliyetidir.
Montaj 4.304,48 Makinelerin montaj giderleridir.
— . PP o
Sigorta 59701 Bina insaati, makine ve ta§|t__g|d_(_er|r_?|n 0,10% kadarhk
kismi 6ngdrulmustar.
Deneme D°nemi 5.60041 Yatirim dénemindeki deneme uretiminde kullaniimasi
Maliyeti U Ongorilen hammadde maliyetidir.
Personel (Y&l | 48540,70 Yatirim déneminde |st|hf:ia_m edlle_c<_ak personellerin
toplam brit Gcretleridir.
Pazarlama ve S 261628 Yatirim déneminde yapl_lacak tanltl_m ve reklam
calismalarini igermektedir.
Mal i M¢Kavir 1.395,35 SMMMO guincel Ucret tarifesine gore belirtilmistir.
Hukuk M¢xkaviri 2790,70 Barolar Birligi glincel tarifesine gore belirtilen Ucrettir.
Ara- Yaket 179,07 Yatirrm dénemindeki arag¢ yakit giderleridir.
Yatirim déneminde deneme Uretimi yapilacak olup
Ambalaj ve Paketleme 560,04 hammadde giderinin 10,00% kadarlik kismi
hesaplanmigtir.
Nakliye 560,04 Yatirrm déneminde Sjen?rpe uretlm_l yapilacak olup
yatirrm kapsaminda 6ngoérulen nakliye harcamasidir.
Toplam maliyetlerin 2,00% kadarlik tutari
Genel Giderler 15.869,83 hesaplanmistir. Kargo, bankacilik masraflari, yemek,

agirlama, ikramlar, kirtasiye, her turli sarf giderler

vb. igermektedir.
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Tablodaki diger maliyetlerin 2,00% kadarlik tutari

Beklenmeyen Giderler 16.187,23
hesaplanmistir.

Toplam Tutar (Dolar) | 825.548,50

Toplam Yatérém Tutar é

Bugdaydan biyoetanol Uretimi igin kurulacak tesisin toplam yatirm tutari 965.409,91 Dolar olarak
hesaplanmistir.

Tablo50: Buj daydan |BrgtoiemiankWdin Kurul acak Tesisin Toplam Yateér

Yat érém Khtiya-1ar é Tutar (Dolar)

Sabit Yatéerém Maliyetleri ve 825.548,50

Sabit Yatérem Maliyetleri ve 139.861,40

Toplam Yatérém Khtiyaceé 965.409,91
42.Yat ér émén Geri D°n¢kK S¢égresi

1.054.778,28 Dolar tutarindaki toplam yatirm maliyetinin yatinm slresi géz 6ninde
bulunduruldugunda geri donus suresi 3,41 yil olarak gérilmektedir.
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5. ¢CEVRESEL VE BEOKWWALKZ

51.Projenin ¢tevresel Et ki si

Yatinnm projelerinin énemli ekonomik ve sosyal sonuglar dogurabilecek istenmeyen olumsuz
cevresel etkileri olabilmektedir. Projenin cevreye olabilecek olumlu veya olumsuz tim etkileri
cevresel analiz kapsaminda degerlendiriimektedir. Bu bolimde gevresel analiz kapsaminda
belirlenen olumlu ve olumsuz etkileri incelenmistir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), gergeklestiriimesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yéndeki etkilerin 6nlenmesi ya da gevreye
zarar vermeyecek o6l¢cide en aza indirilmesi igin alinacak Onlemlerin, segilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde surdurilecek ¢alismalardir (T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020). Yani ekonomik ve
sosyal gelismeye engel olmadan g¢evre degerlerinin ekonomik politikalar karsisinda korunmasidir.

CED Olumlu Karari veya Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Gerekli Degildir Karari alinmadikga
projelerle ilgili onay, izin, tesvik, yapi ve kullanim ruhsati verilemez; proje igin yatirrma baglanamaz
ve ihale edilemez.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-1 listesinde yer alan veya Ek-2 listesinde yer alip
cevresel etki degerlendirmesi gereklidir karari verilen faaliyetler CED yonetmeliginin Ek-3’tinde yer
alan formata gére hazirlanmasi gerekmektedir. Cevresel Etki Degderlendirmesi Yénetmeligi Ek-2
listesinde yer alan faaliyetler ise bulundugu ile gére o ilin valiligine ya da bakanhda Ek-4’te yer alan
formata gore proje tanitim dosyasi hazirlamak ve sunmakla yukidmladurler.

Ayrica CED yonetmeliginin 26. Maddesi geregince CED basvuru dosyasi, CED raporu veya Proje
tanitim dosyasi hazirlayacak kurum/kuruluslar bakanliktan yeterlilik belgesi almakla ytukidmladurler.

CED Ydnetmeligi Ek-1 ve Ek-2 kapsaminda yer almayan ve herhangi bir surette bu durumunu
belgelemek isteyenlerin (Muafiyet veya Kapsam Disi Yazisi Almak Isteyenlerin) ilgili I
Mudurliklerine yapacaklari basvuru kapsaminda muafiyet/kapsam digi yazisi diizenlenmektedir.

Yatirimi planlanan Biyoetanol Uretim Tesisi CED ydnetmeliginin Ek-1 listesinde yer alan fonksiyonel
olarak birbirine bagh cesitli birimleri kullanarak endustriyel dlgekte Uretim yapan kimya tesisleri
kapsamina girmektedir. Bu dogrultuda kurulmasi planlanan tesis igin Ek-1 ydnetmeligine
uyulmalidir.

5.2. Projenin Sosyal Etkileri

Bu 6n fizibilite raporunun ¢esitli bélimlerinde Van ilinde yapilmasi muhtemel bir biyoetanol Gretim
tesisi yatirrminin  sektérel, finansal ve ekonomik analizleri yapilmigtir. Yatirimlarin
degerlendirmesindeki analizlerden biri de yatirim projelerinin sosyal etkilerinin degerlendirilmesidir.
Bu bélimde yatinnmin gergceklesmesi durumunda bdlgede yaratacagi sosyal etkilere yer verilmistir.

11. Kalkinma Plani ve benzer stratejik planlarda yer alan sektérel ve bdlgesel kalkinma hedeflerine
yonelik olarak yeni yatinmlarin yapiimasi desteklenmektedir. Bu dogrultuda fizibilite raporunun
konusu olan biyoetanol Uretim tesisinin Van ilinde yapilmasi sektdrel ve bolgesel gelisime katki
saglayacaktir. Bir diger unsur olarak 11. Kalkinma Plani ve benzer stratejik planlarin hedeflerine
ulagilabilmesinde bir adim atilmig olacaktir.

TRB2 Bolgesi sosyoekonomik kalkinma gostergelerine gore Tirkiye'nin yatirmlara en ¢ok ihtiyag
duyan bolgeleri arasindadir. Dolayisiyla burada yapilacak bir yatirnrm bdlgede basta bir istihdam
kaynagi olacaktir. isgiicii piyasasina dahil olan kisiler, yaratilan ekonomik katma deger sonucu elde
ettikleri kazanci bodlge ekonomisine dahil ederek farkli sektorlerde zincirleme bir ekonomik
hareketliligin yasanmasina olanak saglayacaktir. Ekonomik gelisme sosyal statu farkliliklari
azalarak toplumun refah ve huzuru artiracaktir. Bu nedenle yatirrmin gerceklesmesinin
sosyoekonomik kalkinma ve gelismeye katki saglamasi beklenmektedir.
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Yatinm kapsaminda toplam 13 personel istihdam edilmesi planlanmaktadir. Buna gére her yil
saglanacak istihdamin adam ay sayisi toplami 170 olarak gorilmektedir. istihdam edilen
personellerin 5 kisilik kismi beyaz yaka 8 kigilik kismi mavi yaka personellerden olugsmaktadir.
Personellerin kalici ve gegici olarak istihdam edilme durumu da tabloda yer almaktadir.

Tablo 51: Melastan Bi yoet anol P retiomi KYyanéeKaméahakaki fdamsEnki si
Pozisyon Pozis.yon. Persone_l Yel |l é k_ A:d i Personel
Ter ¢ Sayé:c Sayeéesé Durumu
Genel M¢ d ¢ | Beyaz Yaka 1 24 Kalici
Satek Pazar Beyaz Yaka 1 12 Kalici
Sorumlusu
¥n Muhasebe S| BeyazYaka 1 12 Kalici
M¢hendi s Beyaz Yaka 2 26 Kalici
Tekniker Mavi Yaka 2 24 Kalici
KK - i Mavi Yaka 6 72 Kalic
Toplam 13 170 -
Proje Sonu-1aré

Kurulmasi Planlanan biyoetanol Uretim tesisinde ham maddenin seker pancari ve bugday UGrlinU
olmasi Uzerine iki farkli senaryo olusturulmustur. Bu senaryolarda elde edilen toplam yatirim tutari
ve yatirrmin geri dénls slresi asagidaki tabloda karsilastiriimistir. Tabloya gére seker pancari
hammaddesi kullanilarak yapilan yatirrmda yatirrm geri dénus siresi daha kisadir. Ancak toplam
yatirnim tutari bugday urinuyle yapilan tretimde daha azdr.

Tablo 52: Proje Sonu-1are

Hammadde Tg¢t keker Pa@velasar € Buj day

Toplam Yatér €

(Dolar) 1.054.778,28 965.409,91

Yat ér émén Ger.i 3,41 yil 4,89 yil
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Ek-1 : Fizibilite ¢alékmasé i-in Gerekl:. Ol abil ecek Ana

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

1 Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevcut durumu ile 6nimuizdeki ddnem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektoérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

7 Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

1 s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

9 Toplam Yatirnm Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
1 Tesis Isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gegctikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6éngdérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

1 lIsletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

I Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

1 Yatinmin Karliigi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karliliginin élgcima agagidaki
formal ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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T Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinrmda olugsmasi &éngdrulen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

1 Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

1 Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugiinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formll asadida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

M Cari Oran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli borg édeyebilme giictini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formult asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirimin bir yil iginde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcini gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUlu agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Doénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

I Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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