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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu elektrikli araclarin enerji gereksinimini karsilayan gevre dostu yenilenebilir eneriji
kaynaklarini yayginlastirmak amaciyla istanbul ilinde elektrikli araglar icin sarj istasyonlari kurulmasinin
uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlik
olugturmak lizere Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i koordinasyonunda faaliyet gésteren istanbul Kalkinma
Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler
kullanilarak, yatirrmcilari yénlendirme ve bilgilendirme amagh olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin
degerlendiriimesi ve kullanilmasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak
yatinm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve
Teknoloji Bakanhg ile istanbul Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklar istanbul Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdiigi ¢ergevenin disinda
kullanilamaz. Bu nedenle; istanbul Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen
veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, c¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak goésteriimeden iktibas
edilemez.
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ISTANBUL iLi ELEKTRIKLIi ARAGLAR iGiN SARJ iISTASYONU KURULUMU ON FizIBILITE

RAPORU
1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

istanbul ili Elektrikli Araglar igin Sarj Istasyonu Kurulumu

Uretilecek Uriin/Hizmet

Elektrikli Araglar igin Hizli Sarj istasyonu

Yatirim Yeri (il - lige)

[stanbul

Tesisin Teknik Kapasitesi

10 MW

Sabit Yatirim Tutari

1.582.000,00 $

Yatirim Suresi 1vil
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani %12,50
istihdam Kapasitesi 10
Yatirnmin Geri Donliis Siiresi 1,13 il

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

33.20.51 Elektrikli ekipmanlarin kurulum hizmetleri (elektrik
motorlari, jeneratdrler ve transformatérierin, elektrik dagitim ve
kontrol cihazlari ile diger elektrikli ekipmanlarin kurulumu (yollar,
vb. igin elektrikli sinyalizasyon ekipmanlari harig))

ilgili GTIP Numarasi

850440301011 Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari lthalati

Yatirrmin Hedef Ulkesi

Yurt Igi

Yatirrmin Sirduriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amacg 7: Erigilebilir ve Temiz
Enerji

Amacg 11: Sdrddrtlebilir Sehirler
ve Topluluklar

Amag12: Sorumlu Uretim ve
Tiiketim
Amag 13: iklim Eylemi

Diger ilgili Hususlar

Diinyada fosil yakitli ara¢ kullanimina bagli CO, emisyon gazi
salinimi artarken temiz hava kalitesi azalmaktadir. Bu durumu
O6nlemek ve hava Kkalitesini iyilestirmek icin alternatif yakit
tretiminin ~ ve  kullaniminin  sehirlerde  yayginlastirimasi
gerekmektedir.
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Istanbul Province Charging Station Installation for Electric

Subject of the Project Vehicles

Information about the Product/Service |Fast Charging Station for Electric Vehicles

Investment Location (Province-

District) Istanbul
Technical Capacity of the Facility 10 MW

Fixed Investment Cost 1.582.000,00 $
Investment Period 1 Year
Economic Capacity Utilization Rate 0f12,50%

the Sector

Employment Capacity 10

Payback Period of Investment 1,13 Years

NACE Code of the Product/Service33 2051
(Rev.3) o

Harmonized Code (HS) of the

Product/Service 850440301011 Stabilized power supply used in computers

Target Country of Investment Domestic Use

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7: Affordable and Clean _
Energy Goal 12: Responsible

Consumption and Production

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities Goal 13: Climate Action

While CO2 emission gas emission due to the use of fossil
fuel vehicles in the world increases, clean air quality
Other Related Issues decreases. In order to prevent this situation and improve air
quality, alternative fuel production and use should be
expanded in cities.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Yerylzinin neredeyse tim cografyalarinda c¢evre kirliliginin artmasi ve fosil yakit kaynaklarinin
hizla azalmasi, Ulkeleri farkli enerji kaynaklarina yéneltmistir. Cevre kirliligine neden olan zararli gaz
saliniminda motorlu araglarin roli blyuUktir. Dinyada petrol Griinlerinin yaklasik %601 bireysel ve
toplu ulasimda kullaniimaktadir. Bu durum yaklasik %26 oraninda Karbondioksit (CO2) salinmasina
yol acarken, sadece karayolu tasimaciligi ile %16 oraninda Karbondioksit (CO2) salinimi
gerceklesmektedir (EIA, 2021). SUphesiz gaz salinimini azaltmak ve dnlemek igin son yillarda
imalat sektoériinden ulagim sektériine kadar birgok alanda tedbirler alinmaya baslanmistir. Ulagim
alaninda alinan en éncelikli tedbir, icten yanmali motorlu araglarin tretimini ve kullanimini azaltarak
yerine elektrik motorlu araglarin kullaniminin yayginlastirilmasidir.

Tarkiye'nin de icinde bulundugu Elektrikli Araglar Girigimi tGyesi 30 tlke, 2030 yili hedeflerinin satilan
tim araglardan en az %30’unun elektrikli araglar olacagini bildirmektedir. Boylece lye Ulkelerde
elektrikli ara¢ sayisini 2030 yilinda 100 milyona ulastirarak; 2030 yilinda herkes igin evrensel enerji
erisimini saglamayi, hava Kkirleticilerinin emisyonlarinda keskin dususler sadlamayi ve Paris
Anlasmasi dogrultusunda kiresel iklim hedeflerine ulagsmayi hedeflemektedir. Elektrikli Aracglar
Girisiminin Surdurdlebilir Kalkinma Senaryosu, 2070 yilina kadar net sifir emisyona ulagsmak ve
kiresel sicaklik artisinin, Paris Anlagsmasi'nin daha yuksek sicaklik hedefi dogrultusunda %66
olasilikla 1,7-1,8°C'nin altinda kalmasini saglamaktir (Wang ve Dorell, 2013).

Elektrikli araglarin hareket edebilmesi igin kullanilan elektrikli motorun ¢ok yogun bir enerjiye ihtiyaci
vardir. Elektrikli araclar kendi enerjisini kendisi de uretebilmektedir. Bunlar hibrit araglar ve ylizde
yuz elektrikli araglar olarak siniflandiriimaktadir. Hibrit araglarda igten yanmali motorun aracin tahrik
edilmesine katkisi yoktur. Elektrikli araglarda yalnizca elektrikli motor mevcuttur ve bu araglar gerekli
enerjiyi konnektoérler yardimiyla sarj Unitelerinden saglamaktadir (IEA, 2021). Elektrikli araglarin
yakit gereksinimi lityum-ion pillerden olusan bir batarya sistemi yardimi ile saglanmaktadir. Bu
pillerdeki enerji miktarina ve pillerin verimliligine gére arag¢ yol alabilmektedir. Elektrikli araclarin
belirli bir mesafeden sonra sarj edilmesine ihtiya¢c duyulmaktadir. Yizde ylz elektrikli araglarda
kendi bataryalarini yeniden sarj etmeyi sadlayan bir sistem bulunmaktadir. Ancak bu sistem araci
sarj etmek yerine sadece kaybedilen enerjinin bir kismini geri kazanmaya yaramaktadir (Durmus,
F, S. ve Kaymaz, H., 2020). Elektrikli ara¢ sarj istasyonu sektoriiniin NACE Kodlari Tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1: Elektrikli Arag Sarj istasyonuyla ilgili NACE Kodlari

NACE Kodu NACE Tanimi

27 Elektrikli teghizat imalati

27.1 Elektrik motoru, jeneratdr, transformatdr ile elektrik dagitim ve kontrol
cihazlarinin imalati

27.12 Elektrik dagitim ve kontrol cihazlari imalati

27.2 Akumilator ve pil imalati

27.20 Akumilator ve pil imalati

27.20.4 Sarj edilebilir pil ve batarya ile bunlarin pargalarinin imalati

29 Motorlu kara tasiti, treyler (rdmork) ve yari treyler (yari romork) imalati

29.3 Motorlu kara tasitlari igin parga ve aksesuar imalat

29.31 Motorlu kara tasitlari igin elektrik ve elektronik donanimlarin imalati

33 Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi

33.2 Sanayi makine ve ekipmanlarinin kurulumu

33.20 Sanayi makine ve ekipmanlarinin kurulumu

33.20.51 Elektrikli ekipmanlarin kurulum hizmetleri (elektrik motorlari,

jeneratorler ve transformatoérlerin, elektrik dagitim ve kontrol
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Kaynak: gib.gov.tr

Elektrikli arag ve elektrikli arag sarj istasyonu sektorlerine iliskin GTIP Kodlari Tablo 2’de verilmistir.

cihazlari ile diger elektrikli ekipmanlarin kurulumu (yollar, vb. i¢in
elektrikli sinyalizasyon ekipmanlari harig.

Tablo 2: Elektrikli Arag Sarj istasyonuyla ilgili GTIP Kodu

GTIP Kodu GTIiP Tanimi

850440301011 Kesintisiz gii¢ kaynaklan (gii¢ kaynagi liniteleri otomatik bilgi islem
makineleriyle kullanilacak olan)

850440559000 Diger kullanim i¢in akimdulator sarj ediciler

850790800000 AkUmulatorlerin diger aksam ve pargalari

854442900000 Baglanti parcgalari takilmis olan (gerilimi:<1000 V.) diger elektrik

iletkenleri; diger yerde kullanilan nesil elektrikli

kullanilacak olanlar)

(Yeni araglarda

Kaynak: hamle.gov.tr

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Elektrikli araclar ve bunlarin sarj istasyonlarinin yurticindeki ar-ge veya ur-ge calismalarini,
imalatini, satis ve pazarlama faaliyetlerini desteklemeye yonelik olarak Sanayi ve Teknoloji
Bakanli§i, Ticaret Bakanhgdi, TUBITAK, KOSGEB ve Kalkinma Ajanslarinda dénemli veya siirekli
acik destek programlari bulunmaktadir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yatinm tesvikleri icin Yatirm Tesvik Belgesi alinmasi gerekmektedir. S6z konusu belge alti
bdlgeden olusan yatirim sisteminin sartlarina bagh olarak, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan
Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Sistemi (E-TUYS) Uzerinden verilmektedir.
Elektrikli arac istasyonlar elektrikli araglar sektériine bagl bir yan sektoérdir. Elektrikli araglar
sektoriine yonelik henliz 6zel ya da bdlgesel bir yatirim tesviki bulunmamaktadir. Mevcut durumda
bu sektore yatirrm yapilmasi durumunda genel yatirim tesviklerinden yararlaniimaktadir. Genel
yatirim tesvikine iliskin sartlar Tablo 3‘te verilmistir.

Tablo 3: Elektrikli Araglar igin Yatiim Tesviki

Tesvik Yeri istanbul ili-Biitiin iigeler
US-97 Kodu B.Y.S. insan Tasimak Uzere imal Edilmis Elektrik Motorlu Tasitlar
ilin Oldugu Bélge | 1.Bdlge

Genel Tegvik mi? | Evet

Bolgesel Tesvik | Hayir

mi?

Oncelikli Yatinm | Hayir

mi?

Genel Tesvik | 1 Milyon TL

Asgari Yatirm

Sartlan

KDV istisnasi Var

Gumriik  Vergisi | Var

Muafiyeti
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Yatirhm Yeri
Tahsisi
SGK isveren

Hissesi Destegi
Vergi indirimi
Destegi

Faiz Destegi

SGK lsgi Hissesi
Destegi

Gelir Vergisi
Stopaji Destegi

Yatinmla ilgili Ozel
Sartlar

Yok

Uygulanmamaktadir

Uygulanmamaktadir

Uygulanmamaktadir

Uygulanmamaktadir

Uygulanmamaktadir

Organize sanayi bolgeleri veya endistri bolgelerinde, Komple Yeni
Yatinmlar haric olmak Uzere, asgari 5 milyon TL tutarindaki

yatirnmlara 1. bdlge destekleri uygulanir.

Motorlu kara tasitlari ana sanayinde yapilacak asgari 300 milyon TL,
motor imalatina yapilacak asgari 75 milyon TL, motor aksamlari,
aktarma organlari ya da aksamlari ve otomotiv elektronigine yonelik
yapilacak asgari 20 milyon TL tutarindaki yatirnmlar éncelikli sektor
yatinnmlan kapsamindadir.

2017-2022 yillarinda yapilacak yatirim harcamalari igin vergi indirimi
Yatinma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi indirimi orani
%100 olmakta ve 2017-2021 yillar arasi bina-ingaat harcamalarina
KDV iadesi uygulanmaktadir.

500 Milyon TL uzerindeki yatirnmlar oncelikli yatirrm kapsaminda
degerlendiriime olup 5. bolge tesviklerinden (6. bdlge harig)
yararlanmaktadir.

Kaynak: https://www.yatirimadestek.gov.tr/tesvik-robotu

2.2.2. Diger Destekler

Elektrikli arag sarj istasyonu yatinmlarina yonelik Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, Ticaret Bakanhgt,
Hazine ve Maliye Bakanligi, TUBITAK ve KOSGEB tarafindan cesitli destekler verilmektedir. Bu
desteklere iligkin detaylara asagida yer verilmigtir.

2.2.2.1. Mevzuat Diizenlemeleri

2019 yihinda hazirlanan 11. Kalkinma Planinda otomotiv sektdrtne iliskin belirlenen politikalar igin
“Yeni nesil araglar icin uygun altyapi olusturulacaktir’ denilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
tarafindan yayinlanan Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Planinda, yeni nesil elektrikli araglarin
yayginlasmasi kapsaminda elektrik enerjisinin depolanmasi ve altyapisinin kurulmasi igin akill
enerji sistemlerinin kullaniimasi gerektigi ve elektrikli ara¢ sarj altyapisinin ve uygulama alanlarinin
yayginlastiriimasina ihtiya¢ oldugu vurgulanmistir (Cumhurbaskanhdi Strateji ve Bitge Baskanhg,
2019).

Planli Alanlar imar Yénetmeligi'nin 35. Maddesinin 4. Fikrasi hiikkmiince elektrikli araglarin sarj
edilmesi igin, ilgili elektrik kurumundan, izin alinarak otopark, akaryakit istasyonu veya diger uygun
alanlarda arag sarj noktasi kurulabilecegi ifade edilmektedir. Otopark Yénetmeligi'ne 6. Madde 5.
Fikrasi hilkkmince mecburi otopark sayisi 20 adet ve Uzerinde olan yeni insa edilecek yapilara ait
ruhsat muracaatlarinda mecburi otopark alanlarinin birden az olmamak sartiyla en az %5’inin,
istenen standartlar dlgiislinde sarj cihazi dahil elektrikli aracglara uygun olarak dizenlenmesinin
gerektigi vurgulanmaktadir. Yénetmeligin ayni fikrasi hikmince yeni inga edilecek bdlgesel ve
genel otoparklar ile alisveris merkezi otoparklarinda en az %10’luk otopark alaninda belirlenen
standartlara goére elektrikli araglar igin sarj noktasi bulunmasinin zorunlu olduguna yer
verilmistir. Bununla birlikte 30 bin m?'yi asan aligveris merkezlerinde konumlandirilacak sarj
cihazlarindan en az 71’inin, 70 bin m?yi asanlarda en az 2’sinin belirlenen standartlarda hizli sarj
kapasiteli olmasi sarti ifade edilmektedir.
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Duruma goére idari sorumlularin otopark alanlarinda elektrikli araglar icin daha fazla yer
ayirabilecekleri belirtilmistir. Yapilan kalkinma ve eylem planlari ve mevzuat diizenlemeleri, elektrikli
ara¢ ve buna bagl yapilacak uretimlerin desteklenmesi noktasinda kararl bir devlet politikasinin
oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira elektrikli arag satislarina ve elektrikli ara¢ sarj istasyonlari
ihtiyacina goére ©6nimulzdeki yillarda bolgeler bazinda sektére yodnelik yatirim tesviklerinin
agiklanmasi muhtemeldir.

3065 sayili KDV Kanunun (KDVK) 28. maddesinde yer alan oran belirleme yetkisine dayanilarak
cikarilan 2007/13033 sayili Bakanlar Kurulu Kararnamesine (BKK) gére KDV oranlari; BKK eki |
saylli listede yer alan teslim ve hizmetler i¢in ylizde 1, Il sayih listede yer alan teslim ve hizmetler
icin yuzde 8, bu listelerde yer almayan vergiye tabi islemler i¢in yizde 18 olarak belirlenmistir.
Elektrikli araglar 2007/13033 sayili BKK eki listelerde yer almadigindan bu araglarin teslimi genel
oran olan yiizde 18’e tabi olmaktadir (istanbul Vergi Dairesi Bagkanligi, 2017). Dolayisiyla KDVK'da
elektrikli otomobillere yénelik vergi tesvik diizenlemesi bulunmamaktadir. 4760 sayili Ozel Tiiketim
Vergisi Kanunun (OTVK) ekli Il nolu listede 2011 yilina kadar elektrikli otomobillere iliskin olarak
herhangi bir diizenleme yer almadigi igin bu araglardan OTV alinmamistir. Ancak daha sonra tam
elektrikli ve hibrit otomobillere yoénelik OTV oranina iliskin diizenlemeler yapilmistir. Giincel
diizenlemelere gore elektrikli motoru da olan araglardan motor glicii 85 kW'l gegmeyen araglar igin
OTV orani %10,85 kW ve 120 kW arasinda olanlar igcin %25, 120 kW’I asanlar icin %60 olarak
belirlenmistir.

2.2.2.2. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Destekleri

Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi destegi kapsaminda elektrikli
araclarin akimulator sarj edicileri, akiimulatorlerin diger aksam ve pargalari ve yeni nesil elektrikli
araglarda kullanilacak ve baglanti parcalari takiimis olan (gerilimi:<1000 V.) diger elektrik iletkenleri
desteklenen urln listesinde bulunmaktadir. Bu konularda yapilan proje bazl ve stratejik yatirmlar
dénemli gagrilar ile desteklemektedir. Ayrica bu alanda yapilacak yatirimlar igin Teknolojik Uriin
Deneyim Belgesi Destegdi ve Cazibe Merkezleri Programi Destegi de alinabilir (Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, 2021).

2.2.2.3. TUBITAK Teknoloji ve Yenilik Destekleri

1501 TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi: Sanayi Arastirma Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi kapsaminda, yenilik tanimi ¢ergcevesinde; yeni
bir Grln Uretilmesi, mevcut bir Grinun gelistirilmesi, iyilestiriimesi, Grln kalitesi veya standardinin
yukseltiimesi veya maliyet dusuricu nitelikte yeni tekniklerin, yeni Gretim teknolojilerinin gelistiriimesi
konularinda vyuratilen Ar-Ge nitelikli projeler desteklenmektedir. Programda batge sinin
bulunmamaktadir. Projenin her dénemi i¢in destek orani sabit olmak Uzere %75 olarak uygulanir.
Destek siresi proje bazinda en fazla otuz alti (36) aydir.

1505 TUBITAK Universite-Sanayi is Birligi Destek Programi: Bu programla, Universite/kamu
arastirma merkez ve enstitllerindeki bilgi birikimi ve teknolojinin, Tlrkiye'de yerlesik ve proje
sonuglarini Turkiye’de uygulamayi taahhit eden kuruluglarin ihtiyaglari dogrultusunda, Urline ya da
surece donusturilerek sanayiye aktarilmasi yoluyla ticarilestiriimesine katki saglamak
amaclanmigtir. 1 milyon TL'ye kadar olan proje bitcesi desteklenebilecektir. TUBITAK'In
karsilayacagi bitge orani, KOBiler igin proje bitgesinin %75'i, blyiik dlgekli firmalar igin %60’1dr.
Azami destek suresi 24 aydir.

1507 TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangig Destek Programi: Bu program ile KOBI’lerin bu sorunlari
asabilmelerini saglamak i¢in yeni bir Grtin Uretilmesi, mevcut bir Grindn gelistiriimesi, iyilestiriimesi,
urtin kalitesi veya standardinin yukseltiimesi veya maliyet dustricu nitelikte yeni tekniklerin, yeni
tiretim teknolojilerinin gelistirimesi konularinda KOBJ'ler tarafindan yiiriitiilen 600.000 TL biitce ve
18 ay siire ile sinirh ilk 3 projenin TUBITAK tarafindan desteklenmesi amaglanmigtir. Ayrica bu (¢
projeye ilaveten, ortakli proje basvurusu yapilmasi kosuluyla 2 proje daha bu programda
desteklenebilmektedir. Destek orani her dénem igin sabit olup %75'tir.

1509 TUBITAK Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi: Program

kapsaminda "arastirma ve deneysel gelistirme (Ar-Ge)", “teknolojik agidan yeni veya iyilestirilmis
artn®, “teknolojik surec yeniligi” odakli projeler beklenmektedir. Bu program kapsaminda destek
almaya hak kazanan; blyuk 6lgekli firmalarin Ar-Ge projelerinin uygun bulunan proje harcamalarina

en fazla %60, KOBI'lerin proje harcamalarina da %75 oraninda hibe destek saglanmasi
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ongdrulmektedir. Programa basvuruda bulunacak projelerin destek siresinde ve proje butgelerinde
herhangi bir kisittama bulunmamaktadir.

1512 Girigimcilik Destek Programi: Bu program ile girisimcilerin, teknoloji ve yenilik odakli ig
fikirlerini, katma deger ve nitelikli istihdam yaratma potansiyeli yilksek tesebbuslere
donustirebilmeleri igin, fikir agsamasindan pazara kadar olan faaliyetlerin desteklenmesi, bdylece
nitelikli girisimciligin 6zendiriimesi ve uluslararasi rekabet gucli olan, yenilikgi, teknoloji dizeyi
yiksek Uriin ve hizmetleri gelistirebilen baslangi¢ firmalarinin olusturuimasi amaclanmaktadir.
Program kapsaminda girisimcilere girisimcilik egitimi verilmekte, ayrica sanayi deneyimi olan
rehberler ile girisimciye teknik, ticari ve idari konularda destek saglanmaktadir. Bu program yenilikgi
is fikirlerinin ticari Urline/stirece/hizmete donustirilmesine yonelik asadida agiklanan (ic asamadan
olugmaktadir. Girisimci her bir agamay! sirasiyla tamamlayarak TUBITAK tarafindan uygun
bulunmasi durumunda bir sonraki asamaya gegebilir (TUBITAK, 2021).

2.2.2.4. KOSGEB Destekleri

KOBI Finansman Destek Programi: Programin amaci kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin rekabet
edebilirliklerini artirmak ve sanayide entegrasyonu ekonomik gelismelere uygun bicimde
gerceklestirmek amaciyla isletmelerin kamu bankalari, 6zel bankalar ve katilim bankalarindan
uygun kosullarda nakdi kredi temin edebilmelerini saglamaktir. Program ile banka tarafindan
KOSGEB’e kayitl igletmelere kullandirilacak igsletme, makine-techizat ve acil destek kredilerinin
faiz/kar payl masraflarina imkanlar dahilinde destek verilmektedir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
tarafindan uygulanan teknoloji odakli sanayi hamlesi programindan yararlanan igletmeler ve bu
isletmelerin Grlinlerini alan isletmeler Stratejik ve Oncelikli Sektorlerdeki isletmeler olarak
tanimlanmakta olup, bu igletmelerin isletme ve/veya makine-techizat kredilerinde 500.000 TL kredi
ust limiti icerisinde asgari 12 puanlik faiz/kar payi deste@i verilmektedir. Stratejik ve o6ncelikli
sektordeki isletme yerli makine-techizat igin kredi kullaniyorsa taban destek puani 14 olarak
uygulanmaktadir.

isletme Gelistirme Destek Programi: Programin amaci kiigiik ve orta dlgekli isletmelerin rekabet
guclerinin, kurumsallasma-markalagsma duzeylerinin ve ekonomideki paylarinin arttirimasi,
kapasitelerinin gelistiriimesi ve éncelikli ihtiyaglarinin karsilanmasidir. Destek programinin stresi 2
yil olup; isletme, programin tamamlandidi tarihten itibaren basvurmasi halinde 1 defaya mahsus
olarak destek programina tekrar basvuru yapabilir. Destekleme orani, artirici yénde aksi hikim
bulununcaya kadar asgari %60 oraninda ve geri 6demesiz olarak uygulanmaktadir.

is Birligi Destek Programi: Program ile KOBI'lerin birbirleriyle veya biiyiik isletmelerle ortak
calisma kdlturanudn geligtirilmesi ve karsilikli fayda ve rekabet avantaji saglayici nitelikte is birlikleri
tesis etmeleri amaclanmaktadir. Kapasite, verimlilik, Grin c¢esitliligi ve kalitelerini artirmalari
amaciyla ortak imalat, musteri istekleri ve pazarin talebinin karsilanmasi amaciyla ortak tasarim,
urin ve hizmet gelistirmeleri, Uriin ve hizmet kalitelerini gelistirmeleri amaciyla ortak laboratuvar,
pazar paylarini artirmalari ve marka imaji olugsturmalari amaciyla ortak pazarlama, beceri ve
kabiliyetlerini gelistirmeleri ve deger zincirlerine katilmalari amaciyla yapilan isbirlikleri, bunlara
benzer karsilikli fayda saglanan, maliyet disuricu ve rekabet avantaji saglayici nitelikteki igbirligi
projeleri bu program kapsaminda desteklenebilir. Destek miktari, isletici kurulus modelinde geri
6demesiz 1.500.000 TL, geri 6demeli 3.500.000 TL olmak tzere toplam 5.000.000 TL'dir. Destek
miktari proje ortakligi modelinde teknoloji dizeyine bagl olarak degismekle birlikte isletme bagina
geri 6demesiz 225.000 TL ile 600.000 TL ve geri 6demeli 525.000 ile 1.4000.000 TL arasinda
dedismektedir. Proje basina verilebilecek Ust Ilimit ise &ncelikli teknoloji alanlarinda
gerceklestirilecek yatirimlar igin geri 6demesiz 3.000.000 TL ve geri 6demeli 7.000.000 TL olmak
Uzere toplam 10.000.000 TL’dir. Diger teknoloji grubunda ise geri 6demesiz Ust limiti 1.500.000 TL
ve geri 6demeli 3.500.000 TL olmak lzere toplam 5.000.000 TL’dir.

Ar-Ge, Ur-Ge ve inovasyon Destek Programi: Programin hedefi Arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ve
inovasyon projeleri aracihigiyla bilim ve teknolojiye dayal yeni fikir ve buluslara sahip kii¢ik ve orta
biytikliikte isletmeler (KOBI) ile girisimcilerin; yeni bir Gir(in, yeni bir siire¢ ve/veya yeni bir hizmet
uretmelerinin veya iyilestirmelerinin ve Uriin gelistrme (Ur-Ge) faaliyetleri ile degisen pazar
taleplerine ve teknolojik gelismelere uyum saglamalari amaciyla, KOBI'ler tarafindan orijinal,
iyilestirilmis veya degistirilmis yeni drlnlerin Uretilmesinin saglanmasidir . Proje suresi en az 8, en
fazla 24 aydir. Proje kapsaminda saglanan desteklerden Personel Gideri Destedi ve Baslangi¢
Sermayesi Destedi %100 oraninda, diger unsurlar ise %75 oraninda geri 6demesiz olarak
desteklenmektedir. Alinacak makine, techizat ve yazilimin yerli mali olmasi durumunda destek orani
%90’a ¢gikmaktadir. Proje sliresi en az 8, en fazla 24 aydir. Proje kapsaminda saglanan desteklerden
Nitelikli Personel Giderleri Destegi %100 oraninda, diger kalemler %75 oraninda geri 6demesiz
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olarak desteklenmektedir. Alinacak makine, techizat ve yazilimin yerli mali olmasi durumunda
destek orani %90’a ¢ikmaktadir.

Endistriyel Uygulama Destek Programi: Programin amaci, yeni bir Grtin/hizmetin; Uretilmesi,
kalitesinin artirilmasi, maliyet dusiriicu nitelikte yeni tekniklerin uygulamaya alinmasi, triin veya
sureglerinin pazara uygun bigimde ticarilestiriimesi amaciyla hazirlanan projelerin desteklenmesidir.
Destekler %75 oraninda hibe seklindedir. Yerli makine ve techizat aliminda hibe orani %90
olmaktadir. Proje siresi en fazla 18 ay olabilir.

KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek Programi: Programin amaci kiigiik ve orta dlcekli isletmelerin
milli imkanlar agirlikli olarak dijitallesme icin yerli ve yetkin teknoloji gelistiricisi KOBI envanterini
genisletmek ile sanayici KOBI'lerin yerli teknoloji gelistiricilerle is birligi oncelikli olmak Uzere
dijitallestirilmis is slreci sayisini arttirmaktir. Destek 300.000 TL’ye kadar geri 6demesiz, 700.000
TL’ye kadar da geri 6demeli sekilde verilmektedir. Destek orani %60 olup; alinan destegdin %70’i
geri 6demeli, %30’u da geri 6demesiz sekilde kullaniimaktadir. Personel destegdi orani, belirli limitler
dahilinde geri 6demesiz %100°ddr.

KOBI Teknolojik Uriin Yatinm Destek Programi: Program, ar-ge veya yenilik faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan urlnlerin Uretimi ve ticarilestiriimesini ve orta - ylksek ve ylksek teknoloji alaninda yer
alan ve cari igslemler hesabina katki saglayacak Urinlerin yerli sanayi tarafindan Gretimini ve
ticarilestiriimesini saglamak amaciyla isletmelerce gergeklestirilecek yatirimlari desteklemektir.
Proje siresi en fazla 36 (otuz alti) aydir. Kurul karari ile 6 (alti) aya kadar ek sure verilebilir. Makine-
techizat, kalip ve yazilm giderleri haricindeki giderler icin geri ddemesiz olmak Uzere mikro
isletmelere %70 (yetmis), kiiclk ve orta blyUklikte isletmelere ise %60 (altmis) destek saglanir. Ar-
Gelyenilik faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan Urlnlerin Uretimini ve ticarilestiriimesini saglamak
amaciyla yapilan bagvurularda dusuk ve orta disik teknoloji alanlarinda verilecek desteklerin Ust
limiti geri 6demeli 700.000 TL ve geri 6demesiz 300.000 TL olmak tzere toplam 1.000.000 TL’dir.
Orta yuksek ve yuksek teknoloji alanlarinda verilecek desteklerin st limiti geri 6demeli 4.200.000
TL ve geri 6demesiz 1.800.000 TL olmak utzere toplam 6.000.000 TL’dir.

Stratejik Uriin Destek Programi: Programin amaci, Sanayi ve Teknoloji Bakanli§inca yiritiilen
Teknoloji Odaklh Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda Turkiye’de orta-yuksek ve yuksek teknoloji
seviyeli sektorlerdeki katma degderi ylksek Urlnlerin ve bu sektdrlerin gelisimi igin kritik Gnemi haiz
Urdnlerin Gretimini artirmaya yénelik olarak yapilan yatirim projelerinin desteklenmesidir. Program
kapsaminda yatirim projeleri, geri ddemesiz 1.800.000 TL ve geri 6demeli 4.200.000 TL olmak
Uzere toplam 6.000.000 TL’ye kadar desteklenir. Proje slresi en az 8 (sekiz) ay en fazla 36 (otuz
alti) ay olacak sekilde 4 (dort) ayin tam katlarindan olusur. Programa, Tirkiye’de yerlesik sermaye
sirketi statlistindeki isletmelerden, Teknoloji Odakh Sanayi Hamlesi Programi ¢agri planinda yer
alan Urunleri Uretmek Uzere Bakanliga 6n bagvuruda bulunup kesin bagvuru yapmaya davet edilerek
portal (izerinden KOSGEB’e yénlendirilen ve KBS'de kayith, aktif durumda ve KOBI bilgi
beyannamesi giincel olan isletmeler bagvuru yapabilir.

Yurt Digi Pazar Destek Programi: Programin amaci KOBV'lerin yurt disi pazarlara agilabilme beceri
ve kabiliyetlerini gelistirmek, onlari uluslararasi rekabetin aktorleri haline getirmek, ihracata ve e-
ticarete baslayan KOBI sayisini arttirmaktir. Proje siiresi en az 8 ay, en fazla 24 aydir. Destek st
limiti 300.000 TL'dir. Proje destek orani %70 geri 6demesiz, %30 geri 6demeli olarak
uygulanmaktadir. Yerli mali belgeli yazilim kullaniimasi halinde s6z konusu kalem i¢in geri 6demesiz
destek oranina %15 eklenmektedir. Personel giderleri igin destek orani dikkate alinmaksizin; asgari
gecim indirimi dahil net asgari Ucret tutari temel girdi olmak Gzere uygulama esaslardaki hesap
yontemi ve limitlere gore belirlenen tutar kadar geri 6demesiz destek saglanir (KOSGEB, 2021).

2.2.2.5. Ticaret Bakanhg: Destekleri

Pazar Arastirmasi ve Pazara Girig Destegi: Destedin amaci; Turkiye’de sinai ve/veya ticari
faaliyette bulunan sirketler ile i birligi kuruluglarinin pazar arastirmasi ve pazara giris faaliyetlerine
iliskin giderlerinin Destekleme ve Fiyat Istikrar Fonundan karsilanmasidir.

Pazara Giris Belgelerinin Desteklenmesi: Destegin amaci; sirketler tarafindan cevre, kalite ve
insan saghgina yonelik teknik mevzuata uyum saglanabilmesini teminen akredite edilmis kurum
ve/veya kuruluslardan alinan yurt digi pazara giris belgelerinin belgelendirme islemleriyle ile kiresel
tedarik zincirine daha etkin bir tedarik¢i olarak katiimlarini saglamak icin ara mal Uretim ve ihracat
yetkinliklerinin arttirnimasina yonelik gerceklestirilien harcamalarin belirli bir bélimunin Destekleme
ve Fiyat istikrar Fonu’ndan karsilanmasidir. Destek kapsaminda sirketlerin, Pazara Giris Belgelerine
iliskin giderleri %50 oraninda desteklenir.

Kiuresel Tedarik Zinciri Projeleri Destegi: Amag, uzay, havacilik, makine, otomotiv, elektrik,
elektronik, kimya, maden ve metal sektdrlerinde faaliyette olan uretici firmalarin, global 6l¢ekteki
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yurtdisgi firmalarin tedarik zincirlerinde yer alabilmelerine, tGretmeleri gereken numune/prototiplerin
uretiminde ihtiya¢ duyduklari makine, teghizat ve donanim alim giderlerine, Uretici firmalarin global
pazarda mallarini satabilmeleri gerekli yazilim giderlerine, Urtine iligkin sertifikasyon, test ve analiz
giderleri, egitim, danismanlik ve musteri ziyareti amacl seyahat giderlerine destek saglamaktir.
Yurt Digi Birim, Marka ve Tanitim Faaliyetlerinin Desteklenmesi: Amag, Turkiye’de sinai ya da
ticari faaliyeti olan sirketler ile is birligi kurulus Gyelerinin yurt disinda gergeklestirdigi tanitim, marka
tescil giderleri ve mal ticareti yapmak amaciyla yurt disinda acilan birimlerle iliskin kira giderleri ve
Tirkiye Ticaret Merkezlerine iliskin giderleri kismen Destekleme ve Fiyat istikrar Fonu’ndan
karsilamaktir.

Markalagsma ve Turquality Destegi: Amag; Ulkenin rekabet Ustlinligind elinde bulundurdugu
markalasma potansiyeli olan Uriinlerinin Uretimden pazarlamaya, satistan satis sonrasi hizmetlere
kadar tim stregler icin bir destek sistemi olusturulmasi ve program kapsamindaki sirketlere ait
markalarin konumlanmasi, konumlarinin guglendiriimesi ve uluslararasi pazarlara c¢ikislarinin
hizlandiriimasi ile yurtdisi pazarlarda Turk Mali algisinin olusturulmasi ve yerlestiriimesidir (Ticaret
Bakanhgi, 2021).

2.3. Sektoriin Profili

Sarj istasyonlari standartlarda 4 seviye halinde siniflanmaktadir. 1. seviye yavas sarji, 2. seviye
normal sarji, 3. seviye ve 4. seviye hizli sarji kapsamaktadir. Buradan yola gikarak seviye 1 tniteler
genellikle konutlarda ve is yerlerinde, araglarin uzun sire kullanilmadan, park halinde bekledikleri
yerlerde bulunmaktadirlar. 2. Seviye kapasiteli sarj Uniteleri yaygin olarak aligsveris merkezleri, is
merkezleri, kamu kurumlari, otel veya konaklama alanlari, egitim veya saglik kurumlar gibi belirli
sure gegirilen yerlerde bulunmaktadir. 3. Seviye ve 4. seviye sarj istasyonlari yliksek hizda doldurma
kapasitesine sahip olduklarindan, acil eneriji ihtiyacinin oldugu ticari sarj istasyonlari, kisa sureli
mola verilen dinlenme tesisleri ve akaryakit istasyonlari gibi lokasyonlarda bulunmaktadir.

2.3.1. Elektrikli Arag¢ Sarj Yontemleri

Elektrikli araglar strlise dogrudan katki yapan igten yanmali bir motora sahip degildir. Hareketi
saglayabilmek igin icerisinde bir veya daha ¢ok sayida elektrik motorunu igermektedir. Elektrik
motorunu c¢alistirabilmek igin bataryasinda depolanan enerji kullaniimaktadir. Elektrikli araglar
enerjiyi elde etme yéntemlerine gére bataryasinda depolanmis enerjiyi kullananlar yani bataryali
araclar, kendi enerjisini Uretenler yani hibrit araglar ve disaridan enerji alanlar olarak tasnif
edilebilmektedir. Bunlar arasinda en yaygin uygulamasi bataryali sistemlere aittir. Bataryali
aracglarin en 6nemli sorunu sarj ihtiyacinin rahatlikla kargsilanamamasi olmustur. Elektrikli araglar
kablolu ve kablosuz olmak (izere iki farkli yéntemle sarj edilebilmektedir. Sarj islemi igin farkh gli¢
kapasitesine sahip sarj Uniteleri ve farkh tipte soketler veya konnektorler kullaniimaktadir.

2.3.1.1. Kablolu Sarj Yontemi

Elektrikli araclar yaygin olarak kablolu yéntemle sarj edilmektedir. Sarj istasyonlari ve arag
teknolojileri genelde kablolu sarji desteklemektedir. Bunun en 6nemli nedeni kablosuz sarj
yonteminin teknolojik olarak ¢ok yeni olmasidir. Kablolu sarj ydonteminde, sarj tipine uygun konnektér
ya da soket ile aracin mevcut sarj istasyonundaki sarj Unitesine baglanmasi saglanir. Kablolu sarj
yontemleri, elektrikli araclarin enerji akisini ve kontrolinu saglayan sarj unitelerini ve bunlarin
iletisim alt yapilarini kapsamaktadir. Sistemde, enerji kaynaginin, sarj ihtiyacini kargilayabilecek
kapasitede olmasi uygulamanin basarisi agisindan ¢ok énemlidir.

Ayrica, enerji kalitesi agisindan faz farklilagmalarini ve harmonik bozulmalari filtrelemek igin gerekli
donanimlar sistem icinde yer almaktadir. Bu sistemde araglarin enerji akigi sarj Uniteleri Gzerinden
verilmektedir. S6z konusu sarj Uniteleri Gzerinde bulunan konnektdr veya soket gibi ekipmanlar IEC
62196 gibi uluslararasi standartlara gére imal edilmektedir. Kullanici veya musteri glvenligi bu
Unitelerin yaygin kullaniminin temini agisindan son derece dnemlidir. Bu sarj Unitelerinde enerji
kullanim bedeli kullaniciya veya musteriye yansitilmaktadir. Sarj tnitelerinin Avrupa, Asya-Pasifik
ve ABD gibi bolgelerde farkli standartlari bulunmaktadir. Bunlarin Gcretlendiriimesi de llkelere gore
degismektedir. Bu sarj Unitelerindeki farkhliklardan en 6nemlisi de DC ve AC sarj turleri ve kullanilan
standartlardr.
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Elektrikli ara¢ sarj streclerini etkileyen dnemli parametrelerden birisi de sarj istasyonlarinda bulunan
soket tipleridir. Sekil 1’de dinyada kullanilan soket tipleri yer almaktadir. Bugln diinyada bes farkl
tip soket sarj istasyonlarinda kullaniimaktadir. Bunlar; 7.4 kw'a (230 V, 32 A) kadar gug¢ seviyelerinin
sarj edilmesini saglayan tip 1 soket, 6zel alanlarda, 22 kw'a kadar sarj glicu seviyeleri yayginken,
kamusal sarj istasyonlarinda 43 kw'a (400 V, 63 A, AC) kadar sarj gucu seviyeleri kullanilabilme
imkani saglayan tip 2 soket, hizli sarj amaciyla iki ek gl¢ kontagi ile tip 2 soketin geligtiriimis bir
versiyonu olan ve 170 kw'a kadar AC ve DC sarj glg seviyelerini (alternatif ve dogru akim sarj glic
seviyeleri) destekleyen CCS tip soket, Japonya'da gelistirilen ve uygun kamusal sarj istasyonlarinda
50 kw'a kadar sarj kapasitelerine izin veren CHAdeMO tipi soket ve sadece Tesla sliper sarjdan
(150-250 kW) olusmaktadir (Mobilityhouse, 2021).

Sekil 1: Elektrikli Arag Sarj istasyonu Soket Tipleri
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Kaynak: https://elektrikliaracteknolojisi.com

Elektrikli araglar, Uzerlerinde bulunan bataryanin teknik &6zelliklerine gore 220V kapasiteli ev
tesisatindan, 400V kapasiteli sanayi tesisatina kadar elektrik alt yapisi bulunan her lokasyonda
uygun ekipmanlar sayesinde sarj edilebilir. Evlere dzel sarj Gnitelerinin yani sira sinirli veya kamuya
aclk ortak alanlarda tcretli sarj hizmetleri sunulmaktadir. Arag igerisindeki batarya dogru akim (DC)
ile sarj olacagindan sebekeden gelen alternatif akimin (AC), dogru akima (DC) doénistiriimesi
gerekir. Elektrikli aracglar 1. seviye, 2. seviye, 3. seviye ve 4. seviye olmak uzere 4 farkli seviyede
sarj edilmektedir. 1. Seviye evlerde kullaniimakta ve digerlerine nazaran temel ve basit bir yapi
sunmaktadir. Elektrikli araglarin direkt olarak Tip-1 J1772 soketin AC prizine takilarak sarj edilmesi
prensibine dayanmaktadir.

2. seviye ise 1. seviye ile ayni ydontemi kullanmaktadir. 1. seviyeden farkli olarak 2. seviyede elektrikli
arag¢, uzerinde topraklama adaptéri bulunan bir kablonun U¢ fazli bir prize badlanmasi ile sarj
edilmektedir. Bu sekilde 1. seviyeye gdre daha glvenli ve daha yuksek akim gucu ile sarj
gerceklesmektedir. 3. seviye sarj yonteminde ise diger iki seviyeden fakl olarak Tip-2 Mennekes
soket ile baglanti yapilmaktadir ve 4. seviye sarj yonteminde ise AC akimin DC akima
donustirtlmesi ve doénlsen akimin Tip-4 CCS Combo veya Chademo soket ile direkt elektrikli
aracin batarya grubuna iletiimesi s6z konusudur. Béylece yiksek akim ile daha kisa sureli ve hizl
sarji saglanmaktadir. Ayrica elektrikli araglar sarj etmek icin ¢esitli standartlar kullaniimaktadir.
Glnumizde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)/Avrupa, Otomotiv Mihendisleri Dernegi
(SAE)/ABD, Japon Elektrikli Ara¢ Birligi Standartlari (JEVS) ve CHADEMO gibi kuruluslar
onculiugunde elektrikli araglarin sarj tipleri ve elektrik baglantilar konusunda uluslararasi standartlar
olusturulmustur. Turkiye'nin de icinde bulundugu IEC komisyonunun 61851 ve 62196 standartlari,
SAE’nin J1772 numarali standardi ve CHADEMO'nun ise DC hizl sarj standartlari bulunmaktadir
(IEEE, 2010). Bu standartlarin ve soket tiplerinin detayi Tablo 4’'te verilmistir.

Tablo 4: Uluslararasi Elektrikli Ara¢ Sarj Tipi Standartlan

Soket Tipi Sarj Modu Gerilim Maksimum | Maksimum
(AC-V) Akim (A) Gii¢ (kW)
Tip-1 SAE J1772 AC-1 1 Faz/120V <16A 1.9 kW
ABD Tip-1 SAE J1772 AC-2 1 Faz/240V <80A 19.2 kW
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Tesla Supercharger DC-3 400V < 300A 120 kw

Tip-2 Mennekes AC-1 1 Faz/230V <32A 7.4 kW

Tip-2 Mennekes AC-2 3 Faz/400Vv <32A 22 kW

Tip-4 CCS Combo DC-1 200-450V <80A 36 kW

Avrupa Tip-4 CCS Combo DC-2 200-450V | <200A 90 kW
Tip-4 CCS Combo DC-3 200-600V <400A 240 kW
Asya Pasifik Tip-4 Chademo DC-3 200-500V <125A 62.5 kW

Kaynak: TEHAD,2020
2.3.1.2. Kablosuz Sarj Yontemi

Gun gectikge elektrikli araglara olan ragbet artmakta ve arag suriculeri araglarini sarj edebilecekleri
sarj noktalarina daha fazla ihtiya¢ duymaktadir. Ginimuz teknolojisinde sarj istasyonlarinda yaygin
olarak 1. seviye ya da 2. seviye sarj Uniteleri kullaniimaktadir. Bu durum suruculerin sarj noktasinda
uzun sure beklemelerine neden olmaktadir. Genellikle arag surlclleri menzillerine vardiklarinda
araci park ederek sarj islemini tamamlamaktadir. Cep telefonu, tablet vb. elektronik cihazlarin
kablosuz veya temassiz olarak hizli sarj edilebilmeleri teknolojik olarak artik mumkundir. Ayni
sistemi elektrikli arag surtcdlerinin kullanimina sunmak amaciyla faaliyetler yuritilmektedir. Bu
sayede hizli ve temassiz sarj gerceklesirken bu teknolojiyi barindiran bir sarj sistemi adi da
kullanicilarin hizmetine sunulmus olacaktir.

2.3.2. Sarj istasyonu Kullanim Alanlari

Bulunulan yere goére sarj alanlari segenegdini konum bilgileri ile sunan uygulamalar tcret bilgisi, sarj
imkanlarina dair teknik bilgiler gibi farkli filtreler yardimiyla, surdculerin tercihlerine yénelik en uygun
sarj alanlarini segebilmelerine yardimci pratik araglardir. Yere gore sarj islemi kamuya agik alanlar,
erisime sinirh alanlar ve 6zel alanlar olmak Uzere lge ayriimaktadir. Kamuya acik alanlar, arag
surlculerinin araglarini 6zellikle uzun yolculuklar esnasinda daha rahat sarj edebilmelerine imkan
saglamaktadir. Otoyol Uzerindeki dinlenme tesislerinin otoparklari, aligsveris merkezlerinin
otoparklari, is merkezlerinin otoparklari, kamu kurumlarinin otoparklari, egitim veya saglik
kurumlarinin otoparklari, konaklama yerlerinin otoparklari, akaryakit istasyonlari v.b. kamuya acik
alanlarda AC orta hizli veya DC hizl garj Uniteleri yer almaktadir. Erisime sinirh alanlar ise is
merkezleri, 6zel siteler, 6zel otopark alanlari gibi hizmet noktalarina girisin sinirli oldugu yerlerde
sarj Unitelerinden o alana giris izni olan siricller istifade etmektedir. Ozel erisimli alanlar,
surtcilerin evlerindeki herhangi bir elektrikli cihaz gibi sahip olduklari elektrik aboneliklerine ait
prizlerden araglarini sarj etmek igin kullandiklari 6zel sarj Unitelerinin yer aldigi alanlar veya
garajlardir. Ozel sarj istasyonlari, 6zel alanlarda bulunur ve yalnizca istasyonun sahibi veya segilen
bir grup (sirket ¢alisanlari, site sakinleri, ev sahipleri gibi.) tarafindan kullanilabilir.

2.3.3. Sarj istasyonu ile Baglantih Sektorler

Elektrikli ara¢ sarj istasyonu sektdriniin gelisimi agisindan elektrikli arag satig rakamlari, enerji tGcret
tarifeleri ve lityum iyon pil ve batarya fiyatlari arasinda sektdrel anlamda siki bir bag mevcuttur. Hem
kuresel anlamda hem Ulke diizeyinde elektrikli ara¢ sarj istasyonlari piyasasinda kurulacak arz talep
dengesi icin elektrikli araglara iligkin tiketici talepleri belirleyici unsurdur. Elektrik enerjisi tretim ve
satis maliyetlerinde olusan degisimler de arag¢ sarj istasyonlarinin hizmet bedellerini dogrudan
etkilemektedir. Bunun yani sira elektrikli araglarin enerji kaynagi olan lityum iyon pilli bataryalarin
piyasa fiyatlar elektrikli arag¢ uretim maliyetlerini dogrudan etkilerken, sarj istasyonlari maliyetlerini
ise dolayli yoldan etkilemektedir. Lityum-iyon bataryalari teknolojileri, elektrikli araglarin belirli bir
menzile ulagimini saglamaktadir. Batarya teknolojisindeki ilerlemeler, elektrikli ara¢ kiresel pazar
hacminin 2028 yilina kadar 100 milyona ulastiracadinin sinyallerini vermektedir. Silikon igerikli
bataryalarin, 2025 yilina kadar enerji yogunluklarini 400 Wh/kg'a ulastirmasi beklenmektedir. Bu
teknolojiyi kullanan birgok aracin 300 kW ve Uzerinde bir sarj glclne sahip olacagi tahmin
edilmektedir (Industryweek, 2021). Lityum-iyon pil teknolojilerine olan talebin édnimuzdeki on yil
icinde %23 oraninda artmasi beklenmektedir.
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Kiresel otomotiv lityum-iyon pil pazarinin 2030 yilina kadar yilda %11 oraninda buytyerek 95,3
milyar ABD dolarina ulagacagi tahmin edilmektedir. Dinya’da pil arastirma ve gelistirmeye yonelik
hdkdmetler dnemli yatinmlar gergeklestirmektedir. 2020'de Alman hukumeti pil hiicresi aragtirma ve
Uretimine 1,5 milyar Avro'dan (2,4 milyar $) fazla yatirim yapacagini agiklamistir. Bu arada, Avrupa
Yatinim Bankasi, Avrupa'nin en bilyik pil fabrikasini inga etmek igin isvegli bir akii sirketi olan
Northvolt'a 350 milyon € kredi vermistir. Lityum iyon piller farkh kimyalar kullanilarak yapiimaktadir.
Boyut ve kimya, pilin menzilini ve islevsel émriini belirlemektedir. Oniimiizdeki yillarda yeni pil
kimyalari piyasaya girecek ve daha yluksek enerji yogunluklari ve daha uzun pil dmri saglayacaktir.
Pillerin kWh basina fiyati son on yilda strekli dismektedir. Pil Gretimi daha buiyik olgege ulastikca,
daha ylksek yogunluklu enerji katotlari kullaniimakta ve pil paketi tasariminda iyilestirmeler
yapilmaktadir. 2019'da lityum iyon pillerin ortalama fiyati, 2018'de kWh basina 176 $ iken, kWh
basina 156 $ olmustur. 2018'de 37kWh olan hafif hizmet araglarindaki ortalama pil paketi boyutu,
2019'da 44kWh olmustur (Bloomberg NEF, 2019).

Elektrikli araglarda batarya ve pil teknolojilerinin gelisimi sektor agisindan ¢ok énemlidir. Bir elektrikli
aracin maliyetinin yaklasik %30-35’i, batarya sistemleri ve pil maliyetidir. Yaklasik degeri 60 bin
dolara olan bir Tesla S’in 85 kWh kapasiteli motoru, 16 modulden ve 7.104 silindirik lityum iyon pil
hlcresinden olusmaktadir. Araglarin bataryalari tamamen lityum-iyon pil teknolojileri icermektedir.
Tesla batarya kapasitesi 135 kWh olan araglarinda, tek sarjla menzili 670 km.’ye kadar ¢ikarmay!
basarmistir. 2010 yiinda 1 kWh gug¢ Uretecek bataryanin maliyeti 1.100 ABD dolari
seviyesindeyken, 2021 basinda bu maliyet 137 dolara dismustir. 2023 yilinda 100 ABD dolarinin
altina dismesi beklenmektedir. 2021yilinda globaldeki elektrikli ara¢ pazarinin %50 blyimesi
beklenmektedir. 2030’da ise diinyada yollardaki araglarda elektrikli oraninin %31’i ge¢mesi
hedeflenmektedir. Mevcut gelismeler, klasik otomobillerin 150 yilda aldidi yolu, elektrikli otomobiller
Onumizdeki 20 yilda kat edecektir.

Elektrikli araglardaki gelismeler ve maliyetlerindeki diisis, ayni zamanda sarj istasyonu piyasasina
da olumlu etki edecektir (ITO, 2021). Yayginlasan ve desteklenen yenilenebilir enerji santralleri
neredeyse bitin alanlarda gorilmektedir. Glines enerjisi destekli elektrikli sarj istasyonlari alternatif
olarak degerlendiriimesi gereken ¢evre dostu bir eneriji alt yapi segenegidir. Yine alternatif olarak
degerlendiriimesi gereken bir diger gevre dostu eneriji alt yapi segenegi rizgar enerijili elektrikli arag
sarj istasyonlaridir. Bu sarj istasyonlari da glines enerijili elektrikli sarj istasyonlarda oldugu gibi
elektrikli araglari yenilenebilir bir enerji tirl ile sarj ederek g¢evre dostu bir enerji alt yapi imkani
sunmaktadir (MPDI, 2020).

Elektrikli ara¢ sarj istasyonu sektori ile bagi olan bir diger sektor ise uzaktan erigsim ve yénetim
imkani sunan yazilim ve donanim teknolojileridir. Uzaktan yonetimde kullanilan en yaygin sistem
RFID sistemidir. RFID, Otomatik Tanimlama ve Veri Yakalama (AIDC) olarak adlandirilan bir
teknoloji grubuna aittir. AIDC sistemi nesneleri otomatik tanimlayarak, onlara ait veri toplamakta ve
bunlari bilgisayar sistemlerine aktarmaktadir. RFID ydntemleri ise bunu radyo dalgalarini kullanarak
yapmaktadir (AB&R, 2021).

2.3.4. Diinya Otomobil Pazari

2019'da kuresel olarak yaklasik 91,3 milyon otomobil satiimistir. 2018'de diinyanin en blylk
otomobil pazari haline gelen Cin'de satislar %2 oraninda azalmis olup 2019'da 25,7 milyon araca
dismustur. Cin, 2019'da satilan otomobilin %28'ini alarak kuresel buylimenin motoru olmaya devam
etmektedir. Hindistan pazari ise 2019'da %13 oraninda daralarak 3,8 milyon adede dismustr.
Amerika bolgesinde satiglar 2019'da %2 oraninda daralarak 25,3 milyon adede diismustir. Avrupa
bolgesinde satiglar, tek yillik dislisin ardindan %1 oraninda toparlanarak 20,8 milyon otomobil
seviyesine ulagmistir. 2019 yilinda ispanya’da otomobil satiglari %4 oraninda distsle 1,5 milyon
adete, Glney ve Orta Amerika Ulkelerinin satislar ise %1 oraninda dususle 4,5 milyon adete
gerilemistir (OICA, 2020).

2.3.4.1. Diunya Elektrikli Arag Pazari
Elektrikli ara¢ pazari son yillarda saglkl biylime oranlari yakalamistir. Bunun yani sira 2020'de
birgok Avrupa Ulkesi elektrikli ara¢ satislarinda ¢ift haneli bir biyime oranina tanik olmustur. Avrupa

pazari, 2019'daki %26'ya kiyasla 2020'de kuresel elektrikli ara¢ satislarinin yaklasik %43'Unu ele
gecirmistir. 2020 yil sonunda diinya geneli elektrikli arag stoklari ise 10 milyonu agsmistir. Dinyanin
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dort bir yanindaki hiktimetler, alicilari geleneksel araglar yerine elektrikli aracglari segmeye tesvik
etmek icin cesitli planlar ve girisimler baslatmistir. Hindistan, Cin, Birlesik Krallik, Glney Kore,
Fransa, Almanya, Norve¢ ve Hollanda gibi Glkeler, elektrikli ara¢ almak isteyenlere ¢esitli tesvikler
vermektedir. Sekil 2’de son yillara ait diinyadaki elektrikli ara¢ satis grafigi verilmigtir.

Sekil 2: Yillara Gore Diinyadaki Elektrikli Arag Satiglan
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Kaynak: Jato,Golbal Ev Sales,2020

Elektrikli araglar 2020'de yeni elektrikli otomobil kayitlarinin 2/3’Gnid  ve stokun 2/3’Gni
olusturmustur. 4,5 milyon elektrikli otomobille Cin, en biyik filoya sahip olsa da 2020'de Avrupa,
3,2 milyon ile en blyik yillik artigsa sahip olmustur. Sekil 3’'te son bes yila ait diinyadaki elektrikli
arag stok grafigi verilmistir.

Sekil 3: Diinya’da Elektrikli Otomobil Stoklari
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Kaynak: iea-global ev outlook,2021

2.3.5. Avrupa Otomobil Pazari

Avrupa Birligi, Birlesik Krallik ve EFTA Ulkeleri toplam verilerine gére otomobil pazari aylik bazda
2020 Aralik ayinda bir dnceki yilin Aralik ayina gére %3,7 oraninda daralmayla toplam 1.214.581
adet seviyesinde gerceklesmistir. Avrupa Birligi, Birlesik Krallik ve EFTA Ulkeleri toplamina gore
otomobil pazar yillik bazda 2020°de, 2019’a gbre %24,3 oraninda daralmis ve toplam 11.961.182
adet seviyesinde gerceklesmistir. Sekil 4’teki verilere gore Turkiye 2020 Aralik ayl sonunda %57,5
oraninda artis ile Avrupa otomobil satiglarinda 6. sirada yer almistir.
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Sekil 4: 2020 Yili Avrupa Otomobil Satiglari
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Kaynak: ODD,2021

2.3.5.1. Avrupa’daki Elektrikli Ara¢ Pazari

Avrupa genelinde otomobil pazari 2020'de %22 oraninda daralmistir. Yine de yeni elektrikli otomobil
kayitlari iki katindan fazla artisla 1,4 milyona ulasarak %10'luk bir satis payina ulagsmistir. Blyuk
pazarlarda, Almanya’da 395 bin yeni elektrikli otomobil ve Fransa 185 bin yeni elektrikli otomobil
kaydedilmigstir. Birlesik Krallik kayitlari ise iki katindan fazla artirarak 176 bine ulagmistir. 2019
yilinda elektrikli otomobil satig paylari izlanda'da %50'ye, isveg'te %30'a, Hollanda'da ise %25'e
ulasmistir. Ekonomik durgunluga ragmen Avrupa'da elektrikli otomobil tescillerindeki bu artig, iki
politika dnlemini yansitmaktadir. Birincisi, 2020 Avrupa Birlidi'nin yeni arabalar igin kilometre bagina
ortalama CO_ emisyonlarinin sinirlandigi hedef yil olmasidir. ikincisi ise birgok Avrupa hiikiimeti,
salginin etkilerine karsi koymak igin tesvik paketlerinin bir parcasi olarak elektrikli araglar igin
subvansiyon planlarini artirmistir. Avrupa Ulkelerinde, elektrikli ara¢ kayitlar 2020'de elektrikli
otomobil kayitlarinin %54'UnU olusturmus ve hibrit araglarin kayitlarini gegmeye devam etmistir.
Ancak, elektrikli ara¢ kayit seviyesi 6nceki yila gore iki katina gikarken hibrit araglarin seviyesi ¢
katina ¢ikmigtir. Elektrikli araclarin pay1 6zellikle Hollanda'da tim elektrikli otomobil tescillerinin
%82'sini, Norvec'te %73’Unud, Birlesik Krallik'ta %62’sini ve Fransa'da %60’sini olusturmaktadir.
Sekil 5'te Avrupa’da yillik elektrikli otomobil satislarina yer verilmigtir.

Sekil 5: Avrupa’da Yillik Elektrikli Otomobil Satiglari
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Kaynak: ODD,2021
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2.3.6. Turkiye Otomobil Pazari

Turkiye otomotiv sektori toplam pazari, 2020 yilinda, bir 6nceki yila gére %61,8 oraninda artarak
796.200 adete ulagsmistir. Turkiye otomotiv sektori toplam pazari, 2020 yili Aralik ayinda bir dnceki
yihn ayni ayina gére %16,2 oraninda artarak 107.969 adet olarak gerceklesmistir (ODD, 2021).
Otomotiv pazarindaki bu artis elektrikli ve hibrit arag pazarini da olumlu etkilemistir. Tablo 5'teki son
bes yillik giincel verilere goére yurticinde elektrikli araglarin fosil yakitli araglara gére kullanim orani
dusuktar. Fakat son iki yila ait satiglara gore elektrikli araglara olan talepte dnemli bir artis oldugu
gorilmektedir.

Tablo 5: Son 5 Y1l Trafige Kayith Otomobillerin Yakit Cinsine Gére Dagilimi

Yil Toplam Benzin Oran Dizel Oran LPG Oran | Hibrit | Oran

2016 | 11.317.998 | 3.031.744 | 26,8 | 3.803.772 | 33,6 | 4.439.631 | 39,2 | 1.160 0,0

2017 | 12.035.978 | 3.120.407 | 25,9 | 4.256.305 | 35,4 | 4.616.842 | 384 | 1.685 0,0

2018 | 12.398.190 | 3.089.626 | 24,9 | 4.568.665 | 36,8 | 4.695.717 | 37,9 | 5.367 0,0

2019 | 12.503.049 | 3.020.017 | 24,2 | 4.769.714 | 38,1 | 4.661.707 | 37,3 | 15.053 | 0,1

2020 | 13.099.041 @ 3.201.894 | 24,4 | 5.014.356 | 38,3 | 4.810.018 | 36,7 | 36.487 0,3
Kaynak: TUIK,2021

Aylik verilere gore Turkiye otomobil ve hafif ticari ara¢ pazari, 2021 yili ocak ayinda 2020 yilhinin
ayni ayina goére %60,3 oraninda artarak 43.728 seviyesinde gergeklesmistir. Otomobil satiglari,
2021 yil ocak ayinda gegen yilin ayni ayina gére %60,6 oraninda artarak 35.358 adet olurken, hibrit
ve elektrikli ara¢ pazarindaki pozitif degisim dikkat cekmektedir. Sekil 6’da Turkiye'de Ocak-Haziran
2021 dénemine ait motor tipine gore otomobil satislari degisim grafigi verilmigtir.

Sekil 6: Tirkiye'deki Motor Tipine Gore Otomobil Satiglan
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Kaynak: ODD,2021
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2.3.6.1. Turkiye’deki Elektrikli Ara¢ Pazari

Tarkiye’nin elektrikli arag piyasasina bakildiginda olduk¢a dusuk bir seviyeden baslangic yaptigi
gOrulmektedir. 2013 yilinda toplamda 215 arag stoka kaydedilmistir. 2014 ve 2015 yillarinda toplam
166 adet yeni elektrikli arag satiimistir. 2016 yilinda toplamda 950 hibrit ara¢ ve 44 elektrikli arag
satis| gerceklesmistir. 2017 yilinda, hibrit ara¢ satislari 4.451 adet gibi ciddi bir rakama ulasarak
rekor kirmistir. 2018’in sonunda, elektrikli ve hibrit arag satislari 4.000 adetin lGzerine ¢ikmistir.
Boylece, Tirkiye'de toplam elektrikli ve hibrit arag sayisi 10.000 adetin Gzerine ¢ikmistir. Bu toplam
binek arag stokunun yaklasik %0,08’ini karsilik gelmektedir. 2018 yilindaki elektrikli ve hibrit arag
satiglari, Turkiye'deki toplam binek araci satislarinin %2’sini olusturmaktaydi (ODD, 2019). Ancak
2018 yilinda 2017’ye gore arag satislarinda %35 civarinda dists yasanmistir.

Sekil 7: Turkiye'de Yillara Gore Elektrikli Arag Sayisi
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Kaynak: EAFO,2021

Tarkiye’de en ¢ok satilan modeller Toyota C -HR, Toyota YARIS olarak kayda gegmistir. Toyota
AURIS, Hyundai IONIQ, Land Rover RR ve Kia NIRO modelleri de elektrikli ara¢ piyasasinda yer
almistir. Porsche TAYCAN, Mercedes Benz EQC, Renault ZOE ve BMW i3 ve iX3 elektrikli arag
piyasasini olusturmaktadir. Sekil 7°’de Tirkiye’de son yillara ait elektrikli ve hibrit ara¢ satig rakamlari
verilmistir. 2021 yilinin ilk 6 ayinda satilan elektrikli arag¢ sayisi bir 6nceki yilin toplam satis rakamini
gecmistir. Sekil 8’de firmalarin bu yila ait ilk 6 aylik elektrikli ara¢ satislari paylasiimistir. Ocak-
Haziran doneminde toplam elektrikli arag satigi 894 adettir (TEHAD, 2021).

Sekil 8: 2021 Yili ilk 6 Aylik Elektrikli Arag Satiglari
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Kaynak: TEHAD, 2021

18/55



ISTANBUL iLi ELEKTRIKLI ARAGLAR ICIN SARJ ISTASYONU KURULUMU ON FiZIBILITE RAPORU

Sekil 9'da firmalarin bu yila ait ilk 6 aylik hibrit ara¢ satislari paylasiimistir. 2021 yilinin ilk 6 ayinda
hibrit ara¢ satislari bir dnceki yilin ayni donemindeki satiglarin neredeyse bes katina ulagsmistir.
2020 yili Ocak-Haziran déneminde 5.711 adet olan hibrit arag¢ satisi, 2021 yilinin ayni déneminde
25.119 adete yukselmigtir (ODD, 2021).

Sekil 9: 2021 Yili ilk 6 Aylik Hibrit Arag Satiglari
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Kaynak: TEHAD, 2021

2.3.7. Diinya Elektrikli Arag Sarj istasyonu Pazari

Diinyada hikimetler bir taraftan elektrikli ara¢ pazarini desteklerken diger taraftan bu araglarin sarj
gereksinimini kargilayacak sarj altyapisini yayginlastirmaya yonelik politikalarda gelistirmektedirler.
Buna bagli olarak kuresel elektrikli ara¢ pazarda hizli bir biiyime gergeklesmektedir. 2018 yilinda,
2017’ye gore sarj istasyonu sayisinda %44 oraninda artis yasanmistir. En fazla artis kamu
alanlarindaki sarj noktalarinda gerceklesmistir. 2019 yili itibariyle, kullanilan toplam elektrikli arag
sayisi 5,1 milyon olurken, hemen hemen esit sayida sarj noktasi diinya ¢apinda kullanicilara hizmet
vermektedir. Dinya genelinde kullanilmakta olan toplam sarj istasyonlarinin blytk ¢ogunlugu, ev
ve igyerlerindeki hususi ve yavas sarj altyapilarindan olusmaktadir. Bu sarj noktalarinin %10'u, ki
bu oran 632.000’e denk gelmektedir, kamusal alanlarda ulasilabilir durumdadir ve bunlarin yarisi
Cin’de bulunmaktadir. Kamusal alanlarda hizmette olan hizh sarj istasyonu sayisi 150.000’e
ulasirken bu istasyonlarin yaklasik olarak %80’i Cin’de bulunmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
bireysel kullanim amacli ev sarj cihazlarinin en ¢ok talep gérdtugu ulkedir. 2020 yili sonu itibariyle
oranlara goére diinya genelinde ortalama 1 elektrikli arag i¢in 1 sarj noktasi ve kamuya agik alanlarda
10 elektrikli arag igin 1 sarj noktasi bulunmaktadir. Ulkelerdeki arag stoklarina gére arag bagina en
fazla sarj istasyonu Kore’de 0,47 bulunmaktadir. Bu Ulkede yaklasik 2 arag i¢in 1 sarj istasyonu
bulunmaktadir. Sekil 10’da Ulkelere gére herkesin erigsimine agik sarj istasyonlarinin elektrikli arag
stoklarina orani verilmigtir.
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Sekil 10: Ulkelere Gore Kamuya Agik Sarj istasyonlarinin Elektrikli Arag Stoklarina Orani
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Kaynak: iea-global ev outlook,2021

2020 yih sonu itibariyle diinyada en fazla sarj istasyonuna sahip tlkeler; Cin, Avrupa, diger ulkeler
ve Amerika Birlesik Devletleri seklinde siralanmistir. Cin %62’lik bir oranla diinya genelindeki sarj
istasyonu sayisinda lider tilke konumundayken, onu %22’lik oranla Avrupa Ulkeleri takip etmektedir.
Avrupa’da 12.000 sarj istasyonu ile Almanya en ¢ok sarj istasyonuna sahip tlke olurken, Almanya'’yi
8.000 sarj istasyonu ile Hollanda, 7.000 sarj istasyonu ile Birlesik Krallik ve 4.000 sarj istasyonu ile
italya takip etmektedir. Asagida tilkelerin yillara gére sarj istasyonlari toplami verilmistir. Sekil 11’de
Dunya'da son bes yila ait sarj istasyonu sayisi verilmistir.

Sekil 11: Diinya'da Son 5 Yildaki Toplam Sarj istasyonu Sayisi
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Kaynak: EAFO,2020

Dinya genelinde sUritculerin sarj cihazi kullanma aliskanligi, bolgelere ve bdlgeler igerisindeki
sehirlesmeye gore farklilik géstermektedir. Kuzey Avrupa Ulkelerinde, elektrikli ara¢ sahiplerinin
blylk codunlugu, bitin hafta icin sadece bir defada veya evde gunlik sarj etmeyi tercih etmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde, kamuya agik alanlarda ve evlerde mevcut sarj istasyonlarinin sayisi
siraslyla ortalama 0,33 ve 0,9'dur. Bu rakamlarin, zaman igerisinde tiketici sayisindaki artisa bagh
olarak degiskenlik gostererek kamusal sarj Unitelerine dogru tercih artisinin yasanmasi
muhtemeldir. Ayrica, gelismekte olan llkelerde evde ve isyerlerinde aracglarin 6zel park alanlarina
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erisimi sinirlidir. Dolayisiyla bu Ulkelerde kamuya agik sarj hizmeti daha uygulanabilir olacaktir
(BloombergNEF, 2018). Sekil 12’de dunyada son yillara ait kamuya agik elektrikli yavas sarj
istasyonlari sayi grafigi verilmistir.

Sekil 12: Diinyada Yillara Gore Yavas AC Sarj istasyonlari Sayisi
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Kaynak: iea-global ev outlook,2021

Kamusal yavas ve hizli sarj unitesi sayisi 2020'de 1,3 milyona ulagsmistir. 2020'de Cin'de hizli sarj
cihazi kurulumlarinin hizi %44 oraninda artarak yaklasik 310.000 hizli sarj cihazina ulagsmistir ama
2019'daki %93'lik yillik bliyime hizindan daha yavas gerceklesmistir. Cin’deki nispeten yiksek
sayida olan halka agik hizli sarj cihazi, 6zel sarj segeneklerinin yetersizligini telafi etmek ve hizli
elektrikli arag dagitimini hedeflerine ulastirmayi kolaylastirmak igindir. 2020 yili sonu itibariyle diinya
geneli toplam yavas sarj Istasyon sayisi yaklasik olarak 2,7 milyon iken, hizli sarj istasyonu sayisi
1 milyonu asmistir. Amerika Birlesik Devletleri, yaklasik %60 Tesla siiper sarj cihazi olan 17.000
hizli sarj cihazina sahiptir. Kore'de 9.800 hizh sarj cihazi vardir. Sekil 13’te diinyada son yillara ait
kamuya acik elektrikli hizli sarj istasyonlari sayi grafigi verilmistir.

Sekil 13: Diinyada Yillara Gére DC Hizh Sarj istasyonlan Sayisi
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Kaynak: iea-global ev outlook,2021

2.3.8. Avrupa Elektrikli Ara¢ Sarj istasyonu Pazar
Avrupa pazarinda hizli sarj cihazlari, yavas sarj cihazlarindan daha ylksek bir oranda piyasaya
surllmektedir. 2020 yilinda Avrupa’da hizli sarj cihazi pazarinda %55 oraninda bir artis

gerceklesmis ve 38.000 adetten fazla halka agik hizli sarj cihazi halkin hizmetine sunulmustur. Bu
hizli sarj cihazlarindan yaklasik 7.500 adedi Almanya’da, yaklasik 6.200 adedi Birlesik Krallik'ta,
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yaklasik 4.000 adedi Fransa'da ve yaklasik 2.000 adedi Hollanda'da konumlandiriimigtir. Sekil 14°’te
Avrupa Birligi, Avrupa Serbest Ticaret Birligi, Tirkiye ve Iingiltere’deki yillara gore sarj istasyonu
sayisi verilmistir. Sarj istasyonlari sayisi arttikga daha uzun yolculuklara imkan saglanacak ve 6zel
sarja erisimi olmayan yeni musterilerin elektrikli bir ara¢ satin almasi tesvik edilecektir.

Sekil 14: Avrupa’da Yillara Goére Toplam Sarj istasyonlari Sayisi
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Kaynak: EAFO,2020

Avrupa Komisyonu'nu, Uye ulkelere elektrikli ara¢g kamusal sarj altyapilarinda 2020 itibariyle 10
elektrikli arag igin 1 sarj noktasi1 dnermektedir (EU, 2014). Bu, giinimuzin kiresel ortalama degerine
karsilik gelmektedir. Ancak Avrupa’da mevcut oran 1 ile 5 arasindadir. Mevcut elektrikli arag
blylime oranina gdre, 2020 itibariyle yaklasik 220.000 kamusal sarj cihazina ihtiya¢ vardir. Ayrica,
ana yollarda her 60 km’de bir sarj cihazinin bulunmasi énerilmektedir (Transport & Environment,
2018). Dolayisiyla mevcut ilerleyis, Avrupa’nin ulusal planlarini izlemesi durumunda Avrupa
Birligi'nin elektrikli ara¢ stoku igin yeterli sarj noktasinin olacagini géstermektedir. Sekil 15'te 2020
yili sonu itibariyle Avrupa’da arag bagina digen sarj istasyonu sayisi verilmistir.

Sekil 15: Avrupa’da Arag Basina Sarj Noktasi Sayisi
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Kaynak: EAFO,2020

2.3.9. Tiirkiye’deki Elektrikli Arag Sarj istasyonu Piyasasi
Turkiye Elektrikli ve Hibrit Araglar Platformunun paylastigi verilere gore, Turkiye’de 2016 yilinin sonu
itibariyle toplamda yaklasik 1.000 istasyon bulunmaktayken bunlardan yalnizca 400 tanesi erisilebilir

ve hizmet verebilir durumdaydi. Kamusal sarj noktalarina dair en gincel veriler, Tirkiye’de 2020
sonu itibariyle yaklasik 3.000 elektrikli arag ve 1.352 sarj noktasinin oldugunu géstermektedir. Buna
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gore Turkiye’'de elektrikli ara¢ basina yaklasik 2 adet, hibrit ara¢ basina ise 1 adet sarj istasyonu
bulunmaktadir. Ayni zamanda her elektrikli ara¢ sahibinin ortalama 1 ev sarj istasyonu erisimine
sahip oldugu varsayildiginda, bu sayiya yaklasik 1.000 sarj noktasi daha eklenebilir. Asagidaki
grafikte Turkiye'de yillara gore toplam sarj istasyonu sayisi verilmistir. Sekil 16’da Turkiye’de yillara
gore toplam sarj istasyonu sayilari verilmistir.

Sekil 16: Tiirkiye'de Yillara Gére Toplam Sarj istasyonu Sayisi
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Kaynak: EAFO,2020
2.3.10.Diinya Sarj istasyonu Pazarinda Gelecek Tahminleri

Kiresel elektrikli arag sarj istasyonu pazari, 2020'de 5.03 milyar ABD dolari dederindeyken, 2026
yilhina kadar %44.44 bir Bilesik Yilik Bliyime Hizi ile 36,87 milyar ABD Dolari seviyesinde bir deger
kaydetmesi beklenmektedir. Elektrikli ara¢ sarj istasyonu pazari, ABB Ltd., Schneider Electric SE
ve ChargePoint Inc gibi bir dizi kiiresel oyuncu tarafindan yonetilmektedir. Pazar ayrica cesitli yeni
girisimleri de g¢ekmektedir. Asya-Pasifik bdlgesi, elektrikli ara¢ sarj istasyonu pazarina liderlik
ederken onu Avrupa takip etmektedir. Kamuya acgik alanlarda DC hizli sarj istasyonlarinin sayi
olarak, AC sarj istasyonlarina gore piyasada daha ¢ok buyumesi beklenmektedir. Sekil 17°de 2030
yilina kadar DUnya’daki elektrikli ara¢ sarj istasyonu tahminleri verilmistir.
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Sekil 17: 2030 yilina kadar Diinya’daki Elektrikli Arag Sarj Iistasyonlarinin Tahmini Sayilari
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Kaynak: iea-global v outlook,2021,*Sirdurulebilir Kalkinma Senaryosu,**Hukimetlerce Planlanan Senaryo

Kiresel elektrikli ara¢ sarj ekipmanlari pazarinin en 6nde gelen firmalari; ChargePoint Inc., ABB
Ltd., Aerovironment Inc., Chargemaster Plc, ClipperCreek Inc., DBT SA, Engie SA, Fortum Oyj,
Siemens AG, Leviton Manufacturing Co., The New Motion B.V, Qualcomm Inc., Robert Bosch
GmbH, Schneider Electric S.E, Tesla Motors Inc’dir (Wicz, 2021). ChargePoint, firmasi diinyanin
en buylk elektrikli arag sarj noktalari agini yoénettigini belitmektedir. Firma 2017'de General
Electric'in 10.000 sarj istasyonunu devralarak ve o6nceden var olan 35.000 sarj istasyonu ile
toplamda sarj istasyonu sayisini 45.000’e ¢ikartmistir. Son rakamlar, firmanin toplamda 60.000
civarinda sarj istasyonu oldugunu gostermektedir. ChargePoint firmasi ABD, Kanada, Meksika ve
diger ulkelerde kamusal ve 6zel sarj istasyonlarinin bulundugunu bildirmektedir. 2007°de kurulan
sirket, blyume planlari dogrultusunda 2018 yilinda 240 milyon dolar gelir elde ederken sadece
Amerika kitasinda 42 milyon dolarlik yillik gelir bildirmektedir. ABB Ltd. firmasi ise 2019 yilinda,
otobis ve otomobillerin hizli sarj edilmesi igin bir dizi sarj ¢dzUmunu piyasaya sunmustur. Bununla
birlikte, Porsche ile yakin zamanda elektrikli ara¢ sarj cihazlari gelistirmek icin is birligine varmistir.

Porsche firmasi, Turkiye'’de de tim elektrikli otomobiller i¢in sarj agi kurmaya baslamistir. 2020
yilinda hem kendi musterileri hem de tim elektrikli arag kullanicilari igin 3 adedi 350 kW’lik yliksek
hizli sarj olmak Uzere 1.2 Milyon ABD dolar yatirimla toplamda 100 adet sarj istasyonunun
kurulumunu gerceklestirmistir. Porsche Turkiye, 2021 yili sonuna kadar yatirim miktarini 1,6 milyon
ABD dolara sarj istasyonu sayisini ise 190 adede ¢ikarmay! hedeflemektedir (Insideevs, 2021).
Tesla ise SuperCharger adini verdigi yeni nesil hizli sarj sistemleriyle 30 dk’da %80 sarj glictine
ulagsmayi basarmis ve ABD, Avrupa, Cin ve Avustralya’da binlerce sarj istasyonu agmistir. 2021
Nisan ay! istatistiklerine goére; Tesla’nin dinya capindaki 2.718 sarj istasyonunda 24.478
supercharger’t bulunmaktadir. Firmanin Kuzey Amerika’da 1.157 adet, Asya-Pasifik'te 940 adet,
Avrupa’da ise 621 adet sarj istasyonu bulunmaktadir. British Petroleum, 2018 yilinda 130 milyon
sterline satin aldi§i ChargeMaster yan kurulusu araciigiyla ingiltere'deki en biyiik sarj noktasi
saglayicisi oldugunu ve yaklasik 7.000 birim oldugunu bildirmektedir. Firma 2019 yilinda hizl sar;j
teknolojilerine 25 milyon sterlinlik ilave bir yatinm daha yapmistir. Ayni yil British Petroleum, Cin'de
PowerShare adinda bir Cinli elektrikli ara¢ sarj platformu saglayicisina da yatirim gerceklestirmigtir.
Ayrica British Petroleum FreeWire firmasina 5 milyon ABD dolar yatirim yapmigstir. British
Petroleum’un yani sira bir bagka enerji devi Shell de GreenLots ile elektrikli ara¢ sarj pazarina
girmeye baslamistir.

Shell 2017'de Avrupa genelinde 30.000'den fazla noktaya ve 50.000'e daha erisime sahip elektrikli
ara¢ sarj uzmani NewMotion"l da satin almigtir. Hyundai firmasi, kablosuz bir elektrikli ara¢ sarj
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sistemi gelistirmek igin bagka bir otomobil (ireticisi olan Kia ile ortaklik kurmustur. ki sirketin birkag
yil icinde ticari olarak piyasaya sirmeyi planladiklari entegre otonom otomobil ve bir sarj noktasinin
Uzerine otonom bir elektrikli araba park etme projesini gelistirdikleri bilinmektedir. Daimler firmasi,
Almanya ve Avrupa'da 500 elektrikli arag sarj noktasi insa etmek i¢in Avrupa’nin en blyUk enerji
sirketlerinden biri olan RWE ile ortaklik kurmustur. Daimler, Giineybati Almanya'da 700 sarj noktasi
kurmak i¢in baska bir Avrupa eneriji sirketi EnBW ile de anlagmistir. 2020'nin sonunda Avrupa Birligi
Uye devletlerinde kamuya acik yaklasik 213.000 sarj cihazi konuslandirilirken, bunlarin yaklasik
%10'u hizh sarj cihazlarindan olugsmaktadir. Bu rakam, Uye devletlerin 2020 yilina kadar toplam
180.000'den fazla sarj noktasi hedefinden daha yiksektir.

Hedefleri bildirilen godu Gye devlet, 2030 igin yaklasik 1 ile 12 sarj noktasi/arag orani planlamaktadir.
Uye devletler su anda 2030'da toplam 2,7 milyon sarj noktasi hedeflemektedir (European
Commission, 2017). Elektrikli araclar ve altyapilari ile ilgili olarak, 2019 ve 2020 elektrikli arag
kayitlarinda, halka agik olarak erisilebilen sarj altyapisi dagitimina gére ¢ok daha guglu bir artis
gorulmastar. Nitekim 2019'da elektrikli ara¢ tescilleri bir 6nceki yila gére %50 ve 2020'de %52
oraninda artarken, sarj altyapisindaki artis sirasiyla sadece %38 ve %30 olmustur (EAFO, 2021).
Daha hizli sarj teknolojisinin kullaniimasi, artan arag aliminin bir kisminin ele alinmasina yardimci
olabilirken, bu egilimin devam etmesi, altyapi dagitiminin énimuzdeki yillarda elektrikli ara¢ alimi
ile paralel gitmeyecegdi konusunda ciddi bir risk anlamina gelecektir (European Commission, 2021).

2.3.11.Elektrikli Arag Sarj istasyonlarinin Kapasite Kullanim Oranlari

Elektrikli arag sarj istasyonlarinin kapasite kullanim orani sarj altyapisina yatirm yapmayi
distnenler agisindan 6nemli bir gostergedir. Sarj istasyonlarinin kullanim kapasitesi sarj Unitesi
saylislI ve piyasadaki elektrikli ara¢ sayisina bagli olarak degismektedir. Kapasite kullanim oraninin
artmasi igin kullanim bdlgesindeki ara¢ sayisinin boélgedeki sarj istasyonu sayisindan daha hizli
blylimesi gerekmektedir. Aksinin gerceklesmesi halinde kapasite kullanim faktorleri dusebilir.
Altyapi sayisindaki artisa bagl olarak, daha fazla suriclinun daha uzun menzillerde elektrikli arag
kullanmasini ve altyapi agina katilmasini tesvik edecegi 6ngortlmektedir. Dolayisiyla, uzun vadede
¢ogu sarj istasyonunda kapasite kullanim oranlari artacaktir. Sarj noktalarinin kapasite kullanim
faktorleriyle ilgili olarak kamuya agik sinirli sayida bilgi bulunmaktadir.

Ancak literatirdeki verilerin blylk ¢ogunlugu kamusal alandaki sarj altyapisinin kullanim oraninin
%05 ile %15 arasinda oldugunu gostermektedir (NYSERDA, 2019). Shura Enerji Donlisum Merkezi
tarafindan 2019 yilinda istanbul’un kentsel ve kirsal alanlarindaki sarj istasyonu alt yapilarinin
kullanim oranlarini belirmek icin bir arastirma yapmistir. Sekil 18’de Kartal ve Sile ilgeleri igin sarj
altyapilarinin yillik ortalama kapasite faktorleri ve kamusal alanlardaki sarj destegi oranlari ile ilgili
yapilan arasgtirma verileri paylasiimistir.

Sekil 18: Sarj Altyapilarinin Yillik Ortalama Kapasite Faktorleri ve Kamusal Alanlarda Sarj Destegi
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Kaynak: Shura,2019
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Sekil 19'da 2019 yilinda istanbul’'un Kartal ve Sile ilgeleri icin sarj altyapilarinin yillik ortalama
kapasite faktorleri ve evlerdeki sarj destegi oranlari ile ilgili yapilan arastirma verileri paylagiimistir.
Bu arastirmaya gore, evde sarj istasyonlarinin yillik ortalama kapasite faktérleri kamusal alanlar ve
isyerlerindekinden ¢ok daha ylksektir. Ayrica, evde sarj istasyonlarinin toplam sarj stresi kamusal
sarj istasyonlarinin toplam sarj siiresinden daha uzundur.

Sekil 19: Sarj Altyapilarinin Yillik Ortalama Kapasite Faktorleri ve Evde Sarj Destegi
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Kaynak: Shura,2019

Ulkemizde ise 2011 yilinda sadece 20 adet olan sarj istasyonu sayisi, 2020 yili itibariyle 1352 adede
ulagsmistir. Bu adetin yaklasik %10'u hizli sarj istasyonudur. Bu istasyon yatirimlari bliylk oranda,
sarj istasyonu firmalarinin 6z kaynaklari ile finanse edilmektedir. Bu yatirim siirecinin ve yatirim
yapan firma sayisinin 2030 yilina kadar artarak devam edecegi dngoérilmektedir. 2030 yilina
geldigimizde en az 250 bin adet sarj istasyonu sayisina ulasilacagr beklenmektedir (Hirriyet
Gazetesi, 2021). Tirkiye'de ve 6zellikle istanbul genelinde sarj altyapilari gelistiren ve istasyon
kurulumu yapan onlarca sirket bulunmaktadir. Bu firmalardan Esarj, Voltrun, Sharz, Yesil Glg
(Greenway), Zorlu Energy Solutions (ZES), Gersan (G-Charge) ve ABB Ltd. istasyon modellerinden
bir ya da daha fazlasini llke genelinde uygulamaya koymuslardir. Tablo 6'da sektérde faaliyet
gosteren firmalarin Nisan 2021 itibariyle istanbul genelindeki sarj istasyonu sayilari verilmistir.

Tablo 6: Firmalarin istanbul ili Sarj istasyonu Sayilan

Firma istasyon Tipi istasyon Sayisi
Voltrun AC1/AC2/DC 272
Sharz AC1/AC2/DC 111
Zes AC1/AC2/DC 98
Esarj AC1/AC2/DC 80
G-Charge AC1/AC2/DC 44
Greenway AC1/AC2/DC 12
TOPLAM AC1/AC2/DC 617

Kaynak: Firma Verileri, 2021

2008’de kurulmus olan Esarj A.$. firmasinin Nisan 2018’de ¢ogunluk hissesini Enerjisa Enerji A.S.
satin almistir. Firma Brisa ile is birligi halinde Brisa ve Otopratik’lere sarj istasyonlari kurmustur.
Esarj firmasinin, giinimizde Turkiye genelinde 400'Un (zerinde elektrikli ara¢ sarj istasyonlari
bulunmaktadir. Firma bu sayiyr 2021 yil sonuna kadar 500'Un Uzerine gikarmayi planlamaktadir
(Dinya Gazetesi, 2021). 2018'de kurulan ZES firmasinin Turkiye'de elektrikli sarj istasyonu sayisi
1000’e ulasirken, firma gelistirmis oldugu bilgi birikimini Avrupa basta olmak Uzere, cevre
cografyalara tasima hedefinde oldugunu belirtmistir.
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2011 yilinda kurulan Zebra Elektronik sirketi sarj istasyonu donanim Uretimi yaninda; Voltrun adi
altinda elektrikli ara¢ sarj istasyon agi yonetimi hizmeti vermektedir. Voltrun Turkiye genelinde 460
lokasyonda kurulum gergeklestirmistir. Petrol Ofisi istasyonlarinda yer alan e-POwer sarj
noktalarinda Voltrun Grinleri kullanilmaktadir. Sekil 20’deki haritada firmalarin istanbul ilindeki
glncel sarj noktalarinin dagihmi verilmistir.

Sekil 20: istanbul ili Sarj istasyonlari Dagilimi
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Kaynak: plugshare.com, 2021

istanbul’da elektrikli arag sarj istasyonu kurulumu alaninda faaliyet gdsteren firma sayisi her gegen
gun artmaktadir. Bu sektorde en yaygin faaliyet gosteren firmalarin il genelindeki pazar paylari
asagidaki grafikte verilmistir. Sekil 21°de firmalarin Istanbul’daki sarj istasyonu glincel pazar paylari
verilmistir.

Sekil 21: 2020-2021 istanbul’da Firmalarin Pazar Pay!
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Kaynak: Firma Verileri,2021

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep
Tuarkiye’'deki sarj istasyonu kurulumu yapan sirketlerin Gretim veya stoklarina iligkin sinirli bilgi

mevcuttur. Firmalarin internet sitelerinde Ulke genelinde su ana kadar kurduklari istasyon sayilarina
ve istasyon konumlarina dair bilgiler paylasiimaktadir. Bunun yaninda ticari sir niteligi tasiyan Gretim
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maliyeti, dretim miktari, yapilan ithalat veya ihracat hacmine ait bilgiler talep edildiginde maalesef
olmusuz yanit verilmistir. Bu nedenle asagida elde edilen bilgiler dogrultusunda sektérde faaliyet
gosteren firmalarin istanbul’daki giincel istasyon sayilari paylasilabilmektedir. Sekil 22'de
Turkiye’de yillara gore sarj istasyonu sayilari verilmigtir.

Sekil 22: Tiirkiye’de Yillara Gére Sarj istasyonu Sayisi
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Kaynak: EAFO,2021

Tarkiye’'de elektrikli arag ve hibrit arag satis fiyatlari, sarj ile kag km yol alinabildigi, batarya dolum
siresi ve sarj istasyonunun bulundugu konum elektrikli arag sayisindaki artisa etki etmektedir. Bu
unsurlarda yasanan gelismelere bagh olarak Ulkemizde hem elektrikli arag sayisi hem de sarj
istasyonu sayisinda artis yasanmasi beklenmektedir. Sektérde faaliyet gosteren Esarj, Voltrun,
Sharz, Yesil Gl¢ (Greenway), Zorlu Energy Solutions (ZES), Gersan (G-Charge) ve ABB gibi
firmalar, istasyon sayilarindaki artislari kendi web sayfalarindaki istasyon haritalarinda
paylasmaktadir. Sekil 23'te Ulkemizde son bes yilda elektrikli ve hibrit arag basina disen sarj
istasyonu sayisindaki degisim verilmistir. 2020 yili sonu itibariyle oranlara gére dinya genelinde
ortalama 1 elektrikli arag i¢in 1 sarj noktasi bulunmaktadir. Sekil 23’te Tirkiye'de elektrikli ve hibrit
arag basina dusen sarj istasyonu sayisi dinya ortalamasinin Uzerindedir. Ancak mevcuttaki sarj
istasyonu sayisinin elektrikli ara¢ satiglarindaki artisa bagli olarak énimuzdeki yillar igin yetersiz
olma ihtimali bulunmaktadir. Sarj istasyonu sayisi arttikga elektrikli ara¢ kullaniminin daha da
yayginlasacag! da bagka bir gercgektir.

Sekil 23: Kamuya Agik Sarj istasyonu Basina Diisen Arag Sayisi
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Kaynak: EAFO,2021
2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2019 yilinda yapilan Turkiye ulastirma sektérinin dénidsimine ydnelik arastirmada 2030 yilina
kadar Ulkemizde alternatif yakith araglarin durumu ve elektrikli arag sayilari lzerine bir ¢alisma
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yapiimistir. Bu ¢alismada 2030 yilinda Turkiye’'deki her bin kisiden 300’Unln arag¢ sahibi olacagi
ihtimali Gzerinden hareket edilmistir. Bunun sebebi, Ulkede refah seviyesindeki artisa bagl olarak
ara¢ sahipligi oraninin artacak olmasi ve dolayisiyla gelecek yillarda daha yuksek bir arag
ortalamasinin beklenmesidir. 2030 yilinda Turkiye nifusunun mevcut 6ngdriilere goére su andaki
nifustan yaklasik olarak 10 milyon daha fazla olmasi beklenirken, binek otomobiller toplaminin da
yaklasik olarak 28 milyon olacadi tahmin edilmektedir. 2030 yili tahminleri igin iki farkh senaryo
Uzerinden kurgu yapilmistir. Yiksek biylimeye iliskin elektrikli arag tahminleri Sekil 24’te verilmistir.
Buna gore tahmin yilinda elektrikli arag ve hibrit arag satiglarinin toplam ara¢ satislar igindeki
oraninin %42,5’e ulasacagi varsayilmistir. Satiglarin Turkiye Otomobil Girisimci Grubu’'nun yerli ve
milli elektrikli araglarini piyasaya slirmeyi disindigu, 2023’ten itibaren 2030 yilina kadar ise
katlanarak artacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 24: Yuksek Bliyiimeye Tiirkiye’de Tahmini Elektrikli Ara¢ Sayisi
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Kaynak: Shura,2019

Hibrit araglarin toplam elektrikli otomobil satislarindaki pazar payl %95’iken, bu payin 2030 yili
itibariyle, ortalama olarak %22,5’e diismesi beklenmektedir. Buna karsilik yizde yiz elektrikli
araglarin pazar payinin, yaklasik %50’ye yikselecegdi 6ngorulmustir. Bu satis rakamlari ile, elektrikli
araglarin toplam sayisinin yaklasik 1,75 milyonu agsacagi tahmin edilmektedir. Bu oran gére 2030
yili igin tahmin edilen 1,75 milyon elektrikli arag, tahmin yilinda kiresel arag piyasasinda olmasi
beklenen toplam 120-250 milyon aracin benzer bir oranda % 1’ini temsil etmektedir. Bu oran lkemiz
ulastirma sektorinin dinya ulastirma sektérindeki toplam nihai enerji talebinin %1’ine karsilik
gelmektedir. 2030 yilindaki toplam elektrikli ara¢ sayisi hesabina yonelik orta biyime tahminleri
Sekil 25'te verilmigtir. Yiksek ve orta bliyiime tahminlerine, ticari amagclarla kullanilan hafif hizmet
araclari, elektrikli otobusler, elektrikli kamyon ve U¢ tekerlekli araglar ve elektrikli traktorler gibi
yolculuk igin olmayan elektrikli araclari ve seyahat igin Turkiye'ye giris yapan elektrikli araclar dahil
edilmemistir.

29/55



ISTANBUL KALKINMA AJANSI

Sekil 25: Orta Biiyiimeye Tirkiye’de Tahmini Elektrikli Arag Sayisi
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2030 yilinda Yuksek Buyime ve Orta Blylime senaryolarinda llkedeki toplam elektrikli arag sarj
noktalarinin, sarj tiplerine yoénelik tahminler Tablo 7’de verilmistir. Turkiye, ylksek kentlesme
oranina sahip bir tlkedir. Bu rakamlar pek ¢cok Avrupa Birlidi tilkesinde ve ABD’ye gore ¢ok disuktr.
2025 yih itibariyle her 2 adet elektrikli arag icin 1 adet, 2030 yil itibariyle ise her 10 adet elektrikli
arag i¢in 1 adet sarj noktasi olacagi varsayilmistir. 2030 yili itibariyle evlerde; evde sarj durumunda
sarj noktasi basina 10 elektrikli aracin, kamusal alanlarda sarj destedi durumunda ise sarj noktasi
basinda 5 elektrikli aracin disecegi varsayllmistir. Tim kamusal sarj noktalarinin %10’unun 100
kW giciinde DC hizli sarj ve %90’inin 22 kW giiciinde 2. Seviye AC normal sarj olacagi, evlerdeki
sarj istasyonlarinin ise %70’inin 3,7 kW 2.Seviye AC ve %30’unun 2,3 kW 3. Seviye AC olacagi
tahmin edilmektedir.

Tablo 7: 2030 Yilinda Tiirkiye’deki Elektrikli Arag Sarj Noktalarinin Tahmini Sayisi

Senaryo Gii¢ | Orta Bliyiime Yiksek Biiyiime Ortalama

Sarj Tipi kW | Evde Kamusal | Evde Kamusal | Evde Kamusal
AC1 - Ev 2,3 78,16 78,16 193,953 | 193,953 97,112 97,112
AC2 — Ev 3,7 182,372 182,372 | 452,557 | 452,557 317,465 | 317,465
AC2 —is 22 52,106 52,106 129,302 | 129,302 90,704 90,704
AC2 — Kamusal 22 46,896 93,791 116,372 | 232,744 81,604 163,267
DC3 — Kamusal 100 | 5,211 10,421 12,930 | 25,860 9,070 18,140
Toplam 364,745 | 416,580 | 905,114 | 1,034,416 | 595,955 | 686,688

Kaynak: Shura,2019

Avrupa Alternatif Yakitlar Gozlemevinin 2021 yili ikinci geyrek verilerine gére Tlrkiye genelinde
elektrikli arag sarj istasyonu sayisi toplamda 1.709’a ulagmistir. istanbul ilinde ise sarj istasyonu
sayisl 617’ye ulagmistir. Bu verilere gore Tirkiye'deki istanbul toplam sarj istasyonu sayisinin
yaklasik olarak %45’ine sahiptir. Yukaridaki orta blyime ve ylksek blylme &ngoruleri
cercevesinde istanbul ilinde kamusal (AC) yavas ve hizli (DC) sarj istasyonlarinda éniimiizdeki bes
yili kapsayan toplam sarj istasyonu sayi tahminleri Sekil 26’da verilmigtir. Bu tahminler 2030 yilina
iliskin toplam elektrikli ara¢ sayisi hesabina yoénelik blylme varsayimlarina paralel olarak
hesaplanmistir.
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Sekil 26: 2030’da istanbul’da Elektrikli Arag Sarj Noktalarinin Tahmini Sayisi
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Kaynak: Shura, 2021

2030 yilinda yiiksek biiylime ve orta biiyiime senaryolari dogrultusunda istanbul’da 2025 vyili
itibariyle her 2 adet elektrikli arag icin 1 adet, 2030 yili itibariyle ise her 10 adet elektrikli arag igin 1
adet sarj noktasi olacagi varsayilmistir. Ayrica evde sarj igin sarj noktasi basina 10 elektrikli aracin,
kamusal sarjda ise sarj noktasi basinda 5 elektrikli aracin diisecegdi varsayilmistir. Buna gére tim
kamusal sarj noktalarinin %10’'unun 100 kW giciinde DC hizl sarj ve %90’'inin 22 kW gticlinde 2.
Seviye AC normal sarj olacagi, evlerdeki sarj istasyonlarinin ise %70’inin 3,7 kW 2.Seviye AC ve
%30’unun 2,3 kW 3. Seviye AC olacagdi 6ngérilmektedir.

Ulkedeki sarj istasyonlarinin kapasite kullanimiyla ilgili olarak kamuya agik sinirli sayida bilgi
bulunmaktadir. Ancak literatlirdeki verilerin blylk ¢ogunlugu kamusal alandaki sarj altyapisinin
kullanim oraninin %5 ile %15 arasinda oldugunu gostermektedir (NYSERDA, 2019). Bu bilgiler
dogrultusunda istanbul’da kamusal alandaki sarj altyapisinin kapasite kullanim oraninin %12,5 gibi
bir oranda gergeklesecegi 6ngoérilmustir. Bu durumda sarj noktasi bagina gunlik 3 saatlik kapasite
kullanimi olacagi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte istanbul’da ara¢ bagina diisen sarj istasyonu
sayisina iliskin net bilgiler elde edilemedigi icin talep tahmini yapilirken llke genelini kapsayan
veriler dikkate alinarak 2021 yili itibariyle istanbul ilinde elektrikli ara¢ basina 3 sarj istasyonunun
distigi kabul edilmistir.

2021 yilinda istanbul’daki sarj istasyonu sayisinin 1709 oldugu bilinmektedir. Ayrica bunlardan 170
adetinin 100 kW glctnde DC hizli sarj istasyonu oldugu tahmin edilmektedir. Ara¢ basina 3 sarj
istasyonu oldugu varsayimindan hareketle, toplam elektrikli ara¢ sayisinin yaklasik olarak 5.127
oldugu 6ngdrulmektedir. Bu durumda her 30 adet elektrikli araca 1 adet DC hizh sarj istasyonu
dismektedir. Oniimiizdeki 10 yil iginde toplam kamusal sarj noktalarinin %10’unun 100 kW giictinde
DC hizl sarj istasyonu olacagindan hareketle istanbul'da ortalama, 2022 yilinda 564 adet, 2023
yilinda 1.693 adet, 2024 yilinda 2.539 adet, 2025 yilinda 5.587 ve 2026 yilinda 9762 adet DC hizli
sarj istasyonuna ihtiyag olacagi 6ngortlmektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Elektrikli arac¢ teknolojisinin yayginlasmasinda blylk bir etken olan sarj istasyonu, icerisindeki her
bir bilesenin birbiriyle uyumlu, gtvenli ve kontrolli oldugu bir sistem olmalidir. Elektrikli ara¢ sarj
istasyonu sistemleri asagidaki bilesenlerden olusmaktadir (Mobilityhouse, 2021).

2.6.1. Sarj istasyonu Sistem Bilesenleri

Sarj Konnektorii: Elektrikli araca fiziksel olarak baglanan ve elektrik iletimini saglayan kablo, soket
vb. aparatlara sarj konnektori denilmektedir.
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Sarj Besleme Donanimi: Sarj Unitesini bagimsiz olarak ¢alistiran ve yéneten bir parca olarak kabul
edilmektedir. Sarj donanimlari her sarj isleminde sadece bir elektrikli araca enerji vermektedir. Bir
konnektdrden veya farkli tipte birden fazla konnektérden olusmaktadir.

Sarj Unitesi: Araclarin sarj edilmesi icin elektrik enerjisi saglayan, fiziksel olarak bélinmez bir
altyapi unsurudur. Sarj Unitelerinde bir veya daha fazla besleme donanimi bulunmaktadir.

Sarj istasyonu: Bir veya birden fazla sarj tinitesinden olusan, uzaktan veya yerinde yonetilebilen
sarj alanidir.

Sarj Agi: Birden ¢ok noktada arag sarj edebilen ve sarj agi operatori tarafindan yonetilen altyapi
sistemidir.

Sarj Agi Operatorii: Kullanicilara sarj agina erisim imkani sunarak sarj hizmeti saglayan ve sarj
islemleriyle ilgili 6ddemeleri alan ve sistemin isletmesini gergeklestiren kurulustur.

Sarj istasyonu Operatorii: Sarj istasyonlarini yerinde operasyonu ydneten ve kullanicilar igin bu
sarj istasyonlarina erisim imkani sunan ve istasyonlarindaki sarj islemleri 6demelerini sarj agi
operatorlerinden alan kurulustur.

Sarj Noktasi: Sarj Uniteleri ile elektrikli araglara sarj hizmeti verilen noktalardir. Alanin buyuklugine
gOre bir sarj noktasina birden fazla istasyonun kurulmasi da mimkudnddir.

Yer Saglayici: Sarj istasyonlarinin bulundugu sarj noktasinin sahibi veya yetkilisi olan sahislar veya
tuzel kisiliklerdir. Burada elektriksel altyapi ihtiyaci yer saglayicilarin elektrik abonelikleri lizerinden
karsilanmaktadir.

istasyon Sahibi: Sarj istasyonu yatirimini yapan sahislar veya tiizel kisiliklerdir.

Dolasim: Siricdlerin sarj agi Gyeliklerini, farkli operatorlerin sarj istasyonlarinda kullanmasina da
izin veren sistemdir.

Bireysel Sarj istasyonu: Sahislarin kendi araglarini sarj etmek icin kullandiklar sarj tniteleridir.
Elektrik altyapi ihtiyaci bireylerin kendi elektrik abonelikleri Gzerinden kargilanmaktadir.

Ortak Kullanimh Sarj istasyonu: Kamuya acik olmayan alanlarda sarj noktasina girisine izin
verilen kisilerin kullanimi igin, istasyon sahibi haricinde Ugtinci kisilerin kullanimina agik sarj
istasyonudur. Uygulama alanina goére sarj islemi sirasinda kullanicidan 6deme alinmaktadir veya
Ucretsiz sarj islemi gergeklestiriimektedir.

Kamusal Sarj istasyonu: Alisveris merkezi, dinlenme tesisi, konaklama alani, egitim veya saglik
kurumu otoparki, acgik veya kapali otopark vb. kamuya agik alanlarda istasyon sahibi haricinde
Uglincl kisilerin kullanimina agik sarj istasyonudur. Uygulama alanina gore sarj islemi sirasinda
kullanicidan 6deme alinmaktadir ya da Ucretsiz sarj islemi gergeklesmektedir.

Bagimh Sarj istasyonu: Sarj noktasi baska bir isletmeye veya binaya bagli bir alana kurulan ve
elektrik altyapi ihtiyaci bagh bulundugu bina veya isletme tarafindan saglanan istasyonlardir.
Aligveris merkezi, site, ofis, dinlenme tesisi vb. hizmet noktalarinin agik ya da kapali otoparklarinda
bulunan istasyonlar bagimli istasyonlardir.

Bagimsiz Sarj istasyonu: Sarj noktasinin herhangi bir isletme veya binaya bagli olmayan ve
elektrik altyapisi sadece sarj istasyonuna ait olan ve operatéri firma tarafindan isletilen
istasyonlardir. Otoyol Uzerinde, cadde veya sokak kaldirimlari vb. alanlarda kurulan, diger bir
isletmenin alanindan bagimsiz olan istasyonlardir.

2.6.2. istanbul’da Sektoriin Girdi Fiyatlan

Tarkiye'de 2016 yilinda toplamda 76 adet sarj istasyonu varken, Nisan 2021 itibariyle bu say1 1700’0
asmis bulunmaktadir. Bu istasyonlarin yaklagsik %10'unun hizli sarj istasyonlarindan olustugu
ongdrulmektedir. Bunlar firmalarin 6z sermayeleri ile finanse edilmis yatirimlardir. Bu hizli yatirm
sureci 6nimuzdeki yillarda da devam etmesi beklenmektedir. 2030 yilina geldigimizde ortalama 750
bin adet sarj istasyonu sayisina ulasilacagi tahmin edilmektedir. istanbul ilinde sarj altyapilari
gelistiren ve istasyon kurulumu yapan onlarca sirket vardir. Bu firmalardan Esarj, Voltrun, Sharz,
Yesil Glg (Greenway), Zorlu Energy Solutions (ZES), Gersan (G-Charge) ve ABB Ltd. istasyon
modellerinden bir ya da daha fazlasi il genelinde faaliyettedir.

Yatirim konusu iki soket gikisl DC (>100kW) sarj cihazli 50 adet sarj istasyonu igin enerji satin alma
birim gideri EPDK verilerine gore 0,085$/kWh ve sarj istasyonu toplam enerji kapasitesi ise 10 MW
olarak hesaplanmistir. istasyon kapasite kullanim orani %12,5 kabul edilmistir. Bu hesaplama
yapilirken zaman faktoérd dikkate alinmamistir. Yillik girdi maliyetleri Tablo 8'de verilmistir. Girdi
maliyetleri hesaplanirken enerji satin alma ve igletme maliyetlerinin %10 oraninda artacag:
varsayllmigtir.
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Tablo 8: Sarj istasyonu Yillik Girdi Maliyetleri

Yil Enerji Satin Alma Maliyeti ($) istasyon isletme Maliyeti ($)
1 930.750,00 74.700,00
2 1.023.825,00 82.170,00
3 1.126.207,50 90.387,00
4 1.238.828,25 99.425,70
5 1.362.711,08 109.368,27

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Turkiye'de elektrikli arag sarj istasyonu Ureticisi veya bolge distribltori faaliyet gésteren firmalarin
neredeyse tamami istanbul’da yer almaktadir. Bu firmalarin en fazla istasyon kurduklari il de yine
istanbul’dur. Marmara bélgesinde yogunlasmis olan sarj istasyonlari kurulumu toplamda
Turkiye'deki imalatin yaklasik %50’sini olusturmaktadir. istanbul uluslararasi ticaret yollarinin
merkezinde yer alarak Avrupa’ya ihracatta kara, deniz, hava ve demiryolu ulasim altyapisi
bakimindan avantajli konuma sahiptir. Dolayisiyla hammadde temini ve Urln teslimi igin alternatif
yollar sunmaktadir. Ayrica ticari, sinai ve ekonomik kurumsallagmanin yani sira enerji altyapisinin
da yerlesmis olmasi yatirrm agisindan diger illere gore avantaj saglamaktadir.

Tarkiye’de 2019’dan beri 2,000’den az sayida elektrikli arag satisi gerceklesmesine ragmen Esarij,
Voltrun, Sharz, Yesil Glig¢ (Greenway), Zorlu Energy Solutions (ZES), Gersan (G-Charge) ve ABB
Ltd. gibi firmalar tarafindan isletilen sarj istasyonu sebekeleri her yil artmaktadir. Esarj A.S. Brisa
A.S. ile is birligi yaparak istanbul’da Brisa A.S’ye ait Otopratik noktalarinda sarj istasyonlari
kurmustur. Esarj A.S. 2020 yilinda Ulke genelinde 500 sarj istasyonu kurmayi hedeflemistir. Sekil
25'de firmalarin internet adreslerindeki giincel bilgilere gore istanbul genelindeki sarj istasyonu
sayilari paylasiimistir. Firmanin Uyeligi bulunan surdcdler igin AC sarj birim fiyatlar; 7.4 kW igin
0,025 $/dk,11 kW igin 0,038 $/dk ve 22 kW igin 0,05 $/dk’dir. DC sarj birim fiyatlari ise; 24 kW igin
0,087 $/dk, 50 kW i¢in 0,16 $/dk ve 175 kW icin 0,16 $/dk’dir. Zorlu Energy Solutions firmasi 2020
yilinda Ulke genelinde 350 noktada 600 Uzeri ara¢ sarj kapasitesinde sarj istasyonlarina sahiptir.
Firma Gyeligi bulunan surlctuler icin AC sarj birim fiyatlari; 7.4 kW igin 0,027 $/dk,11 kW i¢in 0,038
$/dk ve 22 kW igin 0,051 $/dk’dir. DC sarj birim fiyatlar ise; 50 kW’ya kadar 0,17 $/dk, 90 kW’ya
kadar 0,26 $/dk ve 90 kW Ustl igin 0,35 $/dk’dir.

Yerli sarj istasyonu ureticisi firmalardan Gersan Elektrik firmasi kendi dretimi olan G-Charge marka
sarj istasyonlarinin ve yazilimlarinin kurulumunu ve satigini yapmaktadir. AC 2*22kW modelini
yaklasik 1.621$ ve OCPP isletme yazilimini ise yaklasik 1.160$ lizerinden online satisa sunmustur.
Firma ayrica istasyon ekipmanlarinin da online satigini yapmaktadir. Ara¢ ile haberlesmeyi
saglayan GCS-CPBOX modilinl yaklasik 230%’dan, AC2 soketini yaklagik olarak 116$’'dan ve
RFID Uyelik kartini da yaklasik 3$'dan satisa sunmustur (G-Charge, 2021). Diger bir yerli sarj
istasyonu Ureticisi de Batron Eneriji firmasidir. Firma AC2 22kW modelini yaklasik 1.223$’dan online
satisa sunmustur. Sekil 27°'de sarj istasyonu firmalarinin istanbul’da giincel istasyon sayilari
verilmigtir.
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Sekil 27: Firmalarin istanbul ili Mevcut Sarj istasyonu Sayilari
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Kaynak: Firma Verileri, 2021

Diger taraftan belediyeler de hizli sarj istasyon aglar kurmak igin galismalarini yiritmektedir. Bu
kapsamda 2010 yilinda elektrikli araglara yonelik hizmet calismalarini baglatan istanbul Bilyliksehir
Belediyesi istiraki ISPARK ilk asamada 5 otoparkta sarj tniteleri kurmustur. ilerleyen yillarda yerli
veya yabanci uretici firmalarla anlasma yapilarak 12 noktada sarj tniteleri hizmete sunulmustur. Su
an Besiktas Balmumcu Katli Otoparki, Bostanci Agik Otoparki, Cihangir Katl Otoparki, Kadikdy
Acik Otoparki, Merter Kati Otoparki ve Umraniye Katli Otoparkinda siiriiciiler sarj hizmetinden
yaralanmaktadir (ispark, 2017).

Tam dinyada oldugu gibi tlkemizde de kullanicilar i¢in sarj noktalarinin sayisindan ¢ok niteligi ve
sarj siresi veya hizi 6nem arz etmektedir. Bugln siricilerin beklentisi herhangi bir akaryakit
istasyonunda bekleme siresi kadar sarj istasyonunda vakit harcamaktir. 2020 yil verilerine gore
Tarkiye’de hizli sarj istasyonlarinin toplam sarj istasyonlarina orani yaklagik %10 olmustur.
istanbul’da hizli sarj istasyonu sayisi tam olarak tespit edilememekle birlikte faaliyet gésteren firma
verilerinden yola cikarak il genelinde %10 ile %15 arasinda hizli sarj istasyonu oldugu tahmin
edilmektedir. Bu oran kullanicilarin beklentisini kargilamamaktadir. il genelinde hizli sarj
istasyonunun sayica arttirilmasi gerekmektedir. Bu durumda eneriji alt yapisinin buna misait olmasi
da 6nem arz etmektedir. Bugiin bu alanda faaliyet gosteren firmalar sektdrdeki teknolojik gelismeleri
¢ok yakindan takip etmekte ve gerekli galismalari yapmaktadir. Misterisine en hizli sarj imkanini
sunmay!i basaran firmalar sektortn liderleri ve yonetenleri olacaktir. Sekil 28’de Turkiye’de hizli sarj
istasyonlarinin normal sarj istasyonlarina orani verilmigtir.

Sekil 28: Tiirkiye'de DC Hizh Sarj istasyonu Orani

e
I

= AC Normal Sarj DC Hizh Sarj

Kaynak: EAFO,2020
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2.7.1. Kiiresel Pazardaki Lider Ulkelerin Girdi Maliyetleri

Elektrikli ara¢ tedarik ekipmanlarinin dagitimini desteklemeyi amagclayan ulusal ve uluslararasi
politika gerceveleri, elektrikli sarj istasyonu pazarinin biyimesini saglamaktadir. Digerlerinin yani
sira Cin, Fransa, Kore ve Hollanda gibi Ulkeler, cesitli destek politikalariyla yoluyla sarj altyapilarini
en hizli gelistiren Ulkeler olmustur. Ornegin, 2020 yilina kadar Cin, diger hedeflerin yani sira
otobusler ve taksiler igin yaklasik 4,3 milyon 6zel sarj satis noktasi, otomobiller i¢in yaklasik 0,5
milyon kamu sarj Unitesi ve yaklasik 850 sehirlerarasi hizli sarj istasyonu kurmayi hedeflemistir.
Fransa, 2030 yilina kadar yaklasik 7 milyon sarj prizi dagitma hedefi Uzerinde c¢alismaktadir.
2016'da Kore, 2020 yilina kadar Ulke ¢apinda, herkesin erisebilecedi hizli sarj cihazlar dagitma
konusundaki eski hedefini 1400'den 3000'e yukseltmigtir.

2017 itibariyle Asya-Pasifik llkeleri pazarda Ustinliik saglamistir. Onimiizdeki yillarda da ayni
sekilde bu hakimiyetin devam etmesi beklenmektedir. GUglu elektrikli arag pazari, etkili hikimet
politikalari ve destekleri ve Cin, Japonya, Hindistan ve Gliney Kore gibi llkelerin tesvikleri piyasa
hakimiyetini belirleyen en édnemli unsurlar olmustur. Son birkag yilda Cin hem elektrikli araglarda
hem de sarj altyapilarinda bariz bir bliyime yasamaktadir. Son zamanlarda Ulke, yollardaki elektrikli
ara¢ sayisinda Amerika Birlesik Devletleri'ni geride birakmistir. Ayrica, 2016 yilinda Japonya,
elektrikli arag sarj ¢ikisl benzin istasyonu sayisini gegmistir. 2017 yilinda Hindistan ilk elektrikli arag
sarj istasyonunu piyasaya surmustir. Asya-Pasifik Ulkelerindeki hizli kentlesme ve insanlar
arasindaki satin alma glcundeki artisin, tahmin déneminde sarj ekipmani pazarinin bldylimesini
daha da hizlandirmasi beklenmektedir (360marketupdates, 2018).

Amerika Birlesik Devletleri'nde, 2. seviye ev tipi sarj cihazlarinin maliyeti 450-600 ABD dolari, ayrica
kurulum igin ortalama yaklasik 500 ABD dolaridir. DC hizh sarj cihazinin kurulum maliyeti ABD'de
Cin’e gore 6nemli dlgude yuksektir. Cin'de 50 kW DC hizl garj istasyonu kurulumunun ortalama
7.000 ABD dolari ile 9.000 ABD dolari arasinda bir maliyeti oldugu tahmin edilmektedir. ABD’de ise
DC hizh sarj istasyonu kurulumu igin 12.000 ABD dolari ile 35.000 ABD dolari arasinda bir maliyetin
olacagi tahmin edilmektedir. DC hizli sarj cihazinin kurulum maliyetini etkileyen baslica degiskenler
arasinda kanal agma ihtiyaci, trafo ylkseltmeleri, yeni veya yikseltiimis devreler ve elektrik panolari
ve estetik yukseltmeler yer almaktadir (Yoney, 2018).

Cin'de bircogu bolgesel odakli olan bir dizi bagimsiz sarj agi bulunmaktadir. En biyigi 2018 yilsonu
itibariyla 121.212 sarj noktasi ile Tgood (Telaidian) ve onu 54.814 ile StarCharge takip etmektedir.
Cin'in sarj istasyonlari genellikle Pekin, Sanghay ve Shenzhen gibi énde gelen buylk kentsel
alanlarda bulunmaktadir. Bu istasyonlar, halka agik otoparklar, kaldinmlar, aligveris merkezleri ve
eglence mekanlari ve 6zel milkler dahil olmak tzere gesitli yerlerde bulunmaktadir. Sarj hizmeti
fiyatlar, yayinlanan elektrik tarife fiyatlarina ve verilen hizmete goére siki bir denetimle
dizenlenmektedir. Kamuya acik tcretlendirme noktalarinin disiik kullanimi g6z éniine alindiginda,
bircok 6zel sarj istasyonu sahibi, su anda bu dizenleyici yapi altinda kar edemediklerini
bildirmektedir (Hove, 2019). Sekil 29’da Sirketlerin Cin’de kamuya acik elektrikli ara¢ sarj istasyonu
sayllari paylasiimigtir.
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Sekil 29: Gin Sirketlerinin Kamusal Sarj istasyonlari Sayisi
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Kaynak: Cin EA $Sarj Birligi, 2019

Ocak 2019 itibariyle, Tesla'nin agi, dinya ¢apinda 1.400 noktada 12.000'den fazla super sarj
cihazini icermektedir. Bu cihazlarin, 188’i Cin'de, 595’i ise Amerika Birlesik Devletleri'nde
bulunmaktadir. Tesla Supercharger'larin gcogu otoyollarin yakininda bulunurken, Tesla sehirlerde
daha fazla Supercharger noktasi insa etmeye baslamistir. 2018'in bagslarinda Tesla, her biri Pekin
ve Sanghay'da olmak lzere 50 durakh birkag sarj noktasi agcmisti. Cin'de Tesla, GB/T standardini
kullanken, Cin disinda kendi tescilli sarj standardini kullanmaktadir.

2017'den once Tesla arabalari satin alan muisteriler, Tesla Supercharger lokasyonlarinda Ucretsiz
sarj hizmeti almaktadir. Tesla’nin Supercharger agini olusturmanin tam maliyeti kamuya acik
degildir, ancak bazi kamuya acik belgeler, Supercharger istasyonu basina 150.000 ila 250.000 ABD
Dolari arasinda bir maliyet araligi 6ngérmektedir. Buna goére, Tesla'nin Supercharger aginin bugiine
kadarki dogrudan maliyetlerinin 200-350 milyon dolar araliginda oldugu tahmin edilmektedir
(Bloomberg NEF, 2019). Avrupa’da 2020'nin sonuna kadar Avrupa Birligi, Birlesik Krallik ve EFTA
tlkelerinde, tim kamu sarj noktalarinin %80'i Hollanda, Fransa, Almanya, italya ve isvec'te
bulunmaktadir. Yiiksek glclii sarj noktalari esas olarak Almanya, Fransa, Hollanda, ispanya ve
isveg'te bulunmaktadir ve bu Ulkeler 27 AB Uye Devletindeki tiim yiiksek giiclii sarj noktalarinin
%69'una sahiptir. Tablo 9’da 2020 bu 5 Ulkenin kamuya agik sarj istasyonu siralamasi verilmigtir.

Tablo 9: 2020 Yilinda Avrupa’da ilk 5 Ulkenin Kamuya Agik Sarj istasyonu Siralamasi

Ulkeler Normal Yiiksek Giiglii Toplam
1. Hollanda 1. Almanya 1. Hollanda
2. Fransa 2. ingiltere 2. Fransa
Avrupa Birligi 3. Almanya 3. Norveg 3. Almanya
Ulkeleri, 4. |Ingiltere 4. Fransa 4. |Ingiltere
Ingiltere, Norveg, 5. Norvec 5. Hollanda 5. Norveg
Izlanda, Isvigre. Normal gliglii kamuya | Yiksek glcglii kamuya | Toplam kamuya agik
acik sarj noktalarinin | agik garj noktalarinin | sarj noktalarinin
%74’ %66°s1. %73l
1. Hollanda 1. Almanya 1. Hollanda
2. Fransa
2. Fransa 2. Fransa
3. Hollanda
... | 3. Almanya i 3. Almanya
Avrupa Birligi ; 4. Ispanya ;
- . 4. ltalya i 4. ltalya
Ulkeleri ; 5. lsveg ;
S lsveq Yiksek giigli kamuya 2. 1SVe¢
Normal  glclii  sarj gue y Toplam sarj

Kaynak: EAFO,2021

noktalarinin %82’si

acik sarj noktalarinin
%69 u.
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Tablo 10’da Amerika Birlesik Devletleri’nde, Avrupa Birligine tye Ulkelerin genelinde, Almanya ve
Tarkiye'de hizli ve ylksek hizli sarj istasyonu kurulum ve donanim maliyetleri verilmistir.

Tablo 10: 2020 Yilinda Diinya'da DC Hizli Sarj istasyonu Kurulum Maliyetleri

Ulkeler Uygulama Maliyetler igerikleri
ABD DC Hizli Sarj 12.000-35.000% Sarj istasyonu Donanimi
Almanya DC Hizli Sarj- 50 kW | 25.000 € Komple - Donanim, — akill
metre ve iletisim aygiti igerir
Sadece sarj noktasi
DC Hizh Sarj- (20kw- 20.000 € maliyetini igerir;  kurulum,
... | 50kw) ' sebeke baglantisi ya da
Avrupa Birligi isletim Ucreti icermez.

DC Yiksek Gugla Hizli
Sarj (100 kW-400 kw)

Tiirkiye DC Hizli 50 kwW-120kw | 30.000-50.000 $ Sarj istasyonu Donanimi
Kaynak: RMI 2017, NPE 2018, Spéttle 2018, Hiirriyet, 2018

40.000-60.000 €

istanbul’da kurulmasi planlanan iki soket ¢ikisli DC (>100kW) hizli sarj cihazli 50 adet sarj istasyonu
faaliyete gectikten sonra ilk bes yillik plana gore, hizmete sunulacak enerji/sarj satis miktarinin
10.950.000 kwh'yi bulacagi 6ngoérilmektedir. Buna gore istasyonlarda yilda %12,5 kapasite
kullanim oraniyla toplamda 1.095 saat hizmet verilecektir. Bir istasyonda bir aracin sarj stresinin
ortalama 30 dk. oldugu kabul edilirse, giinde yaklasik 6 elektrikli araca ve yillik olarak da yaklasik
2.190 elektrikli araca hizmet verilmesi demektir. Bdylece toplamda 50 adet hizli sarj istasyonunda
yilda yaklasik 219.000 adet araca hizmet verilebilecektir. Tablo 11’de ilk bes yilin ortalama satis
fiyatlar ve satis gelirleri verilmistir.

Tablo 11: Yilik Ortalama Satis Fiyatlar ve Gelirleri

il Sarj H_izmeti Satis | Sarj Hizm_eti Satis Otopark_Hizmeti Otopark H_iz_meti
Fiyati ($) Geliri ($) Satig Fiyati ($) Satig Geliri ($)

1 0,35 2.299.500,00 0,64 70.080,00

2 0,40 2.644.425,00 0,74 80.592,00

3 0,46 3.041.088,75 0,85 92.680,80

4 0,53 3.497.252,06 0,97 106.582,92

5 0,61 4.021.839,87 1,12 122.570,36

TEKNIK ANALIz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Elektrikli arag sarj istasyonu yatirimi icin yer segimi yapilirken, kurulug noktasinin ézellikle altyapi
anlaminda enerji kaynaklari ve akaryakit istasyonlarina yakin olmasinin yani sira sosyal alanlar ve
is merkezleri gibi nifusun yogun oldugu boélgelere mesafesi de onemlidir. Elektrikli arag sarj
istasyonu yer secimi yapilirken ayrica o bélgede kurulmasi planlanan istasyon tipinden ne kadar
mevcut oldugu, hangi noktalarda sarj istasyonunun bulundugu énem arz etmektedir. Sekil 30°da
istanbul ilinde mevcut olan sarj istasyonu konumlari gésterilmistir. istasyonlarin Anadolu yakasinin
glneyinde ve Avrupa yakasinin giineydogusunda yogunlastigi gézlemlenmektedir.
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Sekil 30: istanbul ili Sarj istasyonlari Dagilimi
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Kaynak: plugshare.com, 2021

Hizli sarj istasyonlari kurulumunda cografi bolgenin elektrik enerjisi alt yapisi ve istasyon noktasina
karayollarindan ulasim kolayligi g6z éniinde bulundurulmasi gerekmektedir. istanbul bu anlamda
Tarkiye genelinde ulasim, haberlesme, enerji alt yapisi vb. konularda en gelismis sehir olmasi
sebebiyle yatirim agisindan ayri bir arti degere sahiptir. Sarj istasyonlarinin en buyuk ihtiyaci olan
elektrik enerjisinin dagitim birimi olan trafo merkezlerine yakinligi da énem arz etmektedir. Trafo
merkezlerine yakinlik durumu ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin altyapi ve iletim agisindan kolaylik
sagladigi soylenebilir. Sekil 31°'de gériildiigli gibi istanbul’da trafo merkezi konumlari Anadolu
yakasinin giney kesimleri ve Avrupa yakasinin dogu ve giney kesimlerinde yogunlasmigtir. Bu
bdlgelere yakin istasyon konumlandiriimasinin uygun olacagi dusinulmektedir.

Sekil 31: Istanbul Trafo Merkezleri Dagilimi
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Kaynak: Google Maps, 2021

Akaryakit istasyonlari elektrikli aracglarin ve hibrit araglarin sarj gereksinimini kargilamak igin
alternatif sarj istasyonu konumlari olabilecedinden, akaryakit istasyonlarinin konum bilgileri g6z
éniinde bulundurmalidir. Sekil 32’de istanbul’da bulunan akaryakit istasyonlarinin konumlari
gosterilmektedir. Buna gére Istanbul’da akaryakit istasyonlari ile sarj istasyonlarinin konum olarak
birbiriyle értistigu goérilmektedir.
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Sekil 32: istanbul’da Akaryakit istasyonlari Dagilimi
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Kaynak: Benzin Litre,2019

Anadolu yakasinin gliineyinde ve Avrupa yakasinin da o6zellikle guneydogusunda akaryakit
istasyonlarinin yogunlastigi gérilmektedir. Bu durum bu bélgelerde talebin yiiksek oldugu anlamina
da gelmektedir. Ayrica geleneksel motorlu araglarin elektrikli araglara déntsim potansiyeli hem de
hibrit araglarin benzin ve elektrik enerjisine olan ihtiyaci dolayisiyla mevcut durumda var olan
akaryakit istasyonlarinin potansiyel sarj istasyonu olmasi durumunu ortaya koymaktadir.

Bdlgenin nifus blyukligiu bolgedeki elektrikli arag ve sarj istasyonu potansiyelini ve kullanici
sayisini belirlemek agisindan énemlidir. Ayrica nifus bilgisi en uygun hizmet alaninin belirlenmesine
de katki saglamaktadir. Bir yerleskedeki tesisin hizmet kapasitesi ve buyUkligunun o yerleskenin
niifus yogunluguyla dogru orantildir. istasyonlar konumlandiriirken niifus bilgisine gére hem
mevcut kullanici hem de muhtemel kullanicilar icin hizmet kapasitesi planlanabilmektedir.

Kullanicilar veya suricller agisindan elektrikli araglarin sarj surelerinin uzun olmasi ciddi
problemdir. Bu problemin énline gegebilmek icin bireylerin sosyal vakit gecirdikleri alisveris merkezi,
edlence merkezleri, tiyatro, sinema, muize, sergi ve stadyum vb. merkezlere sarj istasyonu
kurulabilir. istanbul icin popiiler merkezlerin Anadolu yakasinin giineyi ve Avrupa yakasinin
glineydodu kesiminde yogunlastigi bilinmektedir. Bu alanlarda kurulacak sarj istasyonlari
surlculerin zamanlarini degerlendirme acgisindan avantaj saglayacaktir.

Elektrikli arac sarj istasyonlari icin dncelikli yatinm yapilacak ilceler belirlenirken stphesiz ilgelerin
sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi de dnemli rol oynamaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin
politika, strateji ve kamu uygulamalarina girdi saglamak amaciyla Turkiye’deki, illerin ve ilgelerin
sosyo-ekonomik gelismigliklerini ortaya koyma amacli yaptigi arastirmada demografik yapi, egitim
durumu, istihdam orani, saglik verileri, rekabetgilik durumu, mali veriler, yasam kalitesi gibi 7 boyut
ve 32 degisken ile yapilan élgiimler sonucunda istanbul'un ilgelerinin gelismisligi 3 kademeye
ayrilmistir. Tablo 12°de istanbul’'un iigelerinin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi verilmistir.
Buna gére 39 ilgenin 24’0 gelismislik diizeyi acisindan 1. kademede yer alirken 14 ilge 2. kademede
ve 1 ilge de 3. kademede yer almigtir. Bu veriler istanbul ilgelerinin biyiik gogunlugunun yatirma
elverisli oldugunu gdstermektedir.

Tablo 12: istanbul’da ilgelerin Sosyo-Ekonomik Geligsmislik Siralamasi

. Genel ildeki
Sisli 1 1 7,730 1
Besiktas 2 2 6,365 1
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Kadikoy 4 3 4,678
Bakirkoy 5 4 4,457
Fatih 8 5 3,501
Tuzla 13 6 2,780
Basaksehir 16 7 2,670
Umraniye 17 8 2,656
Beyoglu 18 9 2,602
Uskiidar 19 10 2,570
Atasehir 21 11 2,402
Biiylikgcekmece 25 12 2,278
Sariyer 28 13 2,166
Beylikdiizi 29 14 2,163
Esenyurt 33 15 2,074
Bahcelievler 34 16 2,042
Zeytinburnu 35 17 2,027
Bagcilar 37 18 2,012
Kiiciikcekmece 39 19 1,955
Maltepe 41 20 1,928
Pendik 42 21 1,906
Bayrampasa 48 22 1,855
Beykoz 51 23 1,812
Kartal 52 24 1,804
Kagithane 57 25 1,692
Adalar 58 26 1,688
Gilingoren 62 27 1,628
Eyiip 64 28 1,608
Silivri 71 29 1,518
Avcilar 78 30 1,451
Gaziosmanpasa 82 31 1,378
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Sile 100 32 1,259 2
Cekmekoy 108 33 1,208 2
Catalca 128 34 1,015 2
Sancaktepe 132 35 1,003 2
Esenler 152 36 0,936 2
Sultanbeyli 204 37 0,645 2
Sultangazi 218 38 0,583 2
Arnavutkoy 238 39 0,470 3

Kaynak: SEGE,2017

Hava kirliliginin fazla oldugu bdlgelerde elektrikli araglarin yayginlasmasi emisyon degerlerinin
iyilesmesine katki saglayacaktir. Ozellikle istanbul gibi ulagim kaynakh kirliligin fazla oldugu
bélgelerde bunun dikkate alinmasi gerekmektedir. Anadolu yakasinin bati kesimleri ile Avrupa
yakasinin dogu kesimlerinde hava kalite 6lgim merkezlerinin konumlandirildigi gézlemlenmektedir.
Bu merkezlerde yapilan dlgiimlere gore bu bdlgelerin hava kirliliginin fazla oldugunu géstermektedir.
Elektrikli ara¢ sayisinin ve garj istasyonu sayisinin bu alanlarda yayginlagtiriimasi uygun olacaktir.

Elektrikli araglarin ortalama park etme aliskanliklarinin da tespit edilerek hangi sarj seviyesinin
ihtiyaci karsilayacaginin da belirlenmesi gerekir. Evlerde ve is yerlerinde ortalama park etme stireleri
birbirine yakindir. Algveris merkezi, agik veya kapali otopark gibi alanlarda ise bu durum
degismektedir. Sirict ahigkanliklari bulunulan yere gore degistiginden sarj istasyonlarinda farkh
sarj seviyelerine ihtiyac bulunmaktadir. Birgok noktada o&zellikle dagitim hatlarinda elektrik
sebekesine baglanacak olan sarj istasyonlari, zaten artmakta olan elektrik talebinin artisini 6zellikle
bolgesel olarak daha da hizlandiracaktir. Sekil 33'te araclarin lokasyonlara goére ortalama park etme
sureleri verilmistir.

Sekil 33:Araglarin Lokasyonlara Gore Ortalama Park Etme Siireleri

is Gunleri Alisveris

Konut 4 ‘.

M-
QA' - f '-‘ 7 giin veya daha fazla

7 saatten fazla

Tatil

Otopark

- -
.-

30 dakika - 3 saat

7 saatten fazla 30 dakikadan daha az

Kaynak: Yagcitekin,2014

Yatirim yapilacak ilgenin belirlenmesinde uygun altyapi ve Ustyapinin bulunmasinin yani sira
istasyon kurulacak noktanin arazi maliyetleri ve sirdurdlebilirlik gibi faktérlerin de incelenmesi
gerekmektedir. Sarj istasyonu kurulacak alanlarin kiralanmasi veya satin alinmasi tercih edilebilir.
Ancak elektrikli ara¢ istasyonu kurulumu igin algveris merkezlerinin acgik veya kapali otopark
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alanlari, kamusal acik veya kapali otopark alanlari, egitim veya saglik kurumlarinin otopark alanlari,
konaklama yerlerinin otopark alanlari, 6zel otoparklar alanlari, is merkezlerinin otopark alanlari,
akaryakit istasyonlarinda uygun park alanlarinin tercih edilmesi yatirrmin geri donids suresini
mumkin oldugunca kisaltmak agisindan daha uygun olacaktir. Bu alanlarin mdlkiyetinin satin
alinabilmesi yatirrm maliyetlerini yilikselteceginden ve hukuken de birgok alanin satin alinmasinin
mUmkin olmadigindan hareketle buralar belirli strelerle kiralanabilir veya bu alanlara kurulacak
istasyonlar mulk sahibine kiralanabilir. Bunun yani sira ana yol kenarlarina yakin bos arsa veya
arazilerin satin alinmasi da tercih edilebilir. Bunun icin Tablo 13'te istanbul’'un ilgelerinde giincel

ortalama arsa fiyatlari verilmigtir.

Tablo 13: istanbul’un ilgelerinde Giincel Ortalama Arsa Fiyatlan

istanbul ilgeleri imarli Arsa/Arazi Fiyatlar

iiceler N_isan 2021 élrl':lalTama Ortalama Ortfallama Ortfallama
Fiyatlari (TL/m?) Fiyat (TL/m?) Alan (m?) |Deger (TL) Deger ($)
Adalar 3.431 3.418 572 1.955.096,00 |225.241,00
Arnavutkoy 1.254 1.274 305 388.570,00 44.766,00
Atasehir 5.747 5.242 311 1.630.262,00 |187.818,00
Avcilar 2.499 1.954 278 543.212,00 62.582,00
Bahgelievler 6.051 6.158 246 1.514.868,00 |174.524,00
Bakirkoy 8.711 610 5.313.710,00 |612.179,00
Bayrampasa 11.549 9.846 150 1.476.900,00 |170.150,00
Bagcilar 6.119 6.204 170 1.054.680,00 |121.507,00
Basaksehir 2.691 2.520 318 801.360,00 92.323,00
Beykoz 1.705 1.675 670 1.122.250,00 |129.291,00
Beylikdiizii 2.812 2.635 660 1.739.100,00 |200.357,00
Beyoglu 9.317 6.260 207 1.295.820,00 |149.288,00
Besiktas 9.947 9.852 362 3.566.424,00 |410.878,00
Biiyilkcekmece |1.272 1.224 730 893.520,00 102.940,00
Esenler 7.434 149 1.107.666,00 |127.611,00
Esenyurt 4.703 4.342 189 820.638,00 94.544,00
Eyiipsultan 5.783 4.704 1.008 4.741.632,00 |546.271,00
Fatih 6.663 6.258 143 894.894,00 103.098,00
Gaziosmanpasa | 7.517 7.127 190 1.354.130,00 |156.006,00
Giingoren 6.920 261 1.806.120,00 |208.078,00
Kadikoy 8.266 8.400 235 1.974.000,00 |227.419,00
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Kartal 4.087 3.887 340 1.321.580,00 |152.256,00
Kagithane 5.953 5.200 182 946.400,00 109.032,00
Kiiglikcekmece |5.134 4,788 284 1.359.792,00 |156.658,00
Maltepe 4.854 4.709 315 1.483.335,00 |170.891,00
Pendik 2.439 2.322 275 638.550,00 73.566,00
Sariyer 4.001 3.630 825 2.994.750,00 |345.017,00
Silivri 816 782 511 399.602,00 46.037,00
Sultanbeyli 2.164 2.127 267 567.909,00 65.427,00
Sultangazi 5.702 5.578 221 1.232.738,00 |142.021,00
Tuzla 1.222 1.123 400 449.200,00 51.751,00
Zeytinburnu 9.000 250 2.250.000,00 |259.217,00
Catalca 743 735 550 404.250,00 46.573,00
Cekmekoy 2.042 1.812 732 1.326.384,00 |152.809,00
Umraniye 3.207 3.073 231 709.863,00 81.781,00
Uskiidar 3.001 3.148 330 1.038.840,00 |119.682,00
Sile 1.013 924 600 554.400,00 63.871,00
Sisli 10.396 137 1.424.252,00 |164.084,00

Kaynak: Endeksa,2021

Ulkemizin tretim merkezleri ve turizm merkezlerinin bilyiik gogunlugu birinci kademe gelismis ilgeler
ierisinde yer almaktadir. istanbul’'un 39 ilgesinin 24’ bu kademede bulunmaktadir. imalat sanayii
ve hizmetler sektériindeki toplam istihdamin g¢ok 6nemli bir boélimindn birinci kademe gelismis
ilcelerde oldugu goérulmektedir. Tlrkiye’de imalat sanayi istihdaminin yaklasik % 45'i, hizmet sektori
istihdaminin ise yaklasik % 50’si birinci kademe gelismis ilgelerdedir. imalat sanayinin énemine
paralel olarak bu ilgelerde sanayi altyapisi hizmetlerinin yaygin oldugu ve bu ilgelerin énemli
miktarda tegvik belgeli yatirim aldigi goérilmektedir. Bu sebeple AR-GE, yatirim ve uretim asamalari
igin gereken insan kaynaklari agisindan istanbul’'un birinci kademe ilgeleri niifus yodunluklari ve
yakinlarinda yeteri kadar teknik Universite ve mesleki teknik lisenin bulunmasi nedeniyle ikinci
kademede yer alan ilgelere gore 6ne gikmaktadir. istanbul’un bir sanayi kenti olmasi ve ilde bulunan
sanayi kuruluslari sebebiyle vasifli ve vasifsiz iggicinde de bir kimelenme bulunmaktadir.
Personelin, tedarik ve teslimat zincirindeki ulasim kolayligi ve maliyeti de yatirm yerlerinin
seciminde etkili olacagi i¢in bu faktérler de g6z éninde bulundurulmalidir.
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3.2.  Uretim Teknolojisi

Elektrikli araglarin yayginlagsmasinda en buyuk etkenlerinden biri yiksek verimli sarj istasyonlarinin
sayisinin artmasi ve kolay erisilebilir olmasidir. Diger taraftan sarj istasyonu alt yapisinin yetersiz
olmasi ve sarj isleminin uzun zaman almasi bu araglarin kullanimini ginlik gidis gelis ve kisa
mesafeli yolculuklarla sinirlandirmaktadir. Oyle ki, hizli sarj istasyonlarinin tasarlanmasi ve
kurulumundaki artis tuketici egilimlerinin elektrikli araglar igin pozitif yonli olarak degisimine 6énemli
bir katki sunacaktir. Bu sarj istasyonlari ile sarj sireleri kisalarak zamandan tasarruf saglanmig
olunacaktir. Ginimizde araglari yaklasik 1 saat icinde sarj edebilen 50kW hizl sarj cihazlari ve
10dk iginde sarj edebilen 240kW ¢ok hizli sarj cihazlari tasarlanmistir. Bu yiksek gugli ve hizli sarj
cihazlar piyasada yayginlagsmasi beklenilmektedir (Hildermeier ve Kolokathis, 2019).

Elektrikli Araclar elektrik elektronik sektdriinde yeni bir boyut olusturmustur. Bu yeni teknolojiyi tim
dinyada ayni sekilde kullanabilmek icin uluslararasi standartlarin olusturulmasi gerekmektedir.
Buna gore IEC standartlarinda 3. seviye AC ve 4. seviye DC hizli sarj olarak bilinirken, 4.seviye sarj
istasyonu MW degerlerinde bir sarj kapasitesi gerektirebilmektedir. Sarj istasyonlarinin elektrik
sebekesine yiklenmesiyle birgok gli¢ kalitesi problemi olusmaktadir. Ayrica, AC giicini DC glciine
doénusturudrken harmonikler olusmakta ve bu harmonikler sebekenin gug¢ kalitesini olumsuz yénde
etkilemektedir. Bu nedenle araglar sarj edilirken IEEE-519 glg¢ kalitesi standartlarina uyulmasi
gerekmektedir. IEEE-519 standartlarina gore seviye 1 istasyonunda harmonik bozunum degeri en
fazla %15 olmaliyken, 2. seviye sarj istasyonunda en fazla %12, 3.seviye ve 4.seviye sarj
istasyonlarinda ise en fazla %8 olmalidir (OICA, 2020). Tablo 14’te Elektrikli Arag modellerine ait
farkli seviyedeki sarj sureleri yer almaktadir.

Tablo 14: Elektrikli Araglarin Sarj Siireleri

Farkl Seviyedeki Sarj Sureleri

Batarya Tipi - Menzil Soket Seviye 1 Seviye 2 Seviye 4
Marka Enerii o
J Tipi Giig | Siire  Giig | Siire Giig Siire
Li-lon 120 Ah
TOGG Hucre 30
.85,2kW/s 300- CHAdeMO Test Test dk’dan | DC 125A Test
Suv Li-lon 150 Ah 500km az 50kw
Hucre (%80)
106,5kW/s
Renault . Duvar Tipi 14 kW
Zoe Li-lon 41kW/s 403km CHAdeMO Test (380V) 2,58 Test Test
BMW
. . N 11kW 3s DC 125A | 39dk
Bmw I3 Li-lon 33,2kW/s 260km Duvar Tipi Test o o
CHAdeMO (380V) | (%80) 50kW (%80)
Mercedes
'\E"eécgg\‘fs Li-lon 80KW/s | 354km | Duvar Tipi Test 169’86k-W 8s Dgolkzv\‘j’A 40dk
q CHAdeMO '
. SAE J1772/
'C'(';a” Li-lon 40kW/s | 241km | IEC 62196-2 Test 6KW 8s Déo}(%/\‘r;p‘ (f)‘/ogg)
CCS Combol 0
EC 62196-2
Loyota Li-on 40kW/s | 160km | DuvarTipi | o | 175 96kw | 335s e 2R eadk
SAE J1772
Tesla . TeslaHPWC, | 1,8 9,6- DA 125A | 30dk
Model X Li-lon 100 kwW/s | 528km Supercharger kW 35s 16,8kW 10s 50kW (%80)
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Audi . 11- DA 125A

E-Tron Li-lon 95 kW/s 400km CHAdeMO Test 22k W 4-9s 50KkW 30dk

Jaguar . CCS tip-2, 3,7 DA 125A

Pace Li-lon 90 kW/s 470km Hizli sarj KW 30s 22kW 13s 150kW 45dk
Tesla HPWC

Tesla . ! 1,8 DA 125A

Roadster Li-lon 53 kW/s 340km Tesla KW 21s 16,8kW 2,2s 150kW 37dk
Supercharger

. CCS - 2,3 16,3 DA
Honda-E Li-lon 35,5 kW/s | 200km IEC 62196 KW 0s 22kw 5,45s 150kW 31dk
2,3-
Peugeot . CCS - ' 24 — DA
E-280 Li-lon 47,5 kW/s 295km IEC 62196 iv\7/ 15s 22kW 5s 150kW 28dk

Kaynak: Kerem, 2020

Elektrikli arag sarj istasyonlarinin temel belli 6zellikleri tagsimasi gerekmektedir. Bunlar ¢ikis gerilimi,
gl seviyesi, calisma frekansi, giris ve darbe korumasi, donanim ve yazilim altyapisi vb. 6ézellikler
olmakla birlikte AC-DC yapisi kapsaminda mevzuatlar ve protokoller tarafindan tanimlanmistir.

3.2.1. AC Hizh Sarj istasyonu Genel Ozellikler

AC Hizli sarj istasyonu ¢ikis gerilimi trifaz igcin 400V, monofaz i¢in 230V’dir. Cikis akimi trifaz veya
monofaz i¢in 16A ve 32A’dir. istasyonun gii¢ seviyesi kurulum esnasinda 3,7-7,4-11-22 kW
seceneklerinden birisi olmalidir. Calisma frekansi 50/60 Hz araliginda ve sarj Gnitesinin i¢ ve dis
ortamlarda kullanima uygun giris korumasi IP 54, darbe korumasi IK10’dur. Sarj Gnitesi Gzerindeki
RFID okuyucu sarj islemi gergeklestirilebilmesi icin RFID kart ya da anahtarliklar ile yetkilendirme
sistemi Uzerinden calistirilabilmektedir. RFID ve sarj istasyonunda mobil uygulama araciligi ile QR
kod kullanilarak sarj islemi ve rezervasyon islemi yapilabilmektedir. istasyondaki sarj Unitesi
kullanici disindaki mudahalelere karsi guvenlikli ve kullanici izni olmadan kablo baglantilari
ayrilamaz durumdadir. Cihaz egimli olmayan diiz bir duvara monte ya da metal ayak lizerine monte
edilebilmektedir. Sarj soketi IEC 62196 Tip-2 standardina uygundur. Tip-2 6zellikte elektrikli ve hibrit
araclari sarj edebilmektedir. Sarj istasyonu IEC 61851 Emniyet Sinifi 1 standardina uygundur.

AC hizli sarj istasyonu 1SO-14443A/B ve 1SO-15693 standartlarinda RFID 6zellikli kartlarla
kullanilabilmektedir Sarj Gnitesi -30 °C ile 50 °C sicaklik, %5 -%95 ve 0-2000 m rakim kosullarinda
galismaya uyumludur. Ayrica -40 °C ile 80 °C sicaklik, %5 -%95 ve 0-5000 m rakim kosullarinda
depolamaya uyumludur. istasyonunda istenmeyen DC kagak akimlara kargi korunma 6zelligine
sahiptir. Sarj istasyonunun kablo giris ve ¢ikiglarini istenmeyen su sizintilarina karsi korumak icin
kablo rakoru kullaniimaktadir. Sarj istasyonu Uzerinde ara¢ sarj durumu icin bilgi veya uyar Kkiti
bulunmaktadir. Sarj istasyonu OCPP 1.6 protokoliine uyumludur.

3.2.2. DC Hizh Sarj istasyonu Genel Ozellikler

DC Hizli sarj istasyonu giris gerilimi trifaz icin 380-400Vac olmalidir. Sarj istasyonu %98 lzeri glig
faktori ve %95 Uzeri verimle galisabilmeli ve IEC Sinif-1 koruma kademesine sahip olmalidir.
Bununla birlikte sarj istasyonu CCS igin 200-920Vdc ve 200A kapasitesini destekleyen donanima
sahip olmalidir. DC hizh sarj istasyonu CCS igin IEC62196-1/3, IEC 61851-1/23/24 standartlarinda
olmalidir. istasyon CHAdeMO icin 150-500Vdc ve 125A kapasitesini desteklemeli ve CHAdeMO igin
IEC62196-1/3, IEC 61851-1/23/24, 1SO 15118-1/2/3, DIN 70121 standartlarinda olmalidir. Tip-2
43kW cikisi 400Vac 50/60hz ve 63A kapasitesini ve Tip-2 43kW c¢ikisi IEC62196-1/2, IEC61851-1
standartlarini desteklemelidir. DC hizh sarj istasyonu Gzerinde 22kW gui¢ kapasitesini destekleyen
1 adet Tip-2 priz, 10’ TFT LCD renkli ekran ve 1SO-14443A/B ve ISO-15693 standartlarinda RFID
okuyucu bulunmalidir. istasyon LAN baglantisi (Ethernet), WLAN baglantisi (802.11ac) ve Mobil
baglantiyr (GSM 900/1800, UMTS 900/2100, LTE Band 1/3/7/8/20/38/40) desteklemelidir.

Sarj istasyonu OCCP 1.6 J protokoliine uyumlu olmadir. istasyonun i¢ ve dis ortamlarda kullanima
uygun giris korumasi IP 54, darbe korumasi IK10 seviyesinde olmalidir. DC hizl sarj istasyonunun
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havalandirma termostati ile fanlari olmalidir. istasyon IEC 61851-1/23/24, IEC 61851-1 Ed.3, IEC
60950-1, IEC 60950-22 IEC TS-62763 guvenlik standartlarinda ve EN 60068-2-1, EN 60068-2-14,
EN 60068-2-2, EN 60068-2-3, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-11, IEC 61000-4-2, EN 60068-2-6, IEC
61851-21-2 testlerinin yapilmis olmasi gerekmektedir. RFID ile sarj islemi yapabilmeli ve mobil
uygulama ile QR kod iizerinden sarj islemine gegilebilmelidir. istasyonu dinamik gii¢ yénetimini
ozelliginde ve gerektiginde gic¢ moddllerinin arttirihp azaltilmasiyla toplam glic yonetiminin
degistirilebilir olmasi gerekmektedir.

3.2.3. Yazilim Platformu Ozellikleri

Platformunda kullanici, cihaz, operator ve tarife yonetimi kisimlari bulunmalidir. Cihaz yénetimi
kisminda sarj istasyonuna ait model/marka, OCPP ID, koordinat verileri, calisma saatleri, kurum
bilgileri ve ariza/bakim icgin iletisim bilgileri eklenebilmelidir. Cihaz ydnetimi kisminda mevcut sarj
istasyonuyla ilgili bilgiler dizenlenebilmeli, gerektigi durumlarda bilgiler silinip, gtincelleme yapilip
tekrar yUklenebilmelidir. Cihaz ydnetim kisminda sarj istasyonunun uygunluguna gdre bir veya
birden fazla konnektoér eklenebilir, bu konnektdre ait maksimum gug¢, maksimum/minimum sarj
sureleri, Ucretlendirme bilgileri girilebilir ve istendiginde guncellenebilmelidir. Cihaz yo6netimi
kisminda sarj plani/takvimi araciligiyla gerceklestirilen veya glincel islemlere ait sarj baslangig-bitis
sureleri, ortalama glg, sarj ylzdesi, cekilen enerji miktari gorintilenebilmelidir. Cihaz yonetimi
kismi Uzerinden sarj istasyonlarinin anlk durumlari (Aktif, Arnzal, Mesgul ve Cevrimdisi)
gorintilenebilir. Cihaz yoénetimi kismindaki alarm yapisi sarj istasyonlarin durumlarinda
olusabilecek (Ariza ve Cevrimdisi) degisikliklerini, tanimlanan iletisim adreslerine, mail yoluyla
iletebilir olmahdir. Sistem, sarj istasyonu toplam kullanimi, istasyona tanimh soket sayisini,
rezervasyonlari, istasyon durum bilgisini, istasyonun bakim kayitlarini, son sarj hareketlerini, hangi
kurum ve operator ait oldugu bilgilerini icermelidir. Yazihm platformu, Uzerinde tanimh tim sar;j
istasyonlarini uzaktan yénetebilmelidir.

Platform uzaktan erisim gerekmedigi durumlarda sahaya gitmeden midahale 6zelliklerine sahip
olmahdir. Kullanici ydnetimi kismi Uzerinde istasyon kullanici bilgileri yodnetilebilir olmalidir.
Kullanici yénetiminden; adres, iletisim, RFID kart, arag bilgileri, kurum ismi vb. bilgileri tanimlanabilir,
gerekli durumlarda giincellenebilir olmalidir. Kullanicilara ait bilgiler, Microsoft Office programlariyla
uyumlu olacak sekilde Platform (zerinden indirilebilir olmalidir. Bu bilgiler; kullanici kimlik bilgileri,
onceki kullanim verilerini, rezervasyonlarini, aktif kullanici olup olmadidi gibi bilgileri icermelidir.
Operattr yonetimi kisminda ait oldugu operatér tanimlamalari yapilmali, bunlara ek alt operatorler
tanimlanabilmeli ve gecigleri yapilabilir, moduler yapida olmalidir. Tarife ydnetimi kisminda ise
belirlenen glincel tarife, uygulanacak gu¢ araliklari ve AC-DC igin ayri ayri tanimlanabilir olmahdir.
Platform, OCPP 1.6. protokoliine uygun sartlari saglamalidir

3.3. insan Kaynaklari

Elektrikli arag sarj istasyonu yatiriminda is giicii temini agisindan istanbul’'un niifus yapisi 6nem arz
etmektedir. TUIK verilerine gére istanbul nifusu bir 6nceki yila gére %0,37 oraninda azalmigtir.
istanbul’'un 2020 yilina gére toplam niifusu 15.462.452 olup bunun 3.556.208 kisilik kismi 15-29 yas
grubunda olan geng niifustan olugsmaktadir. 2020 yilinda, istanbul'da, issizlik orani, yillik 0,2 puan
azalarak ylizde 14,7 olarak gergeklesti. issiz sayisi ise bir dnceki yila gére 84 bin kisi diiserek 926
bin oldu. Bu yuksek nufusta %14,7 issizlik orani ile vasifli ve vasifsiz igsglicl potansiyelinin en yogun
oldugu il olmasi sebebiyle istanbul teknik ve idari personel bulunmasi agisindan diger illere gore
avantajli konumdadir. Tablo 15'te istanbul’da 15 yas Uizeri bireylerin egitim diizeyi verilmistir.

Tablo 15: istanbul’da 15+ Yag Grubunun Egitim Diizeyi

Egitim Durumu 2015 2016 2017 2018 2019
Doktora 0,39% 0,40% 0,46% 0,46% 0,45%
Yiksek Lisans 1,8% 1,9% 2,5% 2,6% 2,6%
Meslek Yiiksek Okulu/Fakiilte 17% 18% 18% 19% 20%
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Lise/Dengi Okullar 24% 24% 24% 25% 25%
Ortaokul/Dengi Okullar 12% 13% 13% 14% 19%
ilkégretim 15% 14% 15% 14% 9%
ilkokul 22% 21% 21% 18% 18%
Egitimsiz Okuryazar 4% 3% 3% 3% 3%
Okuryazar Degil 3% 3% 2% 3% 2%
Bilinmeyen 1% 1% 1% 1% 1%

Kaynak: TUIK 2020 Niifus Istatistikleri

istanbul’'un egitim diizeyi son 2015-2019 yillari arasinda olumlu gelisme gostermistir. Doktorali,
yiksek lisansli ve lisansl mezun sayisi 6nemli artis gostermistir. Yiksekokul veya fakilte derecesi
sahiplerinin orani, 2015 yilinda %17’den 2019 yilinda %20’ye ylkselmistir. Ayni ddnemde lise ve
dengi okullarin orani %24’ten %25’e yiikselmistir. Sekil 34’te Istanbul’da toplam niifusun egitim
dizeyi verilmistir.

Sekil 34: istanbul’da Toplam Niifusun Egitim Diizeyi

7,56%

16,90%
22,02%

2,33%
0,40% ’
8,81% 1,00%
1,80%
H Bilinmeyen Okuryazar Degil B Egitimsiz Okuryazar H ilkokul
® Ortaokul ve Dengi W ilkégretim M Lise ve Dengi MYO/Lisans
 Yiksek Lisans B Doktora

Kaynak: Endeksa,2021

istanbul’da 2020 verilerine gore toplam niifusun yaklagik %42’si en az lise diizeyi mezunlarindan
olusmaktadir. Bu durum nitelikli personele erisim ve sirdurilebilir insan kaynagi agisindan dnemli
bir avantaj saglamaktadir. Ayrica ¢alisma ¢agi nifusunun %70’in (zerinde olmasi orta ve uzun
vadeli insan kaynagi planlamasi igin dikkate alinmasi gereken bir veridir. Tablo 16'da istanbul'da
yillara gére ¢alisma ¢agdindaki nifus sayisi verilmistir.

Tablo 16: istanbul'da Yillara Gére Galisma Gagindaki Niifus

Yil 835|_'§T$ag§?g' Nifusu Toplam Niifusa Orani
2016 10.562.075 %71,35
2017 10.714.927 %71,30
2018 10.729.219 %71,20
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2019 11.077.045 %71,38

2020 11.012.695 %71,22
Kaynak: TUIK 2020 Niifus istatistikleri

Sarj istasyonu kurulumlari tamamlanip, isletmeye gecildikten sonra istihdam edilmesi planlanan
personelin gorev ve niteligine goére ortalama brit maas giderleri Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: istihdam Edilecek Personellerin Ortalama Maliyetleri

Personel | Personel | Ortalama Briit Toplam Briit Maag | Toplam Briit Maas
Niteligi Sayisi Maas (Aylik) (Ayhk) (Yillik)

Mudiir 1 1.200,00-1.750,00 $ | 1.200,00-1.750,00 $ | 14.400,00-21.000,00 $

Miihendis | 2 900,00-1.400,00 $ 1.800,00-2.800,00 $ | 21.600,00-33.600,00 $

Tekniker | 2 500,00-850,00 $ 1.000,00-1.700,00 $ | 12.000,00-20.400,00 $

isci 2 450,00-650,00 $ 900,00-1.300,00 $ 10.800,00-15.600,00 $

Toplam 4.900,00-7.550,00 $ | 58.800,00-90.600,00 $

Farkli konumlarda kurulmasi planlanan iki soket ¢ikigli DC (100kW) hizli sarj cihazlarindan olusacak
100 araglik 50 adet sarj istasyonunun isletmesinde 1 isletme mudiirii, 2 miihendis, 2 tekniker, 2 isgi,
olmak iizere toplamda 7 personelin gérev alacagdi dngériilmektedir. isletme yazilim platformu ile tim
istasyonlari uzaktan yonetebilecek ve herhangi bir teknik sorun olustugunda ekibindeki mihendis
ve teknikerlerle soruna miidahale edebilecektir. isletmede gorev alacak personelin isletmeye aylik
ortalama brut maliyeti 6.225,00 ABD dolari, yillik ortalama brit maliyeti 74.700,00 ABD dolari olarak
ongorulmektedir.

4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirirm Tutari

istanbul'un farkli lokasyonlarinda elektrikli araglarin sarj ihtiyacini kargilamaya yénelik yapilmasi
planlanan yatirrmin yaklagik birim maliyetleri Tablo 18’de paylasiimigtir.

Tablo 18: Ticari Sarj istasyonu Yaklasik Birim Maliyetleri

AC2 Sarj DC Hizh Sarj

Malivetl Miktar Cihazi Cihazi
altyetier >22kW- 100kW-

2’li Soket 2’li Soket
Altyapi Maliyeti
Alan Kiralama Ortalama Maliyeti (2 Arag igin) 20m2/yil 180,00 $ 180,00 $
Tasarim Maliyetleri 1 adet 1.715,00 $ 1.715,00 $
Saha Kazi Maliyeti 1 adet 1.905,00 $ 1.905,00 $
Ayri Sayag Maliyeti 1 adet 35,00 $ 35,00 $
Ruhsat Maliyeti 1 adet 1.905,00 $ 1.905,00 $
Donanim-Yazilim Maliyeti
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4.2.

Sarj Cihazi Maliyeti 1 adet 6.000,00 $ 18.000,00 $

Yazihm Programi Maliyeti 1 5.000,00 $ 5.000,00 $
adet/yil

Nakliye Maliyeti 1 adet 150,00 $ 150,00 $

Danigsmanhk Maliyeti

Kurulum Danigmanhk Maliyeti 1 100,00 $ 100,00 $
adet/yil

isletme Danismanlik Maliyeti 1 100,00 $ 100,00 $
adet/yil

Tanitim ve Pazarlama Maliyeti 1 50,00 $ 50,00 $
adet/yil

Diger maliyetler

Ofis, Muhasebe, Sigorta vb. toplam maliyete %10 1 500,00 $ 500,00 $
ilave olarak eklenmistir. adet/yil
Toplam Birim Maliyet 17.640,00 $ 31.640,00 $

Yukaridaki tabloda verilen ticari sarj istasyonu birim maliyetleri dogrultusunda, farkli konumlarda
kurulmasi planlanan iki soket ¢ikisli DC (100kW) hizh sarj cihazlarindan olusacak 100 araglik 50
adet sarj istasyonunun sabit yatirim tutari toplamda 1.582.000,00 ABD dolardir.

Yatirnmin Geri Déniig Siiresi

Girdi maliyetleri ve sabit yatirim tutari verileri kullanilarak iki soket ¢ikish DC (>100kW) hizli sarj
cihazli 50 adet sarj istasyonunda yapilan yatirimin geri dénus siresi 1,13 yil olarak hesaplanmigtir.
isletmenin kari briit kar olarak ifade edilmistir. Sarj hizmeti birim fiyati 0,35$/dk ve otopark hizmeti
birim fiyati 0,64%/saat olarak hesaplanmistir. Ayrica enerji satin alma birim maliyeti EPDK verilerine
goére 0,085%/kWh olarak hesaplanmistir. istasyon kapasite kullanim orani %12,5 olarak kabul
edilmigtir. Bu hesaplama yapilirken zaman faktéri dikkate alinmamistir. Ayrica sarj istasyonu ve
otopark gelirlerinin her yil %15, enerji satin alma ve igletme giderlerinin ise %10 oraninda arttigi
varsayilmigtir.

CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

Yatirim konusu hizli sarj istasyonu kurulumu Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginin Ek | ve
Ek Il listelerindeki faaliyetler icerisinde yer almamaktadir. Bu nedenle Cevresel Etki
Degerlendirmesine tabi olmayacaktir. Ancak s6z konusu yatirimin hayata geciriimesiyle birlikte
Ozellikle CO2 gazi salinimini azaltmak i¢in olumlu ¢evresel etkileri olacagdi bilinmektedir.

Dinyadaki fosil yakith otomobillerin kiresel CO2 salinimina etkisi %12, ulasim sektorinin kiresel
CO:2 salinimina etkisi ise %16°dir. Bu durum otomobil pazarinda CO2 saliniminin azaltiimasina
yonelik galismalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda yuksek enerji verimliligine sahip
ve daha disuk sera gazi emisyonu yayan araglarin tasariminin ve retiminin yapilarak pazara arzi
Onem kazanmaktadir. Elektrikli ve hibrit araglarin digtiik CO2 emisyon gazi salinimina sahip olmasi
alternatif yakit kullanimi agisindan dnemli bir ¢6zim olarak gérinmektedir. Diinyadaki gelismelere
paralel olarak Turkiye'de elektrikli araclar ve sarj istasyonlarinin sayisi her gegen gin artmaktadir.
Yerli ve milli otomobil projemiz TOGG’un pazara giris yapmasiyla birlikte, Glkemizde elektrikli
araclara olan yénelisin daha da hiz kazanacagi tahmin edilmektedir. Bu durum sarj altyapisin da
hizla gelismesine yol agacaktir.
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Tarkiye'de su an elektrikli arag sayisinin az olmasi sebebiyle sarj isleminin enerji sebekesine
olumsuz etkisi gérilmemektedir. Ancak ilerleyen dénemde bu durumun degdisecegdi 6ngorulmektedir.
Ozellikle Ulkeye gelen turistlerin bilylk gcogunlugunun elektrikli arag kullaniminin hizla arttigi
Ulkelerden oldugu gorulmektedir. Aimanya’da elektrikli arag satiglarinda 2019 yilinda, bir 6nceki yila
gbre %61 oraninda bir artis gerceklesmigstir. Bu nedenle tlkede elektrikli araglarin yayginlagsmasiyla
turistlerin Ulkelerinden getirecekleri veya burada kiralayacaklari araglarin elektrikli olma ihtimali her
gecen yil artmaktadir. Elektrikli araglar sarj esnasinda, sebekeden yiiksek oranda gii¢ talebiyle aktif
glc tlketimine neden olmaktadir. Bu durum enerji dagitim merkezinde gli¢ kaybina neden
olmaktadir. Sarj istasyonlarinin en uygun noktalara konumlandiriimasi ve gii¢ kapasitesinin dogru
secilmesi sebekedeki glcuin verimli kullaniimasini sadlayacaktir.

Elektrikli araclarin tlkede yayginlagsmasi sonucu enerji kaynagi kullaniminda verimlilik saglanacak
ve bu bir degisim olusturacaktir. Daha dizenli ve programli yasam sonucu daha kaliteli ve stressiz
bir hayat tarzi ile hayat kalitesi artacaktir. Elektrikli araglar kullaniminin artisina bagli olarak CO2
emisyonunun dusmesi ve ¢evrenin kirletiimemesi, motor guriltisinin ortadan kalkmasi gibi olumlu
degisimlerden sonra daha saglikh bir yasam ve daha guvenli bir ulagim saglanacaktir. Kazalarda
LPG veya benzinin aniden parlamasi gibi fosil yakitlarin olusturdugu riskler dnlenecektir. Otomotiv
sektoériindeki olumlu gelismeler ilgili diger sektorleri de pozitif etkileyecektir. Yan sanayinin gelismesi
ve donismesi saglanarak, yeni yatinmlarla yeni is olanaklari ve yeni mamullerin imalati
gerceklesecektir. Sektérde Uretime ve hizmete yonelik yeni istihdam imkanlari ortaya c¢ikacaktir.
Otomotivdeki sektorel gelisim ulasim, haberlesme ve bilisim gibi bagli sektorlerin gelisimine de
olumlu etki edecektir. Elektrikli araglar ve sarj istasyonlarindan alinacak verilerin degerlendirilmesi
ile daha guvenli ve verimli bir ulasim sistemi saglanacaktir. Yillik yakit gideri akaryakitla ¢alisan
araclara gore da az olacak ve surlcller buradan sagladiklar tasarrufla diger yasam kalemleri igin
bir kaynak olusturabileceklerdir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdrin meveut durumu ile 6nimuzdeki dénem igin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicu, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Gretim-satis rakamlari dikkate alinarak
hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki bes yil igin
yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinin bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gercgeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatinm tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gegtikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngorilen yillik gelir gider hesabina yonelik
tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin guinliik isletme faaliyetlerini ylriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri varliklar
ile bir yil icinde nakde dénlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda gdsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci kaynaklar
ve 0z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin kosullar ve
maliyetler belirtilebilir.

e Yatirmin Karlihgi

Yatirnmi dederlendirmede en 6énemli ydntemlerden olan yatirimin karlihdinin élgima asagidaki formal
ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihdi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutar

e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olugmasi dngdérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.
e Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile bugtinki
degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olugan rakamin sifira esit veya
biylik olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer almaktadir.
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NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi
e CariOran

Cari Oran, yatirrmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glicini 6lger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi yeterli
kabul edilmektedir. Formilli agadida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil i¢cinde nakde
donulsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glciini gésterir. Likidite Oraninin
1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUll asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.
e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas noktasi
birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler ve katki
pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi Birim Toplam ilgili
F.O.B. it i
ithal Makine / Mkt (Adet, Birim Maliyeti Maliyet Oldugu
. g . (KDV (KDV .
Tecghizat Adi ari kg, m Fiyati . . Faaliyet
Vb)) $) Harig, Harig, Adi
’ TL) TL)
Birimi - Ut
. . : Birim Maliyeti Toplam F— -
yorb aekne [ Mkt (Adet | (Kpy Harig, Maliyeti (kpv 1o Oldudu
¢ kg’\ m¥ 7 Harig, TL) y
\VAO R
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