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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, yatirrmcilara sunmak amaciyla Sivas ilinde Aktif Karbon
Uretim Tesisi kurulmasinin uygunludunu tespit etmek, yatirimcilarda yatinm  fikri
olusturmak ve detayh fizibilite galismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Orta Anadolu Kalkinma
Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Orta Anadolu Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Orta Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordigu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Orta Anadolu
Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aracla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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SiVAS iLi AKTiIF KARBON URETIMi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Sivas ilinde Aktif Karbon Uretimi Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Aktif Karbon Urlinleri

Yatinm Yeri (il - iige)

Sivas ili - Merkezi bir OSB icinde

Tesisin Teknik Kapasitesi 1000 ton/yil
Sabit Yatirnm Tutar 2.800.000 $
Yatirim Siiresi 1yl
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | % 76,2

istihdam Kapasitesi

15 (ilk agamada)

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

6 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

20.59.03- Aktif Karbon imalati

ilgili GTIP Numarasi

38.02.10.000000- Aktif Hale Getirilmis Karbon igin Glimriik

Kodu

Yatirrmin Hedef Ulkesi

Tim Ulkeler

Yatirnmin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki

Dolayli Etki

Amag 8: Iinsana Yakisir s ve
Ekonomik Bliyiime:

ilin potansiyeline uygun bir
yatirim yapilacag igin,
yatirimin ilin tretim, istihdam
ve ekonomik blyliimesine
olumlu etki yapmasi
beklenmektedir.

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve
Altyapi:

Kimya sektdriinde yapilacak bu
yatirim ile ilin yiksek teknolojili
Uretim altyapisinin gelismesi,
yenilik¢i Urlnlerin gelistiriimesi
hedeflenmektedir.

Amacg 11: Sdrddrdlebilir
Sehirler ve Topluluklar:
Yapilacak yatirrmin
yaratacagd! ekonomik getiri ve
istihdam ile il merkezinde
dolayli ydnden gogun
engellenmesi, sehir
nifusunun ve isgliciiniin
dengeli yayllmasi suretiyle
sehrin surdurdlebilirligine
olumlu katki yapmasi
beklenmektedir.
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Yatirnm konusu olan Aktif Karbon Uretimi Turkiye’de Uretimin
oldukga az oldugu bir alandir. Bu nedenle, dis ticaret agigi
) verilen stratejik bir Gretim konusudur.

Diger ligili Hususlar Tarkiye’'de bulunan yerli ham madde kaynaklari ile yapilacak
Uretim, Ulkemizin cari agiginin kapatilmasina ve teknolojik

Uretim yapma kapasitesine katki saglayacaktir.
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Subject of the Project

Activated Carbon Production Factory in Sivas

Information about the Product/Service

Activated Carbon Goods

Investment Location (Province-
District)

Sivas - In a central organized industrial zone

Technical Capacity of the Facility 1000 tons/year
Fixed Investment Cost (USD) 2.800.000 $
Investment Period 1 year
Economic Capacity Utilization Rate of 76.2%

the Sector

Employment Capacity

15 (In the first stage)

Payback Period of Investment

6 yil

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

20.59.03- Production of Activated Carbon Goods

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

38.02.10.000000- Activated Carbons Service Code

Target Country of Investment

All countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth:

Since activated carbon
investment is appropriate for
the potential of Sivas, it
contributes for production,
employment and economic
growth of Sivas.

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

By means of this investment
in chemical sector, it is
expected that the potential
of high-technological
production and innovation
potential of Sivas.

Goal 8: Sustainable Cities
and Communities:
Economic growth and
employment emerged from
the investment hampers the
migration in Sivas and
contributes positively to
sustainability of city by the
balanced dissemination of
population and labor force.




SIVAS ILI AKTIF KARBON URETIMI ON FiZIBILITE RAPORU

Activated Carbon Production, is the subject of the work,
is a very limited production area in Turkey. Thus, it is a
strategical production area leading foreign trade deficit in
Turkey.

Other Related Issues

Production to be made with local raw material sources in
Turkey, will contribute to the technological and
production capacity to decrease the current account
deficit.
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Aktif Karbon Uretimi kimya sektériindeki bir (iretim faaliyetidir. Glinimizde birgok sektor icin kullanilan
bir icerik olan Aktif Karbonun Uretimi birgok ham madde ile gerceklestiriimektedir. Bu c¢alismanin
amaci Sivas ilinde kayisi ¢ekirdegi, findik ve ceviz kabugu gibi yerli ham maddelerden Uretim yapacak
bir Aktif Karbon uretim tesisinin on fizibilitesini olusturmaktir.

Aktif Karbonlar, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve TOBB veri tabaninda 20.59.54.00.00 (Aktif
Karbonlar) Uretim Kodu (PRODTR) igerisinde yer almaktadir. PRODTR kodu; Global Seviyede ISIC
(ISIC4), Avrupa Seviyesinde NACE Rev.2 ve Ulusal Seviyede PRODCOM (PRODTR) kodunun
versiyonudur. Uretime dair NACE Rev.3 kodu 20.59.03 olarak belirtilmistir. 1

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrnin Yatinm Tesvik Sisteminde kullandigi Ulusal Faaliyet ve Uriin
Siniflamasi (US-97) kodu 2429.6.09.00 (Aktif Karbon) olarak tanimlanmistir.?

T.C. Ticaret Bakanhginin Gumrik Tarife sistemine gore ise Aktif Hale Getirilmis Karbon igin Gumrik
Tarife istatistik Pozisyonu (GTIP) kodu: 38.02.10.000000 (Aktif Hale Getirilmis Karbon) olarak
tanimlanmigtir.s

2.2.  Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Ulkemizde, yukarida verilen driin kodlarina gére Aktif Karbon (retimine yonelik olarak gesitli devlet
destekleri mevcuttur. Yatinm Tesvik Sistemi bu desteklerin basinda yer almaktadir. Ayrica,
KOSGEB'in Orta-Yiiksek ve Yiiksek Teknoloji Alanlari Listesinde yer alan Aktif Karbon imalati
(20.59.03) KOBI Tekno Yatirim Ve Stratejik Uriin Destek Programi* ve Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi
Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi® kapsaminda desteklenebilir.

Yatirim Tesvik Sistemi

Yatirimlar, Bakanlar Kurulu Karari ve bu Karar'in uygulanmasina iliskin teblig hiikimleri ¢ercevesinde
desteklenmektedir.

2012/3305 sayil “Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar” (19.06.2012 tarihli Resmi Gazete)
2012/1 Sayil Uygulama Tebligi (20.06.2012 tarihli Resmi Gazete)

20 Agustos 2020 Tarih ve 2846 Sayili “Yatinmlarda Devlet Yardimlar Hakkinda Kararda Degisiklik
Yapilmasina Dair” Cumhurbagkani Karari

Yatirnm Tegvik Sistemi; T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye
Genel Mudurluginin uhdesinde yarutilmektedir. TUYS Genel Mudirliga tarafindan verilen Yatirm
Tesvik Belgesi; tasarruflari yatirrma ydnlendirmek amaciyla yatinmlarin devlet tarafindan
desteklenmesi adina verilen bir belgedir.

Yatirim Tesgvik Sisteminin Amaci:

1 http://tobb.org.tr/faaliyet/Sayfalar/nace-sorgulama.php ve https://ec.europa.eu/eurostat/documents
adreslerinden alinmistir.
2 http://yatirimadestek.gov.tr adresinden alinmistir.

3 https://uygulama.gtb.gov.tr adresinden alinmistir.

4 https://kosgeb.gov.tr adresinde detayli bilgi yer almakta ve giincellenmektedir..

5 https://hamle.gov.tr adresinde detayl bilgi yer almaktadir.
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e Cari acigin azaltiimasi amaciyla ithalat bagimlili§i yiiksek olan ara mali ve driinlerin Gretiminin
artirlimasi

e Teknolojik dénusimi saglayacak yuksek ve orta-ylksek teknoloji igeren yatirimlarin
desteklenmesi

e En az gelismis bdlgelere saglanan yatirirm desteklerinin artiriimasi

e Bolgesel gelismiglik farkliliklarinin azaltiimasi

e Destek unsurlarinin etkinliginin artiriimasi

e Kimelenme faaliyetlerinin desteklenmesi olarak siralanabilir.

Yatirim Tesvik Belgesi kapsamindaki Destek Unsurlari Sunlardir:

e KDV istisnasi

e GuUmrik Vergisi Muafiyeti

e Vergi indirimi

e Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi
e Faiz veya Kar Payi Destegi

e Yatirim Yeri Tahsisi

e KDV iadesi

e Gelir Vergisi Stopaji Destegi

e Sigorta Primi is¢i Hissesi Destegi

Yatirim Tesvik Sistemi 4 Ana Basliktan Olugsmaktadir:
Bolgesel Tesvik:

iller arasindaki gelismislik farkinin azaltiimasi ve illerin retim ve ihracat potansiyellerinin artiriimasi
hedeflenmektedir.

Oncelikli Yatirim Konulari:

Belirli yatirnm konularinin 5. Bélge destekleri ile desteklenmesi hedeflenmektedir.

Stratejik Yatirmlar:

Cari acigin azaltilmasina katki saglayacak katma degeri ylksek yatirimlar desteklenmektedir.
Genel Tegvik:

Tesvik edilmeyecek yatirim konulari diginda kalan tim yatirimlari kapsamaktadir.

Yatinm Tesvik Sisteminin yatirmin yapilacagi Aktif Karbon Uretimi sektoriinde, yatirim yapiimasi
planlanan Sivas ilinde sundugu tesvik unsurlari (yatirmin konusu ve yapilacagi il dikkate alinarak,
yukarida yer alan tesvik unsurlarindan yararlanilabilecek olanlar, tesvik miktari, siresi ve sartlar
dikkate alinmak kaydiyla) detayl bicimde agsagida aciklanmistir:

20 Agustos 2020 Tarihli ve 2846 Sayil “Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararda Degisiklik
Yapilmasina Dair” Cumhurbagkani Karari MADDE 18’de:

“Bolgesel tesvik uygulamalari kapsaminda, EK-7’de yer alan 1 inci, 2 inci, 3 Uncu ve 4 Unci bdlge
illerinin ilcelerinde gergeklestirilecek yatirimlar ilgenin bulundugu ilin bir alt bdlgesine saglanan
bolgesel desteklerden; s6z konusu ilgelerin organize sanayi bolgelerinde veya endistri bolgelerinde
gerceklestirilecek yatirimlar ise bulundugu ilin iki alt bdlgesine saglanan bdlgesel desteklerden
yararlanir’ ifadesi yer almaktadir. Sivas ili, 4. Bolgede yar almakta olup, Sarkisla ve Gemerek
iicelerinde OSB’ler mevcuttur. Ancak EK-7'ye bakildiginda Sivas ili igin Alt Bdlge Desteginden
Faydalanabilecek ilceler Tablosunda Sarkisla ve Gemerek ilgeleri yer almamaktadir. Bu sebeple bu
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ilce OSB’lerinde yapilacak olan yatirm da asagdida verilen destek unsurlari ve miktarlarina tabii

olmaktadir.

Ayni Kararin EK-6 saylli Ve “4. Bolge Desteklerinden Faydalanabilecek Orta-Yiiksek Teknolojili
Yatirim Konulari Baglikh Tablosuna” gére:

Sekil 1: 4. Bolge Desteklerinden Faydalanabilecek Orta-Yiksek Teknolojili Yatirim Konulari:

24(2423 harig)

Kimyasal Madde ve riinlerin imalati (ilag/eczacilikta ve tipta kullanilan
kimyasal ve bitkisel kaynaklh Griinlerin imalati harig)

29 B.Y.S. Makine ve Techizat imalat

31 B.Y.S. Elektrikli Makine ve Cihazlarin imalat

34 Motorlu Kara Tasitlari imalat

352 Demiryolu ve Tramvay Lokomotifleri ile Vagonlarinin imalati
359 B.Y.S. Ulasim Araclari imalati

Kaynak: Yatirnm Tegvik Sistemi

Aktif Karbon Uretimi; 2429.6.09.00 (US-97) kodu ile Orta-Yiiksek Teknoloji Yatirimlarina girmekte
olup, 4. Bolge desteklerinden faydalanmaktadir.

Buna gore Sivas Il sinirlari igerisinde, OSB sinirlari igerisinde veya disarisinda olmasina gére Aktif
Karbon Uretimi yapmak (izere gerceklestirilecek olan bir yatirimin saglamasi gereken sartlar,
faydalanabilecegi destek unsurlari, tesvik miktari ve suresi Sekil 2 ve 3’te ayri ayri verilmigtir:

Sekil 2: Sivas il Sinirlari icerisinde OSB icinde Yapilacak Yatirimlar

10
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Yatirmmin Tanimi

0SB ici veya Bir alt
bélge destedi mi?

Ilin Oldugu Bolge
Genel Tesvik mi? :
Bolgesel Tesvik mi?
=

Bolgesel Tesvik Asgari
Yatinim Sartlari >

Yatinmla ilgili Ozel
Sartiar

Yararlanilacak Tesvik
Bolgesi )

KDV Istisnasi

-

Kalkinma Ajanslan Genel Midiirligu

"\ T.C. SANAYI VE
+/ TEKNOLOJI BAKANLIGI

Aktif karbon 2429.6.09.00

SIVAS iLi

: Aktif karbon 2429.6.09.00

: Hayir

: 4. Boige

Yararlanabilir

: Evet

: Hayir

500 Bin TL 4. Bolge
Desteklerinden Faydalanabilecek
Orta-Yuksek Teknoloji Yatinmian
4. bolge destekierinden
faydalanabilecek orta-yluksek
teknoloji yatinmlan arasindadir.
1., 2., 3. ve 4. bolge illeri 4.
bolge tesvik unsurlanndan
yararlanir. 5. ve 6. boige illeri
kendi bolge tesvik unsurlanndan
yararlanir, 2017-2022 yillannda
yapilacak yatinm harcamalan igin

. vergi indinmi Yatinma Katks
© Oranina 15 puan llave

edilmekte, vergi indirimi oram
%100 olmakta ve bina-ingaat
harcamalanna KDV Iadesi
uygulanmaktadir.500 Milyon TL
uzerindekd yatinmlar oncelildi
yatinm kapsaminda
degderlendirilme olup 5. bolge
tesviklerinden (6. bolge harig)
yararlanmaktadir.

4. Bolge

: Var

Kaynak: https://yatirimadestek.gov.tr
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Yatinm Yeri
Gumrik Vergisi
Muafiveti

Yatinm Yeri Tahsisi

SGK Isveren Hissesi
Destegi

Vergi Indirimi Desteqi :

Faiz Destegi
SGK Isci Hissesi
Destegi

Gelir Vergisi Stopait
Destegi

Basvuruda istenen
Belge Ornekleri

: SIVAS

: Var

: Var

: 6 yil %25 Yatinma Katki Orant

Vergi Indirim Oram %70,
Yatinma Katk: Oram %30

TL 4 puan, Doviz 1 puan

: Indirimli, 1 Milyon 200 Bin TL'yi

gecemez.

: Uygulanmamaktadir

: Uygulanmamaktadir

Basvuru Dilekcesi
Yetkilendirme Taahhitnamesi
Yetkilendirme Formu

: Imza Sirkulen

Ticar: icil megdi

SGK Borcu Yoktur Yans
K m Y.
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Sekil 3: Sivas il Sinirlari igerisinde OSB icinde Yapilacak Yatirimlar

Yatinmmun Tanmi :

OSB ici veya Bir alt
bolge destegi mi?

ilin Oldugu Bélge
Genel Tesvik mi? :
Bolgesel Tesvik miz
Oncelikii Yatinm nu? :

Bolgesel Tesvik Asgari _
Yatinm Sartian

Yatinmla Iigili Ozel
Sartlar

Yararlanilacak Tesvik
Bolgesi .

KDV Istisnasi

Kalkinma Ajanslan Genel Mudirliaga

%) T.C. sanAvi vE
+) TEKNOLOJI BAKANLIGI

Aktif karbon 2429.6.09.00

i1

QIVAEL
SIVAS 111

Akiif karbon 2429.6.09.00

Evet

: 4. Boige

Yararlanabilir
Evet

Haywr
500 Bin TL 4. Bolge

: Desteklerinden Faydalanabilecek

Orta-Yiksek Teknoloji Yatinmian

4. bolge destelderinden
faydalanabilecek orta-yuksek
teknolaji yatinmlan arasindadir,
1., 2., 3. ve 4. bolge illen 4.
bolge tesvik unsurdanndan
yarariamir. 5, ve &. bolge illen
kendi bolge tesvik unsurlanindan
yarariamr. 2017-2022 yillannda
yapilacak yatinm harcamalan icin

. vergiindinmi Yatinma Katla

Oramna 15 puan ilave
edilmekts, vergi indirimi oram
%100 olmakta ve bina-insaat
harcamalanna KDV Iadesi
uygulanmaktadir.500 Milyon TL
uzerindeki yatinmlar ancelikh
yatinm kapsaminda
degerendiriime olup 5. bolge
tesviklerinden (6. balge haric)
yararianmaktadir.

S. Bolge (vergi indirimi ve sigorta
primi Isveren hisses| destedi
acisindan)

: Var

Kaynak: https://yatirimadestek.gov.tr
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Yatinm Yeri

Giimriik Vergisi
Muafiyeti

Yatinm Yeri Tahsisi
SGK Isveren Hissesi
Destegi

Vergi Indirimi Destedq

Faiz Destegi

SGK Isci Hissesi
Destedi

Gelir Vergisi Stopait
: ==

Basvuruda Istenen
Belge Ornekleri

SIVAS

Var

Var

7 yil %35 Yabrnma Katka Orant

Vergi Indirim Oram %80,
Yatinma Katki Orani %40

TL 4 puan, Doviz 1 puan
Indirimli, 1 Milyon 200 Bin TL'Yi
gecemez.

Uygulanmamaktadir

Uygulanmamaktadir

Basvuru Dilekcesi
Yetkilendirme Taahhiitnamesi
Yetkilendirme Formu

Imza Sirkilen

Ticaret Siol Gazetesi Ornedi
SGK Borcu Yoktur Yazisi

CED Kapsam Dis: Yazist



SIVAS ILI AKTIF KARBON URETIMI ON FiZIBILITE RAPORU

Yatinm Tesvik Belgesi Basvurusunda izlenecek Yol:

Yatinm Tesvik Belgesi dizenlenmesi hizmeti, TUYS-2 Hizmet Kodu ile T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi, Dijital Bakanlk Platformu Gzerinden verilmektedir. Yatirnm Tesvik Belgesi bagvuru islemleri,
Elektronik Tegvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS) lizerinden yapiimaktadir.

E-TUYS lzerinden yatirim tesvik belgesi alinabilmesi temel olarak bes asamadan olusmaktadir:

iv.
V.

Kullanici yetkilendirmesi basvuru evraklarinin fiziki posta yoluyla/elden Bakanl@a iletiimesi
Kullanicinin basvuru evrakinda yer alan e-posta adresine yetkilendirmenin gergeklestigine dair
teyit e-postasi ulagsmasi

Yetkilendirilen kullanicinin  yatirnmci  bilgilerini  E-TUYS Uzerinden “Yatinmci Bilgileri
Kilavuzundaki adimlari izleyerek gincellemesi ve Bakanlik onayina sunmasi

Bakanlik¢a yatirimci bilgilerinde yapilan glincellemenin onaylanmasi

Yeni tesvik belgesi muracaatinin yetkilendiriimis kullanici tarafindan E-TUYS (zerinden
“Tesvik Belgesi Kilavuzundaki adimlari izleyerek gercgeklestirimesi ve Bakanlik onayina
sunulmasi.

Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS)ta yatirrmci adina islem
yapmak isteyen Kisiler elektronik sertifika hizmet saglayicilarindan temin edilecek nitelikli elektronik
sertifikaya sahip olmalidir. Bu kisilerin E-TUYS’ta islem yapabilmeleri i¢cin Tesvik Uygulama ve
Yabanci Sermaye Genel Midurligu tarafindan kullanici olarak yetkilendiriimeleri gerekmektedir.

E-TUYS Sisteminde Yetkilendirme islemi asagidaki sekilde yapilir:

Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i web sayfasi «www.sanayi.gov.tr» adresinde «Birimler» basligi
altinda «Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudirligi» sayfasi altindan
«Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS)» bolimune girilir.
Bu alanda yer alan Dilekge, Taahhitname ve Yetkilendirme Formu «tiklayinizy ibaresi (linki)
kullanilarak bilgisayara indirilir. Formlarda yer alan bos alanlar doldurulur. Taahhitname ve
firmaya ait imza sirkulerine noter onayi alinir. Dilek¢ge ve Yetkilendirme formu icin noter
onayina ihtiyag yoktur. Doldurulan Dilekge, Taahhitname ve Yetkilendirme Formu ile imza
Sirkuleri dilek¢enin Uzerinde yer alan adrese posta yoluyla veya elden genel evrak birimine
gonderilir.

Yetkilendirme tamamlandiginda (ortalama 20 is gunu iginde) yetkilendirilen kisiye e-posta ile
bildirim yapilir. Bunun ardindan yetkili sahis elektronik imzasi bilgisayara takili halde, Sanayi
ve Teknoloji Bakanlgi web sayfasi «www.sanayi.gov.tr» adresinde «Birimler» bashgi altinda
«Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Midurligu» sayfasi altindan «E-TUYS Girig»
kutucugunu seger ve devam eden ekranda E-Devlet Gizerinden sisteme girisi gerceklestirir.
Sisteme girildikten sonra oncelikle «Yatirimci Bilgileri Kilavuzu» aracihigiyla firma bilgileri
(firma kiinye bilgileri ve ortak bilgileri) giincellenir (Ek-1, Ek-2 ve Bagh Istirakler bolimleri
yalnizca yabanci sermayeli firmalar tarafindan doldurulur). Sistem (zerinden aktivasyon
onaylandiktan sonra, «Tesvik Belgesi Kilavuzu» araciligiyla tesvik belge basvurusu
gerceklestirilir.

Basvurular matbu sekilde, posta yoluyla veya elden yapilir.

Bir firma birden fazla kisiye yetki verebilir, bir kisi birden fazla firma ic¢in islem yapmak Uzere
yetki alabilir.

Bir firma yetkilisi/sahibi/genel mudirld kendisi dahil sirket ici veya disinda e-imza sahibi
herhangi bir kisiyi E-TUYS kapsaminda firmasi adina islem yapmaya yetkilendirebilir.

Taahhut baglangi¢ tarihine bilgilerin girildigi tarih yazilir. Taahhut bitis tarihi ise firmanin
istegine gore istenilen herhangi bir tarih olarak belirlenebilir. Sinir bulunmamaktadir. Taahhut
bitis tarihi yetkinin sona erecegi tarihtir.
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e Taahhitnamede vyetkili kimlik bilgileri eski ya da yeni kimlik belgesi formatina goére iki
bolimden yalnizca biri doldurulur.

e Basvuru formlarinda bulunan tim imzalar firma imza yetkilisine, kimlik ve diger bilgiler ise
yetkilendirilecek kisiye aittir. Yetkilendirilecek kisinin formlarda imzalayacagi herhangi bir yer
bulunmamaktadir.

E-TUYS {zerinden yapilacak olan YTB Islemleri ile ilgili detayli bilgiye T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanhginin yayinladigi ve linki asagida verilmis olan; Elektronik Tesvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Bilgi Sistemi (E-TUYS) Yatirimci Bilgileri Giris Kilavuzu Gzerinden ulasilabilir.

2.2.1. Diger Destekler

Aktif Karbon uretimi, KOSGEB’in Orta-YUksek ve Yuksek Teknoloji Alanlari Listesinde yer aldid igin,
KOBI TEKNOYATIRIM — Kobi Teknolojik Uriin Yatirm Destek Programindan faydalanabilir.

KOSGEB'in KOBI TEKNOYATIRIM Programi;

a) Ar-Gelyenilik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan Urinlerin tretimini ve ticarilestiriimesini,

b) Orta - yiksek ve ylksek teknoloji alaninda yer alan ve cari islemler hesabina katki saglayacak
drtinlerin yerli sanayi tarafindan uretimini ve ticarilestirimesini saglamak amaciyla isletmelerce
gerceklestirilecek yatirimlar desteklemektedir.

Ar-Gelyenilik faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan drinlerin Uretimini ve ticarilestiriimesini saglamak
amaciyla yapilan bagvurularda disik ve orta disuk teknoloji alanlarinda verilecek desteklerin Ust limiti
geri 6demeli 700.000 (yediylzbin) TL ve geri 6demesiz 300.000 (Ugyuzbin) TL olmak Uzere toplam
1.000.000 (birmilyon) TL’dir. Orta yiksek ve ylUksek teknoloji alanlarinda verilecek desteklerin st limiti
geri 6demeli 3.500.000 (Ggmilyonbesylzbin) TL ve geri 6demesiz 1.500.000 (birmilyonbesylzbin) TL
olmak Uzere toplam 5.000.000 (besmilyon) TL'dir.

Orta - Yuksek ve Yuksek Teknoloji alaninda yer alan ve cari iglemler hesabina katki saglayacak
drtnlerin yerli sanayi tarafindan Uretimini ve ticarilestiriimesini sadlamak amaciyla yapilan
basvurularda desteklerin Ust limiti geri 6demeli 4.200.000 (dértmilyonikiyuzbin) TL ve geri ddemesiz
1.800.000 (birmilyonsekizytzbin) TL olmak Gzere toplam 6.000.000 (altimilyon) TL’dir.

Ayrica erken ddeme talebinde uygulanan uUst limitlerde Erken 6deme tutari, desteklemeye iligkin ilk
kurul kararinda belirtilen tahmini geri 6demeli destek tutarinin %35 (otuz bes)’ini gecemez ve her
halikarda destek Ust limitinin %25 (yirmi bes)’ini agsamaz.” hikmu ile uyumlu olacak sekilde “Cari
islemler hesabina katki saglayacak urunler” kapsaminda gelen basvurular igin tahmini geri 6demeli
destek tutarinda 4 milyon 200 Bin TL dikkate alinacaktir.

Basvuru Sartlari:
1(a) bendi kapsaminda yapilan basvurular igin;

En ¢ok 5 yil 6nce alinmis Ar-Ge projesini tamamlandigini gosterir agagidaki belgelerden birine sahip
olan

KOSGEB ve diger kamu kurum ve kuruluslari, kanunla kurulan vakiflar veya uluslararasi fonlar
tarafindan desteklenen ar-ge ve yenilik projeleri sonucunda ortaya gikan,

Patent belgesi ile koruma altina alinan,

Doktora ¢alismasi neticesinde ortaya ¢ikan,

Shttps://sanayi.gov.tr/assets/pdf/destek-tesvikler/6.E-
TUYSYat%C4%B1r%C4%B1mc%C4%B1BilgileriGiri%eC5%9FK%C4%Bllavuzu.pdf adresinden
incelenebilir.
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Teknolojik Uriin (TUR) Deneyim belgesi alan,

prototip ¢alismasi tamamlanmig driin igin yapiimasi esastir. Uriin sahibi igletmeler veya Griniin fikri
sinai mulkiyet ve telif haklarini s6zlesme ile hak sahibinden devralmis isletmeler basvurabilir.

2(b) bendi kapsaminda yapilan basvurular icin;
a) Uretilecek Urliniin; orta yiiksek ve yiiksek teknoloji alaninda yer almasi,
b) Uretilecek triiniin cari islemler hesabina katki saglamasi,
c¢) Yatirim projesi butgesinin 10.000.000 (on milyon) TL'yi gegmemesi,
d) Basvuru sahibi isletmenin paydas ile basvuruda bulunmasi esastir.

(Kaynak:https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/6443/kobi-teknoyatirim-kobi-teknolojik-
urun-yatirim-destek-programi)
Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi

Teknoloji Odakh Sanayi Hamlesi Programi, Turkiye'de katma degerli Uretimin artiriimasi
amaci dogrultusunda, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ve bagli/ilgili kuruluslar tarafindan saglanan

destek ve tesviklerin tek pencereden yonetilerek orta-ylksek ve yluksek teknoloji seviyeli sektorlere
yogunlastiriimasina yénelik 6zel bir programdir.

HAMLE programi kapsaminda 6 Ana Sektor belirlenmis olup bunlar:

e Makine
e Kimya
e Eczacilik

o Bilgisayar, Elektronik ve Optik
e Elektrikli Teghizat
e Ulasim Araclari sektorleridir.

Bakanlik tarafindan her sektére ait Oncelikli Uriin Listeleri belirlenerek bu driinlerin Uretimine yénelik
yapilacak olan yatirmlar Bakanhk ve bagli/ilgili kuruluglar tarafindan desteklenecektir. HAMLE
Programi ilk olarak Makine Sektéri icin agilmis olup ¢agri siresi sona ermistir. Kimya Sektoriine
ybnelik gagri agiimasi durumunda ve Aktif Karbonun Bakanh@in belirleyecegdi Oncelikli Uriin Listesinde
yer almasi durumunda uygun sartlari saglayan yatirrm projeleri HAMLE Programina da bagvuru
yapabilir.

HAMLE Programi kapsaminda 4 Destek Tipi bulunmaktadir. Bunlar:

1. TUBITAK Ar-Ge Destegi
2. KOSGEB Kobi Destegi
3. Stratejik Yatirnm Destegi
4. Proje Bazli Destek

HAMLE Programinin Makine Sektorii igin agilmis olan ilk ¢agrisinda TUBITAK AR-GE ve KOSGEB
KOBI Destekleri igin bagvurusu yapilan yatirim projelerinin toplam proje biiyikligi (proje kapsaminda
ongodrulen Ar-Ge ve vyatirrm harcamalarinin toplami) 10 Milyon TL'den daha az olamaz sarti
bulunmaktadir. STRATEJIK YATIRIM DESTEGI ve PROJE BAZLI DESTEK'e basvurmak icin
projelerin 50 Milyon TL ve Uzeri yatirim tutarina sahip olmasi sarti bulunmaktadir.

HAMLE Programinin Makine Sektori icin agiimis olan ilk ¢cagri dénemimdeki destek unsurlari asagida
verilmistir. HAMLE programinda, il ve Bélgeden bagimsiz olarak Proje Bazli Destekler icin destek
unsurlari, Bakanhdin uygun gordigu projeler icin Bakanlikla mulakat yontemi ile belirlenmektedir.
HAMLE Programi kapsaminda Kimya Sektérine yonelik ¢agriya c¢ikilmasi ve Aktif Karbon’un
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Bakanligin belirleyecegi Oncelikli Uriin Listesinde yer almasi durumunda Sivas ilinde yapilacak olan
yatirrm destege basvurabilecektir.

Sekil 4: Destekler Ozet

Oran ve Siireler

Destek Unsurlar Stratejik Yatinm Proje Eazh

KDV istisnaosi var Var

GUmrik Vergisi Muafiyeti

verai indirimi Yotinma Kotk Orani= 2650 Yotinma Katki Oromi= 26200
gl imi Vergi indirim Orani= 0690 Vergi indirim Orani= 2100
Sigorta Primi ig
Hissesi Desti

Yiksek Teknoloji: 7 Yil
Orta-Yiksek Teknoloji: 5 Yil Yok
(Asgari Ucret)

Sigorta Primi isgi
Hissesi Destefi

10vil
- . Asgari Ucret)
Teknoloji: 500 Kisi [Kir?limifivnk-
Uksek Teknoloji: 300 Kisi S e

TL Kredi
¥Uksek Teknoloji: 10 Puan
Faiz veya Kar Pay Orta-Yiksek Teknolaji: 8 Puan 10 Yila Kodar
Destegi Déviz Kredi 2 Puan Limitsiz
Yaturimin %e20'si

50 Milyon Limiti

Yatrim Yeri Tahsisi

KDV ladesi var Var
_ 10l
2Ll Lol ) Enerji Giderinin Yars
20 x Brut
Nitelikli Personel Destedi Yok Asgari Ucret
syl

Sermaye Destedi

Kamu Alim Garantisi Yok var

TUBITAK AR-GE DESTEGI KOSGEB KOBI DESTEGI

Personel giderlerl,

— Proje persongline ait seyahat giderleri,

— Muakine-teghizol destegi,

A, teghizat, yazim ve yoyin giderlen, — Yozl gideri destef)

— Mualzeme ve sarf giderleri, -
! d — Parsonel gideri dastadi,

Yurtigh ve yurtdisi darsmaniik hizmeti ve dier hizmet alim giderleri, — Bikg transferi dested

o ﬁa"ggf{fﬁ%{‘é’] ﬁl,gqcildaTéEF kurum ve kurusionna yapunian — Test, analiz, kalibrasyon, ve referons numune destagi,

— Dastak parsons, alaktrik, goz, su, bakim-onanm, hoberlesme — Hizmet ol destedi
gibi gamel proje giderleri.
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2.3. Sektoriin Profili

Aktif Karbon Uretimi, kimya sektérinin iginde yer almaktadir. Aktif Karbon, farkli molekuil yapilari ile
birlesebilen, ylzeyi gdzenekli kati bir maddedir. Aktif Karbonun etkilesimi sadece fiziksel (birbirine
bagli olmayan atomlarin arasindaki etkilesimle ya da Van der Waals kuvvetlerinin etkilesimi ile) ya da
fiziksel-kimyasal yapisi sayesinde olabilecedi gibi kuvveti de molekulin tipine ve Aktif Karbonun tipine
bagh olarak degisebilir. Aktif Karbon genellikle buharla aktivasyon prosesi ile Uretilir. Bu proseste
karbon ya da ya da karbon iceren baslangi¢ malzemeleri buharla ya da diger okside edici
malzemelerle reaksiyona sokularak gazlandirma isleminden gegirilir. Odun kém{ri, tas komdrd, linyit,
hindistancevizi kabugu, bambu bazli kédmur, bataklik kdmulri ya da odun bazh kémulr gibi ham
maddeler kullanilir.

Ek olarak, ham maddeleri aktiflestirmek igin seliloz bazli ham maddeler de kimyasal aktivasyon
isleminde kullanilabilir. Ornegin odun talasi, yilksek sicaklikta dehidrasyon etkisi yapan kimyasallarla
islem gorir. Bltin prosesler sonucunda, bir gram karbonda 500-1750 metre kare arasinda
degisebilen, oldukga gelismis ylzey alanina sahip gézenekli Aktif Karbon elde edilir.

Aktif Karbon ayrica pek ¢ok atiktan da elde edilmektedir. Ulkemizde konu ile ilgili birgok akademik
¢alisma yapilmis olup; findik kabugu, ¢ay atigi, atik kagit, bitkisel atiklar, gida fabrikasyon atiklari gibi
atiklardan uretimle ilgili yayinlar mevcuttur.

AKTIF KARBON GESITLERI

Aktif Karbon Uretimi genelde Ug¢ farkli Grln ortaya ¢ikaracak sekilde yapilmaktadir. Toz, granil ve
silindirik (pellet) seklide formlarda Uretilen her bir Grin tipi degisik sektorlerde ve farkl amaglarla
kullaniimaktadir.

Toz Aktif Karbon

Odun, kémr ve hindistan cevizi kabugu gibi farkli ham maddelerden Uretilebilen toz Aktif Karbon
blylk ylzey alanina sahiptir. Ylksek adsporpsiyon kapasitesi bu triini baca gazi aritimi, icme suyu
aritimi, atik su aritimi ve igecek endustrisi i¢in ideal kilmaktadir.

Sekil 5: Toz Aktif Karbon

>

Emisyon standartlarini nedeniyle, baca gazinin igindeki istenmeyen maddelerin uzaklastiriimasi 6nem
kazanmistir. Toz Aktif Karbon yiksek gbzenek hacmi sayesinde civa gibi agir metalleri
adsorpsiyonunda basari saglamaktadir.

Toz Aktif Karbon atik sularinda civa ve benzeri istenmeyen maddelerin olusumunu gidermek igin etkin
bicimde kullaniimaktadir.

Meyve suyu Uretimden ana ham madde su oldugu igin bu suyun saflastiriimasi gerekmektedir. Renk
giderimi, istenmeyen koku ve madde giderimi toz Aktif Karbon ile saglanmaktadir.
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Granul Aktif Karbon

Granil Aktif Karbon kaliteli kdmirlerden, antrasit komirli ya da hindistan cevizi kabugundan
uretilmektedir. Genellikle buhar aktivasyonu yéntemiyle gesitli boyutlarda tretim yapiimaktadir.

Sekil 6: Granul Aktif Karbon

Granul Aktif Karbon birgok sektérde gesitli sorunlar igin ¢dzim saglamaktadir. Bunlarin en énemlileri
kabin hava filtreleri, altin madenleri, endstriyel ve igme suyu aritimi, yizme havuzu ve akvaryumlar
ile ultrasaf su uretimi-kazan besi suyu Uretimi alanlaridir.

Kabin hava filtrelerine giren kétu kokularin énlenmesinde énemli bir ¢6zim saglayan granul Aktif
Karbon, gézenekli yapisi ve sertligi ile bu alanda kullanilmasi zorunlu olan bir maddedir.

Yiksek yogunlugu sayesinde tim parcaciklarinda uyum iginde olan granil aktif altin madenciligi
uygulamalarinin birgok asamasinda énemli ¢ézimler sunmaktadir.

Endustriyel su ve icme suyu sebekelerinin temizligi ve filtrasyonu, kétl maddelerden kurtulma ve koku
giderilmesinde granul Aktif Karbon yogun bigcimde kullaniimaktadir.

Akvaryum ve yuzme havuzlarinda da ortam temizligi ve koétu kokudan arindiriimasi, istenmeyen
maddelerin giderilmesinde granil Aktif Karbon kullaniimaktadir.

Silindirik (Pellet) Aktif Karbon

Silindirik (Pellet) Aktif Karbonlar ¢aplarina goére siniflandinilirlar. ~ Silindirik Aktif Karbonlar disik toz
icerigine sahip olduklari igin filtrede dusik basing kaybi yaratmalari ve yiksek mekanik
dayanimlarindan 6turd gaz fazi uygulamalari i¢in en ideal karbonlardir.

Sekil 7: Pellet Aktif Karbon

Silindirik Aktif Karbon solvent geri kazanimi, biyogaz saflastirma, koku kontroll, hava aritimi ve
karbondioksit saflastirma iglemlerinde etkin bigcimde kullaniimaktadir.
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Endustriyel tesislerin daha ekonomik bigcimde isletiimesi adina solventlerin geri kazanilmasi igin
kullanilan pellet Aktif Karbon ¢evre korumasi igin de katki saglamaktadir.

Biyogaz tesislerinde istenmeyen maddelerin giderilmesinde etkin bir ¢éziim sunan pellet Aktif Karbon
diger bircok maddeye goére biyogazdan hidrojen sulfiiri daha kolaylikla arindirmaktadir.

Ayrica dogrudan Aktif Karbon Urlnleri igerisinde yer almayan aktif kédmir solUsyonlari gida
zehirlenmelerinde 6nemli bir tedavi yontemi olarak uygulanmaktadir. Aktif kémurtn igerigindeki
serbest karbon atomuna, toksik maddeler baglanir ve absorbe edilemez duruma geldigi igin hastada
iyilesme meydana gelmektedir. Bu Urunlerin tamami ithal gelmekte olup, Aktif Karbon ithalati
icerisinde yer almamaktadir. Ekonomik degeri oldukga yuksektir.

Gorildagu Gzere Aktif Karbon Grtnleri birgok sektérde kullaniimakta, dogrudan ya da dolayli olarak
birgok sektor ile ileri-geri iligkisi bulunmaktadir.

Sektorin ileri ve Geri Baglantilarinin Bulundugu Sektérler

Aktif Karbonun pek ¢ok kullanim alani mevcut olup bunlarin bir gogunda ham madde, sarf malzemesi
veya katki maddesi olarak kullaniimasindan dolayi; Gida, Kimya, ilag, Petrol, Maden, Su Aritma, Gaz-
Hava Aritma gibi sektorlerle ileri baglantilari bulunmaktadir. Aktif Karbonun baslica kullanim alanlari
sunlardir:

Gida Renklendirme

Aktif Karbon gida sektériinde renklendirme amaciyla kullanilan tatsiz ve kokusuz bir Griindiir. insan
sagligina zarari bulunmamaktadir. Gida sektoériinde her tirli ekmek ve pastane Grini
renklendirmede, dondurma ve dondurma kulahi, hamburger ekmegi, pastane Urinleri ve makarna gibi
yiyeceklerin renklendiriimesinde glvenle kullanilabilir.

Ayrica Gida maddeleri sektérinde Aktif Karbon, glikoz, nigsasta, seker suruplari ve yaglarin rengini
acmak yada rafinerizasyon amaciyla da kullaniimaktadir.

ilagc Sanayii

ilag sanayiinde Aktif Karbon, riin ilacin ve ara drinlerin saf ve renkten bagdimsiz olarak ortaya
¢ikarilmasinda guvenilirdir.

Su Sartlandirma

Diinyada Aktif Karbon su sartlandirma alaninda oldukg¢a yaygin bigcimde kullaniimaktadir. Ylizey ya da
yer alti kaynak sularinin saflastiriimasi islemi genellikle Aktif Karbon kullanimini gerektirmektedir. Bu
uygulama alani i¢in ham sudaki koti koku ve tat giderimi amaciyla grandl (GAC) ya da toz (PAC)
formda Aktif Karbon kullaniimaktadir. Mineral su endUstrisi ile bira ve mesrubat Uretiminde kullanilan
yuksek saflikta suyun saflastirilmasi isleminin son asamasinda ve klorsuzlastirma isleminde granil
Aktif Karbon kullaniimaktadir. Atik su aritmada, endustri atik suyundan boya, ylzey aktif madde,
hidrokarbonlar vb. kirletenlerin ayristiriimasi isleminde son asamada Aktif Karbon kullanilir. Bu tarz
uygulama alanlari igin Aktif Karbon genellikle toz formda, biyodegradasyon prosesi ile birlikte kullanilir.
Karbon, havalandirma tankina dozlandiginda ylzeydeki képlik olusumunda goézle gorilir bigimde
azalma gozlenir. Deterjan ve diger organik maddeler hizli bir sekilde Aktif Karbonun ylzeyine
adsorblanir. Bununla birlikte granul Aktif Karbon, icme suyu aritma ve klorsuzlastirma iglemlerinde,
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atik su aritma tesislerinde filtre tanklarinda da kullaniimaktadir. Grandl Aktif Karbon ayrica suda
¢6zinmus biyolojik olarak pargalanamayan organik maddelerin gideriimesi igin de oldukg¢a uygundur.

icme Suyu Aritma

insan tiketimine uygun suyun saflastirma prosesinde Aktif Karbon kullanimi, g¢ok disik
konsantrasyonlardaki ¢6ziinmus organik maddelerin dahi gideriimesini saglamaktadir.

Atik Su Aritma

Atik su aritmada Aktif Karbon genellikle suya renk veren ¢ézinmus organik maddelerin, ylzey aktif
maddelerin ve hidrokarbonlarin giderilmesinde son asamada kullanilir. Bu uygulama alaninda granul
Aktif Karbon sabit yataklarda, toz Aktif Karbon ise sivi/katt ayrimi yapilan filire medyalarinda
kullanilabilir. Atik su aritmadaki en sik karsilasilan uygulama, toz Aktif Karbonun havalandirma
tanklarina dozlanarak biyodegredasyon prosesi ile birlikte organiklerin gideriimesinde, kopuk
olusumunu minimize etmek icin nitrifikasyonun gelistirimesinde ve ¢amur ¢oktirilmesini gelistirme
islemlerinde kullaniimasidir.

Kondensat Yagsizlastirma

Bu uygulama alaninda granil Aktif Karbon (GAC), kazan besi suyuna geri donistirilen kondensat
suyundan c¢ogunlukla hidrokarbon gibi organik maddelerin ayristirimasinda kullaniimaktadir. Bu
proseste Aktif Karbon, regineyi organik maddelerce kirlenmesine karsi korumasi ve reginenin
rejenerasyon sikligini azaltmasi amaciyla kullaniimaktadir.

Klor Giderimi

Su sartlandirma iglemlerinde suyun genellikle klor ile dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Bakiye
klorun proses suyundan, granul Aktif Karbon (GAC) ile filtrasyon yoluyla uzaklagtiriimasi
gerekmektedir. Klorun fazlasi Aktif Karbon ile redoks reaksiyonuna girerek géz ardi edilebilir miktarda
hidroklorik asit olusturur. Aktif Karbonun klor giderme kapasitesi, “deklorinasyon yarilanma degeri”
olarak belirtilir ve bu deger giristeki klor konsantrasyonun yarilanmasi igin gerekli yatak derinligini ifade
eder.

Yer Alti Kaynak Suyu lyilestirme

Cogu zaman kaynak sulari yiksek miktarda organik maddelerce kirlidir. Kirletenler gogunlukla rafineri
ve petrol istasyonlarindan kaynaklanan hidrokarbonlardir. Bu tir proseslerde dogru adsorbsiyon
kapasitesi ve parcacik boyutu 6zelliklerinde segilen granal Aktif Karbon, hidrokarbonlarin
giderilmesinde oldukga verimli, uzun sureli ve etkili sonuglar verir.

Gaz-Hava Aritma

Bu tarz uygulamalarda kullanilan Aktif Karbonun énemli 6zelligi organik ve koku yapan molekilleri
tutma kapasitesidir. Bu 6zellik temel olarak kirletenleri yakalayan ince mikroporlara dayanmaktadir.
Aktif Karbonun Kirlilikleri tutma kapasitesi, Aktif Karbonun etkinligi hakkinda fikir veren benzen ya da
karbon tetraklorir indeksleri ile hesaplanabilmektedir. Son zamanlarda gaz aritmasi i¢in kullanilan
Aktif Karbonun etkinliginin hesaplanmasinda bitan indeksi de kullaniimaktadir. Gaz aritiimasi ile ilgili
en sik karsilasilan problem de ¢ogunlukla inorganik yapida dusuk molekil agirlikh zehirli maddelerin
Aktif Karbona disiUk oranda adsorblanmasidir. Bazi 6rnekler; dodal gaz icerisinde az miktarda
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bulunan hidrojen siilfit ya da asidik veya alkali maddelerle kirlenmis havadir. Bu bilesikler cogunlukla
adsorbsiyon ile giderilebilen organik buharla birlikte ortaya gikarlar. Bu gibi durumlarda, disik molekul
agirhkli zehirli maddeleri baglayabilen ya da onlari ugucu olmayan kokusuz forma donUstirebilen,
farkli kimyasal trtinlerle emprenye edilmis Aktif Karbonlari kullanmak mimkinddr.

Soguk Depolama

Tarimsal ve kolay bozunabilen Urdnlerin uzun sireli konserveleme iglemi sebze ve meyvelerin
metabolizmalarinin kontrolli ve yavasga olgunlastiriimasi ile mimkin olmaktadir. Sojuk depolama
esnasinda bu Urinler karbondioksit gazi olusturur ve bozunmay! hizlandiran bu karbondioksitin
ortamdan uzaklastirilarak dusirilmesi gerekmektedir. Bu proseslerde Aktif Karbon, karbon dioksiti
adsorblayarak soduk depo alanlarinda bozunmayi énlemek, kayiplari minimize etmek ve depolama
suresini uzatmak amaciyla kullaniimaktadir.

Biyogaz

Biyogaz, kombine 1s1 ve gli¢ motorunda yakilarak yenilenebilir enerji Gretmek igin kullaniimaktadir.
Ancak iceriginde barindirdigi gesitli safsizliklarin, motora zarar vermesini 6nlemek igin gideriimesi
gerekir.

Aktif Karbon, biyogaz endustrisinde Hidrojen Silfir (H2S) gazinin, Siloksanlarin ve gesitli Ugucu
Organik Bilesiklerin gidermek i¢in yaygin olarak kullaniimaktadir.

Dinyada 2019 yili itibariyle yaklasik 2,7 milyar Dolar dederinde ve yaklasik 3,5 milyon ton Aktif
Karbon ihracati pazari bulunmaktadir. ihracat degeri bazindaki en biiyiik on ihracatg iilke: Cin, ABD,
Hindistan, Belgika, Hollanda, Aimanya, Filipinler, Sri Lanka, Japonya ve Endonezya’dir. Son 5 yila dair
dinyada Aktif Karbon ihracati verileri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1: Aktif Karbon Diinya ihracat Degerleri

ihracatgilar 2015 2016 2017 2018 2019

Dinya 2,276,786 2,670,290 2,384,842 2,762,419 2,639,245
Cin 394,674 359,754 399,928 510,821 492,691
ABD 366,481 370,781 395,242 418,325 378,192
Hindistan 126,267 133,965 163,289 208,603 203,195
Belgika 151,035 146,318 155,266 158,375 163,251
Hollanda 153,709 148,040 147,209 159,527 157,896
Almanya 123,989 136,962 152,671 171,277 154,015
Filipinler 111,841 105,600 111,027 135,213 128,859
Sri Lanka 73,933 74,943 82,342 118,849 118,586
Japonya 84,601 80,137 83,508 92,631 98,891
Endonezya 60,664 55,666 58,456 82,993 97,951

Kaynak: TRADEMAP

Aktif Karbon tretiminde lider ihracatgilarin Pazar paylari ise Tablo 2’'de verilmektedir.
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Tablo 2: Aktif Karbon Diinya Ihracati Pazar Paylari

lhracatgilar- Pazar Paylari 2019
(%)
Dinya 100
Cin 18.7
ABD 14.3
Hindistan 7.7
Belgika 6.2
Hollanda 6
Almanya 5.8
Filipinler 4.9
Sri Lanka 4.5
Japonya 3.7
Endonezya 3.7

Kaynak: TRADEMAP

Dinyada 2019 yili itibariyle yaklasik 2,8 milyar Dolar dederinde ve yaklasik 3,5 milyon ton Aktif
Karbon ithalati gergeklesmistir. Diinya ithalatinda lider konumda bulunan ilk on dlke: ABD, Almanya,
Cin, Japonya, Guney Kore, Belgika, Hollanda, Meksika, Fransa ve Hindistan’dir.

Tablo 3: Aktif Karbon Diinya ithalati

ithalatgilar 2015 2016 2017 2017 2018
Dinya 2,326,897 2,226,715 2,474,921 2,823,778 2,753,280
ABD 210,607 195,932 222,271 246,178 252,305
Almanya 182,005 181,145 204,145 223,959 224,948
Cin 119,503 120,130 137,895 168,584 176,703
Japonya 154,497 150,610 156,824 182,933 176,329
Giney Kore 150,964 143,552 146,957 167,610 173,318
Belcika 107,252 98,346 93,880 118,201 110,661
Hollanda 89,691 65,447 98,199 120,407 104,921
Meksika 58,327 65,244 88,487 105,395 96,791
Fransa 89,087 89,783 88,331 83,952 89,515
Hindistan 56,013 52,573 63,217 73,864 82,032

Kaynak: TRADEMAP

Aktif Karbonda en buylk ithalat¢i Glkelerin pazar paylari ise Tablo 4’te veriimektedir.

Tablo 4: Dinya ithalatgilar Pazar Paylari

ithalatcilar- Pazar Paylari 2019
Dinya 100
ABD 9.2
Almanya 8.2
Cin 6.4
Japonya 6.4
Guney Kore 6.3
Belgika 4
Hollanda 3.8
Meksika 3.5
Fransa 3.3
Hindistan 3

Kaynak: TRADEMAP

22



SIVAS ILI AKTIF KARBON URETIMI ON FiZIBILITE RAPORU

Dinyada Aktif Karbon ihracati ve ithalati verileri birlikte degerlendirildiginde, her iki veride de son 5 yil
verilerinde yillik ortalama yaklasik % 5 bir blyimenin oldugu gézlemlenmektedir. Dig ticarette lider
Ulkelere bakildiginda, teknoloji seviyesi genellikle yliksek ve yogun sanayi Uretiminin oldugu Ulkelerin
dne c¢iktigl gozlemlenmektedir. ihracatta 6zellikle Cin ve Hindistan'in yiikselen bir trendi oldugu,
ithalatta ise ABD, Almanya, Cin ve Meksika'nin ylkselen bir trendi oldugu anlasiimaktadir. Ayrica
Belcika ve Hollanda kuguk Ulkeler olmasina ragmen her iki alanda énemli Pazar payina sahiptir.
Geriden gelmesine ragmen Hindistan’in énemli bir ylkselisi oldugu gérilmektedir.

Katma degeri ylksek ihracati anlamak igin ihra¢ edilen miktar bakimindan ilk on dlke
degerlendirilmigtir.
Tablo 5: Diinya ihracat Miktarlari Siralamalari (Ton)

ihracatgilar 2015 2016 2017 2018 2019
Dinya 3,209,084 6,070,966 3,339,966 4,283,469 3,406,088
Yunanistan 859,831 759,650 869,229 1,040,693 922,635
Cin 640,268 652,472 697,342 748,640 722,943
ABD 245,945 216,691 230,670 238,132 221,545
Hindistan 107,459 139,730 169,417 163,854 198,973
Almanya 182,936 193,263 208,207 202,626 191,844
Endonezya 135,668 125,833 139,263 177,312 171,747
Belgika 133,373 133,382 135,554 130,494 121,267
Fransa 76,810 77,466 77,747 84,288 90,451
Malezya 58,670 58,004 72,413 71,991 82,540
Filipinler 53,484 62,945 71,943 77,032 79,298

Kaynak: TRADEMAP

Aktif Karbonun dunya ihracatinda, Yunanistan yaklasik bir milyon ton ihracat ile dinya lideri
konumunda yer almaktadir. iki yiiz bin ton daha az ihracat yapan Cin’in deger bazinda diinya lideri
olmasi, bu Ulkenin oldukga katma degerli bir ihracatinin oldugunu gdstermektedir.

Aktif Karbon sektéri Kimya sektérinin bir alt dali olup Tablo-5'te gérindugu tzere Cin, ABD,
Hindistan’dir. Aktif Karbon ihracatinda diinyada 6ne ¢ikan firmalar ve mensgei bilgileri ise Tablo 6’da

verilmigtir.

Tablo 6: Diinyada Aktif Karbon ihracatinda One Cikan Firmalar ve Menseiler

Ticari
Firma ismi Uriin Ulke Sehir Websitesi

Sayisi
A A C Eurovent 2 | United Walsall http://www.aaceurovent.co.uk

Kingdom

A. S. Joshi & 29 | India Mumbai http://www.joshichem.com
Company
Active Global 4 | India Hyderabad http://www.activeglobalinc.com
Incorporation
ADAKO 2 | Germany Kirchhundem http://www.adako.de
Aktivkohlen GmbH
Alsiano AB 60 | Sweden Billdal http://www.alsiano.com
Axel Barkman AB 58 | Sweden Eskilstuna http://www.barkmans.se
Bang & Bonsomer 196 | Finland HELSINKI http://www.bangbonsomer.com
Group Ab
BCD Chemie 33 | Germany Hamburg http://www.bcd-chemie.de
GmbH
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Beijer Industri AB 91 | Sweden MALMO http://www.beijerind.se
Brenntag Nordic 301 | Sweden MALMO http://www.brenntag.com/sweden/sv/vart-
AB foeretag/index.jsp
Brenntag Nordic 477 | Norway Borgenhaugen http://www.brenntag-nordic.com
AS
Brenntag Nordic 208 | Finland Vantaa http://www.brenntag-nordic.com
Oy
Brenntag NV Belgium Deerlijk http://www.brenntag.be
Brownell United London http://www.brownell.co.uk
Kingdom
Camfil AG Switzerland Unterageri http://www.camfil.ch
CARBIO 12 France CARNOUX EN http://www.carbiol2.com
PROVENCE
Carbon Service & 5 | Germany Vettweil} http://www.carbon-service.com
Consulting GmbH
& Co. KG
Chemviron Carbon 3 | Sweden Goteborg http://www.zwicky.se
AB
Chemviron Carbon 3 | Denmark Kgbenhavn K http://www.chemvironcarbon.com/en/
ApS
Chemviron Carbon 3 | United Grays http://lwww.chemvironcarbon.com
Ltd Kingdom
Chemviron Carbon 12 | United Wigan http://lwww.chemvironcarbon.com
Ltd Kingdom
Chengde Xingyuan 2 | China Pingquan County, | http://www.cdxingyuan.net/
Activated Carbon Hebei
Co., Ltd.
Coventya AB 13 | Sweden Boras http://www.coventya.com
Diazo AB 78 | Sweden SANDARED http://www.diazo.se
Dow Chemical Co 373 | United Midland http://dow.com
States of
America
Envir Link SA Switzerland Nyon http://www.envirolink.ch
Eurocarb United Bristol http://www.eurocarb.com
Kingdom
Filtra AS 15 | Norway Jrskog http://ffiltra.no
Futamura 9 | Japan Nagoya, Aichi http://www.futamura.co.jp/index.html
Chemical Co., Ltd.
GEQ Solution Co., 3 | Korea, Gyeonggi-do http://lwww.geq.co.kr/eng_index.php
Ltd. Republic of
Hamsaveni 2 | India Coimbatore http://www.hamsavenicarbons.com
Surfacants Private
Limited
Handokcarbon 3 | Korea, Gyeonggi-do http://www.handokcarbon.co.kr
Republic of
Indercol - 6 | Portugal SINTRA http://www.indercol.pt
Industrias De
Descofrantes,
Revestimentos E
Colas, Lda
Jacobi 11 | United Leigh http://www.jacobi.net
Kingdom
Jacobi Carbons AB Sweden Kalmar http://www.jacobi.net
JC Equipment India Coimbatore http://lwww.thecoolingtowers.com
Private Limited
Jiangsu Zhuxi 2 | China Liyang City, http://www.activatedcarbon-zhuxi.com
Activated Carbon Jiangsu

Co., Ltd.
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Jiangxi Harmony 38 | China Gao'an City, http://www.jxharmony.cn

Industrial Co., Ltd. Jiangxi

Kalpaka Chemicals 2 | India Thoothukudi http://www.kalpakachemicals.com

Private Limited

LABO-MIX SP. J. 134 | Poland todz http://www.labomix.com.pl

KRYSTYNA

SKALKA,

ANDRZEJ

WENCELAW

Lesni A/S 4 | Denmark Billund http://www.lesni.com

Merck Oy 237 | Finland ESPOO http://ww.merck.fi

MMP Filtration 3 | India Kolkata http://www.mmpfilter.com

Private Limited

Noka AS 7 | Norway Larvik http://noka.com

Nordiska Unipol AB 85 | Sweden Stockholm http://www.nordiskaunipol.se

Oy Flinkenberg Ab 130 | Finland ESPOO http://www.flinkenberg_fi

PERMAKEM AS 303 | Norway Lgrenskog http://www.permakem.no/

Policontract SRL 120 | Moldova, Chisinau http://policontract.md
Republic of

Power Carbon 4 | Korea, Gyeongsangnam- | http://www.powercarbon.co.kr/

Technology Co., Republic of do

Ltd.

Prime Laboratories 5 | India Hyderabad http://www.primelabs.in

Ravago Chemicals 154 | Spain Erandio http://www.cyjsa.com

Spain

Ravago Chemicals 154 | Spain Torres de la http://www.cyjsa.com

Spain Alameda

Ravago Chemicals 153 | Spain Barcelona http://www.cyjsa.com

Spain

RESORBENT, 14 | Czech Karvina — Doly http://www.resorbent.cz

S.r.o. Republic

Rhoba-chemie 8 | Germany Bielefeld http://www.rhoba-chemie.com

GmbH

Schunk General 5 | Hong Kong, | Tsuen Wan http://www.schunkchina.com

Carbon Ltd China

Shanghai Mebao 2 | China Jinshan Dist. http://www.mebao-carbon.com/

Activated Carbon

Co,, Ltd.

Shanxi Carbon- 2 | China Taiyuan City, http://www.carbon-chem.com

Chem Indstry Co., Shanxi

Ltd.

Shanxi Sincere 2 | China Taiyuan City, http://www.cn-sincere.com

Industrial Co., Ltd. Shanxi

Kaynak: TRADEMAP

Ulke Genelinde Sektérde Faaliyet Gosteren Firma Sayisi

Tablo 7'de verilen Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Sanayi Veritabani bilgilerine gore,
tlkemizde resmi olarak bu alanda faaliyet gésteren (¢ firma bulunmaktadir. ikisi istanbul’da biri ise
Ankara’'da faaliyet gdsteren firmalarda toplamda 25 personel calismakta olup, personele ait teknik
detaylar asagida gosteriimektedir. TOBB veri tabaninda kayitl firma sayisi 3 veya daha az oldugunda
Uretim kapasitesi verilmedidi icin tablodaki firmalarin Uretim kapasiteleri hakkinda bilgi
bulunmamaktadir.

Tablo 7: TOBB Sanayi Veritabani- Aktif Karbon Uretimi
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M: Miihendis; T: Teknisyen; U: Usta;i: Isci; ID: idari;
) * Kayitli lretici sayisi 3 ve daha az ise Uretim kapasitesi bilgileri verilmemektedir
Il bazinda (retim kapasitesi toplamlari (riiniin niteligine bagl olarak farkli birimlerde olabilir.

il Adi Kayith Personel Bilgileri Uretim Kapasitesi
Uretici [M [ T|U | i [ID | Toplam Kilogram
ANKARA 1 0 0 |0 |1 1 2 *
ISTANBUL |2 3 |09 ]9 |2 |23 *
Toplam 3 3 0O |9 |10 |3 25 *

Kaynak: sanayi.tobb.org.tr

Yatirimin yapilmasi planlanan Sivas ili sinirlari icerisinde ve Orta Anadolu Kalkinma Ajansinin faaliyet
bélgesi olan TR72 Bélgesinde Aktif Karbon Uretimi alaninda faaliyet gésteren firma bulunmamaktadir.

2.4,

Dis Ticaret ve Yurt i¢i Talep

Tarkiye Aktif Karbon acgisindan ithalat¢gi konumda olan bir Glkedir. Aktif Karbonun yani sira dogrudan
Aktif Karbon olarak gegmeyen aktif komir sollisyonlarini da tamamen ithal eden bir lke oldudu igin,

Aktif Karbon alaninda Glkemiz agisindan 6nemli bir firsat bulunmaktadir.

Tablo 8: Turkiye'nin Aktif Karbon ithalati (Bin Dolar)

ihracatgilar 2015 2016 2017 2018 2019
Diinya 32,188 28,123 28,717 31,714 28,549
Sri Lanka 5,549 4,431 4,262 4,836 5,961
Cin 3,032 4,021 2,831 3,864 4,411
ABD 7,167 4,587 7,280 6,451 3,596
Hindistan 1,986 3,596 1,803 2,908 3,214
Almanya 4,990 2,779 3,431 3,047 2,949
Yunanistan 2,404 1,936 2,057 1,901 1,487
Fransa 1,939 1,356 1,698 1,618 1,319
Hollanda 805 959 1,077 999 1,019
Vietham 161 1,092 950 1,047 999
Endonezya 487 111 247 712 745
ispanya 945 1,156 934 755 659
Filipinler 95 125 99 112 514
Tayland 257 412 586 913 372
isvec 459 0 119 814 227
Japonya 33 112 200 463 217
Malezya 174 105 84 117 193
Birlesik Krallik 788 202 209 243 150
italya 317 233 195 606 148
Belcika 285 233 183 199 108
Misir 0 0 0 0 99
Macaristan 24 0 0 0 40
Cekya 30 14 17 17 32
Brezilya 2 5 0 16 28
Danimarka 10 220 0 0 16
Kanada 0 2 0 15 13

Kaynak: TRADEMAP

Tablo 8'de goruldugi gibi, Turkiye'nin 2019 yili Aktif Karbon ithalatinda en buyik pay %21 ile Sri
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Lanka'ya aittir. Sri Lanka’yr %15 ile Cin, %12 ile ABD, %11 ile Hindistan ve %10 ile Almanya takip
etmektedir. Tarkiye 2019 yilinda Aktif Karbonda ithalatgl olarak diinyada 23. sirada yer almis ve
diinyadaki Aktif Karbon ithalatinin % 1’ini gergeklestirmistir.

Tablo 9: Turkiye'nin Aktif Karbon ithalatinda Birim Fiyatlar (USD/Ton)

| 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 [ 2019 | |

ithalatgilar ‘ ihracat/Miktar/Ticaret Dengesi

ithalat Degeri

ihracatgilar 2019, ithalat Miktar

Dolar 2019, Ton
World 539 540 544 718 634 28,549 45,000.55
Sri Lanka 2,398 | 2,174 | 2,023 | 2,258 | 2,194 | 5,961 2,717
Cin 1,234 | 1,475 | 1,087 | 1,671 | 1,429 | 4,411 3,086
ABD 676 610 705 868 786 3,596 4,575
Hindistan 1,364 | 1,256 | 1,304 | 1,693 | 1,503 | 3,214 2,139
Almanya 633 562 511 633 559 2,949 5,278
Yunanistan 90 77 90 99 69 1,487 21,598
Fransa 646 621 646 680 648 1,319 2,035
Hollanda 2,224 | 2,170 | 2,534 | 2,498 | 2,593 | 1,019 393
Viet Nam 2,205 | 2,184 | 2,140 | 2,452 | 2,413 | 999 414
Endonezya 528 1,850 | 1,470 | 2,697 | 2,178 | 745 342

Kaynak: TRADEMAP

Tarkiye'nin kisitl Aktif Karbon ihracati dalgali bir seyir izlemektedir. Ancak en yiksek veriye 2019
yilinda yaklasik 12 milyon Dolar ile ulasiimistir. Tablo 9da goéruldigdu Uzere en c¢ok ihracat
gerceklestirilen ilkeler Almanya, Finlandiya, Fransa, Rusya ve Endonezya'dir. Ozellikle Almanya’ya
toplamin ihracati beste biri gerceklestiriimektedir. 2019 yilinda yeni pazarlar bulundugu
g6zlemlenmektedir. 2018 yilina gére 2019 yilinda Glkenin ihracat verilerinde %40 artis olmustur. Bu da
Turkiye igin oransal anlamda 6nemli bir gelismedir.

Tablo 10: Tirkiye'nin Aktif Karbon ihracati
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ihracat Degeri, Ticaret “Tiirkiye’nin ihrag Miktar 2019,
2019 Dengesi lhracatindaki Ton
Bin Dolar Bin Dolar Payi

Diinya 11718 -16831 100 46409
Almanya 2408 -541 20,5 11843
Finlandiya 1530 1528 13,1 3154
Fransa 1168 -151 10 10820
Egjgfasyonu 1012 1012 8,6 3401
Endonezya 792 47 6,8 3794
Hollanda 611 -408 5,2 1416
Slovakya 414 414 35 1702
Ukrayna 393 393 34 1291
Birlesik Krallik 382 232 3,3 853
Kenya 310 310 2,6 1055
Azerbaycan 293 293 2,5 570

Kaynak: TRADEMAP

Trademap verilerine gore Turkiye'nin 2019 yili toplam Aktif Karbon (380210) ihracati 46,409 ton olup
bu miktar 11.718.000 Amerikan Dolari ihracat degerine karsilik gelmektedir.

Buradaki verilere dikkat edilecek olursa, Turkiye’'nin miktar olarak aktif karbon ithalatinin ve ihracatinin
birbirine yakin oldugu (45.000 ton — 46.400 ton) ancak deger olarak Turkiye aleyhine bir dis ticaret
acigr oldugu (16.831.000 Amerikan Dolari) goriimektedir.

Bu dis ticaret aciginin sebebi ithal edilen ve ihra¢ edilen aktif karbonun birim fiyatindan
kaynaklanmaktadir. Veriler incelendiginde ithal edilen aktif karbonun birim fiyatinin 634 USD/Ton,
ihrag edilen aktif karbonun birim fiyatinin 252 USD/Ton oldugunu gérilmektedir.

Ulkemizde hali hazirda uretilen ve ihrag edilen Aktif Karbon, fiyat olarak diinya seviyesinin altinda yer
almaktadir. Bu Urinidn daha katma degerli hale getiriimesi igin Grinin o6zelliklerinin iyilestiriimesi
(saflik, tane boyutu, tane yapisi vs.) gerekmektedir. Kurulacak olan yeni tesislerin tasarimi yapilirken
ve kullanilacak olan Uretim teknolojileri, ham madde vs. belirlenirken bu hususun g6z 6ninde
bulundurulmasi ve katma degeri yiksek ve deder zincirinde daha yukarida yer alan Aktif Karbon
ardnlerinin Uretilmesi hedeflenmelidir.

Tablo 10'da goérildigi gibi, Tirkiye’'nin 2019 yih Aktif Karbon ihracatinda en blyuk pay %20 ile
Almanya’ya aittir. Almanya’yl %13 ile Finlandiya, %10 ile Fransa, %9 ile Rusya ve %7 ile Endonezya
takip etmektedir. Turkiye 2019 yilinda Aktif Karbonda ihracatg¢i olarak dinyada 22. sirada yer almig ve

dunyadaki Aktif Karbon ihracatinin %0,4’G4nu gerceklestirmistir.

Tablo 11: Tirkiye'nin Aktif Karbon ihracat Degeri (x1.000 USD)

ithalatg! 2015 2016 2017 2018 2019
Dinya 8,617 7,463 9,832 8,114 11,718
Almanya 4,539 3,662 4,891 1,491 2,408
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Finlandiya 0 0 0 25 1,530
Fransa 113 62 1 1,227 1,168
Rusya Fed. 568 781 1,120 1,432 1,012
Endonezya 231 164 59 0 792
Hollanda 4 23 315 0 611
Slovakya 0 184 735 764 414
Ukrayna 131 81 123 246 393
Birlesik Kirallik 511 394 314 381 382
Kenya 0 0 0 52 310
Azerbaycan 81 239 218 229 293
Irak 238 43 323 125 285
Glney Afrika 44 146 323 283 259
Misir 259 47 86 235 242
Tunus 24 23 35 45 227
ispanya 72 82 43 138 153
Serbest Bolgeler 48 6 2 3 121
Libnan 29 16 26 44 113
Bulgaristan 31 86 131 227 105
israil 249 240 247 188 99

Kaynak: TRADEMAP

Tarkiye’'nin Aktif Karbon ihracatinda birim fiyat dizeyi ortalamanin oldukca

altinda bulunmaktadir.

Dinyada ortalama Aktif Karbon birim fiyati 2019 yilinda 252 Dolar/ton’ dur.

Tablo 12: Tirkiye'nin ihracat Birim Fiyatlari

2015 2016 2017 2018 2019
; Birim Birim Birim Birim Birim lhracat lhracat
Ithalatgrlar Fiyat Fiyat Fiyat Fiyat Fiyat Degeri Miktar
Dolar Dolar Dolar Dolar Dolar 2019 2019, Ton
Diinya 236 229 226 230 252 11,718 46,409
Almanya 177 164 172 234 203 2,408 11,843
Finlandiya 291 485 1,530 3,154
Fransa 242 203 250 95 108 1,168 10,820
Rusya Fed. 316 338 311 292 298 1,012 3,401
Endonezya 231 363 208 209 792 3,794
Hollanda 1,000 479 285 431 611 1,416
Slovakya 258 355 350 243 414 1,702
Ukrayna 392 305 319 297 304 393 1,291
Kaynak: TRADEMAP
Tarkiye'nin  Aktif Karbon dig ticaretinde degerlendirildiginde ithalatgi oldugu kolaylikla

gozlemlenmektedir. Tablo 13’te belirtildigi Uzere dis ticaret acigi 2019 yil itibariyle yaklagik 17 milyon

Dolar’dir.

Tablo 13: Aktif Karbon Dis Ticaret Dengesi

Denge Denge Denge Denge Denge Ihracat | Ithalat

Partnerler Degeri | Degeri
2015 2016 2017 2018 2019 2019 2019

Diinya -23,571 | -20,660 | -18,885 | -23,600 | -16,831 | 11,718 | 28,549

Kaynak: TRADEMAP
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Son bes yilda Aktif Karbon dis ticaret agiginda yaklasik % 30 azalma gergeklesmistir. Bu durumun
nedeni ithalattaki kismi azalma ve ihracattaki belirgin artistir. Ancak, birgcok Aktif Karbon sollisyonunun
bu alandaki ithalata dair edilmemesi gergek dis ticaret agiginin ¢ok daha fazla oldugu anlamina
gelmektedir. Ozellikle sagdlik alaninda kullanilan aktif kémir soliisyonlari ilag olarak ithal edilmektedir.
Bu tasnifte yer almamaktadir.

2.5.  Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Bu bdélimde diinyada ve Turkiye’de Uretim verilerinin tahmini dis ticaret verileri Gzerinden yapilacaktir.
Daha sonra diinya ve Turkiye’deki dis etkenler de@erlendiriimek suretiyle yorumlar getirilecektir.

Sekil 8: Diinya ihracati Trend Analizi

y = 144983 + 2E+06

4.000.000,00 Diinya lhracat (Bin Dolar) R? = 0.9656
3.535.998,50
3.500.000,00 3.246.032,70 J—
3.101.049,80 .
2.956.066,90
3.000.000,00 2.823.77800 ;5 753 5809

2.500.000,00

232689700
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00

0,00

2015 2016 2017 2018 2019 | 2020T | 2021T | 2022T | 2023T | 2024T

m Diinya ithalat | 2.326.8 | 2.226.7 | 2.474.9 | 2.823.7 | 2.753.2 | 2.956. | 3.101. | 3.246. | 3.391. | 3.535.

Kaynak: TRADEMAP verileri kullanilarak hazirlanmigtir.
Dinya ihracati verilerine trend analizi yapilarak énimuzdeki bes yilin ihracat pazarina dair tahmin

olusturulmustur. Bes yil iginde yaklasik 3,2 milyar dolarlik bir Aktif Karbon ihracat pazari oldugu Sekil
7’den anlasiimaktadir.
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Sekil 9: Aktif Karbon Diinya ithalati Trend Analizi

y = 144983x + 2E+06

4.000.000,00 Diinya Ithalat (Bin Dolar) R? = 0,9656
3.535.998,50
3.500.000,00 324603270 0
3.101.049,80
2.956.066,90
3.000.000,00 2.823.778,00 5 753 7800

2.500.000,00 [2:326:897,00 ,
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00
500.000,00

0,00

2015 2016 2017 2018 2019 | 2020T | 2021T | 2022T | 2023T | 2024T

m Diinya ithalat| 2.326.8 | 2.226.7 | 2.474.9 | 2.823.7 | 2.753.2 | 2.956. | 3.101. | 3.246. | 3.391. | 3.535.

Kaynak: TRADEMAP verileri kullanilarak hazirlanmigtir..

Dinya ithalati verilerine trend analizi yapilarak énimuzdeki bes yilin ihracat pazarina dair tahmin
olusturulmustur. Bes yil icinde yaklasik 3,6 milyar dolarlik bir Aktif Karbon ithalat Pazar blyikligtne
ulasilacagr Sekil 9'dan anlasildigi Gzere tahmin edilmistir. Bu durum Tirkiye igin 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Blyuyen ithalat pazari, Turkiye’nin Aktif Karbon konusunda yapacagdi yatirimlari anlaml
kilmakta ve énemli bir potansiyel barindirmaktadir.

Tarkiye dretim verileri oldukga kisith oldugu icin ihracat ve ithalat verileri Gzerinden bir tahmin
calismasi yapilacaktir. Ancak, Aktif Karbon uretimi potansiyel bir sektér oldudu icin kamu ve 6zel
sektdrtn igbirlikleri, yatirnmlari ile Aktif Karbon ihracatinin tahminin ¢ok Uzerinde artiriimasi
muimkundur. Konunun teknik bir alan olmasi nedeniyle Universite-sanayi isbirliklerinin ehemmiyeti
ortaya ¢ikmaktadir. Anadolu’da birgok Universitede yerli, ucuz ve bol olan ham maddelerden Aktif
Karbon uUretimi konusunda bilimsel galismalar yapilmaktadir. Bundan sonraki asama ticari Uretimin
yayginlastirilmasi olmalidir.
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Sekil 10: Tiirkiye'nin Aktif Karbon ihracati Trendi

16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

0,00

y = 685,3x + 7092,9

R*=0,8551
13.945,90

Tiirkiye Aktif Karbon ihracati (Bin Dolar)

13.260,60

12.575,30
11.718,00 11.890,00
11.204,70

8.114,00

2015 2016 2017 2018 2019 | 2020T | 2021T | 2022T | 2023T | 2024T

W Tirkiye ihracat [8.617,00|7.463,00/9.832,00(8.114,00(11.718,0| 11.204, | 11.890, | 12.575, | 13.260, | 13.945,

Kaynak: TRADEMAP verileri kullanilarak hazirlanmigtir.

Hali hazirdaki ihracat verileri ile yapilan trend analizi sonucunda Turkiye’'nin Aktif Karbon ihracatinin
bes yil icinde yaklasik % 60 oraninda artacagi ongortlmektedir. Bu konunun yayginlastiriimasi ve
Uretici sayisinin artmasiyla bu artigin gok daha blylk oranlarda olmasi saglanabilir.

Sekil 11: Turkiye'nin Aktif Karbon ithalati Trendi

4.000.000,00
3.500.000,00
3.000.000,00
2.500.000,00
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00

500.000,00

0,00

2 .326.897,09 22

Tiirkiye Aktif Karbon ithalati (Bin Dolar)
y = 144983x + 2E+06 3.535.998,50

2_ 3.391.015,60
R*=0,9656 3.246.032,70
3.101.049,80
2.956.066,90

2.823.778,09 753.280,0
2.474.921,00

2015 2016 2017 2018 2019 | 2020T | 2021T | 2022T | 2023T | 2024T

B Diinya ithalat

2.326.8|2.226.7 | 2.474.9 | 2.823.7 | 2.753.2 | 2.956. | 3.101. | 3.246. | 3.391. | 3.535.
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Kaynak: TRADEMAP verileri kullanilarak hazirlanmistir.

Tarkiye'nin Aktif Karbon ithalati konusunda yapilan trend analizi sonucunda, ithalatin dalgal ve kiigik
bir oranda azalma gdésterdigi gézlemlenmektedir. Ancak bu veriyi bu sekilde okumak yaniltici olabilir.
Aktif Karbonun glinimiizde birgok alanda kullaniminin neredeyse zorunlu hale gelmesi, Turkiye’'nin bu
konudaki ihtiyacini artiracaktir. Ayrica bu ithalati dahil olmayan aktif kdmur soltusyonlari ve Aktif
Karbon igerigi olan drlnlerin ithalati dis ticaret agigini artiran bir etmendir.

Sonug olarak Aktif Karbon dretimi tim dinyada gindemde olan bir konudur. ABD, Cin, Hindistan,
Almanya ve Hollanda gibi 6ncll Ulkelerle birlikte sahip oldugu yerli ham maddeler sayesinde
Endonezya, Sri Lanka, Filipinler ve benzeri gelismekte olan Ulkeler Aktif Karbon pazarinda énemli bir
glice sahiptir. Ayrica Aktif Karbon pazarinda komsumuz Yunanistan’in gi¢li konumu dikkat gekicidir.

2.6. Girdi Piyasasi

Aktif Karbonun yerli olarak Uretiminde kullanilacak ham madde ve yardimci maddelerin 6zellikleri
sunlardir;

Ham maddeler:

Aktif Karbon, Bolim 2.3’te de deginildigi Gzere, pek ¢ok farkli ham maddeden uretilebilmektedir. Teorik
olarak icerisinde Karbon ihtiva eden butin maddeler, Aktif Karbon Uretimi icin ham madde olma
potansiyeli tagsimaktadir. Ancak uygun ham maddeye karar verirken Uretilecek olan Aktif Karbon
turine ve ham maddelerin verimlerine bakilarak karar verilmelidir.

Aktif Karbonun kalitesini ve kullanim vyerini belirleyen 6zellikler; iyot sayisi ve ylzey alani gibi
Ozelliklerdir. Bu 6zellikler, Aktif Karbonun ylksek sertlik ve ylksek absorpsiyon kapasitesine sahip
olmasini belirler. Amag¢ granll karbon Uretmek olacaksa sert kabuklar veya ham maddeler tercih
edilmelidir.

Toz veya pellet Aktif Karbon Uretiminde sert veya daha yumusak kabuklar veya ham maddeler tercih
edilmektedir. (Fistik kabugu, kémdr, prina yani zeytin posasi, odun vb.)

Ulkemizdeki kdmiir rezervlerinden cikan kémiirde kiil orani %20’nin Gzerindedir. Bu durum, kémdiriin
Aktif Karbon Uretimi igin uygun bir ham madde olmasinin 6niine gec¢cmektedir. Karbonizasyon
prosesindeki kayiplar verimin dislk olmasina sebep olmaktadir. Aktif Karbon Uretiminde verimli ve
rekabetci bir Gretim yapabilmek igin, ham madde olarak kullanilacak olan kémurin kil oraninin %5’in
altinda olmasi istenir.

Bu sebeple llkemizde yapilacak olan yerli Aktif Karbon Uretimi i¢in en uygun ham madde meyve
kabuklari ve ¢ekirdekleri olup bunlarin arasinda da findik kabugu 6ne ¢ikmaktadir.

TR72 Bolgesinde Aktif Karbon uretimi mevcut degildir. Yerli olarak Aktif Karbon Uretimi icin, ham
maddelerin tamami yerli olarak tedarik edilecektir. Turkiye'de yillik ortalama 5.000 ton Aktif Karbon
kullaniimaktadir. istenen nihai (iriin olan Aktif Karbonun gézenek yapisina gére verim degdismekte olsa
da ortalama %210 verimle Aktif Karbon Uuretiimektedir. Bu sebeple yaklasik 50.000 ton/yil ham
maddeye ihtiyag olacaktir.

TR72 Bodlgesi icerisinde Sivas Kangal'da kémur rezervleri mevcuttur. MTA verilerine goére Sivas-
Kangal’daki kémur rezervi miktari 200 Milyon Ton civarindadir. Ancak yukarida da belirtildigi Gzere bu
kémdarin kil oraninin %20’nin Gzerinde olmasi ham madde olarak verimsiz olmasina ve tercih
edilmemesine sebebiyet vermektedir. Ham madde olarak findik kabugu ele alinacak olursa, Turkiye'de
yillik 500.000 ton findik Uretilmekte, (2018 Yili Findik Uretim Miktari 515.000 ton. Kaynak: Tarim
Orman Bakanhgi Findik degerlendirme Raporu) bunun da fabrikalardan 100.000 tonu kabuk olarak
cikmaktadir. Ozetle, gerekli ham madde ihtiyaci sadece findik kabugundan dahi karsilanabilmektedir.
Findik kabugu kullanilirsa yerli ham madde darbogaz olusturmamaktadir.
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Sekil 12: Turkiye'nin Onemli Linyit Havzalari ve Sahalari

Tiirkiye’'nin Onemli Linyit Havzalari ve Sahalari

A K DENIZ

Kaynak: MTA
Ham madde Temin yontemleri ile lojistik imkanlari,

Findik kabuklari, Ordu, Giresun Karadeniz ve Dodu Marmara bdlgelerinden, prina ve zeytin
cekirdekleri Balikesir ve Ege Bdlgesinden, fistik kabuklari Glineydodu Anadolu Bdélgesinden, ceviz ve
meyve kabuklari, odun ise llke genelinden tedarik edilebilecektir. Burada énemli olan tercih edilecek
olan ham maddeye goére nakliye maliyetlerini en aza indirecek sekilde ham maddeye yakin olmaktir.
TR72 bolgesi yukarida sayillan kdmir disi ham maddelere yakinlik konusunda bir avantaja sahip
degildir. Burada ham maddeye yakinlkta 6ne gikan iller Ordu ve Samsun’dur. Kayisi ¢ekirdeginin ham
madde olarak kullanilmasi da bir alternatif olarak degerlendirilebilir

Bu konuda Malatya inéni Universitesinde calismalar yapilmistir ancak ticari bir Gretim tesisi
kurulmamistir. Kayisi ¢ekirdedinin ham madde olarak kullaniimasi alternatifi ile ilgili olarak Kayisi
Cekirdeginin Uriin Verimi belirlenmeli ve o verime goére yillik asgari 1000 ton Uriin (retmeye yetecek
kadar ham madde olup olmadidina bakiimalidir. Bu ham maddenin saglanmasi halinde Malatya ili de
yatirim igin uygun bir alternatif olabilir.

Guncel ve gecmis yillara ait hammadde fiyatlari asagida verilmistir

Tablo 14: Ham madde Fiyatlari (USD/Ton)

Ham madde Turii 2018 2019 2020
Findik Kabugu 42 48 40
Zeytin Cekirdegi 80 85 75
Prina 65 45 60
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Kaynak: Ajans Uzmanlari tarafindan piyasadan derlenmistir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Yerli olarak uretilecek olan Aktif Karbonun muadillerine goére pazar avantaj ve dezavantajlari sunlardir:

Aktif Karbon’un en blylk pazari su aritmadir. Belediyelerin yillik olarak su aritmada kullandigi toz Aktif
Karbon miktari 2.000 ton civarindadir. Sadece istanbul Biiyiiksehir Belediyesi yillik 500 ton’a yakin
Toz Aktif Karbon kullanmaktadir. Yerli ham madde ile Uretilecek olan Aktif Karbonun muadillerine gére
herhangi bir dezavantaji s6z konusu degildir. Yerli Gretim Aktif Karbon 6zellikle Cin’den ithal edilen
Urtinlerle fiyatta rekabet edebilecektir. Belediyelere igme suyu tesislerine satilabilmesi gu¢li bir Pazar
olusturacaktir. Ayrica, maden sektoriine yliksek sertlikte granil Aktif Karbon dretilebilmesi Pazar
payini arttiracaktir.

Ulke pazarinda hakim konumdaki rakip firmalarla maliyet, teknolojik Ustiinliik, cografi avantaj, ham
maddeye yakinlk vb. konularda degerlendirme,

Yurticinde Aktif Karbon ithalatcisi 5-6 biyuk firma ve 10-15 kiigik satici vardir.
Yerli Gretimin, maliyetlerin etkin olmasi ve ham maddeye yakinligi ile pazarda hakimiyeti arttiracaktir.
Dinyada Uretiminde 6ne ¢ikan ilk 5 Ulke ile girdi maliyetlerinin karsilastiriimasi,

Uluslararasi pazarda Hindistan, Cin, Sri Lanka, Filipinler gibi Uzakdodu llkeleri ve Almanya 6ne
cikmaktadir. Bu Ulkelerin Grtinleri Aktif Karbonlar, Tlrkiye'ye 1-10 USD/kg arasinda giris yapmaktadir.
Bu fiyat degisimi Aktif Karbonun kullanim yerine, yilizey alani ve gdzenek yapisi ve ham madde tipine
gore farklilk gostermektedir.

Hedeflenen satis bolgeleri ve musteri kitlesinin analizi yapildiginda Aktif Karbon satisi igin Tlrkiye'nin
blyUk bir Pazar oldugu gorilmektedir. Yurtici talebin karsilanmasi ve ithalatin dnlenmesinin ardindan
yurtdigi satigi yapilabilir. ihracat icin éncelikli hedef pazarlar olarak Balkan lkeleri ve Orta Avrupa
degerlendirilmelidir.

Dagitim kanallari
Uretilen yerli Griinin yurticinde belediyeler ve biyik tiketicilere dogrudan satiginin yapilmasi,

Turkiye'de Aktif Karbon satisi yapan firmalara ise bayilik seklinde satis yapilmasi uygun olacaktir.

Tablo 15: Yillara Gore Satis Hedefleri

2021 2022 2023 2024 2025
L 1.000 (PAC)
Uretim / Satis 1.000 (PAC) 1.000 (PAC)
Miktari 1.000 (PAC) 1.000 (PAC) 500 (GAC)
(ton/yl) 500 (GAC) 500 (GAC)
500 (EAC)

Yuzey alani 500- 2000 (m2/g) ve iyot sayisi (mg/g) 700-1000 arasi olan ve genel amagh kullanima

uygun Aktif Karbonlar i¢cin 6ngérilen ortalama satis fiyatlar Tablo 16’da veriimektedir.

Tablo 16: Satig Fiyatlar

Aktif Karbon Tiiri

Satis Fiyati Araligi

Toz Aktif Karbonlar (PAC)

1,2-1,6 USD/kg
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Graniil Aktif Karbonlar (GAC) 1,5-2,2 USD/kg

Pellet (Ekstriize) Aktif Karbonlar (EAC) 1,6-2,5 USD/kg

Kaynak: Ajans Uzmanlari tarafindan piyasa fiyatlari Gizerinden olusturulmustur.

Piyasaya pesin veya kisa vadeli, belediyelere ise uzun sire vadeli/TL olarak satis yapilmasi uygundur.

3. TEKNIiK ANALIZ

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Aktif Karbon Uretim Tesisi kurulus yeri; tedarik, tretim, depolama-dagitim, enerji, gevre, nitelikli isgiici
bulunabilirligi ve ulagim gibi kriterlere uygun olarak arastirilmigtir. Aktif Karbon Gretimi igin, hem olgek
ekonomisi hem de kaynaklara yakinlik nedeniyle organize sanayi bdlgesi daha uygundur. Bu
¢alismanin yapiimasina konu olan Sivas ilinde yer alan bir organize sanayi bdlgesinde Uretimin
yapilmasi uygun gorulmektedir.

Tablo 17°de verilen organize sanayi boélgesi verilerinin 6tesinde, Aktif Karbon Uretimini merkezi bir
organize sanayi bolgesinde gerceklestirmek o6nem arz etmektedir. Bunun nedeni ileride insan
kaynaklari boéliminde de ifade edilecegi lzere, Aktif Karbon Uretiminin teknolojik ve bilimsel
gerekliliklerinin olmasidir. Yatirnrmin Sivas il merkezinde olmasi halinde merkezde yer alan kokli devlet
tniversitesi Sivas Cumbhuriyet Universitesi ve teknik lisansiistii egitimleri ile 6n plana ¢ikan Sivas Bilim
ve Teknoloji Universitesi ve Cumbhuriyet Teknokent, Sivas ISGEM vb. yapilardan faydalanmak
muUmkin olacaktir.

Yatinmin Sivas’ta olmasi halinde ham madde olarak kullanilacak findikkabugunun temini Karadeniz
Bolgesi'nden rahatlikla saglanabilecektir. Ayrica, tesiste meyve kabuklarindan Uretimin muimkin
oldugu dusindlirse alternatif ham maddelere yakinhk da 6nem arz etmektedir. Sivas ilgeleri ve
Malatya’dan temin edilebilecek kayisi gekirdegi de alternatif ham madde kaynagi olarak disundlebilir.
Yine gevre illerde yer alan ceviz kabugundan da ham madde olarak faydalanmak mimkindir. Ozetle
en uygun yatirim yeri Sivas Merkez 1. Organize Sanayi Boélgesi olarak degerlendirilmistir.

Tablo 17: Sivas ili OSB Verileri

Sivas Merkez OSB | Sarkigla OSB Gemerek OSB

2
Parsel Bedeli (TL/m ) 20,00 0,95 0,00

Elektrik Birim Fiyati (TL/kWh) 0,50 0,96 0,78

Kullanim Suyu Birim Fiyati

3 2,45 1,30 1,40
(TL/m )
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Atik Su Bedeli Birim Fiyati
3 0,40 0,90 0,40
(TL/m )
3
Dogalgaz Bedeli (TL/m ) 1,83 2,40 1,82
Bos Parsel Sayisi (adet) 28 42 52
Bos Parsel Alani (mz) 214.878 277.998 345.200

Kaynak: Sanayi Bolgeleri Genel MudurlGgu
3.2.  Uretim Teknolojisi

Bircok farkli ham maddeden Uretilebilen Aktif Karbonun Uretim teknigi, kullanilan ham maddeye gére
degismektedir.

Linyit kdmurinden yapilan tretimde Grandil, Pelet ve Toz Aktif Karbon Uretilmektedir.
Kémiir Bazli Pelet ve Graniil Aktif Karbon Uretiminde Kullanilan Uretim Teknigi;

e Ham madde kabull (Kémdr)

e Yikama ve kurutma

e Ogitme

e Ogitilmis Kémir Tozuna Baglayici Madde Eklenmesi

e Grandulizasyon (Kémur Baglayici Hamurunu Pelet Sekline Getirme)
e Karbonizasyon (500-600 0C)

e Aktivasyon (900-950 0C)

e Soguma ve Paketleme

Odun ve Hindistancevizi Kabugundan Uretim Teknigi:

¢ Ham maddenin kabull ve boyutlarina gére ayriimasi

e Ham madde igerisindeki olasi metal parcalarinin ayristiriimasi
e Aktivasyon (850 0C)

e Toz Haline Getirme ve Eleme

o Paketleme

Uretimin her asamasinda, yani ham madde girisi, yari mamul ve bitmis Uriin asamalarinda kalite
kontroliin yapilmasi zorunludur. Aktif Karbon Uretiminde kontrol edilmesi gereken parametreler:

° pH

e Aktivasyon Sicakligi, Karbonizasyon Sicakligi
e Aktivasyon Suresi, Karbonizasyon Suresi

e Aktivasyon Cozelti Derigimi

o Karistirma Hizi ve Siresi

Aktif Karbon Uretiminde Kullanilacak Makine Techizatin isimleri, Ozellikleri ve Mensei,

Kurutma ve karbonizasyon firini (yerli veya Cin)
Aktivasyon firini (yerli veya Cin)

Boyutlama elekleri (yerli veya Cin)

Kirma makinasi (yerli)
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e Pelletleme makinasi (yerli)
¢ Ambalajlama makinasi (yerli)
o Azot Uretecleri (yerli veya Cin)

Kaynak: Saha Arastirmasi

is Akis Semasi 10 kg Ham madde ile elde edilecek iriinii géstermektedir. Eger yiizey alani 1.000
m2/g Aktif Karbon Uretilecekse %10-15 arasi verimle Aktif Karbon dretiimektedir. Bu verim ham
madde cinsine gore degisiklik gostermektedir.

icilebilir suda kullanilacak Aktif Karbonlarda ve findik, prina, odun, zeytin cekirdegi gibi kabuklarda su
buhari aktivasyonu olacaktir.

Koémir, ceviz gibi sert ham maddelerde kimyasal aktivasyon tercih edilmelidir.

3.3. insan Kaynaklari

Sivas ili ig Anadolu Bélgesi'nde egitimli ve geng niifusu, kéklii ve glcli egitim kurumlari ile én plana
¢ikan bir sehirdir. 50 bin Uzerindeki 6grenci sayisi, koklu fakilteleri, arastirma merkezleri ve meslek
yiiksekokullari ile Sivas Cumhuriyet Universitesi ve Cumhuriyet Teknokent egitim alt yapisi agisindan
Onemli hizmetler sunmaktadir. Bu yatirim icin gerekli olan bilgi, deneyim, insan kaynagi ve ekosistemi
yatirirmcilara saglama potansiyeli bulunmaktadir.

Cumbhuriyet Universitesi'ne bagh olan il merkezli 3, ilgelerde ise 11 adet Meslek Yiiksek Okulu
bulunmaktadir. Onlarca bélimde egitim géren 14.378 dgdrencinin bulundugu Meslek Ylksek Okullari
insan kaynaklari agisindan dnem arz etmektedir.

Nispeten yeni kurulan ancak teknik alanlardaki odaklanmasi, yurt disindan gelen egitim kadrosu,
kimya ve metallirji gibi alanlardaki deneyimi ile Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi lisansiistil egitime
ve Uretim calismalarina devam eden bir Universitedir. Geng yapisi, isbirligine acik bdlimleri ve teknik
alanlardaki deneyimi ile Sivas’ta yatirimcilar i¢in dnemli firsatlar sunmaktadir.

Son olarak Sivas ilinde Milli Egitim Bakanhdi Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudurligid’ne bagl
olarak il merkezinde 9 Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, 1 Cok Programli Anadolu Lisesi, 1 Guzel
Sanatlar Lisesi, 1 Spor Lisesi, 1 Mesleki Egitim Merkezi (Ciraklik Egitim Merkezi); ilcelerde ise 14
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, 15 Cok Programli Anadolu Lisesi ve 1 Mesleki Egitim Merkezi
olmak uzere toplamda 43 egitim kurumu bulunmaktadir.

Bu kurumlarda 567 adet derslik, 1151 6gretmen ve 11.224 égrenci bulunmaktadir. Bu kapsamda, 35
alan ve bu alanlara dayali 88 dalda egitim 6gretime devam edilmektedir.

Tablo 18: Sivas ili Mesleki ve Teknik Liseleri

No Okul Adi Ogrenci Sayisi
1 Ataturk Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 1432
2 Bilisim Teknolojileri Mesleki ve Teknik Anadolu 351
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Lisesi ( Ozel Program ve Proje uygulayan okul)
3 Karsiyaka Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 692
4 M.Kemal Atatirk Mes.ve Tek.Anadolu Lisesi 549
5 N.Fazil Kisakirek Mes.ve Tek.Anadolu Lisesi 918
6 Sivas Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 1265
7 Sultansehir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 242
8 S.Ahmet Eyce Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 632
9 S.Ustegmen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 486
10 Muzaffer Sarisézen Glizel Sanatlar Lisesi 165
11 Ahmet AYIK Spor Lisesi 320
12 ismet Yilmaz Cok Programli Anadolu Lisesi 154

Kaynak: Sivas il Milli Egitim Midurligi Mesleki ve Teknik Egitim Subesi

Tablo 19: Sivas'ta 15 yas Ustl nifusun egitim durumu
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2019| 13.331 | 38.981 | 91.659 | 48.909 | 59.349 | 111.333 | 61.837 6.664 1.206 3.065

Kaynak: TUIK, Egitim Istatistikleri, 2020

Tablo 20: Sivas'ta Okuryazarlik Durumuna ve Cinsiyete Gére Nufusun Dagilimi (%)

Okuma Yazma Bilen Okuma Yazma Bilmeyen
Tiirkiye 97,24 2,76
Sivas 93,42 6,58

Kaynak: TUIK il Géstergeleri, 2020

Tablo 20’de goruldigu Gzere okuma yazma bilme orani ve egitimlerine gore nifus oraninda Sivas ili
Turkiye ortalamasina oldukca yakindir. Tablo 21'de gorildigu uzere olduk¢a geng ve dinamik bir
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nifusa sahip olan Sivas’in galisma c¢agindaki nifusun orani yizde 73,48'dir. Bu ortalama Tirkiye
ortalamasinin Ustindedir.

Tablo 21: Sivas ili Caligma Cagi Niifusu (15-64 Yag, 2019)

Yil Yas Grubu Nifus Nifus

Yizdesi
2019 15-19 Yas 51.556 8,07%
2019 20-24 Yas 59.326 9,28%
2019 25-29 Yas 46.001 7,20%
2019 30-34 Yas 43.390 6,79%
2019 35-39 Yas 43.601 6,82%
2019 40-44 Yas 40.490 6,34%
2019 45-49 Yas 38.409 6,01%
2019 50-54 Yas 35.114 5,50%
2019 55-59 Yas 35.972 5,63%
2019 5-9 Yas 43.465 6,80%
2019 60-64 Yas 32.175 5,04%

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020

Ulkemizde istatistiklerde kullanilan geng niifus tanimi 15-24 yas arasindaki niifusu kapsamaktadir. Bu
yas araligindaki nifus genellikle egitimde olup Sivas’'ta da bu yas araliginda 2019 yih itibariyla
469.499’luk bir nifus dikkat gekmektedir.

Tablo 22: Sivas Nufus Artis Hizi

yil Sivas Nufusu Artig Hizi
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2015 618.617 % -0.72
2016 621.224 % 0.42
2017 621.301 % 0.01
2018 646.608 % 4.07
2019 638.956 % -1.18

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020

Sivas ilinin gé¢ problemi bulunmamaktadir. Hatta il merkezi nlfusunda sirekli artis
g6zlemlenmektedir. Aktif Karbon Uretiminin gerektirecedi farkli disiplinlerdeki uzmanlidi ile fakdlteleri,
genc ve dinamik niifusu ve gelecek projeksiyonu ile Sivas ili Aktif Karbon Uretimi i¢in oldukga elverigli
bir ildir.

Tablo 23: Tahmini Calisan Maaslari

Calisan Niteligi Ortalama Maas
idari Personel 15.000 TL
Miihendis 9.000 TL
Usta/ Teknisyen 7.000 TL
Isci 5.000 TL
Kasdfsdfsdf

Kaynak: Saha Arastirmasi

Calisacak kisiler icin ortalama baslangig maaslari Tablo 23’teki gibi 6ngérilmektedir. Calisan sayilari
ve uretime dair detayh bilgi diger boélimde yer almaktadir.

4. FINANSAL ANALIz

4.1. Sabit Yatirnm Tutar

Arazi-Arsa, Bina-ingaat, Makine ve Techizat, ithalat ve Gumriikleme Giderleri, Tagima, Sigorta ve
Montaj Giderleri, Etut ve Proje Giderleri gibi harcama kalemlerine dair projeksiyonlar.

Tablo 24: Sabit Yatirimlar

Yatirnm Kalemi Tutar (USD)
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Arazi-Arsa (10.000 m2): (Arsa metrekare fiyati | 500.000
50 USD alinmistir. Bu fiyat yatirrmin yapilacagi
ile gére degisiklik arzedecektir.)

Bina-ingaat (3.000 m2 kapal alan): (CSB’ligin | 450.000
2020 yili ingaat Birim Maliyeti baz alinmistir)

Makine ve Teghizat 1.750.000
ithalat ve Giimriikleme Giderleri 20.000
Navlun, Sigorta ve Montaj Giderleri 10.000
Etiit ve Proje Giderleri 10.000
Diger Giderler 60.000
Toplam Sabit Yatirnm Tutani 2.800.000

Kaynak: Ajans Uzmanlari tarafindan derlenmistir.

Planlanan yillik kapasite, bunun igin ihtiyag duyulan ham madde miktari, istihdam edilmesi gereken
personel sayisi.

Tablo 25: Personel Tablosu

Planlanan liretim miktar 1.000 ton/yil
Ham madde miktan 10.000 ton/yil
Personel Miktari Toplam 15 Kisi

idari Personel Sayisi 3 Kisi
Miihendis Sayisi 2 Kisi
Usta-Teknisyen Sayisi 4 Kisi

isci Sayisi 6 Kisi

Kaynak: Ajans Uzmanlari tarafindan derlenmistir.

4.2.  Yatinmin Geri Dénig Siiresi

Yapilacak yatirrmin tahmini geri donls suresi.

1 kg Aktif Karbon maliyeti (ortalama)(personel ve genel giderler dahil): 0,90 USD/kg

Tablo 26: 1 KG Aktif Karbon Uretmek igin Maliyet Tablosu

Maliyet Kalemi Tutar (USD)

Ham madde (Findik Kabugu) (10 kg) 0.40
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Enerji Sarfiyati (Elektrik, Su, Dogalgaz) 0.10
iscilik 0.06
idari Personel 0.05
idari Giderler 0.02
Amortisman 0.20
Hesaplanamayan Giderler 0.10
Toplam Maliyet 0,93

Kaynak: Saha Arastirmasi

1 kg Aktif Karbon ortalama satis fiyati: 1,5 USD/kg
Yillik tretim/satis: 1.000 Ton

Net Kar: 600.000 USD/yil

Yatirm: 2.800.000 USD

Yatirimin geri dénis suresi: 5-6 yil olacaktir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZI

Aktif Karbon Uretimi, EK-2 listede, gevre iznine tabi olacaktir. S6z konusu yatirimin gergeklestirimesi
adina Cevre ve Sehircilik il Mudarligi'ne “Cevresel Etki Degerlendirmesi” bagvurusu yapilmasi
gerekmektedir. Diger tim izin ve ruhsat islemleri gibi, bu islemde de Kalkinma Ajansi Yatirim Destek
Ofisi ile irtibat kurulabilir.

Aktif Karbon Uretimi kaynak verimliligi agisindan olumlu etkisi olan bir yatirnm alanidir. Basit bir Gretim
asamasiyla nitelikli ve katma dederli bir Grn Uretilmesi ve ihracata konu olan bir yatirnm yapilmasi
mUmkindur. Bu agidan, yatinmcilar icin ilin istihdami, dis ticareti ve Uretim kapasitesine olumlu etki
yapacak bir firsat sunmaktadir.

ilin istihdamina yapacagi olumlu etki, 6zellikle is arayan geng niifus izerinde pozitif sosyal etki ortaya
cikaracaktir. ilin gelirini ve ozellikle dis ticaret yapma potansiyelini artiracak bir yatinm olmasi
hedeflenmekte, yatinmin 6zellikle kimya sektoru ile ilgili egitim ve talep faaliyetlerini canlandirmasi
beklenmektedir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tum On Fizibilite Calismalarinda bu
bdlime yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimuizdeki dénem igin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gegctikten sonra hedefledigi Gretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grindn bir birim Uretilmesi icin gereken ham madde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénulsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karhhdi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatinmin karhihdinin élgimu asagidaki
formul ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlili§gi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olusmasi o6ngérilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi icin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirnm giderinin g¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya biylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme giiciini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glcinli gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUlu agadida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Doénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formduller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi Birim Toplam
ithal Makine / Mikt (Adet, k 'E_O;B- Maliyeti Maliyet | ilgili Oldugu
Techizat Adi fitart 3. 9 oirim (KDV (KDV Faaliyet Adi
m3vb.) | Fiyati ($) . .
Harig, TL) Harig, TL)
. . Birimi - . Toplam A -
Yerli Makine / . Birim Maliyeti . ligili Oldugu
. Miktann | (Adet, kg, . Maliyeti (KDV .
Techizat Adi me vb.) (KDV Harig, TL) Haric, TL) Faaliyet Adi
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