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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, yatirimcilara yol géstermek amaciyla Sinop ilinde Rizgar Enerji Santrali
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirnmcilarda yatirnm fikri olusturmak ve detayh
fizibilite calismalarina altlik olusturmak Gzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda
faaliyet gdsteren Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan
bilgi ve analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve bilgilendirme amacli olarak
yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya
dolayli olarak bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve
kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan
veya karar alan kimselere kargi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile T.C. Kuzey Anadolu
Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansr'na aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden ne kosulda olursa olsun bu rapor hizmet
go6rdugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansinin
yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya
teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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SINOP iLi RUZGAR ENERJi SANTRALI ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Riizgér Enerji Santrali (RES)

Uretilecek Uriin/Hizmet Elektrik
Yatirim Yeri Sinop
Tesisin Teknik Kapasitesi 5 MW
Sabit Yatirim Tutar 5.833.482 ABD dolari
Yatirim Suresi 1Yl
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani %32
istihdam Kapasitesi 4
Yatirnmin Geri Doniig Siiresi 8 il
35.11.19

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

ilgili GTIP Numarasi

271600- Elektrik enerjisi

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tam Ulkeler

Yatirnmin Sirdiriilebilir Kalkinma
Amagclarina etkisi

Dogrudan Etki

Dolayli Etki

Amag 7: Erisilebilir ve
Temiz Enerji

Amag 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam
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Subject of the Project Wind Energy Plant
Information about the Product/Service Electricity
Investment Location (Province-District) Sinop

Technical Capacity of theFacility 5 MW

Fixed Investment Cost (USD)

5.833.482 USD

Investment Period 1 Year
Economic Capacity Utilization Rate of o

32%
the Sector
Employment Capacity 4
Payback Period of Investment 8 Years
NACE Code of the Product/Service 35.11.19

(Rev.3)

HarmonizedCode (HS) of the
Product/Service

271600- Electrical energy

Target Country of Investment

All countries

Impact of thelnvestment on Sustainable
Development Goals

Direct Effect

IndirectEffect

Goal 7: Affordable and Clean
Energy

Goal 3: Good Health
and Well Being
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi'

Elektrik enerjisi, en temel kamusal hizmet olarak nihai mal 6zelli§i tagimakla birlikte ekonomik hayatta
faaliyet gdsteren sirketler icin stratejik bir ara maldir. Elektrik enerjisinin bazi kullanim alanlarinda diger
enerji kaynaklar tarafindan ikame edilebilmesi mimkiinken tam ikame saglayacak enerji kaynaklari
bulunmamaktadir.

Dinya’da en yaygin kullanilan enerji bi¢cimi olan elektrik enerjisi; su, kdmur, dogal gaz, petrol, rizgar,
glines gibi birincil enerji kaynaklarinin dénistiriimesinden elde edilmektedir.

Elektrik enerjisinin elde edilmesinde kullanilan eneriji tlrlerinden biri olan rizgar enerjisi, kiresel iklim
degisikligi ile mucadelede karbon emisyonlarinin azaltiimasi ile baglantili olarak temiz, dogal ve sonsuz
bir kaynak olarak degerlendiriimekte ve tim Dlnya’da yatirimlari tesvik edilmektedir. Rlizgar enerjisinin
kaynagi Gineg'tir. Gunes tarafindan Dinya’ya gonderilen enerjinin %1-2 gibi bir miktari rizgar
enerjisine dénismektedir.

Rizgar enerjisinin ilk kullanimi M.O. 2800l yillarda Orta Dogu’da gerceklesmis; M.O. 17. yiizyilda
Mezopotamya’da ve ayni dénemde Cin’de de kullaniimistir. Rizgar glclni Uretim yapmak amaciyla
ara mal olarak kullanarak gelistirilen yel degirmenleri, tarimsal Grlnleri 6gutmek, su pompalamak gibi
faaliyetlerde kullanilmis; Avrupa’da Endustri Devrimi'ne kadar hizla yayilmiglardir. Ruzgar turbini
(Aerojenerattr) denilen ve elektrik Uretiminde kullanilan ilk makineler ise 1890’larin baslarinda
Danimarka’da retilmis; rizgar enerjisinden elektrik treten ilk turbin ise 1891’de yine Danimarka’da inga
edilmistir. 1960’larda Almanya’da iki kanath fiberglas ve plastik maddelerden olusan riizgar tlrbinleri
tasarlanmig; 1980’lere gelindiginde ise farkh tirbin sekilleri ortaya ¢cikmistir. Diisey eksenli ve yatay
eksenli tlrbinlerin ¢esitli modelleri Uretilmistir. Bu tarihlerde tlrbinlerdeki kanat sayisinin tge yikseldigi
bilinmektedir.2 1990’larin sonu itibariyla riizgar enerjisi en hizli bliyliyen énemli enerji kaynaklarindan
biri haline gelmig; 2000’li yillardaki teknolojik gelismeler, rizgar turbinlerinin giderek daha verimli, digik
maliyetli ve glivenilir olmalarini saglamigtir.?

Ruzgér enerjisinden elektrik Gretimi uygulamalarinin Gstunltkleri degerlendirildiginde; yenilenebilir ve
temiz bir enerji kaynagdidir, cevre dostudur, tikenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur, bakim ve
isletme maliyetleri disuktir, istihdam yaratir, ham maddesi tamamiyla dogal kaynaktir, teknolojisinin
tesisi ve isletiimesi karmasik degildir, isletmeye alinmasi kisa bir stirede gergeklesebilir, agik denizlere
kiyisi olan ulkelerin daha fazla riizgér enerjisi potansiyeli barindirdigi séylenebilir.

Rizgar enerji santrali yatinmlarina iliskin mevzuat 6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu, 5346 Sayil
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagch Kullanimina iligkin Kanun ve Elektrik
Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nden4 olusmaktadir. Yonetmelik hikiimlerine gore, yatirimcinin elektrik
piyasasinda uretim faaliyetinde bulunabilmesi igin oncelikle 6n lisans, 6n lisans silresinde
yukumliliklerin tamamlanmasi sartiyla sonrasinda retim lisansi alinmasi gereklidir. On lisans, Gretim
faaliyetinde bulunmak isteyen tiizel kigilere, Uretim tesisi yatirimlarina baglamalari igin gerekli onay, izin,
ruhsat ve benzerlerinin alinabilmesi icin belirli siireli verilen izni ifade etmektedir. Uretim lisansi ise tiizel
kisilere piyasada Uretim faaliyeti gdsterebilmeleri i¢in 6446 sayili Kanun uyarinca verilen izni ifade
etmektedir. Lisanslama sureci Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nde ayrintili olarak dizenlenmistir.
On lisans ve Uretim lisansi alma slrecleri su sekilde 6zetlenmistir:

'T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgéar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.3-9'dan alinan veriler
guincellestirilip derlenerek ve gerekli bilgiler eklenerek bu baslik olusturulmustur.

2 Elif Kliglikkaya, “Riizgér Enerjisi Nedir?”, 2019: https://www.enerjiportali.com/ruzgar-eneriisi-nedir/ (Erisim Tarihi: 18.11.2020).
3 M. C. Senel ve Kog, E, “Diinyada ve Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi Durumu-Genel Degerlendirme,” Miihendis ve Makina, cilt 56,
sayl 663, 2015, s. 48.

4 https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-159-3/yonetmelikler (Erigim Tarihi: 18.11.2020).
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e On Lisans Bagvurusu:

Elektrik piyasasinda elektrik enerjisinin; tretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi, perakende satisi, ithalati,
ihracati ve piyasa igletimi faaliyeti icin uygun bir lisans alinmasi zorunludur.

Elektrik piyasasinda faaliyet gostermek isteyen tlzel kisi, faaliyetine baslamadan énce s6z konusu
Yoénetmelik kapsamindaki istisnalar hari¢ her faaliyet i¢in ve s6z konusu faaliyetlerin birden fazla tesiste
yuruttlecek olmasi hélinde, her tesis icin ayri lisans almak zorundadir.

Uretim faaliyetinde bulunmak isteyen tiizel kisiler, 6n lisans almak igin; EPDK Kurul (Kurul) Karariyla
yurirlige konulan “On lisans ve Lisans islemleri ile ilgili Bagvurulara iligkin Usul ve Esaslar” uyarinca
sunulmasi gereken bilgi ve belgeleri EPDK Bagvuru Sistemi Uzerinden sunmak suretiyle, bu
Yoénetmelikte basvuru suresi dizenlenen kaynaklar bakimindan siresi igerisinde EPDK’ya (Kuruma)
basvurur. YEKA icin yapilacak 6n lisans basvurulari YEKA Ydnetmeliginde belirlenen slrelere gére

yapilr.

Basvuru sahibi tlizel kisinin esas s6zlesmesinde; Tlzel kisinin anonim sirket olmasi halinde, sermaye
piyasasi mevzuatina gore borsada islem goérenler digindaki paylarinin tamaminin nama yazil olduguna
ve sirketin borsada islem gdérmek Uzere ihra¢ edilecekler haric hamiline yazih pay senedi
cikaramayacagina iliskin hikme, o6n lisans slresince sirketin ortaklik yapisinda degisiklik
yapilamayacagina iligskin bu yénetmelikte 6ngérilen hikim ile sirket sermaye miktarinin azaltiimasina
yonelik esas stzlesme degisikliklerinde Kurumun onayinin alinacagina iliskin hikme, yer verilmesi
zorunludur.

On lisans basvurular kapsaminda; yerli madenler, jeotermal, riizgar, giines enerijisi ve hidrolik kaynaklar
gibi yerli dogal kaynaklardan elektrik enerjisi Uretmek Uzere Uretim tesisi kurulmasi talep edildigi
takdirde; Rizgéar veya Giines enerjisine dayali kaynaklar agisindan; (retim tesisinin kurulacagi sahanin
basvuruda bulunacak tiizel kiginin miilkiyetine konu olmasi halinde, sahanin miilkiyet hakkina sahip
olunduguna iliskin belgenin sunulmasi zorunludur.

e On lisans Bagvurularinin Degerlendiriimesi:

On lisans basvurusunda bulunan tiizel kigiler tarafindan her bir tesis igin ilan edilen baglanti
noktalarindan veya baglanti bdlgelerinden yalnizca bir baglanti noktasi veya bdlgesi ilgili mevzuat
gergevesinde tercih edilebilir. Basvuruya esas kurulu glig, tercih edilen baglanti noktasi ve/veya baglanti
bélgesinde ilan edilen kapasiteden fazla olamaz. Ruzgér ve Gunes enerjisine dayali 6n lisans
basvurularinda, santral sahasinin birden fazla baglanti bélgesi icinde yer almasi halinde, santral
sahasinin en fazla yer kapladigi baglanti bolgesinde yer aldigi kabul edilir.

On lisans bagvurularinin ilgili mevzuat gergevesinde teknik degerlendirmesinin yapilabilmesi igin istenen
bilgi ve belgeler, Enerji isleri Genel Miidiirliigiine gonderilir. Enerji isleri Genel Mudirligi teknik
degerlendirmeyi tamamlayarak Kuruma bildirir. Bu kapsamda teknik degerlendirmesi uygun bulunan én
lisans basvurular, baglanti gériislerinin olusturulmasi igin TEIAS’a ve/veya ilgili dagitim sirketine
gonderilir.

Séz konusu bagvuru kapsamindaki Gretim tesisinin baglanti noktasi ve gerilim seviyesi, TEIAS ve/veya
dagitim lisansi sahibi tiizel kisi tarafindan belirlenir.

Ayni baglanti noktasina ve/veya ayni baglanti bélgesine baglanmak icin ilan edilen kapasiteden daha
fazla basvuru bulunmasi halinde ve/veya ayni sahaya birden fazla basvurunun bulunmasi halinde,
bagvurular arasindan ilan edilen kapasite kadar sisteme baglanacak olanlari belirlemek igin TEIAS
tarafindan yarisma yapilarak baglanti kapasitesi kazanan basvurular belirlenir. TEIAS baglanti
kapasitesi kazanan bagvurulara iliskin baglanti goérislerini olusturur ya da kendi gorislyle birlikte
baglanti gérusu olusturulmasi icin ilgili dagitim sirketine gonderir.

TEIAS veya ilgili dagitim sirketi baglanti gérislerini Kuruma bildirir ve s6z konusu bagvuruya iligkin 6n
lisans islemlerine bu Yénetmelik hikimleri gcercevesinde Kurum tarafindan devam edilir.
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Kurum tarafindan yapilan degerlendirme Kurula sunulur ve 6n lisans basvurusu Kurul Karari’yla
sonuglandirilir. Yénetmelikte belirtilen yukumltlikleri yerine getiren tizel kisiye Kurul Karari ile 6n lisans
verilir ve 6n lisans sahibi tlzel kisinin ticaret unvani ile aldigi n lisans suresi ve 6n lisansa konu Uretim
tesisinin bulundugu yere iligkin bilgiler, Kurumun internet sayfasinda duyurulur. On lisans bagvurusuna
iliskin Kisisel hak itirazlan Kurul Karari'yla sonuca baglanir ve itiraz kapsaminda gerekli gérilmesi
halinde kurul tarafindan bagvurunun reddine karar verilebilir.

Bu kapsamda yapilan basvurulardan;

- TEIAS veya ilgili dagitim sirketi tarafindan uygun baglanti gériisii veriimeyen basvurular,

- Rlzgér ve Glnes enerjisine dayali basvurularda, dretim tesisinin kurulacagi sahanin maliki
tarafindan basvuru yapilmasi durumunda ayni saha igin yapilan diger basvurular,

- On lisans basvurusu kapsaminda kurulmasi planlanan iretim tesisinin iletim ve/veya dagitim
sistemine baglantisi ve sistem kullanimi hakkinda, ilgili mevzuat ¢ergevesinde uygun baglant
gOrusu olusturulamayan ve/veya bagvuru sahibi tizel kisi tarafindan 6zel direkt hat tesis edilmesi
tercih edilmeyen basvurular,

- Enerji isleri Genel Mudiirligii tarafindan teknik degerlendirmesi uygun bulunmayan basvurular,

- Eneriji isleri Genel Midiirligi tarafindan élgiim istasyonunun, iiretim tesisine iligkin bilgi formunda
verilen koordinatlara gore Uretim tesisinin kurulacagdi én lisans basvurusu yapilan santral sahasi
alaninda yer almadigi bildirilen basvurular,

- On lisans basvurusuna konu (retim tesisinin, bagvuru sahasinda kurulmasinin miimkiin olmadigi
belirlenen basvurular,

- 6/12/2013 tarihli ve 28843 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Riizgar ve Glines Enerjisine Dayall
Uretim Tesisi Kurmak Uzere Yapilan On lisans Basvurularina iligkin Yarisma Yoénetmeligi
kapsaminda yarismay! kazandigi halde oOn lisans bagvurusundan vazgegen tizel Kisilerin
basvurulari,

- On lisans bagvurusunda bulunan tiizel kisiden istenen bilgi ve belgelerin siresi icinde kuruma
sunulmadig! veya sunulan belgelerin mevzuati kapsaminda istenilen sartlari saglamadigi anlasilan
basvurular,

EPDK Kurul Karari ile reddedilir.

e On lisans siresi igerisinde tamamlanmasi gereken is ve iglemler sunlardir;

Uretim tesisinin kurulacagi sahanin én lisans sahibi tiizel kiginin milkiyetinde olmamasi halinde, s6z
konusu sahanin mulkiyet veya kullanim hakkinin elde edilmesi; Kurulmasi planlanan Uretim tesisine
iliskin nazim ve uygulama imar plani onaylarinin kesinlesmesi; Uretim tesisinin insaatina baslanabilmesi
icin gerekli olan proje veya kat'i proje onayinin alinmasi; Baglanti anlagmasi i¢in TEIAS veya ilgili
dagitim sirketine basvurunun yapilmasi; Rizgar enerjisine dayali 6n lisansa konu Uretim tesisi igin
Teknik Etkilesim izninin alinmasi; Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi kapsaminda gerekli olan
kararin alinmasi; Uretim tesisine iligkin yap! ruhsatinin veya sdz konusu ruhsatin yerine gegecek
belgenin sunulmasi; Rizgar veya Gunes enerjisine dayall Uretim tesisleri i¢cin yukimli olmalari halinde
TEIAS ile imzalanmig RES veya GES Katki Payi Anlagmasi’nin yapilmis olmasi; YEKA kapsaminda
kurulmasi planlanan Uretim tesisleri icin verilen 6n lisanslar bakimindan, YEKA Ydnetmeliginde
belirlenen sartlarin saglandigina dair Enerji isleri Genel Mudiirligi tarafindan tanzim edilecek, tretim
lisansi almasina dair uygunluk yazisi olmasi; YEKA kapsaminda kurulmasi planlanan elektrik Gretim
tesisleri icin verilen 6n lisanslar bakimindan, kurulacak elektrik Gretim tesislerinde kullanilacak aksam
icin 9/10/2016 tarihli ve 29852 sayill Resmi Gazete’'de yayimlanan “Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar
Yoénetmeliginde” belirlenen sartlarin saglandigina dair Bakanlik ya da yetkilendirdigi kurum/kuruluslarca
diizenlenecek belge olmasi; Rizgar enerjisine dayali basvurulara iliskin 17/1/1983 tarihli ve 83/5949
sayill Bakanlar Kurulu Karariyla yuririige konulan Askeri Yasak Bolgeler ve Guvenlik Bolgeleri
Yoénetmeligine ve askeri atis alanlar ile tatbikat bdlgelerine iligskin olumlu géruslerin alinmasi gereklidir.

e Uretim Lisansi Siireci:
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Piyasada faaliyette bulunmak isteyen tiizel kisiler, lisans almak i¢in Kurul Kararr’yla yurirlige konulan
“On lisans ve Lisans Iglemleri ile ilgili Bagvurulara iliskin Usul ve Esaslar’ uyarinca sunulmasi gereken
bilgi ve belgeleri EPDK Basvuru Sistemi Gzerinden kuruma sunmak suretiyle bagvurur.

Uretim lisansi bagvurusunda bulunmak isteyen én lisans sahibi tiizel kisi, n lisansi kapsamindaki
yukimldliklerini tamamlamak kosulu ile 6n lisans suresi igerisinde yénetmelikte belirtilen sekilde
Kuruma uretim lisansi basvurusunda bulunur. On lisans sahibinin, 6n lisans siiresi sona ermeden énce
Uretim lisansi basvurusunda bulunmamasi halinde, 6n lisans slresinde yerine getiriimesi gereken
yukimlaltklerin ikmal edilmemis oldugu kabul edilir.

Uretim lisansi basvurusunun degerlendiriimesinde, bagvuru sahibi tiizel kisinin 6n lisansi kapsamindaki
yukimlalUklerini 6n lisans slresi igerisinde tamamlamis olup olmadigi esas alinir.

Uretim lisansi ile ilgili olarak;

- Uretim lisansina insaat siiresi ve tesis tamamlanma tarihi derg edilir. Tesis tamamlanma tarihinin
belirlenmesine esas insaat silresi, Kurul Karari ile belirlenir ve Kurum internet sayfasinda
yayimlanir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal Uretim lisansina, lisansa konu tesisin kaynagina gére mevcut
kurulu gucu ile Uretebilecegi yillik azami Gretim miktari, yillik elektrik enerjisi Gretim miktari olarak
derg edilir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklari digsinda diger enerji kaynaklarina dayali Gretim lisanslarina, 6ngérulen
ortalama yillik Gretim miktari, yillik elektrik enerjisi tretim miktari olarak derg edilir.

Yénetmelikte belirtilen yiikimliliikleri yerine getiren tiizel kisiye EPDK Kurul kararti ile lisans verilir, lisans
sahibi tiizel Kiginin ticaret unvani ile aldigi lisans tiirli ve stiresi Resmi Gazete’de yayimlanir ve EPDK
internet sayfasinda duyurulur.

Uretim lisansi, miicbir sebep halleri ile lisans sahibinden kaynaklanmayan hakli sebepler disinda tiretim
tesisinin ilgili lisansta belirlenen ingaat sliresi icerisinde kurulmamasi veya kalan sire igerisinde
kurulamayacaginin tespit edilmesi hallerinde iptal edilir.

On lisans, Uretim veya dagitim lisansi sahibi 6zel hukuk tiizel kisisi, faaliyetiyle dogrudan ilgili olarak
kamu yarar karari, irtifak hakki tesisi, kullanma izni, kiralama yapilmasi, hazineye ait taginmazlar
disindaki kamu kurum ve kuruluslarina ait tasinmazlarin devir kararinin alinmasi, mera tahsis amaci
degisikligi talebiyle Kuruma basvurabilir. YEKA icin verilen 6n lisans ve dretim lisanslarinda YEKA
Yoénetmeligi kapsaminda kurulacak fabrika, AR-GE tesisleri ve benzeri igin bu fikra kapsaminda talepte
bulunulamaz.

On fizibilite raporunun konusu olan Sinop’ta kurulacak riizgar enerji santralinin (RES) dahil oldugu Pro
TR kodu 35.11.10.73.00 (Ruzgéar elektrigi- rizgar turbinleri tarafindan uretilen) olmakla birlikte NACE ve
GTIP koduna iligkin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Riizgar Enerji Santraline Yoénelik Sektor/Uriin Bilgileri

Ruzgar Enerji Santrali Sektor/Uriin Agiklamasi Kod/No
NACE Elektrik enerjisi Uretimi 35.11.19
GTiP Elektrik enerjisi 271600
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2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yatirim Tesvik Sistemi’nin yasal dayanagini Bakanlar Kurulu Karari® ve bu Kararin uygulanmasina iligkin
teblig hikimleri® olusturmaktadir. Bolgesel tesvik, dncelikli yatirnm konulari, stratejik yatinnmlar ve genel
tesvik basliklarindan olusan Yatirrm Tesvik Sistemi’nin ¢ok cesitli destek unsurlari bulunmaktadir.
Yatirim Tesvik Sisteminin amaci, cari agigin azaltilmasi amaciyla ithalat bagimliligi yiksek olan ara mali
ve Urtnlerin Uretiminin artirimasi, teknolojik dénusumul saglayacak yuksek ve orta-ylUksek teknoloji
iceren yatirnmlarin desteklenmesi, en az gelismis bdlgelere sadlanan yatirrm desteklerinin artirilmasi,
bolgesel gelismislik farkhliklarinin azaltilmasi, destek unsurlarinin etkinliginin artiriimasi ve kimelenme
faaliyetlerinin desteklenmesi” seklinde ifade edilmistir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, ortalama 3 vyillk (uzatma halinde 4,5 yil) sure zarfinda
gerceklestirilecek olan ve gelismislik diizeyine goére bolgeler bazinda asgari sabit yatinm tutari veya
Uzerinde yatinrm éngoéren US-97 40 kodu kapsamindaki (4010.0.01.00-Elektrik Enerijisi Uretimi)
yatirimlari genel tesvik sisteminden yararlandirmaktadir. Bu kapsamda Sinop ilinin 5. bélgede olmasi
nedeniyle elektrik enerjisi Uretime iliskin sabit yatirim tutarinin asgari 500 bin TL olmasi gereklidir. Bu
sart saglandigi takdirde asagidaki destek unsurlarindan yararlanilabilir;

e Katma Deger Vergisi Istisnasi: Makine ve Teghizat alimlari ile Yazilim ve Gayri Maddi Hak
Satis ve Kiralamalari icin KDV istisnasi saglanir.

e Gumrik Vergisi Muafiyeti: Makine ve Techizat alimlar ithal ise ayrica Gimrik Vergisi
Muafiyeti saglanir. Makine ve teghizat bedelinin %5’ine kadar yedek parga, gimrik vergisi
muafiyeti saglanmaksizin ithal edilerek sabit yatirim tutarina dahil edilebilir.

o Damga Vergisi istisnasi: 488 Sayili Damga Vergisi Kanununun 2 Sayil tablosunun "IV -Ticari
ve medeni islerle ilgili k&gitlar" maddesinin 43. fikrasi uyarinca Yatirrm Tesvik Belgesi
kapsamindaki kagitlara Damga Vergisi istisnasi uygulanmaktadir.

o Imar ile ilgili Harglardan istisnalar: 2464 Sayili Belediye Gelirleri Kanununun 80. maddesi
uyarinca Yatinm Tegvik Belgesi kapsaminda insa edilen yapi ve tesisler ilgili harclardan
mistesnadir.

o Diger Harglardan istisna: 492 Sayili Harglar Kanunu kapsaminda Yatirm Tesvik Belgesi
kapsaminda yer alan yatirrm mallarina iligkin olarak belirtilen k&gitlara dair islemler bu Kanunda
yazili harglardan mistesnadir.

e Bina (Emlak) Vergisi Muafiyeti: Emlak Vergisi Kanunu Genel Tebligi'nin (Seri No: 69) 3.
maddesi uyarinca Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda insa edilen binalar, insaatin sona erdigi
tarihi takip eden butce yilindan itibaren 5 yil sure ile Bina Vergisi Muafiyetinden yararlandirilir.

e Arazi (Emlak) Vergisi Muafiyeti: Emlak Vergisi Kanunu genel Teblig’inin (Seri No: 69) 4.
maddesi uyarinca Tegvik Belgeli Yatirimi kapsaminda arsa alimi 6ngérilmesi halinde arsanin
satin alimindan itibaren Tesvik Belgesi suresi sonuna kadar Arazi Vergisi muafiyeti uygulanir.

o Finansal Kiralama (Leasing): Tesvik Belgesi kapsamindaki makine-teghizat, finansal kiralama
ile de temin edilebilir. Finansal kiralama ydntemiyle yapilacak yatirimlarda finansal kiralamaya
konu makine ve teghizata ait toplam tutarin, her bir finansal kiralama sirketi igin 5. bolge ili olmasi
nedeniyle Sinop icin asgari 300 bin TL olmasi gerekir. Finansal kiralama ydntemiyle
gerceklestirilecek yatirimlar icin finansal kiralama sirketi adina ayri bir tesvik belgesi
dizenlenmez. Finansal kiralama yontemiyle gergeklestirilecek yatirimlar icin finansal kiralama
sirketi adina ayri bir tesvik belgesi dizenlenmeksizin yatirnmcinin Tesvik Belgesi dikkate
alinarak ithalat iglemleri yapilir. ithalat islemleri ile ilgili olarak yatirimci ile finansal kiralama
sirketleri miteselsilen sorumludur. Yatirrmcinin mukellefiyetlerini yerine getirmemesi halinde
uygulanacak olan mueyyidelerden finansal kiralamaya konu makine ve techizata tekabul eden
bdlimi, kismen veya tamamen finansal kiralama sirketlerine de uygulanabilir. Faiz destegi

52012/3305 sayili “Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar” (19.06.2012 tarihli Resmi Gazete).
62012/1 Sayil Uygulama Tebligi (20.06.2012 tarihli Resmi Gazete).

7 T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yatiim Tesvik Uygulamalari, Ankara, Agustos 2020, https://sanayi.gov.tr/destek-ve-
tesvikler/yatirim-tesvik-sistemleri/md0103011615 (Erisim Tarihi: 24.09.2020).
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iceren Tesvik Belgelerine konu yatirnmlardan finansal kiralama ydntemiyle gerceklestirilecek
olanlar i¢in de faiz veya kar payi 6demelerini igceren itfa plani yapilmasi kaydiyla ayni sartlarla
faiz destegi ongorulebilir. Tesvik Belgesi kapsaminda alinacak makine-tecghizat leasingli olarak
tedarik edilirse hem firma hem de leasing firmasi igin KDV orani %1 olarak uygulanir.

2.2.2. Diger Destekler

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destek Mekanizmasi (YEKDEM), riizgar enerjisi santral yatirimlarini
destekleyen diger bir mekanizmadir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynagina dayali elektrik
Uretimlerinde alim garantisi verilmistir. 5346 sayili "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagli Kullanimina iliskin Kanun”un? ilgili hiikkiimlerinde Yenilenebilir Kaynak Belgeli Uretim
tesislerinin sisteme satacagi elektrik icin uygulanacak fiyat listesi ve fiyatlarin sureleri dizenlenmistir.

5346 sayili Kanunun ilgili hiikiimlerine gére 30/06/2021 tarihinden sonra igletmeye girecek olan elektrik
Uretim tesisleri icin Turk lirasi olarak uygulanacak YEK Destekleme Mekanizmasina ve fiyatlarin
glincellenmesine iligkin usul ve esaslar Cumhurbaskani tarafindan belirlenmektedir. igletmeye giren
lisansl elektrik Uretim tesislerinden YEK Destekleme Mekanizmasina bir sonraki takvim yilinda tabi
olmak isteyenler YEK Belgesi almak ve EPDK tarafindan belirlenecek tarihe kadar EPDK’ya basvurmak
zorundadir. Ayni kanunda, “yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali ve 30/06/2021 tarihinden 6nce
isletmeye giren Ulretim tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt iginde imal
edilmis olmasi halinde; bu tesislerde (iretilerek iletim veya dagitim sistemine verilen elektrik enerjisi igin,
I sayili Cetvelde belirtilen fiyatlara, tretim tesisinin igletmeye giris tarihinden itibaren bes yil siireyle; bu
Kanuna ekli Il sayili Cetvelde belirtilen fiyatlar ilave edilir’ hUkmu mevcuttur. Kanunun ilgili maddesine
gore, 30/06/2021 tarihinden sonra isletmeye girecek yerli aksam kullanan, YEK Belgeli Gretim tesisleri
ile tiketim tesisinin ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak kurulacak lisanssiz Uretim tesisleri igin Tlrk
lirasi olarak uygulanacak vyerli katki fiyatlari, bu fiyatlarin gincellenmesi, uygulanacak sire ve
uygulamaya iliskin diger usul ve esaslar Cumhurbagkani tarafindan belirlenerek ilan edilmektedir.

29/01/2021 tarihli ve 3453 sayili Cumhurbaskani Karari’na® gére, 01/07/2021 tarihinden 31/12/2025
tarihine kadar isletmeye girecek YEK Belgeli yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik uretim
tesisleri icin glincellemeye esas YEK destekleme mekanizmasi ve uygulama sureleri belirtilmistir.

S6z konusu diizenlemeler kapsaminda YEK destekleme mekanizmasina gore, riizgar enerjisine dayali
Uretim tesisi igin sisteme satilan kWh saat cinsinden elektrik karsiligi 32,00 Tirk lirasi kurus 6deme
alinmaktadir. ilgili katki mekanizmasi Tablo 2'de gésterilmistir.

Tablo 2. YEK Destekleme Mekanizmasi ile Yerli Katki Fiyatlari ve Uygulama Siireleri

Yenilenebilir YEK Destekleme YEK Destekleme Yerli Katki Yerli Katki
Enerji Kaynagina - . Mekanizmasi Fiyati Fiyati (TL Fiyati
LA Mekanizmasi Fiyati Lo
Dayali Uretim Uygulama Siiresi kurus /kWh) Uygulama
o (TL kurus / kWh) 22
Tesis Tipi (yil) Siiresi (y1l)
Ruzgaf enernisine 32,00 10 8,00 5
dayali Uretim tesisi

2.3. Sektoriin Profili

Ruzgar enerjisi, potansiyeli yeni kesfedilmis ve kullanimi giderek artan temiz, tilkenmez bir enerji
kaynagi olarak kabul edilmektedir. Dlinya rlizgar enerji potansiyelini belirleyebilmek i¢in Uluslararasi
Enerji Ajansi (International Energy Agency) tarafindan cesitli arastirmalar yapiimis bu arastirmalarda,
5,1 m/s Uzerinde rlizgér kapasitesine sahip bdlgelerin, uygulamaya dénuk ve toplumsal kisitlar nedeni

8https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-0-2256/kanunlar (Erigim Tarihi: 29.04.2021).
*https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/01/20210130-9.pdf (Erisim Tarihi: 29.04.2021).
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ile %4’Gnun kullanilacagr éngérustne dayanilarak Dinya karasal teknik rizgéar potansiyeli 53.000
TWh/yil olarak hesaplanmis olup potansiyeli yiksek olan kitalar/bolgeler sirasiyla; Kuzey Amerika,
Dogu Avrupa ve Rusya, Afrika, Giney Amerika, Bati Avrupa, Asya ve Okyanusya olarak ifade edilmistir.
Riizgar tiirbini kurulu giicii en yiiksek olan iilkeler ise sirasiyla; Cin, ABD, Almanya, ispanya ve
Hindistan'dir.’® Acik deniz (offshore) bolgelerinin potansiyeli ise 420.000 TWh/yil olarak
ongorilmektedir. Dlnya genel elektrik tiketiminin 2018 yilinda 26.203 TWh oldugu dikkate alindiginda

onUmuzdeki yillarda bu biyUk potansiyelin daha etkin degerlendiriimesine yonelik galismalarin artarak
devam edecegi agiktir.

RES’lerin kiresel kurulu giici 2008’de 120,8 GW iken, 2018'de 590,6 GW ve 2019'da 650,5 GW’a
(621,4 GW karasal, 29,1 GW agik deniz) ylikselmis olup, kiiresel diizeyde riizgar enerjisinden elektrik

uretimi miktar ve orani 2000 yilinda 31 TWh/yil ile %2 iken 2018’de 1.265 TWhlyil ile %4,8’e (}Ikml§tll’.12
Tablo 3. Kiiresel RES Kurulu Giicii (MW)

Ulke 2019 2018 2017 2016 2015
gg‘mﬁ:‘iyeﬁ 237.029 209.529 188.390 168.730 148.000
ABD 105.433 96.363 88.775 82.033 73.867
Almanya 61.357 59.313 56.190 50.019 45192
Hindistan 37.529 35.129 32.879 28.279 24.759
ispanya 25.808 23.494 23.026 23.020 22.987
Birlesik Krallik 23515 20.743 17.852 14.512 13.614
Fransa 16.646 15.313 13.760 12.065 10.293
Brezilya 15.452 14.707 12.763 10.800 8.715
Kanada 13.413 12.816 12.239 11.898 11.205
italya 10.512 9.958 9.700 9.257 8.958
isvigre 8.985 7.406 6.721 6.493 6.029
Tiirkiye 8.056 7.369 6.872 6.106 4.718
E;Ir;ﬁ”'” Geri 87.023 78.952 71.672 65.296 58.492
Genel Toplam 650.758 591.001 540.84 488.508 436.828

Kaynak: World Wind Energy Association, Global Statistics:Top 10 Markets; AllCountries (List) https://library.wwindea.org/global-
statistics/, (Erisim Tarihi: 01.12.2020).

Avrupa’da rizgar enerjisi sektoriint temsil eden en Ust kurulus olan Avrupa RiUzgér Enerjisi Birligi
(WindEurope) tarafindan hazirlanan “Avrupa’da Rizgar Enerjisi ve Ekonomik lyilesme Raporu’na
g&jre13 Haziran 2020 itibariyla Avrupa, 174 GW kara ruzgari, 23 GW acik deniz rizgar (off shore wind)
olmak Uzere toplam 197 GW riizgar enerjisi kapasitesine sahiptir. Bu miktar, kiresel kara rizgar
kapasitesinin yaklasik %30’unu, kiiresel agik deniz riizgar kapasitesinin %75’ini temsil etmektedir.

Almanya, kurulu giiciin %30'una sahip olup onu sirasiyla %13 ve %11’lik oran ile ispanya ve Birlesik
Krallik izlemektedir. 2019'da Avrupa Bdlgesi'ndeki rizgar ciftlikleri, Avrupa Birligi elektrik talebinin
%15'ini karsilamaya yetecek kadar ortalama 417 TWh elektrik Gretimi gergeklestirmistir. Sektér, AB’nin

© M. C.Senel ve Kog, E, “Dinyada ve Tlrkiye'de Riizgar Enerjisi Durumu-Genel Degerlendirme,” Miihendis ve Makina, cilt 56,
sayl 663, 2015, s. 46-56.

" IEA, World Energy Outlook 2019; https://www.iea.org/reports/offshore-wind-outlook-2019‘dan aktaran; Gorkem Teneler,
“Tirkiye’de Ruzgar Eneriisi”, TMMOB (Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odalari Birligi) Makina Miihendisleri Odasi Oda Raporu:
Ttirkiye’nin Enerji Gériniimd, Mayis 2020, s.283.

2 GWEC (Global Wind Energy Council), Global Wind Report 2008; GWEC (Global Wind Energy Council) Global Wind Report
2019’dan aktaran; Gérkem Teneler, “Tlrkiye’de Rizgar Enerjisi”, TMMOB (Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odalari Birligi) Makina
Miihendisleri Odasi Oda Raporu: Tiirkiye’nin Enerji Gériiniimii, Mayis 2020, s.285.

3 WindEurope, Wind Energy and Ecomonic Recovery in Europe: How wind energy will put communities at the heart of the green
recovery, October 2020, s.15.
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GSYiH'sine 37 milyar euro katkida bulunmakta ve 300.000 kisiye istihdam yaratmaktadlr.14 Avrupa
ruzgar endulstrisinin yillik cirosu 60 milyar euro olmakla birlikte bunun %65'i AB ekonomisine deger
katmaktadir. Ginumuzde rizgar endustrisi, kurulan her yeni GW kara riizgari igcin AB ekonomisine 2,5
milyar euro katma deger ve her yeni GW agik deniz rizgan igin 2,1 milyar euro katma deger
saglamaktadir. GW basina belirtilen bu miktarlarin, beklenen maliyet disusleriyle bile 2030'a kadar

devam edecegi ifade edilmektedir.'®

Avrupa Rizgar Enerjisi Birligi (Wind Europe)’nin raporuna gére Avrupa’da 2019 yilinda 197 GW kurulu
glct ile 118 Mt CO2 6nlenmis emisyon miktari, 300 bin istihdam ve 37 bin euro AB GSMH’ye katki
saglayan riizgar enerjisinin 2030 Ulusal Enerji ve iklim Planlari (NECP) Senaryosu’na goére, 397 GW
kurulu glice ulasarak 450 bin kisiye istihdam saglayacagi, 269 Mt CO2 énlemis emisyon miktari ve 50

bin euro AB GSMH'ye katki saglayacagi hedeflenmektedir.'® S6z konusu senaryoya gére riizgar enerijisi
1,129 TWh elektrik Greterek AB’nin eneriji talebinin %38'ini kar§|layabilecektir.17

Turkiye, yaklasik 8 bin Mw rtizgar kurulu gucu ile Dinya’da 12. Avrupa’da ise 6. sirada yer almakla
birlikte rizgar ekipman Uretiminde Avrupa’da ilk 5 tlke arasina girmistir. Turkiye'de yer seviyesinden 50
metre yikseklikte ve 7,5 m/s lizeri rizgar hizlarina sahip alanlarda kilometrekare basina 5 MW giciinde
rizgar santrali kurulabilecedi kabul edilmistir. Bu kabuller 1s1§inda, orta-6lgekli sayisal hava tahmin
modeli ve mikro-6lgekli rizgar akis modeli kullanilarak Uretilen riizgar kaynak bilgilerinin verildigi Rizgar
Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlanmistir. Turkiye riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak
belirlenmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Turkiye yiz 6lgiminin %1,30'una denk
gelmektedir.'8

Tarkiye’'deki kurulu glcln birincil enerji kaynaklarina gore gelisiminin yillara goére izlendigi Grafik 1’'e
gore riizgar enerjisinin orani her gegen yil artarak 2019 yilinda %8,32 seviyesine ulagsmigstir. Turkiye
elektrik enerjisinin yakit cinslerine gére kurulu gict 2019 yilinda 91.267 MW olarak gergeklesmis bu
glctin 7.591,2 MW’ini riizgar enerjisi santralleri olusturmustur.

4 WindEurope, Wind Energy and Ecomonic, 7.

5 Age, 8.

6 Age, 11. ) )

7 WindEurope, Local Impact, Global Leadership: The impact of Wind Energy on Jobs and the EU Economy, November 2017,
s.14.

'8 https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar (Erisim Tarihi: 20.11.2020).
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Grafik1.Tiirkiye Kurulu Giicuiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Geligimi (2009-2019)
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Kaynak:https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri (Erisim Tarihi: 20.11.2020). (Birim: MW).

Turkiye’'de elektrik enerjisi Uretiminin kaynaklara gore dagilimi Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. 2019 Yili Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi Kaynaklara Gére Dagilimi

2019

KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%)
ithal Kémiir 60.394,7 19,87
Taskomurl + Asfaltit 5.627,2 1,85
Linyit 46.872,2 15,42
Dogal Gaz 57.288,2 18,85
Sivi Yakitlar 336,0 0,11
Barajli 65.926,2 21,69
D.Goél ve Akarsu 22.896,6 7,53
Riizgar 21.730,7 7,15
Yenilenebilir Atik+Atik Isi 4.624,2 1,52
Jeotermal 8.951,7 2,95
Glines 9.249,8 3,04
TOPLAM 303.897,6 100,00

Kaynak:https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri (Erisim Tarihi: 23.11.2020).

Yillar itibariyla Turkiye’deki RES’lerin kurulu gli¢ gelisimini, elektrik Gretimi ve RES’lerin payini gosteren
Grafik 2 ve Grafik 3 verilerine gore Turkiye'deki RES’lerin kiimulatif kurulu gli¢ ve Uretim kapasitesinde
istikrarli bir artis yasandigi gézlemlenmektedir.
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Grafik 2. Tiirkiye’de Ruizgar Enerjisi Santrallerinin Kurulu Gii¢ Gelisimi (2016-2020) *

8288

9000 8060
5000 s 7409
7000 6135
6000
5000
4000
3000
2000 =3 708 651
1000 = 223
0
2016 2017 2018 2019 2020

B Kimulatif Kurulum (MWm) | Yillik Kurulum (MWm)
Kaynak: Tirkiye Riizgar Eneriji Birligi (TUREP), Riizgar Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari Isletme Anonim

Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020.
*2020 yili verileri ilk alti aylik ddnemi kapsamaktadir.

Grafik 3. Tiirkiye’de Yillik Elektrik Uretimi ve Orani (2016-2020) *
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Kaynak: Tirkiye RUzgar Enerji Birligi (TUREP), Riizgér Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari Igletme Anonim
Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020.
*2020 yil verileri ilk alti aylhik donemi kapsamaktadir.

2020 tahmini verilerine gére Turkiye’de rlzgar enerjisi alaninda faaliyet gosteren toplam 149 yatirimci,
238 firma bulunmakla birlikte riizgar kurulu guci kapsaminda 197 RES ve 3.351 tlrbin faaliyet
gOstermektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Santrallerine iliskin Muhtelif Bilgiler, 2020

Kurulu Giig inga Halinde Lisans
Uretim Orani % 6,0
Elektrik Uretimi (GWh) 106.014,40
Yatinnmci Sayisi 96 30 23
Firma Sayisi 166 48 24
Santral Sayisi 197
Tiirbin Sayisi 3.351
Kurulu Giig (MWm) 8.288,00 2.451,05 688,25

Kaynak: Trkiye Ruzgar Enerji Birligi (TUREP), Riizgér Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari igletme Anonim
Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020. (01.01.2014-30.06.2020 arasindaki Uretim verileridir.)

Tuarkiye’deki RES’lerin yatirnmciya gore dagiliminin gosterildigi Grafik 4’e gére 599 MWm kurulu gig ile
Polat Enerji ilk sirada yer almakta; onu 570 MWm ile GURIS, 567 MWm ile DEMIRER Enerji takip
etmektedir.

Grafik 4. Turkiye’de RES’lerin Yatirrmciya Gore Daglimi (MWm)
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Kaynak: Tirkiye RUzgar Enerji Birligi (TUREP), Riizgér Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari isletme Anonim
Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020. (01.01.2014-30.06.2020 arasindaki Uretim verileridir.)

RuUzgar enerji santrali sektérinun ileri ve geri baglantilarinin bulundugu sektérlerin basinda santral
ekipman/komponent Uretim sektéri (cam elyaftan kanat imalati, rediktoér ve motor pargalari imalati)
gelmektedir. Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi (WindEurope) tarafindan hazirlanan “Avrupa’da Ruzgar
Eneriisi ve Ekonomik lyilesme Raporu’na gére19, Tarkiye rlizgar sanayisi sektorlinde faaliyet gosteren
firma sayisi bakimindan faaliyette olan 12 iretim tesisiyle Avrupa’da 5. sirada yer almaktadir. 12 yerli
tesisin 6’s1 kule, 4’ kanat Uretimi ve 2’'si dokiim malzeme Uretimi gerceklestirmekle birlikte izmir'de
riizgar turbininin cesitli bilesenlerini Greten 30'un Ustiinde firma oldudu izmir Kalkinma Ajansi Genel
Sekreteri tarafindan ifade edilmigtir.20

® WindEurope, “Wind Energy and Economic Recovery in Europe: How wind energy will put communities at the heart of the green
recovery”, October 2020, s. 41, 45.

2 Ebru Sengiil Ceviroglu, “Tiirkiye Avrupa’da Riizgar Tiirbin Ekipmanlari Uretiminde 5. Sirada”, 24.10.2020;
https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/turkiye-avrupada-ruzgar-turbin-ekipmanlari-uretiminde-5-sirada/2017569 (Erigim Tarihi:
07.12.2020).
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Grafik 5. Avrupa Riizgar Tiirbin Ekipman Uretim Tesisleri Siralamasi ilk On Ulke
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Kaynak: WindEurope, “Wind Energy and Economic Recovery in Europe: How wind energy will put communities at the heart of
the green recovery” October 2020, s. 41.

Ruzgar Enerjisi Santrali yatinmlarinda dnemli bir unsur olan riizgar turbinlerinin marka ve kurulum
bilgileri Grafik 6'da g0sterilmistir. Grafige gore, %25lik pay ile Nordex markasinin pazarin lideri
konumunda oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte yaklasik %48’lik pay (Siemens-Gamesa dahil
edilmemistir) ile Alman menseli markalarinin tirbin sektériinde 6ne ¢iktigi goérilmektedir.

Grafik 6. Tiirkiye’de RES’lerin Tiirbin Markasina Gére Dagilimi (MWm)
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Kaynak: Ttrkiye Ruzgar Enerji Birligi (TUREP), Riizgér Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari isletme Anonim
Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020. (01.01.2014-30.06.2020 arasindaki Uretim verileridir.)

Tirkiye’de Rizgar Enerji Santrallerinin bolgelere gore dagilimi Grafik 7°de gosterilmistir. Grafige gore
Ege Bélgesi 3.235 MWm kurulu giicii ile ilk sirada yer almaktadir. izmir ise RES sektoriindeki 1620
MWm’lik kurulu glici ve RES ile baglantili ileri ve geri sektdr ekosistemi sahipligi ile diger illere gore
karsilastirmali Gstlinlige sahiptir.
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Grafik 7. Tiirkiye’de RES’lerin Bolgelere Gore Dagilimi
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Kaynak: Turkiye Ruzgar Enerji Birligi (TUREP), Riizgér Enerjisi Santralleri Raporu, 2020; Enerji Piyasalari Isletme Anonim
Sirketi (EPIAS), Seffaflik Platformu, 2020. (01.01.2014-30.06.2020 arasindaki Uretim verileridir.)

Sinop ilindeki RES yatirimlarina iliskin bilgiler Tablo 6'da gosterilmistir. Temmuz 2020 itibariyla Sinop’ta
toplam 53 MWm kapasiteli 2’si 6n lisansli olmak Uzere toplam 3 adet RES yatirimi bulunmaktadir.

Tablo 6. Sinop ili RES Yatinmlarr*

Firma Adi Proje Adi Giig/ Kapasite (MWm) | RES Asamasi
Orsa Enerji Elektrik Uretim A.S. Fener RES 6 Lisansli
Orsa Enerji Elektrik Uretim A.S. Hamsi RES 42 On Lisansli
Ekores Enerji Elektrik Uretim A.S. Kozcu RES 5 On Lisansh

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerji Birligi (TUREB)
*Temmuz 2020 itibariyla elde edilen verilerdir.

Turkiye Elektrik iletim A.$.21, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: ve Strateji ve Butce Bagkanhgi
verilerine gore Turkiye’de 2019 yili RES kurulu gict 7.591 MWm ve RES kaynakli elektrik Gretim miktari
21.731 GWh olarak tespit edilmistir. Pro TR kodu 35.11.10.73.00 (Ruzgar elektridi- rizgéar turbinleri
tarafindan uretilen) dikkate alinarak yapilan veri segimi 1siginda Turkiye RES kaynakli elektrik tretiminin
kapasite kullanim orani %32 olarak hesaplanmistir.

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Tuarkiye’'nin eneriji talebi biylyen ekonomisine paralel olarak gelisme géstermektedir. 2000-2018 yillari
arasinda yillik elektrik enerijisi talebi diinyada ortalama %3 oraninda artis gosterirken Turkiye’de bu oran
yaklasik %5 olarak gergeklesmistir. Bu ylUksek talep artisinin guvenli bir bigimde karsilanabilmesi, ener;ji
politikasinin temel 6nceligi olarak belirlenmistir.?22 On Birinci Kalkinma Planr’nda 2018 yili yenilenebilir
kaynaklarin elektrik Uretimindeki %32,5 olan payinin 2023’te %38,8 oranina ¢ikariimasi hedeflenmis ve
bdylece 2018 yilinda 88.551 MW olan elektrik kurulu glctunin 2023’te 109.474 MW’a c¢ikarilmasi
ongorilmustir.23

Fosil yakitlar bakimindan linyit hari¢ zengin rezervlere sahip olmayan Turkiye’'de, 2018 yilinda birincil
enerji kaynaklarinda ithalatin orani %72 seviyesinde gergeklesmistir. 2018 yilinda birincil enerji
kaynaklari arzinda dogal gazin payi %29, petrolin payl %29, kdmirtin payl %28 ve yenilenebilir
kaynaklarin pay1 %14’tir. Dinyada toplam elektrik tretiminde dogal gazin pay1 2001 yilinda %18 iken
2018 yilinda %23 seviyesine ¢ikmistir. Turkiye’de bu oran 2001-2018 déneminde %30 ile %50 arasinda

2! https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri (23.11.2020).
22 T.C. Cumhurbagkanhgi, Strateji ve Biitge Baskanligi, 2021 Yili Cumhurbaskanligi Programi, 2020, s. 226.
2 T.C. Cumhurbagkanhdi, Strateji ve Biitge Baskanligi, On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023), Temmuz 2019, s. 121.
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seyretmistir. 2019 yilinda %18,9 olarak gergeklesen elektrik Gretimindeki dogal gazin payinin, 2020
yilinda %22,7 olarak gergeklesmesi beklenmektedir.2*

Turkiye'nin elektrik kurulu guict, Uretim, tuketim ve dis ticaretine iligkin veriler secilmis yillar itibariyla
Tablo 7°’de gdsterilmistir. Tabloya gore rlizgar enerjisinin payl hem toplam elektrik kurulu glcu i¢inde
hem de toplam elektrik Gretimi igcinde secilen yillar itibariyla istikrarli bir artis seyri izlemistir. Yurt ici
talebin (tiketim miktari) de segili yilara gore gorece yiikselen bir trend izledigi gortilmektedir.

Tablo 7. Elektrik Kurulu Giicii, Uretimi, Tiiketimi ve Dis Ticareti

Birim 2015 2018 2019 2020 (1) | 2021(2)
KURULU GUG MW 73.147 88.551 91.267 96.246 99.995
TERMIK MW 41541 46.097 46.500 46.246 47566
Yerli Kémir MW 10.085 10.085 11.317 11.313 11.313
ithal Kémiir MW 6.064 8.794 8.967 8.987 10.307
Dogal Gaz MW 24.945 26.109 25.904 25.634 25.634
Diger (3) MW 446 294 312 312 312
YENILENEBILIR MW 31.606 42.453 44767 50.193 52.429
Hidrolik MW 25.868 28.291 28.503 31.148 31.688
Riizgar MW 4.503 7.005 7.591 8.883 9.633
Giines MW 249 5.063 5.995 7.000 7.750
Diger (4) MW 986 2.094 2.678 3.162 3.358
URETIM GWh 261.783 | 304.802 | 303.898 | 304.929 | 319.796
TERMIK GWh 177.608 | 206.061 170.518 | 174.276 | 188.686
Yerli Kémiir GWh 36.180 50.260 52.499 42.839 48.596
ithal Kémiir GWh 39.986 62.989 60.395 61.913 61.268
Dogal Gaz GWh 99.219 92.483 57.288 69.209 78.508
Diger (3) GWh 2.224 329 336 314 314
YENILENEBILIR GWh 84.175 98.741 133.379 | 130.653 | 131.110
Hidrolik GWh 67.146 59.938 88.823 79.317 73.099
Riizgar GWh 11.652 19.949 21.731 24.739 27.100
Gines GWh 194 7.800 9.250 11.299 13.930
Diger (4) GWh 5.183 11.054 13.576 15.298 16.981
ITHALAT GWh 7.136 2.477 2.212 2.356 2.356
IHRACAT GWh 3.194 3.112 2.789 2.356 2.356
TUKETIM GWh 265.724 | 304.167 | 303.320 | 304.929 | 319.796

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Strateji ve Blitge Bagkanligi

(1) Gergeklesme Tahmini

(2) 2021 Yili Cumhurbagkanhgr Programi Tahmini
(3) Fuel-Qil, Motorin, LPG, Nafta vb.

(4) Biyokutle, Jeotermal, Atik Isi

Elektrik enerjisine iligkin Uretim ve talep bilgileri ile ithalat ve ihracat kalemlerinin Ulkelere gdre ayrintili
dagilmi Tablo 8de gosterilmistir. Turkiye'nin elektrik Uretim sektdérl dis ticaretinde Bulgaristan,
Yunanistan, Giircistan, iran, Irak ve Suriye ile iligkili oldugu gériilmektedir. Yillar itibariyla ithalat
kaleminde belirgin azalislar izlenirken ihracat kaleminde kismi artis ve azaliglar gortlmektedir.

24 T.C. Cumhurbagkanhgi, Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2021 Yili Cumhurbagkanligi Programi, 2020, s. 228.
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Tablo 8. Tiirkiye Briit Elektrik Enerjisi Uretim-ithalat-ihracat ve Talebinin Yillar itibariyle Gelisimi (GWh)

Briit Talep*
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Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S

Briit Uretim + ithal

Elektrik Gerekliligi=Goriinen Tiketim=

*Briit talep
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

RiUzgar Enerjisi Santrali yatirimlarinda kapasite faktor dagihmi ile rizgar dagihm hizi, yatirimlarin
verimliligi ve etkililigi agisindan iki dGnemli unsur olarak kabul edilmektedir. Kapasite faktori, bir eneriji
Uretim santralinin bir yil (365 x 24 = 8760 saat) igerisinde kurulu gliiciiniin ne kadarini kullanarak ener;ji
Urettigini veya Uretebilecegini ifade etmektedir. Bir baska ifadeyle, bir riizgar turbininin belirlenen bir
periyotta Uretmis oldudu enerjinin, tlrbinin nominal gigte ¢calismasiyla periyot stresince Uretebilecegi
toplam enerjiye orani kapasite faktéri olarak adlandiriilmaktadir. Literatirde Cp olarak da verilen
kapasite faktoéri (KF) teorik olarak 0-100 arasi degerler alabilir ancak bu deger pratikte 20-70 arasinda
gbzlenmektedir.25

Kapasite Faktori:

KF = Yilda Uretilen Toplam Enerji Miktari / Turbinin Nominal Gigte Yilda Uretmesi Gereken Enerji
Miktari olarak ifade edilmektedir.26

Tuarkiye Ruzgar Enerji Potansiyeli dlgtimlerine (REPA) gbére ekonomik bir RES yatirimi igin %35 veya
tizerinde bir kapasite faktorii ve 50 metrede 7 m/s veya tizerinde riizgar hizi gerekmektedir.2’

On fizibilite konusu RES’in yatirimin kurulus yeri olarak belirlenen Sinop Merkez de kapasite faktérii 50
metrede yaklasik %35-40 seviyesinde olmakla birlikte rizgar dagihm hizi 7-7,5 m/s olarak

goriilmektedir. 28

Sekil 1.Sinop ili Kapasite Faktér Dagilmi-50 Metre (%)
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Kaynak: Enerji isleri Genel Miidiirliigi

2 Halil Gengel ve ismail Tarhan, “Riizgér Enerjisinin Onemli Gegis Yerlerinden Olan Ganakkale Bélgesindeki Bazi Rizgar Enerji
Santralleri igin Kapasite Faktorii incelemesi”, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstittisii Dergisi, 2019:5(1),
s.126.

BAA Akkas, Riizgar Enerjisi Sistemleri Performans Degerlendirmesi, Rizgar Enerji Sempozyumu, 5-7 Nisan 2001; aktaran: Halil
Gengel ve ismail Tarhan, “Riizgar Enerjisinin Onemli Gegis Yerlerinden Olan Canakkale Bolgesindeki Bazi Riizgar Enerji
Santralleri igin Kapasite Faktérii incelemesi”, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2019:5(1),
s.126.

27 Elektrik Igleri Etiit Idaresi Genel Mudurliigi, Tiirkive Riizgér Enerjisi Potansiyeli,
https://www.mgm.gov.tr/FILES/haberler/2010/rets-seminer/2_Mustafa CALISKAN_RITM.pdf (Erigim Tarihi: 01.12.2020).

2 Enerji Isleri Genel MUdurlGgu, Sinop fli Riizgar Kaynak Bilgileri,

https://repa.enerji.gov.tr/REPA/ ;https://repa.eneriji.gov.t/REPA/SINOP-REPA.pdf. (Erisim Tarihi: 01.12.2020).
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Sekil 2. Sinop ili Riizgar Dagilim Hizi-50 Metre (m/s)
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Kaynak: Eneriji Isleri Genel Midurligii

Enerii isleri Genel Midirligi tarafindan hazirlanan Sinop ili Riizgar Kaynak Bilgileri Raporu'nda
gOsterilen Sinop’ta RES’lerin kurulamayacagi alanlar ile Sinop’ta bulunan trafo merkezleri ve eneriji nakil
hatlarina iliskin gorsellere Sekil 3 ve Sekil 4'te yer verilmistir. Sinop ilinde kurulabilecek RES
kapasitesine dair muhtelif veriler Tablo 9’da g&sterilmistir.

Sekil 3. Sinop ili RES Kurulamayacag@i Alanlar (Gri Alanlar)
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Kaynak: Eneriji Isleri Genel Midurligii
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Sekil 4. Sinop ili Trafo Merkezleri ve Enerji Nakil Hatlari
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Kaynak: Eneriji Isleri Genel Midurligii

Tablo 9. Sinop iline Kurulabilecek RES Gii¢ Kapasitesi

50 m'de Riizgar Giicii | 50 m'de Riizgar Hizi Toplam Alan Toplam Kurulu Giig
(W/m2) (m/s) (km?) (MW)
300-400 6.8-7.5 289,63 1.448,16
400-500 7.5-8.1 8,59 42,96
500-600 8.1-8.6 0 0
600-800 8.6-9.5 0 0

> 800 >9.5 0 0
298,22 1.491,12

Kaynak: Enerji isleri Genel Midirliigu

Tesis Icin Ongoriilen Kapasite Kullanim Oranlari:2°

On fizibilite raporunda REPA 6élgiimlerine gére Sinop riizgar kapasite faktori %35, ortalama riizgar hizi
7 metre/saniye alinmis olup sektérdeki gergceklesmeler ve gelecekte olusacak potansiyel géz 6niinde
bulundurularak turbinlerin kapasite kullanim oranlarinin, Uretilen elektrigin tamaminin sisteme entegre
edecegi icin yillar itibariyla %100 gerceklesecedi ongdérulmustir. Teknik olarak RES’ler tarafindan
uretilen elektrigin depolanmasi, stoklanmasi mimkin olmayip sisteme gdénderilmesi gereklidir.

Ruzgér Enerjisi Santrallerinde uretilecek elektrigin, serbest tiketicilere satiimasi éngoérilmekte olup
5346 Sayili Kanun’a goére yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik Gretiminin tamami igin alim
garantisi bulunmakta bu nedenle uretildigi halde satilamayan elektrik miktari olugsmadigi bilinmektedir.
Ekonomik anlamda, yapilacak satis miktarlarinda piyasa payi kisidi olmamakta, tek kisit RES’in Uretim
miktari olarak 6ngdrulmektedir. Bu nedenle 6n fizibilite raporunda ayrica ekonomik kapasite kullanim
orani 6ngorilmemekte, Uretim programinda belirtilen satisa esas uretim miktarinin tamaminin
satilabilecegi varsayilmaktadir.

29 T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.15-16’dan alinan veriler
guncellestirilip derlenerek ve gerekli bilgiler eklenerek bu baslik olusturulmustur.
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Tesis Kurulu Kapasitesi ve Uretim Proqramu30

RES yatirimlarinin yapilabilir olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla riizgar enerji hesabinin daha
saglkh ve hassas degerlendirimesine yonelik oldukga etkin openWind, WindPro, WindFarmer,
WindFarm, WAsP vb. paket bilgisayar yazilimlari mevcuttur. Bu programlara girdi olarak élgiim direginin
bulundugu noktadan belli irtifalarda yapilmis riizgar hiz ve yon dagilimi, her bir rizgar tdrbininin
koordinatlari ve irtifasi, mahallin yerylzinin purtzlGlik katsayisi, mahallin ve ydrenin sayisallastiriimig
topografi verileri, sicaklik, basing ve nem vb. veriler giriimektedir. Bu verilerin s6z konusu yazilimlar
tarafindan islenmesi ile rlzgar tirbinlerinin en fazla enerji elde edilecedi noktalari istenilen hassaslikta
belirleme gergeklesebilmektedir.

On fizibilite raporunda, Enerji isleri Genel Mudurligi verileri dikkate alinarak Sinop ili ortalama riizgar
hizi 7 m/s ve kapasite faktorti 35 olan tahmini bir proje sahasi 6ngérilmustur. Kurulu glicii 5 MW olarak
disunillen RES, 6n fizibilitede gelire esas olarak benzer kurulu glii¢ ve benzer tirbin dikkate alinarak
yillk net 12,7 GWh (i¢ tiketim miktarlar dikkate alinarak) elektrik Gretimi 6ngérilmustar.

2.6. Girdi Piyasasi

RES yatirrminda ham madde olarak tanimlanacak unsur riizgardir ve riizgar dogal kaynaktir. Rizgar
enerji santrali, gelen rizgar elektrik enerjisine gevirmektedir. Bu nedenle rlzgar enerjisine dayall

elektrik Uretim santrallerinde herhangi bir ham madde maliyeti yoktur.31

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi Enerji igleri Genel Mudurligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik tretimi ve ona bagl olarak sisteme satisina iliskin lisansiz, lisansli ve YEKA Modeli olmak tizere
U¢ model belirlemistir:

Lisanssiz Faaliyetlerde;3? “Kaynak tiiri fark etmeksizin bitiin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayall
olarak lisanssiz Uretim yapanlar tarafindan aylik mahsuplasma sonucunda her fatura déneminde
sebekeye verilen ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi gorevli tedarik sirketi tarafindan tabi olunan abone
grubuna ait perakende tek zamanl aktif enerji bedelleri Gzerinden 10 yil siireyle satin alinir. Bu sure ilgili
Uretim tesisinin sebekeye enerji vermeye basladidi tarihten itibaren hesaplanir. 2020 yilinin ilk 9 ayinda
toplam elektrik Uretiminin %1,9’u lisanssiz Uretim tesislerinden karsilanmig olup Eylal 2020 sonu
itibariyla toplam kurulu gi¢ 6.548 MW olarak gerceklesmistir.” Bu Uretimin 70,83 MW’lik kurulu gtcd ile
rizgar enerjisi olusturmaktadir. 6446 sayili Kanun’un ilgili maddelerine gdre kurulu gtici azami 1 MW’hk
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisleri “lisanssiz yuritilebilecek faaliyetler” bashgi
altinda sayilmaktadir. 1 Ekim 2020 itibariyla belirlenen tek terimli aktif enerji bedelleri Tablo 10°’da yer
almaktadir.

Tablo 10. Dagitim Sistemi Kullanicina Gore Tek Terimli Aktif Enerji Bedeli

. . ] Tek Terimli Aktif Enerji Bedeli (kurus/kWh)
Dagitim Sistemi Kullanicisi
Algak Gerilim (AG) Orta Gerilim (OG)

Sanayi Abonesi 53,4358 52,2106
Ticarethane Abonesi 58,2674 57,5550
Mesken Abonesi 39,2701 39,3760
Tarimsal Sulama Abonesi 52,5506 51,9669
Aydinlatma Abonesi 53,3873 52,7130

30 T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgér Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.29°'dan alinan veriler
guncellestirilip derlenerek ve gerekli bilgiler eklenerek bu baslik olusturulmustur.

31 http://www.resoltenerji.com/lisansli-ve-lisanssiz-ruzgar-enerjisi-santrali-res-yatirimi/ (Erigim Tarihi: 15.12.2020).

%2 https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-uretim-faaliyetleri-lisassiz-elektrik-uretimi (Erigsim Tarihi: 16.12.2020).
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Lisansh Faaliyetlerde;3® “6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile piyasada elektrik Gretimi, iletimi,
dagitimi, toptan veya perakende satisl, elektrik ithalat ve ihracati ve piyasa igletim faaliyetleri i¢in lisans
alinmasi zorunlu kilinmistir. Bu kapsamda piyasada faaliyet gostermek isteyen ve kurulu giici 5 MW’tan
blylk olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik GUretim santralleri i¢cin Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumu (EPDK)'ndan Uretim lisansi alinmak zorundadir. Lisans, faaliyetin niteligi dikkate
alinarak en az on, en ¢ok kirk dokuz yil igin verilir. Ancak kanunun gegici 12. maddesi kapsaminda
verilen Uretim lisansinin siresi, ilgili mevcut s6zlesmenin suresi ile sinirhdir. YEKA igin verilen tretim
lisansinin siresi, YEKA Yonetmeligi cercevesinde belirlenen sure ile sinirhdir.”

YEKA Modeli;3* “YEKA’lar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan gergeklestirilen idari ve teknik
calismalar kapsaminda belirlenerek Resmi Gazete'de ilan edilebilmektedir. Bu durumda YEKA
yarismalarina katilacak kisiler hangi alan igin bagvuru yapacaklarini bilmektedirler. Bu ydntemin yani
sira gergeklestirilen “'YEKA Amach Baglanti Kapasite Tahsisi Yarismasi'ni kazananlar tarafindan
sdzlesmenin imzalanmasi sonrasinda baglanti hakki kazanilan baglanti bélgesinde olacak sekilde aday
YEKA'lar (proje sahalari) onerilmekte ve bu alanlar, Bakanlikga uygun bulunmasi halinde YEKA olarak
ilan edilerek yatirnmciya tahsis edilebilmektedir. Tahsis yéntemi, yarisma ilani ile duyurulmakla birlikte
tahsis islemleri 2 farkli sekilde; YUKT (Yurt icinde tretim karsihgi tahsis) ve YMKT (Yerli mal kullanimi
karsiligi tahsis) ile gergeklesmektedir. YUKT; yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi
uretim tesislerinde kullanilan aksami istenen yerli katki oranlarinda ve yerli mali belgeli olarak yurt icinde
imal edene ve/veya imal edilmesini taahhut edene verilen YEKA Kullanim Hakkr’'dir. YMKT; yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi tretim tesisinde istenen yerli katki oranlarina haiz yerli mali
belgeli aksam kullanmayi taahhit edene verilen YEKA Kullanim Hakkr’dir.”

Turkiye'de RES’ler tarafindan Uretilen elektrik enerjisinin fiyatlamasina iligkin piyasa kosullarinda gesitli
fiyatlar olusmaktadir. Sz konusu fiyatlamalar; Giin Oncesi Piyasasi (GOP) fiyati olan Piyasa Takas
Fiyati (PTF), Dengeleme ve Gug Piyasasi (DGP) fiyati olan Sistem Marjinal Fiyati (SMF)’dir. Yapilan
analizler temelinde, destekleme mekanizmasindan (YEKDEM) enerji Uretimi yapmanin, elektrik
piyasalarinda ticaret yapmaya gore daha avantajli oldugu goriimustir.3?

Grafik 8'de 2019 yili YEKDEM ve GOP’te olusan agirlikli ortalama PTF fiyatlarinin aylik seyirleri
gosterilmistir. YEKDEM’'de uygulanmakta olan tesvik fiyatlari aylik ortalama GOP fiyatlari ile
karsilastiriidiginda en disik tesvik miktarinin bile GOP fiyatinin Ustiinde gergeklestigi gériilmekte,
bahar aylarinda YEKDEM fiyati ile GOP fiyati arasindaki farkin agildigi gézlenmektedir.36

3 https://enerji.gov.tr/eigm-yenilebilir-enerji-uretim-faaliyetleri-lisansli-elektrik-uretimi (Erigim Tarihi: 16.12.2020).

3 https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-uretim-faaliyetleri-yeka-modeli (Erigim Tarihi: 16.12.2020).

3 Tamer Emre, “Tiirkiye'deki Riizgar Enerjisi Santrallerinin (RES) Goreli Etkinliklerinin Veri Zarflama Analizi (VZA) ile Olgimii”,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii isletme Anabilim Dali Uretim Yénetimi ve Sayisal Yéntemler, Yayimlanmamis
Y.Lisans Tezi, Ankara 2014, syf. 10.

% Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK), Elektrik Piyasasi 2019 Yili Piyasa Gelisim Raporu, Ankara 2020, s. 69-70.
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Grafik 8. 2019 Yili YEKDEM ve GOP Fiyatlarinin Aylik Gelisimi (TL/MWh)

900
800

700

600 ‘—/\

500 /

300
200 M

TL/MWh

100
0
Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Arahk
e PTF Agirlikl Ortalama e Yekdem Aylik Ortalama Birim Fiyat
13,3 ¢S/kWh Tesvik 10,5 ¢S5/kWh Tesvik

7.3 ¢S /kWh Tesvik
Kaynak: Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK)

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olarak kurulacak elektrik Uretim tesislerinden Uretilen elektrigin
ihtiyag fazlasi kismi, dretim tesisinin kuruldugu boélgede gorevli tedarik sirketi araciligiyla Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari (YEK) Destekleme Mekanizmasi kapsamina alinarak degerlendirilmektedir.3” Bu
cercevede on fizibilite raporu konusu Rizgar Enerjisi Santralinin Uretecedi elektrik enerjisinin
pazarlanmasinda herhangi bir sorun olabilecegdi 6ngdérilmemigtir.

On fizibilite konusu Sinop’ta yapilmasi planlanan RES icin santralin satisa esas elektrik tretim miktari,
12.700.000 kWh/yil olarak 6ngorilmig38; 5346 Sayill Kanun’a gore bu 6n fizibilitede yerli tegvik destegi
s6z konusu olmadidi i¢in gelir hesabinda Uretilecek elektrigin 1 kwh’nin 32,00 Tark lirasi kurus (0,32 TL)
satilacagi dikkate alinarak yillik igletme geliri, 12.700.000 kwh x 0,32 TL/kurus = 4.064.000 TL olarak
tahmin edilmistir.

3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Sinop il niifusu 2019 TUIK verilerine gére 218.243 kisidir.® Sinop, Ayancik, Boyabat, Dikmen, Duragan,
Erfelek, Gerze, Saraydiizii ve Turkeli olmak lzere 8 ilge, 46 mahalle, 466 kdy ve 1.650 bagli sayisina
sahiptir. 1| genelinde toplam 9 belediye bulunmaktadir.4® Sinop il nifusunun %44,25'si orta yasli,
%25,64’U yash, %30,171’i genctir. Il niifusunun %49,91'i erkek, %50,09'u kadindir. il niifusunun egitim
diizeyi: %70,42’si ilk, orta ve lise; %18,56’sI Universite ve Ustl; %11,01’i diger olarak belirtilmigtir.4!

Sinop ilinin ylUz &lgimu 5.862 kilometrekaredir. Batisinda Kastamonu, glneyinde Corum,
glineydodusunda Samsun, kuzeyinde ise Karadeniz bulunmaktadir. Sinop ilinde Dogu ve Bati
Karadeniz iklim 6zellikleri gorilir. ilde mevsimler arasi sicaklik farklari hissedilimezken yil boyu esen

37 T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgér Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.15.

% Age, 35.

%9 https://cip.tuik.gov.tr/?il=57# (Erigim Tarihi: 05.11.2020).
“Ohttp://www.sinop.gov.tr/idaridurum#:~:text=Sinop%20%C4%B0Ii%3B%20Ayanc%C4%B 1k%2C%20Boyabat%2C,toplam%209
%20belediye%20kurulu%C5%9Fu%20bulunmaktad%C4%B1r. (Erisim Tarihi: 05.11.2020).

41 https://www.endeksa.com/tr/analiz/sinop/demografi (Erigsim Tarihi: 05.11.2020).
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surekli rizgarlar etkili olmaktadir. Yazin belli bir donem haricinde, bitin yil nemli ve yagisli
geg;mektedir.42

Sinop’ta havalimani mevcut olmakla birlikte kent merkezine uzakhid 8 km’dir. Sinop Limani ise kent
merkezindedir.

Sinop, Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’'nda “Dordiinci Derece Deprem Bolgesi” icinde yer almaktadir.

Arsa yatinmi on fizibilitede 6n gortilmemekle birlikte arsa bulunmasina yonelik islemler asagdida
Ozetlenmistir:

Arsa Bulunmasi islemleri:43

Saha Bulma: Santral sahasi tespitinde sik ormanlik alanlar, tarim alanlari, yerlesim yeri alanlari, 6zel
gevre koruma sahalari, ana ve tali yollar, gol ve barajlar, akarsular, askeri alanlar, hava ve deniz
limanlari, helikopter pistleri, 6zel tapulu alanlar, maden ruhsat sahalari agisindan uygun alanlar, mevcut
lisansh dider enerji yatirimlarinin (rizgar, jeotermal vb.) disinda kalan alanlar belirlenmelidir. Analizi
yapilan sahanin cografi konumunun, bazi 6zel lokasyonlara uzakli§i ve yakinhdi, sahanin yatirrma
uygun olup olmadiginin belirlenmesi agisindan ayirt edici bir 6zelliktir. Bunlarin basinda en énemlisi
planlanan trafo merkezlerine ve elektrik iletim hatlarina uzaklik gelmektedir. Acil intiyaclarin giderilmesi
ve gevresel etki degerlendirme durumun uygunlugu (atik yénetimi, su kullanimi vs.) agisindan yerlesim
merkezlerine uzakliklar da 6ncelikli kriterler arasindadir.

Saha Degerlendirme: Sahalarda aranan 6¢zellikler sunlardir: Yasal olarak RES yatirmina engeli
bulunmayan nitelikte olacaktir; Tarim ve Orman Bakanlhgi’nda kayith kuru, sulu veya dikili kelimeleri ile
baslayan nitelikte bir tarim arazisi olmayacaktir; Bozuk baltalik nitelikte veya sifir/bir kapalilikta orman
alanlar hari¢, orman arazisi olmayacaktir; Askeri alan veya askeri koruma bolgesi olmayacaktir; Gol
veya benzeri nitelikte, tesisin kurulumu mimkin olmayacak bir su alani olmayacaktir; Yerlesim alani
(imarli saha) olmayacaktir; Kullanilan mera/kislik/yaylaklar olmayacaktir; T.C. ilgili kanunlarinca koruma
altina alinmig bir alan olmayacaktir (Dogal ve Arkeolojik Sit Alani veya Milli Park gibi); Havalimani veya
deniz limani arazisi olmayacaktir; Uzerinde 1., 2. veya 3. derecede ana fay hatlari gegmeyecektir; Orta
gerilim (OG) veya yiiksek gerilim (YG) barasi bulunan en yakin TEIAS trafo merkezine kus ugusu olarak
en fazla 20 km mesafede olabilmekle birlikte, teknik olarak baglanabilir mesafede olacaktir; Saha
sinirlari, daha dncesinde Rizgar Enerjisi Santrali (RES) lisans bagvurularinda yer alan saha sinirlari ile
cakismayacaktir; Saha herhangi bir isletme maden ruhsatinin veya 4. grup ve ustu arastirma maden
ruhsatinin sinirlari icerisinde yer almayacaktir; Hazine arazileri tercih edilecektir.

Saha Olglmleri: Rizgar 6lgiimleri, proje sahasinin riizgar enerjisi potansiyelini net olarak ortaya
koyabilmek icin uluslararasi kalibrasyon (6lgimleme) sertifikalarina sahip, teblige uygun bir meteorolojik
dlclim istasyonu ile gergeklestiriimelidir. Olglim dncesi “Rizgar Olglim Istasyonu Kurulum Raporu”
hazirlanarak meteoroloji yetkilisine onaylatilarak ve oOl¢cimler baslatiimalidir. Kurulacak olan élgim
istasyonunda, ydnetmeliklere uygun, firstclass bir anemometre, rizgar hizi sensérl, rizgar yoni
sensorl, sicaklik sensoril, basing senséru ile nem sensoérd bulunmali tim veriler bir veri kaydedicide
kaydedilerek GSM/GPRS hatti Uzerinden gerekli adreslere transfer edilmelidir. Sahada
gerceklestirilecek 12 aylik élgiim sonuglari ile teorik simiilasyon sonuglari birlegtirilerek asgari bir yillik
veri elde edilmeli ve kurulacak riizgar enerji santralinin performansi en gergekgi sekilde simile
edilmelidir.

EPDK ile ilgili islemler: Her bir RES sahasi icin EPDK’ya teslim edilecek ve asagidaki icerikleri kapsayan
lisans basvuru dosyasi hazirlanmalidir. Dosyada, Bilgi formu, Tek hat semasi, 1/25000 6lgekli harita,
gerektiginde 1/1000 veya 1/5000 olgekli milkiyet harita ve Termin programi olmalidir.

Santral i¢in hazirlanacak imar planlari éncesinde, planlama mevzuati geregi alinmasi gerekli kurum
gorusleri: Karayollar Genel Midiirligii, Devlet Su Isleri, Kiiltir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu, Tarim

42 hitp://www.sinop.gov.tr/cografya (Erigim Tarihi: 05.11.2020). .
4 T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgér Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.32-34'ten alinan veriler
guncellestirilip derlenerek ve gerekli bilgiler eklenerek bu baglik olusturulmustur.
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ve Orman Il Midirliigi, Cevre ve Sehircilik il Mudirlagi, TEIAS, Kiiltir ve Turizm il Midiirligi, Tabiat
Varliklarini Koruma Sube Mudirliga, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Madarlagu, BOTAS, Tiark
Telekom, Elektrik Dagitim Sirketi, Dogal Gaz Dagitim Sirketi.

3.2. Uretim Teknolojisi*

Ruzgardaki enerjiyi elektrik enerjisine donlstliren sistemler rizgar tarbinleridir. Rizgar tirbini,
rizgardaki kinetik enerjiyi 6nce mekanik enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine donustiren sistemdir.
Bir ruzgar turbini genel olarak kule, jeneratér, hiz dénustiriculeri (disli kutusu), elektrik-elektronik
elemanlar ve pervaneden olusur. Riizgarin kinetik enerjisi rotorda mekanik enerjiye cevrilir. Rotor milinin
devir hareketi hizlandirllarak gévdedeki jeneratére aktarilir. Jeneratdérden elde edilen elektrik enerjisi
akuler vasitasiyla depolanarak veya dogrudan alicilara ulastirilir.

Ruzgar turbinleri donme eksenlerine, devirlerine, guglerine, kanat sayilarina, rizgar etkisine, digli
ozelliklerine ve kurulum konumlarina gore siniflandiriliriar.

On fizibilite raporunda Riizgar Enerji Santrali yatirimi icin sebeke ¢ikislari 5 MW giiciinde (Optimum
kapasite olarak 5SMW belirlenmistir.) olan bir tesis planlanmistir.

Proje sahasi olarak Sinop Merkez belirlenmistir. Planlanan bu yatinmda sebeke baglantili rizgar
tirbinleri kullanilacagi dngoérilmistir. On fizibilite galismasinda digli kutusu olmayan PMDD (permanent
magnet direct drive) sistemiyle galisan tirbinler baz alinarak maliyet hesaplamalari yapilmistir. Bu
model tlrbinin tipik 6zellikleri ve parga gosterimi Sekil 5 ve Sekil 6'da verilmigtir.

Sekil 5. Digli Kutusu Olmayan PMDD (Permanent Magnet Direct Drive) Tirbin Pargalari

Meterolajik
Opsiyonlu anza ekipmanlar
lambasi "Met mast”

I3
-

:

_ Kanat

Yuva kapad
_Jenerator
Guc di’:nUstUrUcUIeri'-‘r-.._: .

&

Sistem kontrol \ _Rotor hub

Anacafl

Yaw demeti -

Servis platformu
Kule

~ Hidrolik fren

Kaynak: T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s. 25.

44 T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s. 16-29'dan alinan veriler
guncellestirilip derlenerek ve gerekli bilgiler eklenerek bu baslik olusturulmustur.
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Tablo 11. RES Teknoloji Segimine iliskin Muhtelif Veriler

Teknik Veriler Tiirbin (adet) Teknik Tiirbin (adet)
Veriler
Kurulu Giig 2500 kW Tipi LM 51,2 veya benzer
Tasari Rizgar Hizi 6,5 m/s Hiz Aralig 7-13,5 rpm
Ca 109 m Guvenlik Bagimsiz kanat basamak kontrol(,
P Sistemi hidrolik disk freni, hidrolik siirgu kilidi
Siipiirme Alani 9331 m? Tasarlanan 690 V
Voltaj
. . Kolektif basamak L
Glg¢ Kontroll kontrol, Kule Boru tipi ¢elik kule (Q345C)
Jenerator PMDD Kaide Diz kaide
Yaw Sistemi Hidrolik frenli 4 | - e /o ita, 690 V
indUksiyon motorlu
Hub (Poyra) .
Yilksekligi 95 m Cikis Voltaiji 20 kV
e e Gig donustaracula
Doénudsturaci (IGBT modil)
. : Mikroproses Kontrol
Kontrol Sistemi (SCADA)

Disli kutusu olmayan PMDD sistemiyle ¢alisan riizgar tlrbinlerinde, rotor dogrudan dogruya disli kutusu
kullanimi olmadan, senkron jeneratére baghdir, yani rotor dogrudan jeneratéri dondurir. Béylece digli
kutusu ve kuplajlama kayiplari ortadan kalkar. PMDD tam-gli¢ déndsturtculeri ise 6zellikle distk rizgar
hizlarindaki, iletim kayiplarini azaltarak ve daha yilksek Uretim seviyelerine ulasarak donel hizlarin
optimizesiyle maksimum enerjinin Uretilmesine imkan saglamaktadir. Bu sistemin bakim-onarim
giderleri disli kutusuna gére daha azdir. Ayrica disli kutularinin yoklugu ve 6zel kanat tasarimlari
turbinlerin gurulta seviyelerini azaltmaktadir. PMDD teknolojisinde jeneratdr, uretilen alternatif akimlari,
tam-gu¢ donudstiruculeri sayesinde sebekeye AC (Alternative Current)-DC (Direct Current)- AC olarak
ulagtirir. PMDD parga bilesen diyagrami Sekil 6’da gosterilmigtir.

Sekil 6. PMDD Parca Bilesen Diyagrami
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Kaynak: T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgéar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s. 26.

29/39



KUZEY ANADOLU KALKINMA AJANSI

3.3. insan Kaynaklari

Sinop ili nufusuna iligkin ilgili gdstergeler son 5 yil gézetilerek Tablo 12 ve Tablo 13’te belirtilmigtir.

Tablo 12. Sinop ili Galisma Gagindaki Niifus ve Toplam Niifus Gostergeleri

Calisma Cagindaki Niifusun Toplam

Yillar Calisma Gagindaki Niifus Toplam Niifus Niifusa Orani (%)

2015 167.668 204.133 82,14
2016 169.478 205.478 82,48
2017 171.705 207.427 82,78
2018 182.868 219.733 83,22
2019 181.918 218 243 83,36

Kaynak: TUIK, https:/tuikweb.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt id=1059 (Erigim Tarihi: 05.11.2020).

Tablo 13. Sinop ili Galisma Gagindaki Niifus ve Geng Niifus Géstergeleri

Yillar Calisma Gagindaki Niifus Geng Niifus Geng Nu'zl:jsfz:a(}g:jf:?vgagmdakl
2015 167.668 28.108 16.76
2016 169.478 28.088 16.57
2017 171.705 28.581 16.65
2018 182.868 29.791 16,29
2019 181.918 29.384 16.15

Kaynak: TUIK, https://tuikweb.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1059 (Erigim Tarihi: 05.11.2020).

Sinop il nifusunun egitim kademelerine gore son 5 yillik durumu Tablo 14’ de gosterilmistir. Ayrica Sinop
Universitesi Saglhk Bilimleri Fakultesinde hemsirelik, sosyal hizmet, ¢ocuk gelisimi, beslenme ve
diyetetik ve ebelik bdlumleri bulunmaktadir.

Tablo 14. Sinop ili Egitim Kademeleri Gostergeleri (Kisi)

c

@ L O — o

S = =}

§ £E8 9 02 | 25 | 32 5

© c® E £ >0 o X x5 2
>3 >x .= = S g T O o x = ©
T 5 NE-_E _— [ K~ O x %“!E f, -
H Eo € C —_ 3 aa o o2 > 9 (L] () B
2| 2E | 233 | 2 | ¢ |£52| 88| % | 3| B
> O5 | 05 = = O3-S | SE S > Q
2015 9.418 13.234 56.726 24.212 14.163 27.018 19.350 851 282

2016 | 8.962 12474 | 54.175 | 22.286 | 18.480 28.810 20.451 918 302

2017 | 8.461 11.760 | 53.463 | 23.428 | 19.332 | 29.801 20.866 1.366 425

2018 | 8.346 11.564 | 53.856 | 26.339 | 21.735 | 33.465 22.434 1.485 455

2019 | 7.703 10.699 | 51.930 | 18.953 | 29.218 | 34.752 22.996 1.643 470

Kaynak: TUIK, https:/tuikweb.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1018 (Erisim Tarihi: 05.11.2020).
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Proje saha calismalarinin baslamasi ve tesislerin tamamlanmasinin yaklasik 12 ay iginde
tamamlanmasi varsayilimistir (insaat éncesi lisans alma ve izin dénemi bu siireye dahil degildir.). Tesis
icin 2 glvenlik gorevlisi ve 2 tekniker olmak Uzere 4 kisi istihdam edilecedi 6ngorilmustir. Glvenlik
goérevlileri igin ortalama aylik brit maas 440 ABD dolari, teknikerler i¢in ortalama aylik brit maas 750
ABD dolari 6ngérilmekte olup (445x2= 890, 750x2=1.500) toplam aylik tutar 2.390 ABD dolari olarak
hesaplanmistir. isverene maliyeti ise glivenlik gérevlileri igin aylik 523 ABD dolari, teknikler igin aylik
882 ABD dolari 6ngdrilmekte olup (523x2= 1.046, 882x2=1.764) toplam aylk tutar 2.810 ABD dolari
olarak hesaplanmistir. Personelin igverene yillik maliyetinin 33.720 ABD dolari tutarinda olacagi
ongorialmustur.

4. FINANSAL ANALIZ

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Sabit sermaye yatirm tutari, gergeklestirilecek yatirnm igin katlanmak zorunda olunan harcamalarin
toplamini ifade etmektedir. Bina, arsa, tesis, makine gibi sabit yatirnm harcamalarinin yani sira bunlarin
kullanilabilmeleri igin idari maliyetler, bakim-onarim, genel giderler, beklenmeyen giderler gibi birtakim
diger maliyetleri de kapsamaktadir.

Rizgar enerjisindeki 6nemli maliyetler; yatinrm maliyeti ile isletme ve bakim maliyetleridir. Bazi
kaynaklarda, RES toplam maliyetinin %76’si ortalama bir tirbinin payi, %9’'u sebeke baglantisi ve %7’si
ise kurulus maliyeti olarak gosterilmektedir.4> Bazi kaynaklarda ise riizgar tlrbinlerinin ilk yatinm
asamasinda ylksek maliyet gerektirmesine ragmen, ham maddeye ihtiyag duymadiklarindan tirbinlerin
isletme maliyetlerinin ¢gok dusuk oldugu ifade edilmigtir. Bir rizgar enerji santralinin toplam maliyetinin
%75’ine karsilik gelen en buylk kalemini rizgar turbinleri (kanatlar, kuleler, nakliye ve tesis vb.)
olusturmaktadir. Turbin ana bilesenlerinin tirbin maliyeti icerisindeki paylari ise kule (%26,3), kanatlar
(%22,2), disli kutusu (%12,91), gli¢ konvertori (%5,01), trafo (%3,59), jeneratér (%3,44), govde (%2,8)
ve kanat agi kontrol sistemi (%2,66) seklinde belirtilmigtir.4¢

On fizibilite raporundaki RES sabit yatirim tutari Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari (National
Renewable Energy Laboratory) tarafindan hazirlanan 2018 yili Enerji Maliyetleri incelemesi
Raporu’nda*’ yapilan maliyet arastirmalari, literatiir verileri ve sektorde faaliyet gdsteren tecriibeli kurum
ve kisilerden edinilen bilgiler dikkate alinarak hazirlanmigtir.

-Arsa Yatirnmi: Arsa yatirnmi fizibilitede 6nerilmemistir.

-Etut-Proje: Yatinm asamasinda gerekli olan her tirli haritalama, projelendirme, rizgéar dlgumleri,
rizgar analizleri, zemin etutleri gibi arastirma harcamalari igin etit proje gideri olarak 175.000 euro
ongdrulmustar.

-ingaat ve Elektrik Isleri: Yatinma iliskin insaat isleri; saha incelemesi, saha gelistirmeleri, saha
hizmetleri, bina ve yapilar, ving platformu, kule temelleri, yollar ve santiye yapimi olarak belirlenmis ve
toplam tutari 840.000 euro olarak dngdérulmustar.

-Makine ve Techizat:

Projede her biri 2,5 MW Kurulu gtice sahip olan 2 adet turbin kullanilacaktir. TUrbinlerin toplam maliyeti
3.500.000 euro olarak éngoérulmastir.

-Tasima ve Sigorta: Tasima gideri olarak 105.000 euro ve sigorta gideri 36.050 euro, toplam maliyet
tutari 141.050 euro 6ngdrulmustar.

4 Meteoroloji Genel Mudurligu, Rizgéar Enerjisi Tahmin Sistemi, Ankara 2010, https:/www.mgm.gov.tr/files/tahmin/rets-
kitapcik.pdf (Erisim Tarihi: 01.12.2020).

4 7. TAltuntagoglu, “Turkiye’de Riizgar Eneriisi, Mevcut Durum, Sorunlar,” Miihendis ve Makine Dergisi, cilt 52, say1 617, s. 56-
63, 2012; aktaran: M. C.Senel ve Kog, E, “Diinyada ve Turkiye’de Ruzgar Enerjisi Durumu-Genel Degerlendirme,” Miihendis ve
Makina, cilt 56, sayi 663, 2015, s. 48.

47 National Renewable Energy Laboratory, 2018 Cost of Wind Energy Review, December 2019,
https://www.nrel.gov/docs/fy200sti/74598.pdf (Erisim Tarihi: 17.12.2020).
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-ithalat ve Giimriikleme: ithalat ve giimriikleme icin maliyet 6ngériilmemistir.
-Montaj: Montaj gideri icin harcama dngorilmemigtir.

-Tasit Araglarn ve Demirbasglar: Tasit ve arag gideri icin maliyet dngérilmemistir.
-igsletmeye Alma Giderleri: isletmeye alma gideri olarak 43.400 euro éngérilmistiir.
-Genel Giderler: Genel giderler olarak 43.400 euro 6ngoérulmustir.

-Beklenebilecek Farklar: Yapilacak yatirrmda olusabilecek farkliliklar igin 43.400 euro harcama
ongoérulmustr.

On fizibilite konusu RES’in sabit yatinim tutar ve maliyet kalemleri Tablo 15'te gosterilmistir. Yapilan
hesaplamalar ve varsayimlara gére Sinop’ta yapilmasi planlanan RES yatiriminin sabit yatirim tutari
4.786.250 euro (5.833.482 ABD dolari)*® olarak hesaplanmistir.

Tablo 15. Riizgar Enerji Santralinin Ongériilen Sabit Yatirm Tutari

Yatirim Unsurlan Tutar (Euro)
A- Arsa Yatirimi 0
B- Sabit Tesis Yatirimi 4.786.250
1. Etit-Proje 175.000
2. ingaat Harcamalari 840.000
3. Makine ve Techizat 3.500.000
4. Tasima ve Sigorta 141.050
5. ithalat ve Gumriikleme 0
6. Montaj 0
7. Tasit Araglari ve Demirbaslar 0
8. Iisletmeye Alma Giderleri 43.400
9. Genel Giderler 43.400
10. Beklenebilecek Farklar 43.400
Sabit Yatirim Tutar (A+B) 4.786.250

4.2. Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

RES yatirimlarinin geri dénis slresine iliskin gesitli bilimsel arastirmalar ve simulasyonlar yapilmis;
secili érneklemler Gizerinden yapilan degerlendirmeler sonucunda, s6z konusu surenin ortalama 8 yil
oldugu tespit edilmis; %90 ihtimalle geri dénls suresi minimum 7 ve maksimum 13 yil olabilecegi

ongorilmustur. Tarbinlerin ekonomik 6mri 25 yil olarak belirlenmistir.*°

Sektor tecribesi olan yetkili uzmanlarla yapilan gérismeler sonucunda, RES sektoriinde s6z konusu
geri donus suresinin ortalama 8 yil oldugu bilgisi alinmistir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZI

Rizgar enerji santrallerinde olusabilecek en dnemli ¢cevresel etki olarak gurilti gosterilmektedir. Bu
nedenle, santraller yerlesimin olmadigi veya rakim farkliliklari nedeniyle girultiinin ¢ok az hissedildigi
yerlere kurulmalidir. Bununla birlikte, tirbin teknolojisindeki gelismelerle birlikte gurulti emisyonlarinin

“8Tlirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB), 25.12.2020 tarihli kuru 1 Euro= 1, 2188 $.
4 Hasan Huseyin Yildinm, “Ruzgér Enerjisi Santral Yatinmlarinda Geri Odeme Siiresinin Monte Carlo Simiilasyonu ile
Belirlenmesi”, Isletme Iktisadi Enstitiisii Yénetim Dergisi, Haziran 2017, Sayi: 82., syf.94.
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da giderek dustugu bilinmektedir. Diger taraftan, yiksek hizla dénen tirbin kanatlari, kuglarin élimlerine
sebep olabilmekle birlikte, kus 6liimlerinin ¢cok biylk oranlarda olmadi§i kaydedilmistir.50

Elektrik Piyasas! Lisans Y('jnetmeliginin51 “on lisans slresi igerisinde tamamlanmasi gereken is ve

islemler” bashgi altinda; “Rizgar, Glines, hidrolik, jeotermal, biyokiitle veya yerli madenlere dayall
basvurular icin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi kapsaminda gerekli olan kararin
alinmasi” hikmu yer almaktadir.

CED Yonetmeliginin ilgili hikiimlerine gére ise52 Tirbin sayisi 20 adet ve Uzerinde veya kurulu glcu 50
MWm ve Uzerinde olan riizgar enerji santralleri Cevresel Etki Degderlendirmesi Uygulanacak Projeler
Listesi’'nde (Ek-1 Listesi); TUrbin sayisi 5 adet ve Uzerinde veya kurulu giici 10 MWm ve lzerinde 50
MWm altinda olan rizgar enerji santralleri Se¢gme-Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi’nde (Ek-
2 Listesi) yer almaktadir. Dolayisiyla CED Ydnetmeligine goére kurulu gici 10 MW’in altinda olan
santraller, CED’e ve se¢me eleme kriterlerine tabi degildirler.

Planlanan yatirim, yenilenebilir enerji kaynagindan elektrik enerjisi uretimi yatirirmi olmasi nedeniyle
yatirrm sonucunda fosil kaynakli tiketilen elektrik enerjisinde belirgin bir azalma s6z konusu
olacaktir.Yilhk kWh riizgar enerjisinden elektrik tretimi gergeklestirilecek olup bunun sonucunda CO2
salinimi azaltiminin yilhk yaklasik 7.239 ton (0,57 kg/kWh x12.700.000 kWh x1/1000 ton/kg) olarak

ongoriimustar. 53

50 Aydin, I. 2013. “Balikesirde Riizgar Enerijisi,” Eastern Geographical Review, cilt 18, sayi 29, s. 29-50.; M. C.Senel,“Riizgar
Turbinlerinde Giig iletim Mekanizmalarinin Tasarim Esaslari-Dinamik Davranis,” Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii, Samsun, 2012;aktaran: M. C. Senel ve Kog, E, “Dinyada ve Turkiye’de Ruzgar Enerjisi Durumu-Genel
Degerlendirme,” Miihendis ve Makina, cilt 56, sayi 663, 2015, s. 48.

51 https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=18985&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5(Erigim Tarihi: 17.12.2020).

52 https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=20235& MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5 (Erigim Tarihi: 19.11.2020).

% T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Riizgéar Enerjisi (RES) On Fizibilite Raporu, 2016, s.9.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-tecghizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoriin mevcut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grtnin bir birim Gretilmesi igin gereken ham madde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngoérulen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin glnlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil iginde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhhdi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli ydntemlerden olan yatirimin karlihginin élgima asagidaki formul
ile gerceklestirilebilir:

Yatirimin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirnrmda olugsmasi éngérulen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddonemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugtinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olugan rakamin sifira
esit veya blyik olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer almaktadir:

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gliciini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formill asagida yer almaktadir:

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcuni gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUlu agagida yer almaktadir:

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar) /Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basa bas Noktasi

Basa bas noktasi, bir firmanin hi¢bir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basa bag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basa bas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / -5 Maliyeti : ilgili Oldug
ToghizatAdy  Miktan (Adet kg, Birim (KDVII)-:arIi Maliyet (KDV| 301 4 ach
¢ mévb.) | Fiyati ($) ey % Harig, TL) 4
. . Birimi .. .. L PR o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fitart ' %9 | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi

m3 vb.)
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