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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, yatinm potansiyeli bulunan sektoérleri belilemek amaciyla Mugla ilinde
Entegre Biyogaz ve Organomineral Giibre Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinmcilarda yatinm fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlik olusturmak Uzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi koordinasyonunda faaliyet gésteren Giney Ege Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve givenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Gliney Ege Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Gliney Ege Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler
telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdiigi ¢cercevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Guney Ege Kalkinma Ajansi’nin yazili onayl olmadan raporun
icerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi
bir sekilde basilamaz, c¢ogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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MUGLA. iLi ENTEGRE BiYOGAZ VE ORGANOMINERAL GUBRE URETIMi ON FizIBILITE
RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Biyogaz ve Organomineral Giibre Uretim Tesisi
Uretilecek Uriin/Hizmet Elektrik Enerjisi, Organomineral Giibre
Yatirim Yeri (il - iige) Mugla -Milas

1,1 MW Elektrik Uretim Kurulu Giicii + 5Ton/Saat Kapasiteli

Tesisin Teknik Kapasitesi Organomineral Giibre

Sabit Yatirim Tutari 4.085.000 ABD Dolari

Yatirim Siresi 24 Ay

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %80

istihdam Kapasitesi 18 Kisi

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 8,4 Yil

35.11.19 — Elektrik Enerjisi Uretimi

llgili NACE Kodu (Rev. 3) 20.15 - Kimyasal glibre ve azot bilesiklerinin imalati

271600 — Elektrik Enerjisi

llgili GTIP Numarasi 310100 - Hayvansal veya Bitkisel Glibreler

Yatinmin Hedef Ulkesi Tiirkiye

Dogrudan Etki Dolayli Etki

Amacg 3: Saglikli ve Kaliteli
Yasam,

Yatinnmin Surdiriilebilir Kalkinma Amag 6: Temiz Su ve

Amaglarina Etkisi Amac 7: Erigilebilir ve Temiz Sanitasy(?n, )
Enerji Amag 8: Insana Yakigir Is ve
Amag 15: Karasal Yasam Ekonomik Bliyiime,

Amag 11: Sirddrdlebilir
Sehirler ve Topluluklar,
Amag 13: iklim Eylemi

Diger ilgili Hususlar -
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Subject of the Project

Biogas Production Plant to Process Animal Wastes into
Energy and Organomineral Fertilizer

Information about the Product/Service

Electiricity, Organomineral Fertilizer

Investment Location (Province-
District)

Mugla -Milas

Technical Capacity of the Facility

1,1 MW Electricity Generation Power + 5 Tonnes/Hours
Organomineral Fertilizer

Fixed Investment Cost

4.085.000 USD

Investment Period 24 Months
Economic Capacity Utilization Rate of 80%

the Sector

Employment Capacity 18
Payback Period of Investment 8,4 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

35.11.19 — Production of Electricity
20.15 - Manufacture of Fertilisers and Nitrogen Compounds

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

271600 - Electricity
310100 - Animal or Vegetable Fertilisers

Target Country of Investment Turkey
Direct Effect Indirect Effect
Goal 3: Good Health and
Well Being,
Impact of the Investment on Goal 6: Clean Water and
Sustainable Development Goals Goal 7: Affordable and Sanitation,
Clean Energy Goal 8: Decent Work and
Goal 15: Life on Land Economic Growth,
Goal 11: Sustainable Cities
and Communities,
Goal 13: Climate Action

Other Related Issues
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Biyogaz uretimi, yenilenebilir enerji ¢esitleri arasinda bulunmakta olup, Glkemizin enerjide diga
bagimh bir Ulke olmasi nedeniyle dnem verilmesi ve potansiyelinin degerlendiriimesi gerektigi
yatinm konulari arasindadir. Bu yatirrm konusunun enerji Uretimi yaninda diger bir énemli unsuru
da hayvansal veya bitkisel atiklarin ¢evreye olan etkilerinin en aza indirilerek tarimsal amagli
topraklarimizda kullanilabilecek glbreye dénusturtlmesidir.

Biyogaz tesislerinin Grlnleri 2 ayri ¢ikti ile gergeklesmektedir. Bunlar elektrik Gretimi ve gubre
Uretimidir. Organik atiklarin uygun sartlari saglayan ortamda bakteriler ve bazi diger
mikroorganizmalar kullanilarak fermente edilmesi yani ¢iritilmesi sonucu metan (CH4) gazi
olusmaktadir. Olusan metan gazinin yanici gaz olmasi nedeniyle yakit degeri icermektedir. Organik
atiklarin tamami gaza donismemekte, gaz olusumundan arta kalan kismi olan kati maddesi de
icerigi itibariyle topragi besleyecek glbre niteligi tagimaktadir.

Ulkemiz topraklari organik madde agisindan fakirdir. Elverigli tarim topraklari %5 oraninda organik
maddeden olusmaktadir. Giderek organik madde agisindan fakirlesen topraklarimizin organik
madde dlzeyinin ylkseltiimesi i¢in organik gibre kullanimi ihtiyaci olusmustur. Sadece mineral
glbre kullanilarak topragin ihtiyaci olan organik madde diizeyinin korunmasi saglanamamaktadir.
Organomineral gubreler, hem topragin organik madde ihtiyacini karsilarken, hem de mineral
ihtiyacini karsilayarak butincul ¢6zim sunmaktadir. Kimyasal gubrelerin igeriginde bulunan
mineraller organomineral gibre icerisinde oran olarak daha az olsa da bulunmakta, bununla birlikte
topragin kalitesini artiracak ve minerallerin topraga daha iyi tutunmasini saglayacak organik madde
icermektedir. Organomineral tanimi, Tarim ve Orman Bakanligi tebliginde “Organik muhtevanin
ve/veya organik gubrelerin bir veya birden fazla birincil, ikincil veya mikro bitki besin maddeleri ile
karigimi veya reaksiyonu ile elde edilmis Urinleri” olarak ifade edilmektedir.

Gubre cgesitleri

Organomineral
Gubreler

Sekil 1: Giibre Cesitleri

m=  Organik
Gubreler

Kimyasal
Gubreler

Biyogaz tesisinden elektrik Uretimi yenilenebilir enerjiye dayali elektrik Gretimi sinifinda yer
almaktadir. Biyogaz enerijisi diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda, atiklarin dogaya
verdigi kirliligi azaltmasi nedeniyle daha ¢evreci, kesintili degil strekli bir enerji Gretimine sahip ayni
zamanda gubre ciktisi ile de ilave getiri saglayan bir enerji Gretimi ¢egsididir. Avrupa Toplulugu’nun
ekonomik faaliyetleri siniflandirmada kullandigi ayni zamanda da ulkemizde de kullanilan NACE
Rev3 faaliyet siniflamasina gére biyogazdan elektrik Gretimi diger kaynaklardan elektrik Gretimi ile
ayni siniflandirmada yer alarak 35.11.19 — Elektrik Enerjisi Uretimi ile kodlandiriimaktadir.
Organomineral gubre faaliyet konusu ise organik gibre ve mineral glbrenin belli formilasyonlar ile
karistirilmasi sonucu gikan bir Giriin olup, 20.15 - Kimyasal Giibre Ve Azot Bilesiklerinin imalati kodu
ile diger kimyasal ve organik gubre ile ayni sinifta yer almaktadir.

Dis ticarette kullanilan Gimrilk Tarife istatistik Pozisyonu (GTIP) sinilama sistemine gére
biyogazdan elektrik Gretimi “Elektrik Enerjisi 271600” kodunda yer almakta, organomineral gibre
ise “310100 kodu ile Hayvansal ve Bitkisel Giibreler’ sinifinda yer almaktadir. GTIP siniflama
sisteminde de her 2 Griiniin niteligine 6zgln bir kod bulunmamaktadir.
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Gerek NACE siniflamasinda gerekse GTIP siniflamasinda diger faaliyetler ile ayni kodlarin
kullaniimasi, iglemlerde kayit altina alinan verilerin analiz edilmesini guglestirmektedir. Bu nedenle
sadece s6z konusu kodlarin kullaniimasiyla yapilacak istatistiki calismalarin yorumlanmasi, hatali
degerlendirmelere yol agabilecektir. Bu hatali degerlendirmelerin 6niine gegebilmek igin sahadan
guvenilir verilerin temin edilebilmesi gerekir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Bu bdélimde entegre biyogaz ve organomineral gubre tesisi yatinrminin Mugla ilinde
yararlanabilecegi devlet desteklerine yer verilecektir.

2.2.1. Yatinm Tesgvik Sistemi

Yatinnm Tegvik Sistemi; 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yirirlige konulan “Yatirimlarda
Devlet Yardimlari Hakkinda Karar” a dayanmaktadir. Yatirim tesvik sisteminin uygulanmasinda, iller
sosyo-ekonomik gelismisliklerine gére 6 ayri bolgede siniflandiriimistir. 1. Bolge en fazla gelismis
illerden, 6. Bolge en az gelismis illerden olusacak sekilde siralanmaktadir. En fazla tesvik, gérece
en az gelismis bolgelere verilmesi yoninde bir mekanizma olusturulmustur. Mugla ili en gelismis
bdlge olan 1. bélgede yer almaktadir. Ancak bazi yatirimlar bélge ayrimi gézetmeden “dncelikli
yatinmlar” kapsaminda degerlendirilerek yiksek tesvik oranlarindan yararlanabilmektedir. Bazi
yatirm konulari ise yatirm tesvik sisteminden desteklenmemektedir. Asagida Mugla ilinde
yapilacak yatirnmin Yatinm Tesvik Sistemi igerisinde nasil desteklenecegdi agiklanmaktadir:

Yatinm tesvik sisteminde biyogazdan elektrik Gretimi konusu Genel Tesvik Uygulamalari
kapsaminda degerlendiriimektedir. Giibre imalati konusu ise “Kimyasal Madde ve Uriinlerinin
imalati” kapsaminda orta-yiiksek teknoloji sinifinda degerlendiriimekte ve 4. Bolge tesviklerinden
yararlanmaktadir. Bu durumlara ilave olarak; Cevre izin ve Lisans Yoénetmeligi kapsaminda Cevre
Lisansina tabi atiklardan biyogaz Uretimi konusunda yatirimlar ise éncelikli yatirimlar kapsaminda
degerlendiriimekte olup 5. bodlge tesviklerinden yararlanmaktadir. Tablo 1’de bu yatirimlarin tesvik
unsurlari agisindan karsilastirmasi gosteriimektedir.

Tablo 1: Mugla ilinde Biyogaz Konulu Yatirimlarin Tegvik Sistemi igerisindeki Yeri

Yatirnm . .
Konusu Yatirnm Tegvik Uygulamasi Tesvik Unsurlan
Biyogazdan .
Elektrik Genel Tegvik KDV lIstisnasi, Gumrik Vergisi Muafiyeti
Uretimi
KDV istisnasi, Guimrik Vergisi Muafiyeti,
Giibre 4. Bolge Destekleri %70 Yatinma Kakti Oraninda Vergi Indirimi,
Uretimi . . 6 Y1l Boyunca SGK Igveren Hissesi Destegi,
(Orta-Yuksek teknolojili Yatinm) | 1 bazinda 4 puan, Déviz bazinda 1 puan
Faiz Indirimli Kredi, Yatirim Yeri Tahsisi
KDV istisnasi, Guimrik Vergisi Muafiyeti,
Atiklardan 5. Bolge Destekleri %80 Yatinnma Kakti Oraninda Vergi Indirimi,
Biyogaz . o 7 Y1l Boyunca SGK Igveren Hissesi Destedgi,
Uretimi (Oncelikli Yatirim) TL bazinda 5 puan, Déviz bazinda 2 puan

Faiz indirimli Kredi, Yatirim Yeri Tahsisi
Asagida tesgvik unsurlarinin her birinin agiklamasina yer verilmistir:
KDV istinasi: Belge kapsaminda onaylanmis Yerli ve ithal Makine ve Techizat Listesinde yer alan
kalemler KDV’siz satin alinabilmektedir. Yatinm konusu uretim ile dogrudan ilgili olmayan

harcamalar makine ve techizat olarak degerlendirimemekte, diger harcamalar olarak
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla bu nitelikteki harcamalara KDV istisnasi uygulanmamaktadir.
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Giimriik Vergisi Muafiyeti: Belge kapsaminda onaylanmig ithal Makine ve Techizat Listesinde yer
alan kalemlerin ithalatindan dogan Gumrik Vergisine muafiyet uygulanir.

Vergi indirimi: Gelir veya Kurumlar Vergisine uygulanan ve Yatinma Katki Tutarina ulasincaya
kadar indirimli olarak uygulanan destek unsurudur. Genel tesvik uygulamalarinda bu tesvik
uygulanmamaktadir. 4. Bolge desteklerinde arazi hari¢ toplam sabit yatinm tutarinin %30’una
ulasincaya kadar %70 oraninda vergi indirimi uygulanir. 5. Bolge desteklerinde ise arazi hari¢
toplam sabit yatirim tutarinin %40’una ulasincaya kadar %80 oraninda vergi indirimi uygulanir.

Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatirimla sagdlanan ilave istihdam
icin 6ddenmesi gereken sigorta primi igveren hissesinin asgari Ucrete tekabul eden kisminin
Bakanlik¢a karsilanmasidir. Destek Yatirnrm Tamamlama Vizesi yapildiginin onayini aldidi tarihten
sonra baslar. 2021 yili icin SGK igveren Hissesi 554,51 TL’dir. Bu tutar diizenli ve zamaninda SGK
O0demelerini yapan isletmelere uygulanan %5’lik indirim yapildiktan sonraki tutardir. Bu tutar asgari
Ucret zammi oraninda her yil degisir. Genel tesvik uygulamalarinda bu tesvik uygulanmamaktadir.
4. Bolge desteklerinde toplam sabit yatinm tutarinin %25'i ile sinirli olmak kaydiyla 6 yil sure ile
sigorta primi isveren hissesi destedi uygulanir. 5. Bolge desteklerinde ise toplam sabit yatirm
tutarinin %35'i ile sinirli olmak kaydiyla 7 yil sure ile sigorta primi isveren hissesi desteg@i uygulanir.

Faiz Destegi: Yatirim tegvik belgeleri kapsaminda bankalardan kullanilacak en az bir yil Vadeli
yatirnm Kredilerinin tesvik belgesinde kayith Sabit Yatirim Tutarinin %70’ine kadar olan kismi igin
O0denecek faizin veya kar payinin belli oranlarda kargilanmasini saglayan bir destek unsurudur. Faiz
indirimine tekabul edecek tutar 4. Bolge desteklerinde 1 Milyon 200 Bin TL'yi, 5. Bélge desteklerinde
1 Milyon 400 Bin TL’yi asamaz. Genel tesvik uygulamalarinda bu destek tirtiuygulanmamaktadir.

Yatirinm Yeri Tahsisi: Tegvik Belgesi dlizenlenmis yatirimlar i¢cin Maliye Bakanliinca belirlenen
usul ve esaslar ¢ercevesinde kamuya ait arazilerin yatirim yeri olarak tahsis edilmesidir. Yatinm igin
distnilen kamu arazisi icin yatirimci, Cevre ve Sehircilik Bakanhdina veya tasinmazin bulundugu
yerdeki Cevre ve Sehircilik il Mudirligiine (Emlak Muddrliikleri, Milli Emlak Muddirliikleri, Milli Emlak
Seflikleri) basvuru yapabilir. Belirlenen tasinmazin yatirrma uygun olmasi halinde ilana gikilir.
Akabinde tasinmaz lizerinde sartlari saglayan yatirimci lehine yetkili komisyon karari ile irtifak hakki
tesis edilir. Genel tesvik uygulamalarinda bu tesvik uygulanmamaktadir.

Yatirim tesvik sisteminden yararlanan yatirnmci, ayni yatirrm harcamasi igin diger kamu kurum ve
kuruluslarin desteklerinden yararlanamaz. Yine diger kamu kurum ve kuruluglarin desteklerinden
yararlanan yatirimci, ayni yatinm konusu igin yatirim tesvik sisteminden yararlanamaz. Ancak
yatirnm tesvik sistemi icerisindeki faiz desteginden yararlanmamak kosulu ile diger kurum ve
kuruluslarin faiz sibvansiyonlu kredilerinden yararlanilabilmektedir.

Yatirim tesvik belgesine muracaatlar, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Tesvik Uygulama ve Yabanci
Sermaye Genel Mudurligine online sistem kullanilarak dogrudan yapilmaktadir. Basvuruda
bulunacak yatirimcinin, E-devlet icerisinde yer alan E-Tuys adindaki online sisteme girig
yapabilmesi icin yetkilendirme almasi gerekmektedir. Bu yetkilendirmeyi alabilmek i¢cin Bakanlk web
sitesinde yer alan dilekge, taahhitname ve yetkilendirme formu ile imza sirkuleri Kayitli Elektronik
Posta (KEP) kullanilarak Bakanliga gonderilir. Kullanici Yetkilendirme alinmasi sonrasi ilk asama
yatirimci bilgileri girisidir. Yatirimci bilgileri girisi Bakanlik tarafindan onaylandiktan sonra da yatirm
tesvik belgesi girisi yapilir. Tim bu siregler dogru yapildigi takdirde 1-2 hafta igerisinde
sonuglanabilmektedir. GEKA Mugla Yatinm Destek Ofisi bu sulreglerde yatirimcilaraa Ucretsiz
danismanlik hizmeti vermektedir.
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Sekil 2: Yatinnm Tesgvik Belgesi Bagvuru Siireci

E-TUYS UZERINDEN YATIRIM TESVIiK BELGESI NASIL ALINIR?

3- Kullanicinin
yatinma
bilgilerini

guncellemesi

5- E-TUYS
uzerinden
Tesvik Belgesi
Miuiracaati

| ————————
© Yeni tegvik belgesi
miiracaatinin
yetkilendirilmis
Bakanhkga kullanici tarafindan
yatinmci E-TUYS iizerinden
bilgilerinde yapilan “Tesvik Belgesi
guncellemenin Kilavuzu”ndaki
onaylanmasi adimlan izleyerek
gergeklegtirilmesi
ve Bakanhk
onayina sunulmasi

4- Yatinmci
bilgilerinin
onaylanmasi

Yetkilendirme

Yetkilendirme teyit e-postasi

[ Yetkilendirilen
Kullanicinin kullamcinin
K_ulla nci basvuru evrakinda yatnme: bilgilerini
yetkilendirmesi yer alan e-posta E-TUYS iizerinden
basvuru evraklari adresine “Yatinma Bilgileri
Genel yetkilendirmenin Kilavuzu”ndaki
Midirligimaz gergeklestigine dair adimlan izleyerek
KEP adresine teyit e-postast gincellemesi ve
génderilir ulagmasi Bakanlik onayina
sunmasi

Kaynak: www.sanayi.gov.tr, 2021

2.2.2. Diger Destekler

Yatirnmin yararlanabilecegi diger destekler mevcutsa, bu desteklere dair bilgiler burada yer
alacaktir. Bu kisimda desteklerden yararlanabilmek i¢in bagvuru yapilacak kamu kurumuna, destek
miktarina, suresine ve sartlarina dair bilgilere yer verilecektir.

KOSGEB ileri Girisimci Destegi: Yatirmin yararlanabilecegi diger bir destek KOSGEB Yeni
Girisimci Programidir. Destek tutari buyuk bir yatirm igin disik miktardadir. Ancak kiguk
yatinmcilarin yatinrma gecis asamasinda can suyu niteligi tasimaktadir. Bu programdan
yararlanabilmek icin isletme kuruimadan énce KOSGEB Girigimci Egitimi’nin tamamlanarak sertifika
alinmasi zorunludur. Organomineral giibre (retimi 20.15.01 NACE kodlu faaliyet sinifinda ileri
Girisimci Destek Programi kapsaminda desteklenecek sektorler arasinda belirlenmistir. Buna goére
isletme kurulus destegi olarak 10 bin TL, makine, techizat ve yazilim destegi olarak %75 oraninda
200 bin TL; mentoérlik, danismanlik ve igletme ko¢lugu destegi olarak 10 bin TL ve 5 bin TL sertifika
desteginin yani sira, istihdam edilen personelin ¢alisma surelerine gére hesaplanan miktarlarda 60
bin TL’ye kadar performans desteginden yararlaniimaktadir.

Kati Organik-Organomineral Giibre Destegi: Tarim ve Orman Bakanligrnin “Bitkisel Uretime
Destekleme Odemesi Yapiimasina Dair Tebli§” (Teblig No: 2020/31) organomineral kullaniminda
ciftciler mineral glibre destegine ilave olarak dekar basina 20 TL olarak desteklenmektedir. Mineral
gubre destegi ile Bugday, Arpa, Cavdar, Yulaf, Tritikale Grtnler icin 20+16=36 TL, diger Grlnler igin
20+8=28 TL dekar basina 6deme yapilmaktadir. Destekten yararlanabilmek i¢in dekara en az 20 kg
kullanim kosulu bulunmaktadir. Bu destegin kullanimi giftgilerin glibre maliyetini %20-50 oraninda
karsilamaktadir. Bu alan bazli destekleme ciftgilerin organomineral kullanimina yénelmesine ve

organomineral pazarinin buyimesine etkisi olacaktir.

YEK Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM): YEK Destekleme Mekanizmasindan Rizgar, gunes,
jeotermal, biyokutle, biyokitleden elde edilen gaz (¢6p gazi dahil), dalga, akinti enerijisi ve gel-git ile
kanal veya nehir tipi veya rezervuar alani 15 km2'nin altinda olan hidroelektrik tretim tesisleri
yararlanabilmektedir. 29/02/2021 tarihli ve 3453 sayili Cumhurbaskani Karari'na gére, 01/07/2021
tarihinden 31/12/2025 tarihine kadar isletmeye girecek YEK belgeli yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali elektrik Uretim tesisleri icin asagidaki tabloda yer alan YEK destekleme fiyati 10 yil
boyunca,yerli katki payi ise 5 yil boyunca desteklenir. Bu tabloda yer alan fiyatlar 3’er aylik dénemler
halinde; Uretici fiyat endeksi, tuketici fiyat endeksi, ABD Dolari ve Avro kurlarina gore Karar'da yer
alan formile gére guincellenir. Buna gére 2021 yili Ocak ayina gdre biyogaz tesisinden elde edilecek
elektrik enerjisi devletin alis fiyati 54 kurus/kwh, yerli aksam kullanim oranina gére de en fazla 8
kurus/kwh’e kadar ilavesi s6z konusudur.
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Tablo 2: YEK Belgeli Tesisler igin Destekleme Fiyatlari

Giincellemede

YEK
T e Destekleme Yerli Katki Payi Uygulanacak
Uretim Tesisi Tipi Fivat Ust Sinir
lyau (kurus/kWh)
ABD Dolar
(kurus/kWh) Cent/kwh)
Hidroelektrik 40 8 6,40
Rizgar 32 8 5,10
Jeotermal 54 8 8,60
Cop Gazi / Atik
Lastiklerin islenmesi
Sonucu Ortaya Cikan 32 8 5,10
Biyoktle Yan Urinler
Biyometanizasyon 54 8 8,60
Termal Bertaraf 50 8 8,00
Glnes 32 8 5,10

Kirsal Kalkinma Yatirnmlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP): Tarim ve Orman
Bakanhgrnin uyguladigi Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi programi kapsaminda
Tarima Dayali Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi tebligine gore yenilenebilir enerji (jeotermal,
biyogaz, glines ve riizgar enerijisi) ile elektrik tretim tesisleri %50 hibe oraninda desteklenmektedir.
Yeni tesis yatirimlarinda 1.500.000 TL, tamamlama yatirimlarinda 1.000.000 TL, kapasite artirimi,
teknoloji yenileme ve/veya modernizasyonu vyatirmlarinda 750.000 TL'ye kadar hibe
verilebilmektedir. Trafo satin alimlari hibe destedi kapsaminda degildir. Ulusal sebekeye baglanma
sartl aranmaktadir.

2.3. Sektoriin Profili

Fosil kdkenli yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis her gegcen glin artmaktadir. Biyokdtle
ve atiklardan cesitli teknolojiler kullanilarak enerji elde edilebilmektedir. Bu ydntemler en temelde
yakma ve biyometanizasyon yani ¢uritmedir. GinimUizde dinyada kullanilan teknolojilerin blyik
¢ogunlugu yakma yoluyla enerji elde etmeye dayanmaktadir. Ancak karbon saliniminin yiksek
olmasi, kul artiklari ve baca gazinin filtre edilmesinden kaynakl isletme giderlerinin olmasi
nedeniyle bu ydntemden baska yontemlere gegis aranmaktadir.

Dinyada 50 milyona yakin sayida biyogaz tesisi bulunmakta, bunun yaklasik 43 milyonu Cin’de, 4,5
milyonu Hindistan’da yer almaktadir.. Ancak bu tesisler modern tesisler olmayip, basit yontemlerle
genellikle 1sitma ve pisirme amach kullaniimaktadir. Bunun yaninda elektrik ve 1sinin birlikte
uretildigi, organik gubrenin de yan Urtin olarak elde edildidi teknolojik tesislerin en fazla bulundugu
Ulke Almanya’dir. Avrupa Biyogaz Birligi’nin 2020 yili raporuna gore, yaklasik 20 bin biyogaz tesisi
200 Milyon MWh’e ulagan elektrik Uretimi gerceklestirmistir. Avrupa Birligi GUyesi Ulkeler arasinda
9.500’0 asan biyogaz tesisi ile ilk sirada Almanya yaklasik 5.000 MW’lik kurulu gu¢ kapasite ile yer
almaktadir. Almanya’da 50 bin kiginin istihdam edildidi biyogaz tesislerinde, 10 milyon evin elektrigi
biyogaz ile saglanmaktadir. Almanya’da trenlerde dahi biyogaz kullaniimaktadir. isvec'te tasit
aracglarin blyuk boéliminde biyogaz kullaniimaktadir ve yakin dénemde tim tasit araglarinda
biyogaz kullaniimasi hedeflenmektedir.

Sektdér sadece biyogaz Uretimi boyunda olmayip, montaj, bakim-onarim, lojistik, finans, sigorta,
sertifikasyon, yazilim ve danismanlik konularini da kapsayan hizmet faaliyetleri butinudur.
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Sekil 3: Turkiye Enerji Kaynaklarina Gére Elektrik Dagilimi

JESHRES+GES; KAYNAK TURU URETIM (GWh)

4.237,20; 17%

Dol Sau: BE08.1: Dogal Gaz 6643,1

ithal kmUr+TK+Asf. 5.887,8
i Linyit 3.094,1
Fuel Oil 25,2
ithal .
. Biyokitle 558,6
5.887,80; 24%
iyokitie; W Linyit; .094,10; Hidrolik 4.007,6
558,6; 2% 13%
JeS+GES+RES 4.237,2
boche iy i Genel Toplam 24.303,1

Kaynak: TEIAS - kesinlegmeng gegicl verlerdr

2021 yili Subat ayi TEIAS verilerine gore, llkemiz elektrik kurulu giiciiniin sadece %1,57’lik kismi
1.516,60 MW degerinde biyokiitle enerjisine dayali olmaktadir. Ancak son 10 yilda riizgar ve guines
enerjisinin kurulu gli¢ payi neredeyse sifira yakin degerden %16 seviyesine yukselmistir. Riizgar ve
glnes enerjisinden elektrik Gretimi teknolojinin de gelismesiyle ve devletlerin uyguladidi tegviklerle
yatinm yapilabilir alanlar olmus ve yatirnmlar katlanarak artmistir.

Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Dagilimi — Subat 2021

Genel Toplam : 96.709,6 MW
GUNES; 6.869,40;
7% DOGALGAZ 25.693,40  26,57%
RUZGAR; 9.192,20;
% ITHAL KOMOR 8.98690  9,29%
DOGAL GAZ: LINVIT+TK+ASE. 1133570  11,72%
25.693,40; 27%

HES - Akarsu; FUEL Olt+Motorin+ 3136 032%
ITHAL KOMUR; sivyokUTLE 1.516,60 157%
8.986,90; 9%
JEOTERMAL 162390  1,68%
HES - Barajl 23.099,90  23.89%
HES- Akarsu 8.078,00 8.35%
UNYITsTK+ASE,;
JEOTERMAL; 11.335,70; 12% ROZGAR v e
1.623,90; 2%
- GUNES 6.869,40 7,10%
BIYOKUTLE; FUEL OiL+Motorin+Na.;
.516,60; 2% H
1.516,60; 2 313,6; 0% Genel Toplam 96.709,60 100,00%
Kaynak: TEIAG
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Sekil 4: Elektrik Uretimi Kurulu Giiciin Yillar itibariyle Degigimi

GWh B Tagk@miiri+ithal Kdmdr B Linyit B 5na Yakit

310.000,00 :
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. 1 ] .o
igin ka %gn
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Kurulu Giciin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Yillar Itibariyle Geligimi

(1990 - 2020)
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Kaynak: TEIAS

Uretimin elektrik Gretimi kisminda kapasite kurulu gii¢ (izerinden hesaplanmaktadir. Kurulu giig 1,1
MW ilk yildan %92 kapasite ile yillik 9.100 MWhe/yil elektrik UGretimi gerceklesecektir. Biyogaz
tesislerinde hedeflenen kapasite kullanimini yakalamak bilgisayarli izleme sistemleriyle de takip
edilen oldukga 6nemli bir konudur.

Yatirrma konu olan tesiste biyometanizasyon ydntemi uygulanacaktir. Biyometanizasyon tanimi,
organik maddelerin anaerobik mikroorganizmalarla ayrismasi sirasinda meydana gelen ¢ok adimli
biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik slrectir. Biyogaz tesislerinin yer sec¢imi oldukca
6nemlidir. Hayvansal atiklarin mimkun olabildigince en az maliyetle tesise getiriimesi énemlidir.
Bununla birlikte, ¢ikan glbrenin de yakin tarlalarda kullanilabilmesi, tesisin rekabetciligini artirmig
olacaktir. Ulkemizde 18 milyon blyiikbas, 54 milyon kiiclikbas, 400 milyona yakin kanatli hayvan
yetistiriciligi yapiimaktadir. Mugla ilinde ise, 275 bin biylkbas, 532 bin kiglkbas, 680 bin kanath
hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Sadece Mugla i¢in hayvansal diskilarin enerji karsihdg 40 MWe
kurulu giice sahip bir tesise tekabul etmektedir.

Gubre sektori 1945-1950 yillara kadar geriye dayanirken, bitki beslemeye yonelik glibre kullanimi
giindemi oldukga yenidir. Organomineral gubrelerin kullaniminin énemi her gegen giin artmaktadir.
Ulkemizde 2021 yili igin 450 bin ton civarinda organomineral glbre kullanimi tahmin edilmektedir.
Bu kullanimin %50’sini organik madde olusturmaktadir. Toplam kimyasal gibre kullanimi ise 7
milyon tonu agmig durumdadir. Ulkemizin resmi veri kayna@i olan Turkiye istatistik Kurumu (TUIK)
sanayi istatistikleri bdlimunde, organik glbre veya organomineral gibre Uretim miktarina gore ayri
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bir siniflandirma bulunmamaktadir. Glbre Uretim ve tiketim fiziki toplamlari asagdidaki tabloda
gosterilmektedir.

Tablo 3: Tiirkiye Giibre Uretim ve Tiiketim Miktarlari

Uretim / 2016 2017 2018 2019 2020
Tuketim

Uret'g‘o':]")'kta" 3.358.324 | 3.841.645 = 4.027.004  4.661.491 6.546.895
Tuketim 6.744.922 6.332.872 = 5.411.881 6.087.714 7.143.144

Miktari (ton)
Kaynak: TUIK, 2021

Organomineral gubre kullaniminin sektérdeki payi disiktir. Ancak zaman igerisinde giftgilerin
kullanim aligkanlklarinin degismesine ihtiyag duyulmaktadir. Tarim ve Orman Bakanhgdinin
organomineral gliibre destegine 6zel bir destekleme modeli olusturulmustur.

Organomineral gubreler 2 ile 5 mm arasinda tanecikli formda yuvarlak seklide Uretiimektedir.
Organomineral gubreler toprak hazirhdi déneminde tarlaya ekim yapilmadan 6énce tabana kullanilan
glbrelerdir. 6-16-6 gibi sayilarla NPK yani Azot-Fosfor-Potasyum igerik yutzdelerine gore
isimlendirilirler. Genelde 25 kg'lik guvallarla satilirken, daha kiiglik paketlerde de hobi bahgeleri igin
satilabilmektedir.

Gliney Ege Bolgesinde Aydin’da 2 adet, Denizli'de 1 adet biyogaz tesisi yer almaktadir. 2021 yil
itibariyle Mugla ilinde YEKDEM mekanizmasina dahil olan lisansli bir biyogaz tesisi
bulunmamaktadir.

Tablo 4: Giliney Ege Bolgesi Biyogaz Tesisleri

Tesis Adi Bulundugu Yer Lisans Giiclii
Efeler Biyogaz Aydin - Germencik 4,8 MW
Elek.Uretim A.S.
Energrom Kuyucak Aydin - Kuyucak 1,5 MW
Biyogaz
Giiney Biyogaz A.S. Denizli - Glney 3,12 MW

Kaynak: https://biyogazder.org, 2021

EPDK verilerine gore, 2020 yilinin ilk 9 ayinda toplam elektrik Gretiminin %1,9'u lisanssiz Gretim
tesislerinden kargilanmistir. 2020 Eylal ayr sonu itibariyle toplam kurulu gi¢ 6.548 MW olarak
gerceklesmistir. Asagidaki tabloda yenilenebilir enerji kaynak tirine gore lisanssiz elektrik Gretim
santrallerinin kurulu gug bilgileri yer almaktadir.

Tablo 5: Kaynak Tiiriine Gére Lisanssiz Elektrik Uretim Santralleri

Kaynak Turt Kurulu Gi¢ (MW) Oran (%)
Giines 6.036,80 92,20
Dogalgaz 354,31 5,41
Biyokiitle 77,23 1,18
Ruzgar 70,83 1,08
Hidrolik 8,65 0,13
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Toplam 6.547,81 3,12 MW
Kaynak: EPDK, 2021

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Organik gubre sektdrinin son 5 yil ithalat ve ihracat verileri incelendiginde; ihracat miktari strekli
olarak ithalat miktarindan daha ylksek olarak gerceklemistir. Son 5 yil ortalamasina gére yillik 2.900
ton ilave yurt ici talep olusmaktadir. Son 5 yil ortalamasina gére ithalat birim fiyati 1.284 ABD
Dolari/ton olarak gergeklesirken, ithalat birim fiyati ise 547 ABD Dolari/ton olarak gergeklesmistir.
ithalat ve ihracat diizenli olarak bilylimiis, sadece 2020 yili igin ithalat miktarindan azalig olmustur.

Tablo 6: Tiirkiye ithalat ihracat Miktarlar (HS Kod: 310100 Hayvansal veya Bitkisel Giibreler)

Yillar ithalat ithalat inracat inracat
(ton) (x1.000 ABD Dolar) (ton) (x1.000 ABD Dolarr)
2016 3.815 5.741 4.274 2.734
2017 4.939 6.643 7.734 3.850
2018 5.711 7.377 10.473 4.117
2019 7.381 8.277 9.007 4.453
2020 5.399 6.955 10.313 7.706

Kaynak: Trademap, 2021

En fazla dis ticaret yapilan Ulkelere bakildiginda ithalat bati Glkelerinden gergeklesirken, ihracatta
Italya haricinde dogu Ulkeleri yer almaktadir.

Tablo 7: 2020 Yili En Fazla Dig Ticaret Yapilan Ulkeler (HS Kod: 310100 Hayvansal veya Bitkisel

Giibreler)
Ulkeler ithalat ihracat ihracat
(x1.000 ABD Dolarr) (ton) (x1.000 ABD Dolar)

ispanya 1.707 Azerbaycan 591

italya 1.577 italya 440

Gin 1.182 Ozbekistan 161

ABD 1.006 Irak 910

ingiltere 472 Ukrayna 217

Kaynak: Trademap, 2021

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Yenilenebilir enerjiye olan ilgi heniz biyokltlede yeterince gergceklesmemis olmakla birlikte,
biyokutle enerjisinde de énumuzdeki yillarda ciddi bir artis beklenmektedir. Diinyada yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kurulu gugteki orani 2018 yilinda %17 iken bu oranin 2030 yilinda %30
seviyesine ylkselecegi Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan tahmin edilmektedir. Bu artis en fazla
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glnes ve ruzgar enerjisinden kaynaklanacaktir. Ancak biyokutle enerjisinin geri kazanim unsuru
icermesi dolayisiyla da gevresel sirdirilebilirligin saglanmasinda dikkatleri izerine gekecektir. Cok
yakin gelecekte yatirirm fonlama mekanizmalarinda bu hususlara daha fazla énem verilecedi ¢ok
agiktir.

Sektorin profili béliminde yer verildigi Gizere; biyogaz, glines ve riizgar kurulu glic dederleri ¢cok
kiguk paylarla grafiklerde yer almaktadir, ancak fosil yakit hammadde fiyatlarinin ylikseliyor olmasi
ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin maliyetlerinin dusmesiyle, ilerleyen yillarda grafiklerde
yenilenebilir enerji paylarinin arttigi farkli sonuglar gérulecektir.

Uretimin elektrik tretimi kisminda kapasite kurulu giig lizerinden hesaplanmaktadir. Kurulu gii¢ 1,1
MW ilk yildan %92 kapasite ile yillik 9.100 MWhe/yil elektrik Uretimi gerceklesecektir. Biyogaz
tesislerinde hedeflenen kapasite kullanimini yakalamak bilgisayarli izleme sistemleriyle de takip
edilen oldukga énemli bir konudur. Onlimiizdeki 5 yillik dénemde elektrik tretim kapasite kullanim
orani %92 olarak hedeflenmeye devam edecektir. Elektrik tretim talebi ulusal dagitim sebekesi
kanaliyla devlet eliyle olusturulmaktadir. Elektrik arzinin timu ulusal sebekeye 10 yil sire ile
YEKDEM mekanizmasi kapsaminda devlet destekli birim fiyatlardan Gzerinden verilecektir.

Organomineral gibre ise elektrik Uretiminden arta kalan hayvansal atiklarin islenmesiyle elde
edilecektir. Yillik 130 bin ton hayvansal atiktan elektrik Uretimi sonucu 13 bin ton islemeye uygun
gubre elde edilecektir. Bu elde edilen gubrenin herhangi bir stoklama yapilmadan timdnin
islenmesi gerekmektedir. Gubre tesisinin teorik kapasitesinin 41 bin ton olmasi nedeniyle fazla
mesaili tek vardiya diizeninde galisma yapilacaktir. Giibre tesisini kapasite kullanim orani ilk yil
%60, ikinci yiIl %70, sonraki yillarda %80 oraninda olacaktir. Bunun sonucunda fazla mesaili tek
vardiya dizeninde fazla mesaili caligma suresi, kapasite kullanim oranindaki artisa bagh olarak
azalacaktir. Organik Urtinlere olan talebin ylkselecegi 6ngdrilmekte, ayni zamanda giftgilerin guibre
kullanim aliskanliklarinin da organomineral glibre kullanimina yonelecegi beklenmektedir. Tarim ve
Orman Bakanligrnin kati organik-organomineral glibre desteg@inin de bu yoneliste etkisi olacaktir.
Oniimiizdeki 5 yil, kaynak verimliligine verilen nemin artmasiyla da birlikte, biyogaz sektériine olan
talebin sektér ortalamalarina gore daha fazla artis gosterecegi degerlendiriimektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Biyogaz tesisinin en dnemli girdisi organik atiklardir. Calismaya konu tesis igin hayvansal atiklar 6n
planda tutulmustur. Mugla ili hayvan sayilari dikkate alinarak yapilan hesaplamaya gére Milas ilgesi
en fazla biyokditle enerjisi potansiyeline sahip ilgedir. 2020 yili TUIK kayitlarina gére ilgede; 116.548
blyukbas, 151.252 kigukbas, 262.301 kanatl hayvan varligi bulunmaktadir. Asagida yer alan
tablodaki hesaplamaya gére Milas ilgesi, 15,9 MW kurulu guctnde biyogaz elektrik Uretim
potansiyeli ve 131 Gcal (131 milyon kcal) esdegerinde elektrik tretiminden elde edilecek isi Uretim
kapasitesine sahiptir. Bu hesaplama hayvan sayisi ve digki miktari ile metan gazinin elektrik Gretim
karsiligi dederinin carpimiyla elde edilmektedir. Hayvansal atiklarin biyogaz potansiyeli karsihdinin
hesaplanmasinda kullanilan potansiyeli gosterir degerlerin 2011 yili calismasindan elde edilmis
olmasi verilerin glincel hesaplamalarda kullaniimasina engel bir durum tegkil etmemektedir, ¢linki
bu degerler vyillar itibariyle hayvan irklarinda c¢ok biylk degisimler yasanmadidi sirece
degisebilecek degerler degildir. Buradaki yapilan teorik hesaplamaya biyogaza girdi olusturabilecek
sut isleme tesisi atiklari, mezbaha atiklari gibi biyogaz tesisleri icin uygun olabilecek girdiler dahil
degildir.

Tablo 8: Hayvansal Atiklardan Biyogaz Potansiyeli

Elektrik
Metan Gazi Lo
Hayvansal M':',ft’;‘:f?tfr:fbk; Miktari Elektrik Uretimi = Uretiminden Elde
Atik Tiirii i) $ (m3fton) (kWhe/ton) Edilen Isi
(kcal/ton)
Blyukbas 13,69 18,26 70,35 72,02
ayvan
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Kig¢iikbas

Hayvan 0,73 31,20 120,20 123,06
Kanath
Hayvan 0,05 58,24 224,36 229,71

Kaynak: Hayvansal Atiklardan Temiz Enerjiye Aydin Atlasi, 2011

Ekonomik olarak sadece Milas ilgesinde 100 bas Uzeri blylkbas tesislerin atiklarinin toplanacagi
varsayllmigtir. Hayvansal atik toplama orani %40 olarak varsayilmistir. Bu degerlere gére 1,1 MW
kurulu guice sahip elektrik Uretim santrali yatinmi midmkin olabilmektedir. S6z konusu elektrik Gretim
santralinin 9 milyon 365 bin kcal degerinde yillik elektrik Gretiminden elde edilen isisi olugsmaktadir.
Hayvansal atiklara ilave olarak bdlge icin 6nem tasiyan sera atiklari da biyokitle potansiyeli
tasimaktadir. Ayrica st GrGnU artiklari fermantasyon o6ncesi malzemenin hazirlanmasinda
degerlendirilebilen girdilerdendir. Calismaya konu girdide ¢cogunlukla hayvansal atiklar kullanilacagi
varsayllmistir. Hayvansal atiklarin temininde 2021 yili iginde oldugumuz dénemde, bdlgemiz
cevresinde ton bagina 10 TL bir bedel ile alinmasi s6z konusudur. Bunun da ABD karsiligi 1,2 ADB
dolarina tekabll etmektedir. Ancak atik alim bedeli piyasasi bolgedeki biyogaz tesislerin
¢ogalmasiyla yillar igerisinde degerinin artmasi s6z konusudur. Ancak asiri fiyat artislarinin olmasi
durumunda da biyogaz tesisleri farkli atik kaynaklarina yonleneceginden ya da bitkisel Gretime
dayanarak biyogaz uretimini tercih edebileceklerinden dolayr hayvansal atiklarin artisinin
dengelenecedi bir fiyat ortami olusacaktir.

Tablo 9: Milas ligesi Biiyiik Olgekli Bilyiikbag Hayvan igletmeleri

101-200 Bas 201-500 Bas o
Kapasiteli Kapasiteli 500+ Bag Kapasiteli
isletme
Sayisi 116 23 2
Hayvan
Sayisi 16.041 6.312 1.483

Kaynak: Mugla Tanim ve Orman il Miidiirliigii, 2021

Biyogaz tesislerinden hayvansal atiklardan elektrik elde edilmesinden arta kalan glbre niteligi
olabilecek sivi ve kati atik madde kalmaktadir. Kati maddenin kutlesel orani tesise ilk gelen atigin
%10’u seviyesindedir. Bir bagka deyigle, tesise gelen atigin elektrik Gretimi ile isleme sokulmasinin
ardindan kitlesel olarak yalnizca %10’u nihai atik olarak kalmaktadir. Yukarida yer verilen 6ngoriye
goOre 9.500 adet blylkbas hayvan atigindan elektrik tretim sonrasi glibre uretimi igin 13.031 ton
atik kalmaktadir.

Tablo 10: Hayvansal Atiklardan Giibre Potansiyeli

Hayvansal Atik Toplanan Hayvansal = Elektrik Uretimi Sonrasi
Olusumu Atik Miktan Atik
(ton/biiyiikbas yil) (ton/yil) (ton)
Buyukbas
Hayvan 13,69 130.031 13.031

Kaynak: Hayvansal Atiklardan Temiz Enerjiye Aydin Atlasi, 2011

Atiklar, buyukbas hayvan isletmelerinden sizdirmazligi saglanmis 20 ton kapasiteli kamyonlar ile
tasinacaktir. Tasimanin efektif olabilmesi icin hayvan atiklarinin depolanacagi atik havuzlar
yapilacaktir. Enerji potansiyelinde azalma s6z konusu olmamasi ayni zamanda gevreye rahatsizlik
verilmemesi agisindan atiklar en fazla 7 giin bu depolarda bekletilecedi varsayilmaktadir.
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Diger baska tirli atiklarin hammadde bedeli olmayacak, isletmeler bu atiklari bedelsiz olarak
biyogaz tesisine verecekleri varsayilmistir.

2.7. Pazar ve Satisg Analizi

Mugla, her ne kadar turizmi ile 6n plana ¢ikan bir il olsa da tarim ve hayvancilikta da 6nemli Gretim
merkezleri arasindadir. Milas ilgesi de en fazla tarim alanina ve en fazla biyikbas hayvan varligina
sahip ilce konumundadir. Hem buylk tarim alanlarinin varlidi, hem de buyutkbas hayvan varlgi
olusu, ilgede biyogaz tesisi yatirrmini cazip hale getirmektedir. Hayvansal atiklarin blylkbas
isletmelerinden tedarik edilmesinin yaninda, elektrik tretimi sonrasi ¢ikan gubre niteligindeki atik,
tesise yakin konumdaki tarim arazilerinde degerlendirilebiliyor olmasi olduk¢a énemlidir. Bu agidan
Milas’in cografi konumu biyogaz tesisi igin oldukga avantajhdir.

Organomineral glbre tesisinin teorik kapasitesi 3 vardiya diizeninde yillik 41.000 tondur. Ancak
elektrik Uretimi sonucu elde edilen islenmesi gereken gubre ¢iktisi 13 bin ton olacagi i¢in, bu miktari
islemeye uygun fazla mesaili tek vardiya diizeni uygulanacaktir. Elektrik Uretim tesisinde ise ilk
yildan itibaren %92 kapasite ile galigilacagi 6ngorulmustir.

Tesiste yillik Uretilecek 13 bin ton organomineral gtbrenin 10 bin tonu Milas igerisindeki tarlalara
dokme olarak satilacak, 3 bin tonu ise guvalli paketli olarak daha uzak mesafelere satilacaktir.
Dokme olarak satilacak gubrenin ton satis fiyati 25 ABD dolari seviyesinde yakin ¢evrede ciftcilerin
kullanimini tesvik edecek sekilde belirlenmistir. Cuvalli satilacak guibrenin bayiye ton satis fiyati 200
ABD dolari olarak éngoérulmuistir. Gibre satigsindan yillik 850 bin ABD dolari gelir elde edilmesi
beklenmektedir. Tesisin glibre satis pazarlamasina 6nem vermesi, Urin katma degerinin
olusmasina katki saglayacaktir. Elektrik tretimini ana gelir kaynagi olarak hedefleyen, glbre tesisin
onemsemeyen ve atil tutan bir yatinm, glbre satisindan elde edilecek gelirden blytk oélglide
mahrum kalacaktir.

Elektrik Gretiminde ise sebekeye bagli sistem olarak ihtiyag fazlasi elektrigin YEKDEM mekanizmasi
gercevesinde devlete satigi s6z konusudur. 1,1 MW kurulu giclinde olacagdi hesaplanan tesisin
9.100 MWhel/yil elektrik Uretimi gergeklestirecedi, bunun da %5’inin i¢ tiketime harcanacagi
ongorilmektedir. Isi Uretiminden bir gelir 6ngérilmemekte, reaktdér 1sitma ve gubre kurutma
islemlerinde kullanilacagi varsayiimistir. Ayrica tesiste gunlik 25 ton kati, 180 ton sivi glibre ¢iktisi
olusacaktir. Tesisin gelir modelinde sivi glibreden gelir elde edilmesi 6ngérulmektedir. YEKDEM
mekanizmasina gére Ocak 2021'de 54 kurus/kwh + 8 kurus/kwh yerli aksam kullanim olarak
belirlenmis alim tutari, her 3 aylik dénemlerde kur ve Uretici/tuketici fiyat endeksine dayanan bir
formulasyon ile giincellenecektir. Bu sekilde 10 yil boyunca devlet alim garantisi bulunmaktadir. 10
yilin sonunda elektrik arz piyasasindaki islemlerde gecerli fiyatlar ile elektrik satisi s6z konusu
olacaktir. Elektrik satisindan tesisin yillik 720 bin ABD dolari gelir saglayacagi 6ngdrulmektedir.

5 MW’tan buyuk olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Uretim santralleri, Ener;ji
Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK)'dan uUretim lisansi alinmak zorundadir. Bu kapsamda yatirim
konusu tesis, lisanssiz elektrik Uretim tesisi niteligindedir.

TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Tesisin kurulus yeri seciminde yuksek kapasiteli biylkbag hayvancilik tesislerin konumu belirleyici
olacaktir. BuylUkbas hayvan sayisinin en fazla oldugu ilgeler sirasiyla Milas(%38,8),
Seydikemer(%14,3) ve Yatagan(%11,3)'dir. Buylukbas hayvan yodunlugu nedeniyle yatirim yeri
ilcesi Milas olarak belirlenmistir.

Atiklarin en fazla 20 km mesafeden tasinmasi, tesisin isletme maliyetlerinin belli bir dizeyde
korunmasi agisindan 6nemlidir. Milas ilgcesinde 2 buyuk hayvancilik isletmesi bulunmaktadir.
Bunlardan ilki Avsar mahallesinde bulunan Kilig Tarim isletmesi, digeri ise Candir mahallesinde
bulunan Aytas Tarim Hayvancilik isletmesidir. Milas Selimiye mahallesinde ise biiyiikbas tesisleri
yogunlukla bulunmaktadir. icme ve Yasyer mahallerinde de hayvancilik isletmeleri bulunmakta
ancak konum olarak uzak mesafede kalmaktadir. Selimiye mahallesi yiuksek kapasiteli isletme
olarak Aytas Tarim Hayvancilik igletmesinin bulundugu Candir mahallesine de yakin mesafededir.
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Bu nedenle kurulus yeri olarak Milas Selimiye mahallesinde yerlesim yerlerine uzak bir mesafe
secilecektir. Bunun yaninda hayvancilik tesislerine ¢ok yakin olabilecek bir mesafe, beraberinde
hayvan hastaliklarinin tasinmasi riskini de getirecektir. Bu nedenle hayvancilik isletmelerine
hastaliklarin tagsinmasi riskinin dtsik olacagi bir konum segilmesi uygun olacaktir.

Bolgede zeytinlik alanlarin yaygin olusu ve ticari alana uygun olabilecek yerlerin kisitl olmasi
nedeniyle uygun olarak degerlendirilebilecek yatirim alanlarinin dekar maliyeti 6-8 bin ABD dolari
arasinda olabilecegi beklenmektedir. Yatirnm alani icin 50 dekar blyukliginde bir alan ihtiyaci
olacagi varsayimiyla 300-400 bin ABD dolarinin yatirim arazisi igin kullanilacagi hesaplanmaktadir.

Bir baska husus da, biyogaz tesisleri bulundugu ¢evrede kokuya neden olabildidi i¢in, hakim rizgar
yonl de dikkate alinmalidir. Secilen yerin uygunluguna nihai olarak Mahalli Cevre Kurulu karar
vermektedir.

Su anda fizibilite calismalari devam eden Seydikemer Hayvancilik ihtisas Organize Sanayi
Bolgesinin hayata gegmesiyle birlikte, bu bdlge de biyogaz tesisi kurulmasi igin elverigli bir alan
olacaktir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Entegre biyogaz ve organomineral glibre tesisi, biyogaz Uretimi ve organomineral giibre Uretimi
olarak 2 ayri kisimda ele alinacaktir.

Biyogaz tesisinin bilesenleri; atik hazirlama Unitesi, fermentasyon havuzu, gaz temizleme Unitesi,
gaz motoru, kojenerasyon Unitesi, seperatér, gibre deposu, gaz borulari, 1sitma sistemleri,
pompalar, karigtiricilar ve 1s1 transfer elemanlarindan olugsmaktadir. Kullanilacak makine ve
ekipmanlarin tutarlari ile birlikte listesine raporun 4.1 Sabit Yatirrm Tutari bélimuinde yer verilmigtir.

Sekil 5: Biyogaz Tesisi is Akigl

Atik Hazirlama Fermantasyon Gaz Temizleme
Unitesi Havuzu Unitesi

Kojenerasyon Sivi Glbre
Unitesi Lagunu

Gaz Motoru
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Sekil 6: Membranh Fermantasyon Havuzu

Atik hazirlama Unitesinde 6n depolama bulunmaktadir. Bu alanda bulunan atigin %8-10 arasinda
kuru maddede olmasi istenir. Bu nedenle bu alana gelen atik, sivi gibre atik havuzundan geri
besleme yapilmasiyla seyreltilir. Boylelikle isleme alinacak atik madde bulamag seklinde bir kivama
donusir. Yabanci istenmeyen maddeler uzaklastirilir. Fermantasyon havuzunu besleyecek Unite
burasidir.

Ardindan hazirlanan bu madde, biyogaz tesisinin en énemli kismi olan fermatore iletilir. Burasi
havasiz ortamda bakterilerin kullanilarak atik maddelerin ¢lritildigu yerdir. Verimli  bir
fermantasyon igin ortamin uygun sicaklikta bulundurulmasi gerekir. Uygulamalarin genelinde 37-
42°C sicaklik degeri, metan Uretimi verimi i¢in uygun sicaklik araligidir. Ancak malzemenin hijyenin
saglanmasi agisindan zararli bakterilerin 6ldurilmesi amaciyla ylksek sicaklikta galigabilen
bakterilerin kullanildigi uygulamalar da bulunmaktadir. Tesis buyukligune goére birden fazla
fermantasyon havuzu olabilmektedir. Fermantasyon havuzu igerisinde mekanik ya da hidrolik
karistiricilar bulunmaktadir. Fermantasyon sirasinda olugsan gaz toplanir, sogutulur, zararl
gazlardan temizlendikten sonra elektrik Uretimine ¢evrilmesi icin gaz motoruna génderilir. Gaz
motorunu sogutan sicak su kojenerasyon Unitesine gonderilir. Elektrik Gretimi sirasinda olusan atik
1s1 kojenerasyon Unitesinde tekrar degerlendirilerek maksimum verim elde edilmektedir.

Gaz motoru ispanya menseili, kojenerasyon unitesindeki bazi ekipmanlar Alman menseili olacaktir.
Biyogaz tesisi proses kontroli yerli SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) yazilimi
kullanilarak yapilacaktir. Bu sayede tesisi verimliligi surekli dlculecek, kayip-kacaklar en aza
indirilecektir.

Sekil 7: Gaz Motorlari
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Sekil 8: Kojenerasyon Unitesi

Fermantasyondan ¢ikan atik giibre deposuna aktarilir. Burada kati ve sivi formlarin ayrilmasi igin
seperator kullanilir.

Kati gubrenin elde edilmesinden sonra organomineral gibre prosesi baglamaktadir. Kati gibre
icerisindeki nem oranini istenen dizeye ¢ekmek i¢in kurutma ve sterilizasyon Unitesine girer. Daha
sonra (riin tekrar sogutulur ve 6gitme Unitesine gdnderilir. OJiitme Unitesinden sonra istenen
formile gdére mineral ilaveleri yapilir. Ogutiilen (riin pelet seklinde preslenir. Preslenen peletler
kiricilarla kirilarak 2 ile 5 mm arasinda granil seklinde tanecikli yapiya dénusturilir. Son olarak da
tartim ve torbalama yapilir.

Sekil 9: Giibre Hatti
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Sekil 10: Organomineral Giibre Uretim Akis Semasi

Mineral
Karistirma

Kurutma ve
Sterilizasyon

Kati Gibre Stok o Ogutme Unitesi B==

Alani

Unitesi

Pelet Pres Tartim ve Stoklama ve

o emd Granll Kiricilar e
Unitesi

Torbalama Sevkiyat

3.3. insan Kaynaklari

Mugla ilinin 15 yas ustu nufusunun egitim durumuna bakildiginda 2015- 2019 yillari déneminde
doktora, yuksek lisans ve lisans egitimi almis kisilerin sayilari her yil diizenli olarak artmakla birlikte
lisans ve lisansistu egitimi almis kisilerdeki artis orani toplam nifus artis oranina goére ¢ok daha
yuksek seviyededir. Adrese dayall nifus kayit sistemine gére Mugla 2020 yili nifusu 1.000.773
olarak agiklanmistir ancak pandeminin de etkisiyle yaz-kis daimi olarak Mugla’da yasayan en az 1,5
milyon nifus oldugu tahmin edilmektedir. Gogle birlikte gelen ve daimi yerlesen bu kisiler egitim
seviyeleri yiksek kisilerden olusmaktadirlar. Asagidaki tabloda bu durum gdsterilememekte olup,
fiili durumda egitimli niifus orani gok daha Ust siralarda yer almaktadir.

Tablo 11: Nifusun Egitim Durumu

Egitim Durumu 2016 2017 2018 2019 2020

Doktora 1.883 2.309 2.525 2.596 2.824
Yiksek Lisans 7.327 9.620 11.345 12.680 13.851
Lisans 122.104 129.122 140.865 147.442 159.805
Lise 169.917 175.195 190.408 197.952 205.707
Ortaokul 82.849 86.444 92.870 128.862 132.658
ilkdgretim 91.427 93.605 96.518 64.670 62.025
ilkokul 214.751 210.648 198.335 191.806 187.381
Okuryazar Egitimsiz 22.566 21.672 20.526 19.440 18.728

Okuma Yazma

Bilmeyen 14.831 14.036 13.209 12.236 11.580

Bilinmeyen 7.224 7.256 7.706 8.115 8.672

Kaynak: TUIK 2021 Niifus Istatistikleri

2016-2020 yillar dénemi Mugla’daki galisma ¢agindaki niifus(15-64) ve geng niifus(0-14) oranlarina
bakildiginda Mugla’nin toplam nifusu her yil artmakla birlikte toplam nlfus igerisindeki geng ve
¢alisma ¢agindaki nufus oranlarinin her yil digsmekte oldugu goériimektedir. Gog ile birlikte gelen ve
daimi olarak yasayan 500 bin kisinin de ¢cogunlugunu yasli nifus olusturmaktadir. Ancak bu durum
asagidaki tabloya yansitilamamaktadir.
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Tablo 12: Niifusun Yas Dagilimi

Yas 0-14 Yas Arahgi 15-64 Yag Arahigi
Araligi . . o . . o
Nufus Sayisi Nufusa Orani(%) Niifus Sayisi Nifusa Orani(%)

2016 172.346 18,7 645.767 69,9
2017 174.263 18,6 655.699 69,8
2018 176.625 18,3 673.859 69,7
2019 178.003 18,1 683.189 69,5
2020 178.796 17,9 692.830 69,2

Kaynak: TUIK 2021 Niifus Istatistikleri

Biyogaz tesisinde sorumlu mudur olarak 1 mihendis, sistem sorumlusu 3 vardiyall olarak 2 tekniker
gindiz vardiyasinda bakim-onarimda 2 isgi, 1 temizlik iscisi toplam 10 kisi calisacaktir. Atik
tedariginin saglanmasi igin istihdam yapilmayacak olup, lojistik firmalarindan hizmet alimi
yapilacaktir.

Glbreleme hatti ise 2 yontemle caligtirilabilir. Fason isletmeye kiraya verilmesi yontemi, elektrik
Uretimine yogunlagsmada ve maksimum verimle ¢calismada avantaj saglayabilecektir. Ancak giftciler
tarafindan taninan ve markali bir organomineral glbre (reticisi olmak igin bu ydontem tavsiye
edilmemektedir. Bu yontem ile organomineral gibreler dokme olarak satilacak ve ton basina satis
fiyati 500-600 TL dolaylarinda olacaktir. Ancak organomineral glbre imalati Gzerine ayri bir Unite
olusturulmasi ve arge, satis ve pazarlama birimlerinin de olusturulmasiyla 25 kg'lik guvallar ile ton
satis fiyati 2.000-2.500 TL araliginda olabilecektir. Bu katma degerin saglanabilmesi icin, ayri bir
glbre Uretim hattinin ayni tesisin yonetiminde isletiimesi daha uygun olacaktir.

Gubre hattinda ise 1 Uretim ve urln gelistirme mihendisi, 1 satis pazarlama sorumlusu, tek vardiya
olarak 5 isci calisacaktir. Sevkiyatlar lojistik hizmeti veren firmalar tarafindan hizmet alinarak
yaptirilacaktir.

Muhendisin aylik brit tcreti 1.200 dolar, teknikerlerin aylik brit Gcreti 1.000 dolar, iscilerin aylik brit
Ucreti 700 dolar olacaktir. Bunun haricinde 1 kisi idari isler ve muhasebe sorumlusu olarak aylik brit
ticret 1.000 dolar alacaktir. istihdam asamasinda sigorta primi igveren hissesi istihdam
tesviklerinden yararlanilacaktir.

Tablo 13: istihdam Durumu

_ Aylik Maliyet
Istihdam Durumu Biyogaz Tesisi Glibre Hatti
(ABD Dolar)
Muhendis 1 kigi 1 Kigi 2.400
idari/Mali Personel 1 Kkisi 1 Kkisi 2.000
Tekniker 2 kisi 3 vardiya = 6 Kigi - 6.000
isGi 3 kisi 5 kisi 5.600
Toplam 11 kisi 7 kisi 16.000
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4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari
1,1 MW kapasiteli tesise ait sabit yatirirm kalemleri asagidaki tabloda belirtiimistir.

Tablo 14: 1,1 MW Kapasiteli Biyogaz ve GiibreTesisi Yatinm Maliyeti

Yatinnm Kalemi Yatirinm Tutar (ABD Dolarr)

Arazi (50 dekar biyiikliigiinde) 350.000
Arazi Dizenleme 50.000

insaat isleri 1.500.000
1,2 MW Gaz Motoru 500.000
Kojenerasyon Sistemi 500.000
Diger Makine ve Techizatlar 500.000
Kepce Yiikleyici 50.000
Vidanjor (1 adet) 80.000
5 ton/saat Kapasiteli Glibre Hatti 350.000
Binek Arag 30.000
Etut-Proje Giderleri 25.000
Genel Giderler 100.000
Beklenmeyen Giderler 50.000

Toplam 4.085.000

Bu tabloya goére arazi dekar bagi maliyeti 7 bin ABD dolari olarak éngorulmustir. Biyogaz tesisleri
havuzlarin ve atiklarin kapladiklari alan bakimindan yizoélcimuU fazla olan tesislerdir. 50 dekar
blyukltik éngérisunde ileride yapilabilecek kapasite artisi da géz éniinden bulundurulmustur.

ingsaat igleri oldukga maliyetli islerden olusup, tesisin bulunaca@ alanda tesviye ve hafriyat
calismalarina dikkat edilmelidir. Tesis etrafi korunakh bir bicimde tel c¢it ile cevrilmelidir.
Fermantasyon havuzlarn ve atik lagin insaatlari gerekli sizdirmazliklari saglanacak sekilde
yapilmahdir. Fermantasyon havuzlarinda gaz olusumunun daha verimli olabilmesi i¢cin mekanik
veya hidrolik karigtiricilar bulunmaktadir.

Makine tecghizatlar igerisinde en 6nemli aksam gaz motorlaridir. Bu motorlar ithal kaynaga
dayanmaktadir. Atik alhmlar lojistik firmalarindan hizmet alimi ile yapilacaktir. Ancak ilave
gelebilecek taleplere istinaden 1 adet vidanjor aliminin yapilacagi éngorulmustir. Gubre hatti ile
birlikte toplam sabit yatirim tutari 4 milyon ABD dolarini asmaktadir.

4.2. Yatinmin Geri Doniis Siiresi

Tesisin yillik gelirinin, glibre satisindan 850 bin ADB dolari, elektrik Gretimi satisindan yillik 720 bin
ABD dolari olmasi beklenmektedir. Yillik gider kalemlerinde ise en biyik kalem 500 bin ABD dolari
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ile lojistik maliyetler olmaktadir. Diger giderler ise personel gideri 200 bin ABD dolari, bakim onarim
90 bin ADB dolari, girdi maliyetleri 150 bin ABD dolari, genel giderler 100 bin ABD dolar olmaktadir.
Yatirimin geri dénUs slresi yatirnm asamasinda herhangi bir devlet destegi kullaniimadan 8,4 yildir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALizi

25.11.2014 tarih ve 29186 sayil Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yoénetmeligi'ne gore “Gunluk kapasitesi 100 ton ve Uzeri hayvan yetigtiriciliginden kaynakl digkilarin
yakildigi, geri kazanildi§i vel/veya bertaraf edildigi tesisler” Cevresel Etki Degerlendirmesi
Uygulanacak Projeler Listesi’nde yer almaktadir. Yatirima konu tesisin gunlik isleme kapasitesi 200
ton olacaktir. Dolayisiyla CED raporu yetkili gevre danismanlik firmalari araciligiyla hazirlanarak
Cevre ve Sehircilik Bakanligina génderilmesi gerekmektedir. Ayrica isletmenin Cevre izin ve Lisans
Ydénetmeligi'ne gore gevre lisansi almasi zorunludur.

Biyogaz tesisleri, yakin mesafedeki yerlesim alanlari icin koku, sinek gibi ¢cevreyi rahatsiz edici
unsurlari bulundurmaktadir. Ancak mevcut yiiksek kapasiteli bir blylikbas hayvan ciftliginin yakinina
yapilacak biyogaz tesisi, gevre Kirliligini blylk Olglide azaltacaktir. Ancak hayvan ciftliklerine
hastalik taginmamasi icin tesiste hijyene énem verilmelidir. Ozellikle geng hayvan digkisi tagiyan
araclarin alim Unitesi ayri izole bir alandan olmalidir. Tesis etrafi tel it ile iyi bir sekilde korunmali,
hastalik tagiyabilecek sokak hayvanlarinin veya vahsi hayvanlarin girisine misaade edilmemelidir.
Yine hastalik tasiyabilecek sinekler ile ciddi sekilde micadele edilmeli, dizenli ilaglamalar
yapiimalidir.

Bunun yaninda, organomineral gubre ¢iktisinin, yakin bdlgedeki tarlalara uygun fiyat sunumu ile
tesvik edilerek yogun olarak kullanilmasiyla giftcilerin Griin veriminin artisinda etkisi olacaktir. Bu
etkinin yerel kalkinmaya olan katkisi, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimindan ayirt
edici yanini ortaya koymaktadir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdérin meveut durumu ile dniimiizdeki dénem igin sektorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicl, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlan dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grinln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirm Tutar
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin giinlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil igcinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlilig

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin karhhdinin élgimu asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karhihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinrmda olusmasi 6ngoérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buglnki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blyilk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)H) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme giiciini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcini gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formillu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildidi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2B Maliyeti . iigili Oldug
Toghizat Adi | Miktan (Adet kg, | Birim (KD?III)-;ngi Maliyet (KDV| 301 4 a
¢ mévb.) | Fiyati ($) i % Harig, TL) y
. . Birimi o . . P -
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar m? v’b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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