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Kocaeliili Asetik Anhidit Maddesinin EndUstriyel Uretimi On Fizibilite Raporu

RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, asetik anhidrit maddesinin endustriyel tretimi amaciyla Kocaeli
ilinde Uretim tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri
olusturmak ve detayli fizibilite caligmalarina althk olusturmak Gzere Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Dogu Marmara Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Dogu Marmara Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Marmara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Marmara
Kalkinma Ajansr'nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aracla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez.
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Kisaltmalar

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

ADNKS: Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi

AR-GE: Arastirma Gelistirme

ATEX: Patlamadan Korunma Dokimani

CAGR: Compound Annaul Grow Rate (Yillik Bilesik Buayume Orani)
CO: Kobalt

CN: Birlestiriimis Mal Siniflandirmasi

EPDK: Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu

FOB: Free On Board (Gemiye Ylkleninceye Kadar Gidersiz)
GEBKIM: Gebze Kimya ihtisas Organize Sanayi Bélgesi
GOSB: Gebze Organize Sanayi Bolgesi

GTIP: Gumriik Tarife istatistik Siniflandirmasi

GTU: Gebze Teknik Universitesi

ISIC: Uluslararasi Standart Sanayi Siniflandirmasi

iSO: istanbul Sanayi Odasi

iISU: Kocaeli Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudurliigi
ITC: Uluslararasi Ticaret Merkezi

KDV: Katma Deger Vergisi

KKO: Kapasite Kullanim Orani

KT: Kiloton (Tonx1000)

MARKA: Dogu Marmara Kalkinma Ajansi

MCA: Kloroasetik Asit

NACE: Ekonomik Faaliyetlerin istatiksel Siniflandiriimasi
OSB: Organize Sanayi Bélgesi

PRODCOM: Uretim Kodu

SGK: Sosyal Guvenlik Kurumu

TiM: Tirkiye ihracatgilar Meclisi

TR42: Dogu Marmara Bolgesi

TSE: Turk Standartlari Enstitusi

TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
TUIK: Turkiye istatistik Kurumu

TUPRAS: Tirkiye Petrol Rafinerileri A.S.

US-97: Ulusal Faaliyet ve Urlin Siniflamasi

VAM: Vinil Asetat Monomer
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1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatinnm Konusu

Turkiye’'de Uretilmeyen ve 2019 yil itibariyle 2,7 milyon dolar
tutarinda ithal edilen asetik anhidrit maddesinin endUstriyel
Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Asetik Anhidrit

Yatirim Yeri (il - lige)

Kocaeli-Gebze

Gebze Kimya Ihtisas OSB

Onerilen Parsel Koordinati:
40°48'46.4"N 29°33'53.7"E
40.812877, 29.564916

Tesisin Teknik Kapasitesi

3.000 ton/yil

Sabit Yatirim Tutari

9.273.899,83 USD

Yatirim Siiresi

15 Ay (CED Dahil)

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

%0

istihdam Kapasitesi

52

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

Tesvikli Kara Gegis: 1. yil sonunda
Tesvik Alinmasi Halinde Geri Dénus: 10 yil 2 ay
Tesviksiz Geri Donus: 21 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 20.14.01
ilgili GTIP Numarasi 291524
Yatirimin Hedef Ulkesi Tarkiye

Yatirnmin Sirdirilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve
Altyapi

Diger ilgili Hususlar

- ligili Griin Turkiye’'de tretilmemektedir

- Patlayici ve uyusturucu imalatinda da kullanildigi igin Gretimi,
ihraci ve ithali izne tabidir.

- Yatirrmin yatinm yeri satin alinmadan ya da ucuz metrekare
fiyath yerlerden satin alinmasi halinde geri donls sUresi
kisalacaktir.




Kocaeliili Asetik Anhidit Maddesinin EndUstriyel Uretimi On Fizibilite Raporu

Subject of the Project Industrial production of acetic anhydride chemical

Information about the Product/Service | Acetic anhydride

Kocaeli-Gebze
Gebze Chemicals Manufacturers’ Specialized OlZ

Investment Location (Province- Coordinates of Proposed Investment Location:

District) 40°48'46.4"N 29°33'53.7"E
40.812877, 29.564916
Technical Capacity of the Facility 3.000 ton/year
Fixed Investment Cost (USD) 9.273.899,83 USD
Investment Period 15 months
Economic Capacity Utilization Rate of
%0
the Sector
Employment Capacity 52

10.2 years with a Investment Incentive Certificate

Payback Period of Investment 21 years in the absence of investment incentive certification

NACE Code of the Product/Service

(Rev.3) 20.14.01
Harmonized Code (HS) of the
Product/Service 291524
Target Country of Investment Turkey
Direct Effect Indirect Effect

Impact of the Investment on

Sustainable Development Goals Goal 9: Industry, Innovation

and Infrastructure

Other Related Issues Acetic anhydride not produced in turkey
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1 Sektoriin Tanimi

Asetik Anhidrit; kuvvetli sirke kokusu ile hissedilebilen, renksiz sivi bir kimyasaldir. Asetik anhidrit
temel olarak sellloz asetat ve suni ipek Uretiminde kullaniimaktadir. Geriye kalan miktarin ¢odu ise
aspirin Uretimi ve diger farmakolojiklerde kullanilir. Asetik anhidrit maddesi; titiin endistrisi, ilag
endustrisi, zirai ilag endustrisi, yiyecek ve igecek endistrisi, tekstil endustrisi ile boyalar ve kaplama
sektdrlerinde de kullaniimaktadir.

Asetik anhidrit Gretimi birden fazla ydntemi iceren kimyasal prosesten olugmaktadir. Ulkemizde
Uretimi olmayan bu kimyasalin 2019 yili ithalat miktari 2,7 milyon dolar seviyesinde bulunmaktadir.

Asetik anhidrit ayrica; patlayici madde ve eroin Uretiminde de kullanilan énemli ara kimyasallar
arasinda bulunmaktadir. 1 kilo eroin elde edebilmek igin 2,5 litre asetik anhidrit gerekmektedir
(Celik&Yi1lmaz, 2017). Bu nedenle, Asetik Anhidrit maddesinin imal, ithal, ihra¢ ve dagitimi diger 22
kimyasal madde ile birlikte Ulkemizde kontrol altinda tutulmaktadir. EndUstri alaninda da yaygin olarak
kullanilan asetik anhidrit maddesinin Turkiye'de Uretimi yapiimamaktadir. Ulusal sanayinin talebi, yurt
disindan yasal olarak ithal edilen asetik anhidrit ile kargilanmaktadir.

Asetik Asit Anhidrit maddesinin Ulkemize giris ve ¢ikis, ithal/ihracat islemlerinin takibi “Kontrole Tabii
Kimyasal Maddeler Hakkinda Yonetmelik” cergevesinde Saglk Bakanligi onayina tabi olarak
yuratalmektedir

Asetik anhidrit kimyasal formli ve fiziksel 6zelleri asagidaki gibidir:

O

Molekdil formali: C4HsO3 | | | |

H4C 0 CHs,

Tablo 1: Asetik Anhidrit Kimyasalinin Fiziksel Ozellikleri

Molekdl formulu C4Hs0Os3
Molekdl Agirhgr 102,09 g/mol
760 mmHgdaki kaynama noktasi 138,6 °C
Donma Noktasi -73°C
Buhar Basinci 4 mmHg (20 °C) , 100 mmHg (36 °C)
Ozgil Agirhigi 1,082 (20 °C)
Sudaki C6zinlrligu % 2,6 (Adirlikga 20 °C)

Kaynak: PubChem

Bir kimyasal olan ve kimyasal Grtnlerin imalati bashgi altinda yer alan “Asetik Anhidrit”e iliskin; Gumrik
Tarife Istatistik Siniflandirmasi (GTIP), Birlestirimis Mal Siniflandirmasi (GN 2006), Uretim Kodu
(PRODCOM) ve Ekonomik Faaliyetlerin istatiksel Siniflandiriimasi (NACE Rev. 2) bilgileri asagidaki
gibidir:

Tablo 2: Asetik Anhidrit GTIP ve PRODCOM Bilgileri

GTIP Kodu GTIP Acgiklama PRODCOM Kodu PRODCOM Agiklama
291524 Asetik Anhidrit 20.14.32.77.00 Asetik Anhidrit



https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Acetic-anhydride#section=3D-Conformer
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Tablo 3: Asetik Anhidrit Birlestirilmis Mal Siniflamasi, CN 2006

Kod Tanim
F Kimya Sanayii Ve Buna Bagli Sanayii Urlinleri
29 Organik kimyasal trlnler
2915 Doymus asiklik monokarboksilik asitler vb. tirevleri
291524 Asetik Anhidrit

Tablo 4: Asetik Anhidrit NACE Siniflandirmasi, Rev.2

NACE Rev. 2 Kodu Sektor Agiklamasi
20 Kimyasallarin ve kimyasal Urinlerin imalati
20.14 Diger organik temel kimyasallarin imalati
Temel organik kimyasallarin imalati (hidrokarbonlar, alkoller, asitler,
20.14.01 aldehitler, ketonlar, sentetik gliserin, azot fonksiyonlu bilesikler vb.) (etil
alkol, sitrik asit dahil)

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatinm Tesvik Sistemi

Ulkemizde tesvik belgeli yatirimlar, yatirm tesvik mevzuati gergevesinde,Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:
koordinasyonunda gergeklesmektedir. Yatirnm tesvik sisteminin temel amaclari asagidaki gibidir:

e Cari agigin azaltilmasi amaciyla ithalat bagimhhgdi yiksek olan ara mali ve Urlnlerin Gretiminin
artiriimasi,

e Teknolojik donisimU saglayacak yiksek ve orta-yiksek teknoloji iceren yatinmlarin
desteklenmesi,
En az gelismis bdlgelere saglanan yatirrm desteklerinin artiriimasi,
Bolgesel gelismiglik farkliliklarinin azaltilmasi,

e Destek unsurlarinin etkinliginin artirilmasi,

Yatirm tesvik sistemi icerisinde genel tesvik, bolgesel tesvik, dncelikli yatirrm konulari, stratejik
yatirimlar basliklari olup Kocaeli ili 1. Bdlge illeri arasinda yer almaktadir.

Kocaeli’de 3 yillik (uzatma halinde 4,5 yil) sure zarfinda gerceklestirilecek olan ve asgari 1 milyon TL

sabit yatirrm éngdéren US-97 24 kodu altinda kimyasal madde ve drinlerin imalati yatinmlarini asagdida
belirtilen 4. Bolge illerde sadlanan Bdlgesel Tesvik unsurlarindan yararlanabilmektedir.

Tablo 5: Asetik Anhidrit Asgari Yatirnm Tutan Sarti

US-97 Kodu us-97 Asgari Sabit Yatinnm Tutan Tesvik imkanlar
Aciklama Sarti
2411.4.11.77 | Asetik Anhidrit | Kocaeli 1 Milyon TL 4. Bolge Imkanlarindan
Yararlanabilir
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Tablo 6: Asetik Anhidrit Yatinmi igin Ana Yatirim Tegvik Unsurlari, 4. Bdlge

# | Asetik Anhidrit Yatirm icin Yatinm Tesvik Unsurlari, 4. Bolge
1 | KDV istisnasi Makine ve .T.eg;hizat .alilmlarl ile Yazilm ve Gayri Maddi Hak satis ve
kiralamalari igin KDV Istisnasi
2 Gumruk Yerg|3| Makine ve Techizat alimlari icin ithal ise ayrica Gumrik Vergisi Muafiyeti
Muafiyeti
Yillik Kurumlar Vergisi e Yillk Verg.]i. indirim Orani: %70 (20?9, 2021 ve 2022 yillarinda
indirimi gerceklestirilecek yatirim harcamalari igin %2100)
3 e Yatrma Katki Orani: %30 (2020, 2021 ve 2022 yillarinda
(Sahis firmalart iin ge.l.'geklg§t|rlle-c.ek -y.atllnm harcamalar.l !an. %45) —
Gelir Vergisi indirimi) Yatirim dénemi vergi indirimi: Top.lgm Vergi Indiriminin azam! ./080 i (2020,
2021 ve 2022 yillarinda gerceklestirilecek yatirim harcamalari i¢in %100)
4 SGK Primi igveren 6 yil (Yararlanilan destek toplam tutarinin yatinnm tutarina orani azami %25'i
Hissesi Destegi olabilir)
e Faiz Desteginden yararlanilabilecek kredi tiri: Asgari 1 yil Vadeli
Yatirima Yoénelik TL krediler
e Faiz Desteginden yararlanilabilecek kredinin tesvik belgesinde kayith
sabit yatirim tutarina orani: Azami %70
e Faiz Destegi tutart:
5 | Faiz/Kar Payi Destegi o TL kredilerde 4 puan indirim
o Dédviz Kredileri ve Dévize Endeksli kredilerde 1 puan indirim
o Indirim tutarinin Gst limiti: 1,2 milyon TL
o Faiz Desteginden yararlanilabilecek kredi kullanilabilecek finansal
kuruluslar (Bakanlikla faiz protokoli imzalayan finansal kuruluslar):
https://1drv.ms/b/s!AvA4x73010hb7nBdsUd5fCxBRvj4
Uygulama Esaslari:
6 | OSBdisi https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=13400&MevzuatTur=7&M
evzuatTertip=5

2.2.2 Yatirm Tesvik Belgesiyle ilgili Diger Destekler

1.

ingaat Giderleri igin KDV iadesi

Asagi yer alan mevzuat hukumleri kapsaminda 2020 ve 2021 yili sresince ingaat igleri kapsaminda
6denen ve indirim yoluyla telafi edilemeyen KDV icin iade (Imalat Sanayi yatirimlari i¢in gecerli) imkani
bulunmaktadir.

2.

3065 sayili KDV Kanununun Gegici 37. Maddesi

3065 Sayil Katma Deger Vergisi Kanununun Gegici 37 nci Maddesi

5520 Sayili Kurumlar Vergisi Kanununun Gegici 9 uncu Maddesinin Uygulanma Siireleri
Hakkinda Karar (Karar Sayisi: 1950)

imar ile ilgili Harglardan istisnalar

2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu'nun 80. Maddesi uyarinca Yatirim Tegsvik Belgesi kapsaminda
insa edilen yapi ve tesisler asagidaki harglardan mustesnadir:

Bina insaat Harci

Yapi Kullanma izni Harcl

Belediye sinirlari ve miicavir alanlar iginde imar Kanununa gére ilk kez yapilan veya istek
Uzerine gerceklestirilen muteakip parselasyon islemleri kapsaminda "Parselasyon Harci"
Verilecek ifraz ve tevhit kararlari kapsaminda "ifraz ve Tevhit Harc!"

Proje tasdik islemleri kapsaminda "Plan ve Proje Tasdik Harci"


https://1drv.ms/b/s!AvA4x730lOhb7nBdsUd5fCxBRvj4
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=13400&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=13400&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.3065.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/20.5.1950.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/20.5.1950.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/20.5.1950.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2464.pdf
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e Zemin ve yol kanal agma izni verilmesi, yapim ve yikim artigi malzeme ile toprak kazisinin
taginmasi igin belediyelerce yer gosterilmesi ve bu yerlerin tesviyesi kapsaminda "Zemin
Ac¢ma Izni ve Toprak Hafriyati Harcl"

Ayrica, organize sanayi bolgeleri ile sanayi ve kiiglik sanat sitelerinde yapilan yapi ve tesisler bina
insaat harci ve yapi kullanma izni harcindan mistesnadir.

3. Diger Harglardan istisna

492 sayilli Harglar Kanunu kapsaminda yatirrm tesvik belgesi kapsaminda yer alan yatirrm
mallarina iliskin olarak asagida belirtilen kagitlara dair islemler bu Kanunda yazili harglardan
mustesnadir.

e Yatirnm Tesvik Belgesi sahibi yatirnmcilarla bu mallarin Greticileri ve tedarikgileri arasinda
duzenlenen kagitlar

e Minhasiran yatirrm déneminde belge kapsamindaki yatirima yonelik gayri maddi haklarin
kiralanmasi ve satin alinmasina iliskin dizenlenen kagitla

e Belge kapsaminda sabit kiymet yatirrmlarinin imal ve insasina yonelik diizenlenen
sdzlesmeler, taahhltnameler, teminatlar ve bu mahiyetteki kagitlar

e S0z konusu yatirimlara yonelik danismanlik ve teknik misavirlik hizmetlerine iligkin
dizenlenen k&gitlarla

e 492 sayili Harglar Kanunu’nda belirtilen harglar:

o Yargi harglari

Noter harglari

Vergi Yargisi Harglari

Tapu ve Kadastro harglari

Konsolosluk harglari

Pasaport, ikamet tezkeresi, galisma izni, galisma izni muafiyeti, vize ve Disisleri

Bakanhgi tasdik harglari

Gemi ve liman harglari

imtiyazname, ruhsatname ve diploma harclari

o Trafik harglari

O O O O O

4. Damga Vergisi istisnasi

Damga Vergisi Kanunu Genel Tebligi'nin (Seri No: 60) 9. Maddesinin 11. Fikrasinin a) bendi uyarinca
asagida listelenen kagitlar Damga Vergisinden muistesnadir.

e Yatirnm Tesvik Belgesi kapsaminda yer alan yatirnm mallarina iliskin olarak yatirim tesvik belgesi
sahibi yatirnmcilarla bu mallarin Ureticileri ve tedarikgileri arasinda diizenlenen kagitlar

e Mdinhasiran yatirrm déneminde Yatirnm Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirrma ydnelik gayri
maddi haklarin kiralanmasi ve satin alinmasina iliskin diizenlenen kagitlar

e Yatirm Tegvik Belgesi kapsamindaki sabit kiymet yatirrmlarinin imal ve ingasina yodnelik
dizenlenen sdzlesmeler, taahhutnameler, teminatlar ve bu mahiyetteki kagitlar

e Yatirm Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirimlara ydnelik danismanlik ve teknik musavirlik
hizmetlerine iligkin dizenlenen kagitlar

5. Bina (Emlak) Vergisi Muafiyeti
Emlak Vergisi Kanunu Genel Tebligi'nin (Seri No: 69) 3. Maddesi uyarinca yatirim tesvik belgesi

kapsaminda insa edilen binalar, insaatin sona erdigi tarihi takip eden butge yilindan itibaren 5 yil sire
ile bina vergisi muafiyetinden yararlandiriimaktadir.

13


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=492&MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5
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Organize sanayi boélgelerindeki binalar (Emlak Vergisi Kanunu’nda bina tabiri, yapildigi madde ne olursa
olsun, gerek karada gerek su tzerindeki sabit ingaatin hepsini kapsar) Bina Vergisinden suresiz olarak
muaf olmaktadir.

6. Arazi (Emlak) Vergisi Muafiyeti

Emlak Vergisi Kanunu Genel Tebligi'nin (Seri No: 69) 4. Maddesi uyarinca Tesvik Belgeli Yatirim
kapsaminda arsa alimi 6ngorilmesi halinde arsanin satin alimindan itibaren tesvik belgesi siresi
sonuna kadar Arazi Vergisi muafiyeti uygulanir.

7. Yatinm Tesvik Belgesi Suirecinde Dikkat Edilmesi Gereken Diger Hususlar

e Tesvik belgesi kapsaminda yatirrm harcamasi olarak kabul edilen maddi olmayan duran
varliklarin (marka, lisans, know-how vb.) orani, tesvik belgesinde kayitl toplam sabit yatirrm
tutarinin %50’sini kural olarak asmamalidir.

e Tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin miracaat tarihinden énce gergeklestiriimis bulunan
yatirim harcamalari tegvik belgesi kapsamina alinmamaktadir.

e Yatirm Tesvik Sistemi kapsaminda saglanan desteklerden yararlanan yatirirm harcamalari igin
diger kamu kurum ve kuruluslarinin desteklerinden yararlanilamamaktadir. Diger kamu kurum
ve kuruluglarinin sadece sibvansiyonlu kredi desteginden yararlanan yatirimlar, bu Tegvik
Belgesi kapsaminda (varsa) faiz destegi disindaki diger destek unsurlarindan
yararlandirilabilirler.

¢ Finansal kiralama (leasing): Tesvik Belgesi kapsamindaki makine-teghizat finansal kiralama ile
de temin edilebilir. Finansal kiralama ydntemiyle yapilacak yatirimlarda finansal kiralamaya
konu makine ve techizata ait toplam tutarin, her bir finansal kiralama sirketi igin asgari 200 bin
TL olmasi gerekir. Finansal kiralama ydntemiyle gerceklestirilecek yatirmlar i¢in finansal
kiralama sirketi adina ayri bir tesvik belgesi diizenlenmez. Finansal kiralama yontemiyle
gerceklestirilecek yatirmlar igin finansal kiralama sirketi adina ayri bir tesvik belgesi
diizenlenmeksizin yatinrmcinin tesvik belgesi dikkate alinarak ithalat islemleri yapilir. ithalat
islemleri ile ilgili olarak yatirimci ile finansal kiralama sirketleri muteselsilen sorumludur.
Yatinnmcinin miukellefiyetlerini yerine getirmemesi halinde uygulanacak olan mieyyidelerden
finansal kiralamaya konu makine ve teghizata tekabul eden bdlimi, kismen veya tamamen
finansal kiralama sirketlerine de uygulanabilir. Faiz destedi iceren tesvik belgelerine konu
yatirimlardan finansal kiralama yontemiyle gerceklestirilecek olanlar igin de faiz veya kar payi
o6demelerini igeren itfa plani yapilmasi kaydiyla ayni sartlarla faiz destegi 6ngoértlebilir. Tesvik
Belgesi kapsaminda alinacak makine-techizat leasingli olarak tedarik edilirse hem firma hem de
leasing firmasi icin KDV orani %1 olarak uygulanir.

e Ticaret Bakanhi sektorel kisittamalari géz éniine alarak ithalat Rejimi Karari uyarinca ithali
muUmkun olan kullaniimig veya yenilestiriimis makine ve techizat (karayolu nakil vasitalari harig)
ile ithalat Rejimi Kararinin 7. maddesi uyarinca ithaline izin verilen makine ve techizatin tesvik
belgesi kapsamina alinmasini uygun gérebilir.

e Ekonomi Bakanli§i sektorel kisitlamalari géz online alarak "kullaniimis komple tesisin” proje
bazinda yapilacak dederlendirme sonucunda ithalini uygun gorebilir.

e Baski, basim, matbaa, tekstil, hazir giyim ve konfeksiyon yatirimlarina yénelik tesvik belgeleri
kapsaminda kullaniimis veya yenilestiriimis makine ve techizat ithal edilemez.

e Finansal kiralama ydntemiyle gerceklestirilecek yatirimlar icin finansal kiralama sirketi adina
ayri bir tegvik belgesi diuzenlenmeksizin yatirnmcinin tesvik belgesi dikkate alinarak ithalat
islemleri yapilir. ithalat iglemleri ile ilgili olarak yatirmci ile finansal kiralama sirketleri
muteselsilen sorumludur.


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=22886&MevzuatTur=9&MevzuatTertip=5
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2.3 Sektoriin Profili

Asetik Anhidrit, kimya sanayisinde bir¢ok trUnun kullaniminda kullanilan bir kimyasaldir. Kimya sanayi
genel olarak; dogal veya sentetik hammaddeleri kullanip diger imalat sektorlerinin ve tuketicinin
ihtiyacini karsilamak (zere Uretim ve degisim yapan bir sektordir (Kalkinma Bakanligi, 2018:2).
Kimyasal sanayii giftciler icin pestisitler ve glibreler, saglik sektort igin ilaglar, tekstil endustrisi igin
sentetik boyar maddeler ve lifler, kozmetik endustrisi icin sabunlar ve glzellik yardimcilari, gida sanayi
icin sentetik tatlandiricilar ve tatlar, ambalaj endustrisi i¢in plastikler, kimyasallar ve otomobil endUstrisi
icin yapay kauguk Uretmektedir.

Asetik anhidrit kimyasali da basta suni ipek, asetik seliiloz ve aspirin olmak tzere, sigara filtresi, plastik,
regine ve vernik Uretiminde kullaniimaktadir.

Aspirin sézcligii, temel olarak, asetilsalisilik asit'in ticari adidir. Ikisi de organik bilesik olan salisilik asit
ve asetik anhidritten hazirlanir. Uretiminde girdi olarak kullanildigi igin asetik anhidrit ayni zamanda
asetik asitin en 6nemli tiketicisi konumundadir.

Sekil 1: Asetik Anhidrit Kimyasalinin Temel Kullanim Alanlari

Aspirin Suni ipek Seliiloz

-

ﬂ v

|

Sigara
Filtresi
1

Plastik

Patlayici madde ve eroin Uretiminde de kullanildigi igin, asetik anhidrit kimyasalinin imal, ithal, ihrag ve
dagitimi dlkemizde kontrol altinda tutulmaktadir. Asetik Asit Anhidrit maddesinin tlkemize giris ve ¢ikis,
ithal/ihracat iglemlerinin takibi “Kontrole Tabii Kimyasal Maddeler Hakkinda Ydnetmelik” ¢cercevesinde
Saglik Bakanhgi onayina tabi olarak yurutilmektedir.

Asetik Anhidrit uygulamasinin kullaniima amaglari temel olarak su sekildedir:

e Sentezleyici

o Reaktiflestirici

¢ Kaplama malzemesi
o Plastiklestirici

Asetik Anhidrit uygulamasinin kullanildigi ve iligkili oldugu sektorler ise asagidaki gibidir.

e Tutln endustrisi

e lag endiistrisi

e Ziraiilag endustrisi

e Yiyecek ve igcecek endistrisi
o  Tekstil endistrisi

e Boyalar ve kaplamalar
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Asetik anhidrit kimyasal literatiirde asitik asit tirevi olarak degerlendiriimektedir. Ayni tirev Grtnler
icerisinde ayrica Vinil Asetat (VAM), Kloroasetik asit (MCA) ve Ester Solvent kimyasallari yer almaktadir.

Sekil 2: Asetik Anhidrit Deger Zinciri

2. Teknoloji

Asetik Asitten
Keten Prosesi

1. Hammadde

Asetik Asit

Trietil Fosfat

Amonyak 3.
Coziici Distributorler

Asetik
Anhidrit
Deger Zinciri o Nina
Kullanicilar

Kullanilan teknoloji ve uretim yontemine gére hammaddelerde farkliliklar olmaktadir.

Asitik anhidrit deger zinciri hammadde tedarikinden baslayip Uretim, dagitim ve nihai tiketim igin girdi
olusturmasini kapsamaktadir. Bati Avrupa’da Uretimin %77’si keten prosesiyle ve %23’U asetaldehitin
oksidasyonuyla gerceklestirimektedir. ABD’de ise uretimin %25’i Halcon prosesi ile %75’ keten
prosesiyle gergeklestiriimektedir (Held vd.,2012). Uretim ydntemlerinde kullanilan teknolojilerde
farkliliklarin olmasi asetik anhidrit kimyasalinin Uretiminde kullanilacak hammaddenin de farkli olmasina
sebep oldugundan tedarik zinciri bilesenleri farkhliklar gdsterebilecektir. Bununla birlikte, asetik anhidrit
kullaniminda en temel hammadde asetik asittir.

Asetik anhidrit Gretiminde éne ¢ikan prosesler asagdidaki gibidir:

1. Asetaldehit Oksidasyonu

2. Metil Asetat Karbonilasyonu (Halcon Prosesi)

3. Keten Prosesleri
3.1. Asetondan keten prosesi ile asetik anhidrit Gretimi
3.2. Asetik Asitten keten prosesi ile asetik anhidrit Gretimi

Asetik anhidrit pazar buyukligindn tatin, ilag, nutrasétik ve kaplama endistrilerinde yaygin olarak
kullaniimasi nedeniyle o6numuzdeki vyillarda 6nemli Olgiide artmasi beklenmektedir. Kimya
laboratuvarlarinda sentetik bilesik Uretiminde reaktif olarak kullanilan bu Grin agirlikh olarak, farkl
bilesiklerin sentezi icin sellloz asetat islemlerinden geri kazanilan asetik asit kullanilarak Uretilmektedir.

Kiresel ila¢ endustrisinin, yeni ilaclar gelistirmeye yonelik aragtirma harcamalarinin artmasi nedeniyle
2025 yilina kadar 1 trilyon dolar pazar biyukliginid asmasi beklenmektedir. Bu durumun asetik anhidrit
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pazar talebini artirmasi olasidir. Asetik anhidrit, anhidrit endlstrisinin blylUmesini desteklemesi
muhtemel olan asetil-p-aminofenol, asetofenasetin, asetilsalisilik asit (aspirinler) ve parasetamol dahil
olmak Uzere tibbi formilasyonlarda kullaniimaktadir.

Asetik anhidrit, sigara filtresi imalatinda énemli bir bilesen olarak gorev yapan asetat elyaf sentezinde
kullaniimaktadir. Asetat lifleri, kivrimlar olarak bilinen bu filtrelerde dalgali bant benzeri bir konfiglirasyon
ayarlama kabiliyetinden dolayi katran filtrelemede kullaniimaktadir. Asetik anhidrit pazar payini etkileyen
bir diger unsur da bu nedenle sigara tiketimidir.

Hazir giyim trendinin dayanikli ve koruyucu tekstile kaydiriimasiyla desteklenen tekstil Gretimine
yapilan yiksek yatirrmlar nedeniyle, kiresel tekstil pazar buyukligunin 2025 yilina kadar 1,2 trilyon
ABD Dolarini agabilecegi tahmin edilmektedir. Asetik Anhidrat, giysilerin soluk ve matlasmasini énleyen
kumas liflerinin pH seviyelerinin dizenlenmesine yardimci oldugu igin tekstil endistrisinde
kullaniimaktadir. Ayrica, tekstil endustrisinde iltihaplanma ve rahatsizliklara neden olabilen mikrobiyal
6geleri uzaklastirmak igin dezenfektan olarak kullaniimaktadir.

Kiiresel dondurulmus gida pazarinin 2023 yilina kadar 280 milyar dolari asacagdi tahmin edilmektedir.
Asetik anhidrit, dondurulmus gida islemede nisasta degistirici olarak kullaniimaktadir. Uriiniin 1siya ve
hafif asitlere karsi gida stabilitesini koruyarak yiyeceklere fayda saglamakta ve bdylece gida Urininin
oksitlenmesini 6nlemektedir. Ayrica, yenilebilir yiyecekleri bakteri ve kirleticilerden korumaya yardimci
olmaktadir.

Asetik anhidrit, fotograf filmlerinin Uretiminde iyon-iyon etkilesimini gelistiren bir dispersiyon ajani ve
kimyasal stabilizatér olarak kullaniimakta, ayni zamanda filmleri i1sidan ve termal bozulmadan
korumaktadir.

Asetik anhidrit tiketimi tarimsal Uretim artisina baglh olarak da artis gosterebilmektedir. Asetik anhidrit,
bdcek ve mikroplardan mahsul korumanin yani sira tohum islemlerinde kullanilan bir pestisit olan asefat
sentezinde de kullaniimaktadir.

Asetik Anhidrit maddesine dogrudan maruz kalma veya ciltle temas, tibbi rahatsizliklara yol
agabilmektedir. Bu Grline daha kisa stire maruz kalmak ciltte tahrise ve deride kanama dahil dermatolojik
rahatsizliklara neden olmaktadir. Daha uzun slre maruz kalma, akcigerlerde toksik sivi birikimi ile
birlikte solunum enfeksiyonlarina neden olabilmekte ve bu asetik anhidrit pazarinin blylimesini
engelleyebilecek ciddi solunum sorunlarina neden olabilmektedir.

Kuzey Amerika'da yer alan Ulkelerde yasanan, bas agrisi, ates, mide bulantisi ve kas agrisi gibi genel
tibbi rahatsizlik vakalarini artiran insanlarin hareketsiz ve masaya bagli yagsam tarzlari nedeniyle asetik
anhidrit talebinin ilerleyen dénemlerde canlanmasi tahmin edilmektedir. Bu Uriin, insan vicudunun bu
rahatsizliklardan kurtulmasina yardimci olan ve bdylece piyasa degerini artiran antienflamatuvar
Ozellikleri sayesinde aspirin ve parasetamol gibi ilag formilasyonlarinda ve sakinlestirici olarak
kullaniimaktadir.

ingiltere, ispanya, italya, Fransa ve Almanya tarafindan yonlendirilen Avrupa'nin asetik anhidrit pazar
gelirinin, Gucci, Prada, Dolce & Gabbana ve Diesel gibi markali giyim satis magazalarinin sayisinin
artmasi nedeniyle artmasi bekleniyor. Bu urin, 2025 yilina kadar pazar buylkliguni artirabilecek
giysilerin donuklagsmasini 6nleyen pH seviyelerini koruma 6zelliginden dolayl giysi imalatinda
kullaniimaktadir.

Avustralya, Glney Kore, Japonya, Hindistan ve Cin liderligindeki Asya Pasifik pazari, hikimetlerin
destekleyici girisimleri ve tarim kimyasi Urunlerine saglanan sibvansiyonlar nedeniyle yiksek urin
verimini saglamak icin tarimsal faaliyetleri tesvik etmelidir. Bu Urlin pestisit ve bdcek ilaci tUretiminde,
mahsullerin 2025 yilina kadar pazar blUylUmesini hizlandirabilecek Kkirleticiler ve bakterilerden
etkilenmesini 6nledidi icin kullaniimaktadir.

Markets and Markets arastirma sirketi tarafindan hazirlanan Asetik Asit ve Turevleri Pazari raporuna
gore Asetik Asit pazarinin 2018 yilinda 4,1 milyar dolar biyukligune ulasmasi ve 2.711 KT seviyesinde
Pazar hacmine sahip dngérulmustar.
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Bu 6n fizibilite galismasi kapsaminda birlestiriimis biyime orani endekslemesine gore gergeklestirilen
calismayla Asetik Anhidrit Pazar hacminin 2020 yilinda 2.848 KT ve 2025 yilinda 3.223 KT Pazar
hacmine ulagsmasi ve 2020 yilinda 4,4 milyar dolar, 2025 yilinda ise 5,2 milyar dolar piyasa degerine
sahip olmasi hesaplanmistir.

Tablo 7: Kuresel Asetik Anhidrit Pazari

Asetik Anhidrit 2011 2012 2013 2018 2020* 2025*
Pazar Hacmi(KT) 2.222 2.333 2.408 2,711 2,848 3,223
Pazar Degeri (Milyar $) 3,1 3.2 3,4 4,1 4,4 5.2

Kaynak : Markets and Markets, Asetik Asit ve Turevleri Pazari Raporu
* On fizibilite calismasi kapsaminda hesaplanan degerlerdir.

Sekil 3: Kiiresel Asetik Anhidrit Pazar Hacmi, KT
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Kaynak: Markets and Markets, Asetik Asit ve Turevleri Pazari Raporu
* 2020 ve 2025 yillarina ait veriler on fizibilite calismasi kapsaminda hesaplanan degerlerdir.
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Sekil 4: Kiiresel Asetik Anhidrit Pazar Degeri, Milyar $
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Kaynak: Markets and Markets, 2014
* 2020 ve 2025 yillarina ait veriler 6n fizibilite calismasi kapsaminda hesaplanan degerlerdir.

Markets and Markets tarafindan hazirlanan rapora goére Asya-Pasifik bolgesi, 2012 yilinda yaklagik
yuzde 46 tiketim payi ile asetik anhidritin en buyuk tuketicisi konumundadir. 2012'de Kuzey Amerika ve
Avrupa, toplam asetik anhidrit pazarinin yaklasik% 34.20'sine ve% 17.10'luk bir tiketim payina sahiptir.
Raporda, bu talebin 2013 yilindan 2018 yilina sirasiyla yaklasik ylizde 1,92 ve yizde 1,23'lik éngorilen
birlestiriimis buyime orani endekslemesine gore ile artacagi tahmin edilmektedir.

Asetik anhidrit maddesinin kiresel diuzeyde ulastigi 4 milyar dolarlik Pazar pay icerisinde ABD’nin
yaklasik yuzde 40, Cin’in ise yaklasik ylizde 25 Pazar payi bulunmaktadir. 2018 yili itibariyle yaklasik
1,6 milyar dolar Pazar payina sahip oldugu hesaplanan ABD’nin 2025 yilinda ise bu fizibilite calismasi
kapsaminda gergeklestirilen c¢alismayla 1,94 milyar dolarlik pazar blyUkligine ulagmasi
beklenmektedir. 2020 ve 2025 yillarinda basat Ulkelerin sahip olmasi beklenen pazar buyuklikleri
asagidaki gibidir.

Sekil 5: Ulke Bazl Pazar Hacimleri

Yillik Birlesik

Pazar Hacmi (Milyar Dolar) 2018 2019 2020 2025 Biylime Orani
Tahmini
ABD 1,6 1,64 1,69 1,94 2,80%
Cin 1 1,05 1,10 1,39 4,82%
Japonya 0,36 0,37 0,38 0,43 2,67%
Hindistan 0,13 0,14 0,14 0,19 5,61%

Kaynak: Markets and Markets raporundan 6n fizibilite calismasi kapsaminda hesaplanan degerlerdir.
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Sekil 6: Ulke Bazh Asetik Anhidrit Pazar Paylari Projeksiyonu, 2025
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Kaynak: On fizibilite raporu tahminleridir.

Kiresel asetik anhidrit pazar payi, BASF SE, Eastman Chemical Company, DuPont, Celanese
Corporation, PetroChina Ltd, Daicel Corporation, Luna Chemical Industries Pvt Ltd ve Jubilant Life
Sciences gibi biylk oyuncularla kismen boélinmistir. Kimya sirketleri, pazar bUyUklGgunu
canlandirabilecek tarim ve ila¢ endustrisindeki artan Urin uygulamalari nedeniyle Kuzey Amerika,
Avrupa ve Asya Pasifik bolgelerinde blylimeye daha fazla odaklanmis durumdadir (Global Market
Insights internet Sitesi).

Asetik anhidrit Gretiminde éne ¢ikan kuresel isletmeler asagidaki gibidir.

¢ BASF SE (Almanya)

e Eastman Chemical Company (ABD)

e DuPont (ABD)

e Celanese Corporation (ABD)

e PetroChina Ltd (Cin)

e Jubilant Life Sciences (Hindistan)

e Luna Chemical Industries Pvt Ltd (Cin)
e Sigma Aldrich (Almanya)

¢ Shanghai Pengkai Chemical (Cin)

e Jiangsu Danhua Group (Cin)

e Saudi International Petrochemical (S.Arabistan)

Kaynak: Cision PR News Wire internet Sitesi

2019-2024 yillan arasinda bdlgelere gére Asetik Anhidrit pazarinin biyime projeksiyonu asagidaki
gibidir.
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Sekil 7: Asetik Anhidrit Kiiresel Pazari Genigleme Hizi, 2019-2024

Kaynak: Mordor Intelligence

Endustri alaninda yaygin olarak kullanilan asetik anhidrit maddesinin Turkiye’de hentz Uretimi
yapilmamaktadir. Ulusal sanayinin talebi, yurt disindan yasal olarak ithal edilen asetik anhidrit ile
karsilanmaktadir.

2.4 Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Tarkiye’nin Gyesi oldugu uluslararasi bir kurulug olan Uluslararasi Ticaret Merkezi (ITC) uygulamasi
Trade Map verilerine gére Asetik Asit Anhidrit maddesinin kiresel dizeyde 2019 yilinda 304 milyon
dolar ihracati, 400 milyon dolar ithalati gergeklestiriimistir. Miktar olarak ise, 2019 yilinda 293 kiloton
ihracat, 423 kiloton ithalat gergeklestirilmistir. Dalgal bir seyir izleyen asetik anhidrit kimyasalinin kuresel
duzeyde gergeklestirilen yillara sari ihracat ve ithalat gérinimu asagidaki gibidir.

Sekil 8: Kiiresel Asetik Anhidrit Dis Ticaret Hacmi, Milyon $
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.
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Kuresel dis ticarette 2015 yilinda 52 milyon dolar olan ve 2017 yilinda 19,2 milyon dolara kadar disen
acigin 2019 yilinda kiresel ihracatin kuresel ithalattan fazla daralmasiyla 96 milyon dolara yikseldigi
gorualmektedir.

Sekil 9: Kiiresel Asetik Anhidrit Disg Ticaret Agigi
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.

Asetik anhidrit maddesinin miktar bazinda dis ticaretinde ise, 2019 yilinda 293 kiloton ihracat ve 423
kiloton ithalat gergeklestiriimis olup, ton bazinda dis ticaret agid1 130 kiloton seviyesindedir.

Sekil 10: Kuresel Asetik Anhidrit Dig Ticaret Hacmi, Kiloton (KT)
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.

Asetik anhidrit kimyasalinin ihracatinda Belgika 2019 yilinda gergeklestirdigi 119,9 KT ihracat ve 120,2
milyon dolar bayUklik ile en blydk ihracat¢i Ulke konumunda yer almaktadir. Anvers, Gent gibi liman
kentlerine sahip olan Belgika’nin ihracatinda Asya-Pasifik Bélgesi'nden gelen Urlnlerin de yer aldigi
tahmin edilmektedir. 2019 yilinda ABD, 53,7 KT ihracat gergeklestirerek 68,8 milyon dolar biyuklik ile
ikinci sirada yer almistir.
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Sekil 11: Ulke Bazli Asetik Anhidrit ihracati, 2019
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.

Asetik anhidrit kimyasalinin ithalatinda da Belgika 2019 yilinda gergeklestirdigi 96,4 milyon dolar
seviyesinde ithalat gergeklestirerek en buylk ithalatgi Glke konumunda yer almaktadir. 2019 yilinda
Almanya 63,2 milyon dolar, Hollanda 53,9 milyon dolar, isvigre 26 milyon dolar ve ABD 25,6 milyon
dolar ithalat gergeklestirerek 68,8 Milyon dolar blyUklik ile ikinci sirada yer almistir.

Sekil 12: Ulke Bazli Asetik Anhidrit ithalati, 2019
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.

Asetik anhidrit kimyasali ihracatinda 2015 yilinda dinya genel ortalamasi 987 dolar/ton olan birim deger
2019 yilinda ton basina 1.037 dolar seviyesine yukselmistir. 2015-2019 déneminde kiiresel ihracatin
ortalama birim degerinde dalgalanma oldugu goériimektedir.
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Sekil 13: Yil Bazli Asetik Anhidrit Ortalama ihracat Birim Degeri, $/Ton
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmisgtir.

Asetik anhidrit kimyasali ithalatinda 2015 yilinda diinya genel ortalamasi 889 dolar/ton olan birim deger
2019 yilinda ton basina 945 dolar/ton seviyesine yukselmistir. 2015-2019 déneminde kiresel ithalatin
ortalama birim degerinde dalgalanma oldugu goériimektedir.

Sekil 14: Yil Bazh Asetik Anhidrit Ortalama ithalat Birim Degeri, $/Ton
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir (www.trademap.org).

Asetik anhidrit kimyasalinin Gretimi Turkiye’de gergeklestiriimedidin dolayir Uriine olan talep dis
pazarlardan karsilanmaktadir. S6z konusu drln ilag, tatln, yiyecek ve icecek, tekstil, boya gibi
sektorlerde kullaniimakla birlikte Glkemizce agirlikl olarak ila¢ endustrisi sirketleri ve savunma sanayi
tarafindan kullaniimakta ve talep olusturulmaktadir. S6z konusu Uriiniin savunma sanayinde kullaniima
nedeni agirlikli olarak patlayici madde yapiminda kullaniimasidir.

Tarkiye 2019 yilinda 2 KT asetik anhidrit ithalati gerceklestirmis olup, toplam ithalat miktari ise yaklagik
2,7 milyon dolar seviyesinde gergeklesmistir. 2015 yilinda 1,6 KT olan ithalat miktarinin 2019 yilinda
2015 yilina gore yaklasik yizde 30 artis gosterdigi goriimektedir.
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Sekil 15: Yil Bazh Tiirkiye Asetik Anhidrit ithalati, Kilo Ton
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir.

Tarkiye'de 2015-2019 vyillar arasindaki 5 yillik dénemde yillik ortalama yaklasik 2,3 milyon dolar
seviyesinde ithalat gergeklestirildigi gorilmektedir. 2015 yilinda 2,15 milyon dolar seviyesinde olan
ithalatin 2019 yilinda 2,76 milyon dolar seviyesinde gergeklestigi gérilmektedir.

Sekil 16: Yil Bazh Tiirkiye Asetik Anhidrit ithalati, Milyon Dolar
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir (www.trademap.org).

Tarkiye 2019 yih itibariyle kiresel asetik anhidrit ithalatinin yaklagik yizde 0,69’unu gerceklestirmekte
olup, bu Griintn kiresel ithalatinda 19. Sirada yer almaktadir.

Tlrkiye, asetik anhidrit ihtiyacini agirhk olarak ABD’den karsilamaktadir. Turkiye’nin 2019 yilinda
gerceklestirdigi asetik anhidrit ithalatinin %61,9’'una tekabul eden 1,71 milyon dolarlik kismini ABD’den,
yuzde 28,4’luk kismina tekabll eden 0,78 milyon dolar kismi ise Meksika’dan temin etmekte olup,
ithalatgi Ulkelerin gérindmu ve aldiklari paylar agagidaki gibidir.
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Sekil 17: Tiirkiye Asetik Anhidrit ithalat Pazari, 2019
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmistir (www.trademap.org).

Asetik anhidrit kimyasali ithalatinda 2019 yilinda diinya genel ortalamasi ton basina ortalama 945 dolar
seviyesinde gercgeklesmis olup, Turkiye igin ton basina ortalama ithalat birim maliyeti 1.336 dolar
seviyesinde olmustur. 2015-2019 déneminde Turkiye ithalatinin ortalama birim degerinde dalgalanma
oldugu gérulmektedir.

Sekil 18: Tiirkiye Yil Bazh Asetik Anhidrit Kimyasali Ortalama ithalat Birim Degeri,
USD/Ton
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Kaynak: Trade Map verilerinden derlenmisgtir.

Asetik anhidrit kimyasalinin F.O.B. degerlerine goére ortalama kilogram ithalat degeri 1,33 dolar
seviyesindedir. Bu degerin Gzerine KDV ve Gumrik Vergisi dahil edildijinde ortalama kilogram ithalat
degeri 1,65 dolar seviyesinde olmaktadir. Gimrik vergisi ve KDV igin belirli hallerde muafiyet
verilebilmektedir.
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Tablo 8: Asetik Anhidrit Turkiye Kilogram Maliyeti, USD

(1) ithalat Birim Degeri (FOB, Kg, 2019, USD) 1,33

(I) Gimrik Vergisi (Fasil 29, Liste No. 2, ABD, %,5,5) 0,073
(1) KDV (%618) 0,2526
(IV) Kilogram Maliyeti, Toplam, USD 1,6556

Kaynak: On fizibilite raporu hesaplamasidir.

Asetik anhidrit maddesinin yurtiginde Uretimi olmadigindan gerceklesen ithalat degerleri ayni zamanda
5 yillik sure diliminde yurt ici talebin de gelisimini gdstermektedir. Yurtici talep hesaplamasi asagidaki
gibi yapilmaktadir.

(1) Yurtici Talep = Stok + Uretim Miktari + ithalat Miktari- Ihracat Miktari
(1) Yurtici Talep (2019) =0 + 0 + 2,76 milyon dolar- 0
(I Yurtici Talep (2019) = 2,76 milyon dolar

2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Asetik Anhidrit uygulamasi sentezleyici, reaktiflestirici, kaplayici ve plastiklestirci amaclariyla kiresel
duzeyde; ilag, tatin, tekstil, boya ve savunma alanlarinda yogun olarak kullaniimaktadir.

Patlayici madde ve eroin Uretiminde de kullanildigi i¢in, asetik anhidrit kimyasalinin imal, ithal, ihrag ve
dagitimi Ulkemizde kontrol altinda tutulmaktadir. Bu Grtiniin Ulkemize giris ve c¢ikig, ithal/ihracat
islemlerinin takibi “Kontrole Tabii Kimyasal Maddeler Hakkinda Ydénetmelik” gercevesinde Saglik
Bakanhgi onayina tabi olarak yuratiimektedir.

Asetik anhidrit Grand, Turkiye’de henlz Uretiimemektedir. Asetik anhidrit Gretimine yonelik Glkemizde
henilz bir calisma da henlz yapilmamistir. Yurtdisindan temininde ise pandemi ve benzer kosullar da
g6z 6nunde bulunduruldugunda gucluk ¢ekilmektedir.

Asetik anhidrit Gretim teknolojisinin lilkemize kazandirilmasi halinde, basta patlayicilar olmak Gzere, ilag
(6zellikle aspirin ve parasetomol), yapistirici, tekstil, boya ve plastik Gretiminde énemli bir hammaddenin
yerli Uretiminin saglanmasi ve bu sayede disa bagimlihdin 6nemli oranda azaltiimasi hedeflenmektedir.

Asetik anhidrit kimyasalinin farkli alanlarda kullanimi olmakla birlikte Glkemizde éncelikli talep Savunma
Sanayi firmalarindan ve ilag tretim firmalarindan geldigi gériilmektedir. iki ilag firmasi toplam ithalatin
yaklagik yizde 90'in1 gerceklestirmektedir. Bu nedenle, asetik asit talep tahmininde ila¢ ve savunma
sektdrindeki buyumeler ile asetik anhidrit pazarinin kiresel blyume beklentileri géz &éninde
bulundurulmustur.

Tuarkiye asetik anhidrit talebinin, yurt i¢i Gretim olmadiginda dolayi toplam ithalat miktari kadar oldugu
kabul edilmektedir. Turkiye 2019 yilinda 2.060 Ton KT asetik anhidrit ithalati gergeklestirmis olup,
toplam ithalat miktari ise yaklasik 2,76 milyon dolar seviyesinde gerceklesmistir. 2015 yilinda 1.650 Ton
olan ithalat miktarinin 2019 yilinda 2015 yilina gdre yaklasik yuzde 30 artis gésterdigi gériimektedir.

2015-2019 yillar arasindaki dénemde ithalatin bilesik yillik byime orani %4,54’dur. Bu gore 6n fizibilite
calismasi kapsaminda 2020-2025 yillari icin 6ngorilen talep-uretim miktarlari asagidaki gibidir:
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Tablo 9: Asetik Anhidrit, Talep Tahmini 2019-2025

Yillik
Bilesik
Talep Tahmini (Ton) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 | Bluyime
Orani
Tahmini

Asetik Anhidrit 2060,00 | 2153,52 | 2251,29 | 2353,50 | 2460,35 | 2572,05 | 2688,82 | 4,54%

Asetik anhidrit Gretiminin ve ithalatinin izne tabi olmasi talebin 1imh biiyimesine neden olmaktadir. Ulke
icinde Uretim yapacak isletmenin 2025 yilinda 2.700 ton olmasi beklenen talebi 3.000 tona
cikartabilecegi ongorilmektedir. Bu artisin 6zellikle tekstil sektori ile gida sektérinden gelmesi
ongorilmektedir.

Saglik ve savunma sektorlerinde de kullanilan bu Uriine olan talebin olumsuzluklarin oldugu kosullarda
artmasi olasidir. Bununla birlikte, Saglk Bakanhginin getirmis oldugu kotasyon talebin saglikli
belirlenmesi dninde engel teskil etmektedir.

2.6 Girdi Piyasasi

Asetik anhidrit Gretiminde farkh kimyasal prosesler olsa da bu kimyasalin Gretiminde kullanilan en 6nemli
girdi Asetik asittir. Asetik anhidrit ayni zamanda asetik asitin en dnemli tlketicisi konumundadir. Bir (1)
ton asetik anhidrit Gretimiicin yaklasik 1.285 kg asetik asit kullaniimaktadir. Asetik asitin Uretimi kimyasal
bir siirece dayanmakta oldugundan girdileri de kimyasaldir ve temel olarak doért kimyasal hammadde
olarak kullaniimaktadir.

Tablo 10: Asitik Anhidrit Uretimi Ana ve Yardimci Girdileri

1 Ton Asetik Anhidrit Uretimi igin
Yaklagik Kullanim Miktan (Kg)

Kullanilan Hammaddeler Kullanim Amaci

Asetik Asit Ana Hammadde 1285
Trietil Fosfat Katalizor 2,5
Amonyak Noétralizasyon Amagl 1
Muhtelif CézUcu Asetik Asit Geri Kazanimi 25

1 Ton Asetik Anhidrit Uretimi igin

Yardimci Maddeler Kullanim Amaci Yaklasik Kullanim Miktar:
Su Sogutma Amagli 260m3
Su-isleme isleme Amacli 0,5m3
Elektrik (Batarya Limiti) Uretim Amagli 180 KWH
Hafif Dizel Yagi Uretim Amagli 250 ltrs

Kaynak: Naran Lala Firmasi Internet Sitesi

Asetik asit bir diger adiyla etanoik asit CHsCOOH formUllU bir organik asittir, Sirkeye eksi tadini ve keskin
kokusunu veren organik bir kimyasaldir. Sirkenin icinde %4-5 oraninda asetik asit bulunur. Karboksilik
asitlerin iki karbonlu en kigklerinden biridir. (en kiigik olan formik asittir). Bir tane asetil grubu ve bir
hidroksil grubu olan iki kdgik fonksiyonel gruptan meydana gelir. Dodada karbonhidratlarin
yukseltgenmesiyle olusur. Sanayi endustrisinde asetik asit hem biyolojik proseslerle hem de sentetik
proseslerle elde edilir. Suda tamamen ¢ozinir. Sanayide ¢ogunlukla olarak polivinil asetat ve seliiloz
asetat Uretiminde katki maddesi olarak kullaniimaktadir.
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Asetik asit ilk olarak fotograf filmi igin sellloz asetat proseslerinde, odun tutkali i¢in ve sentetik elyaflar
ve kumagslar i¢in polivinil asetat prosesinde mihim bir kimyasal katalizér ve endustriyel kimyasaldir.

Kimya sektoriinde asetik asit cok yaygin bir sekilde kullanilir, bir ¢ok kimyasalin Uretim prosesinde
hammadde olarak kullanilir. En 6nemli kullanimi vinil asetat Gretim prosesidir. Elde edilen polivinil asetat
tahta tutkall olarak kullaniimaktadir. Reaksiyon, gaz fazinda ydritilen paladyum katalizorliginde
oksijen, etilen ve asetik asitten olusur. Vinil asetat boya ve yapistiricilarin komponentleri olan polivinil
asetata yada baska polimerlerede polimerize edilebilir.

Asetik asit kullaniminin en yaygin oldugu diger alanlar ise, asetik anhidrit ve asetik ester tretimidir.

Asetik asidin esterleri en c¢ok mirekkep, boya ve kaplamalar igin solvent (¢6ziicl) olarak
kullaniimaktadir. Esterler, n-butil asetat, etil asetat, izobitil asetat ve propil asetati icermektedirler.
Bunlar tipik olarak asetik asit ve ilgili alkolden katalize edilmis reaksiyon ile Uretilmektedirler.

Ayrica, gogu asetat esterleri Tishchenko reaksiyonu ile asetaldehitten elde edilmektedir. Bunun diginda,
nitrosellloz, eter asetatlar, akrilik cilalar, vernik sokicller ve ahsap lekeleri icinde solvent olarak
kullanihrlar (Kimya Borsasi internet Sitesi).

Yerli asetik asitin piyasadaki ortalama kilogram fiyati KDV hari¢ 0,50 dolar seviyesindedir. Genellikle 60
kg'lhk varillerle satisi gerceklestiriimektedir. Alim miktarina bagh olarak fiyatta indirim ve artirm
uygulanabilmektedir.

Tablo 11: Asetik Asit Hammadde Bilgileri

Uriin GTIP Kodu Mensei Birim Birim Fiyat (KDV
Harig)
Asetik Asit 2915.21.00.00.12 Yerli Kg 0,50 USD

Asetik asit Griiniiniin Gretimi Kocaeli Gebze Kimya ihtisas OSB, Dilovasi OSB ve istanbul Tuzla Deri
OSB’de yer alan firmalarda yodun olarak yapilmaktadir.

Asetik anhidrit yapiminda girdi olan bir diger Griin katalizor olarak kullanilan Trietil Fosfat kimyasalidir.
1 Ton asetik anhidrit Gretimi icin yaklasik 2,5 kg trietil fosfat kullaniimaktadir. Trietil fosfat Grintnin
uretimi de Kocaeli Gebze Kimya ihtisas OSB, Dilovasi OSB ve istanbul Tuzla Deri OSB’de yer alan
firmalarda yogun olarak yapiimaktadir.

Tablo 12: Trietil Fosfat Hammadde Bilgileri

L . . Birim Fiyat
Uriin GTIP Kodu Mensei Birim (KDV Haric)
Trietil Fosfat 2920.90.40 Yerli Kg 1,50 USD

Asetik Anhidrit Gretiminde ton basina 1 kg olmak Uzere nétralizasyon amacli amonyak kullaniimaktadir.
S0z konusu urln Tirkiye’de yaygin bir sekilde Uretilmektedir. Asetik anhidrit Gretiminde kullaniminin az
olmasi nedeniyle temininde sorun da bulunmamaktadir. Alim miktarina bagli olarak fiyatta indirim ve
artinm uygulanabilmektedir.

Tablo 13: Amonyak Hammadde Bilgileri

Uriin GTIP Kodu Mensei Birim Birim Fiyat (KDV
Harig)
Amonyak 28.14.00.00 Yerli Kg 2 USD

Asetik anhidrit Gretiminde son olarak girdi olarak belirli asamalarda yardimci madde olarak muhtelif
¢ozucliler kullaniimaktadir. Bu ¢dzuculeri yurticinden temin edilmesi mimkun olup, ortalama fiyatlari
KDV hari¢ 2,5 dolar seviyesindedir.
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Tablo 14: Goéziicu Hammadde Bilgileri

Uriin GTIP Kodu Mensei Birim Birim Fiyat (KDV
Harig)
Cozucu 34.14.00.00 Yerli kg 2,5USD

Yukaridaki veriler cergcevesinde 1 ton asetik anhidrit Uretimi icin ortalama hammadde maliyetinin
asagidaki gibi olmasi beklenmektedir.

Tablo 15: Asetik Hammadde Uretimi Hammadde Maliyetleri

1 Ton Asetik
. i Toplam Maliyet, TL,
Anhidrit Uretimi | Kilogram i
Kullanilan . o Toplam Maliyet, | KDV Harig,
Icin  Yaklagik | Maliyeti, USD, ]
Hammaddeler ] USD, KDV Harig (USDTRY
Kullanim KDV Harig
. Kuru:7,40)
Miktari (Kg)
Asetik Asit 1285 0,50 642,5 5.705
Trietil Fosfat 2,5 1,50 3,75 27.75
Amonyak 1 2 2 14,80
Muhtelif Cozuicu 25 2,5 62,5 462,5
Hafif Dizel Yagi 250 1,68 420 705
Toplam 1.130,75 USD 6.915,05

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Kocaeli, Turkiye'nin kuzeybatisinda Turkiye'nin en kalabalik ve ekonomik olarak en fazla éne ¢ikan ili
olan istanbul'un dogu tarafinda sinir komsusu bir ildir. Tirkiye'nin en kalabalik niifusa sahip 10. ili olan
Kocaeli (ADNKS 2019 verilerine gore ilde 1.953.035 kisi yasamaktadir) 3.623 km2 ile yGzdlcumu olarak
nisbeten kiigiik bir ildir; bu durum sonucu da Tirkiye'nin istanbul'dan sonra niifus yogunlugu en yiiksek
ikinci ili olmasina neden olmustur (ADNK 2019 verilerine gore nufus yogunlugu, 541 kisi/lkm2).

il niifusu il digindan gelen gdgle birlikte hizli bir artis gdstermektedir. 2015-2019 déneminde ilin niifusu

%13,36 oraninda artmistir (81 il arasinda sekizinci). Niifus artisinin %43,73'l net i¢c gé¢ kaynakhdir. il
kuguk yuzdlgimuyle ters orantili olarak tlke ekonomisine dnemli katki veren bir olarak 6ne ¢ikmaktadir.
iide gergeklesen yatirimlar nedeniyle olusan istihdam arzi, i¢ gégiin baslica sebebidir. 2015-2019
déneminde Turkiye genelinde alinan imalat sanayi yatirrm tesvik belgelerinde éngérilen sabit yatirm
tutarinin %9,25’i Kocaeli ilinde gergeklestirilmesi 6ngérilen yatirimlara yoneliktir. Kocaeli’nin bati
bdlgesini olusturan Gebze, Dilovasi, Cayirova ve Darica, i¢ gocten en ¢ok etkilenen ilgelerdir. On iki
ilcesi olan Kocaeli'de 2015-2019 dénemindeki niifus artisinin %46,58’i bu dort ilgede gerceklesmistir.
Bu ilgelerdeki on organize sanayi boélgesindeki toplam istihdam ildeki toplam on dort organize sanayi
bolgesindeki istihdamin %90,66'sini teskil etmektedir. TUIK 2018 yili verilerine gére 150.172.130.000
TL gayrisafi bolgesel hasila ile Turkiye illeri arasinda Ugunci ve kisi basi 79.254 TL gayrisafi bolgesel
hasila ile Turkiye illeri arasinda birinci siradadr.

Kocaeli'nin 6ne ¢ikan baslica 6zellidi il sinirlar icerisindeki sinai faaliyetlerin il ve tlke ekonomisindeki
payinin blyikligudir. istanbul Sanayi Odasr’'nin hazirladigi 2019 yili iSO ilk 500 Sanayi Kurulusu
listesinde Kocaeli'den 79 firma yer almis olup Turkiye ihracatcilar Meclisince (TiM) ilk 1000 ihracatgi
Firma listesinde de ilde faaliyet gosteren 110 firma yer bulmustur. Bu durum ilin elektrik tiketimi ile dis
ticaret ve liman lojistigi rakamlarina da yansimistir. TUrkiye genelinde sanayi isletmeleri tarafindan
tiketilen elektrigin %9,42’si Kocaeli'de tuketiimektedir; Kocaeli sanayi elektrigi tiketiminde 81 il arasinda
ilk sirada yer almaktadir.. 2019 yilinda il gimruklerinden yapilan ihracat 28,46 milyar ABD Dolari
(Tarkiye toplam ihracatina orani, %16,59) ve ithalat 34,17 milyar ABD Dolar (Tirkiye toplam ithalatina
orani, %16,86) olarak gergeklesmistir. Yine 2019 yilinda izmit Kérfezi'nin kuzey ve gliney sahil seridinde
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yer alan 37 liman tesisiyle Kocaeli Liman Bdlgesi'nde gerceklesen ellegme miktari 72,2 milyon ton
olmustur (Turkiye'nin tim liman bdlgeleri igindeki pay! Yuk Ellecleme Miktarindaki payi, %14,91).
Boylelikle Kocaeli Liman Bolgesi, faaliyet bakimindan Tirkiye’nin en blyilk liman bolgesi olmayi
surdiirmistiir. il, 14 organize sanayi bélgesi ile Bursa’dan sonra en ¢ok organize sanayi bdlgesi olan
ikinci ildir. Bu 14 organize sanayi bolgesinde yaklasik 111 Kisi istihdam edilmekte olup bu haliyle
Turkiye’de organize sanayi bolgelerindeki toplam istihdamin %5,5'i Kocaeli'de organize sanayi
bolgesindedir. ilde biri tamamen ar-ge ve teknoloji yogun faaliyetler alaninda ihtisaslasmis olan iki
serbest bdlge bulunmaktadir.

Kocaeli sinai oldugu kadar sanayi ile entegre bir bicimde arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin de
yogunlastigi bir ildir. il sinirlar igerisinde 31.07.2020 itibariyla dzel sektér firmalari biinyesinde kurulmus
126 Ar-Ge Merkezi (81 il arasinda Uglinci) ve 18 Tasarim Merkezi (81 il arasinda altinci) bulunmaktadir.
2019 yilinda Kocaeli kaynakli 312 patent basvuru yapilmis ve bunlarin 96’s1 tescil edilmistir (81 il
arasinda doérdiinci); ayni sekilde 588 tasarim belgesi basvurusundan 485'’i tescillenmistir (81 il arasinda
sekizinci). Turkiye’nin en biyiik arastirma kampisi TUBITAK Gebze Yerleskesi ile en biiyiik test ve
belgelendirme kamplisi TSE Cayirova Kalite Kampdisi ilin glgli yonleri arasindadir. Kocaeli ikisi faal
toplam (g Universiteye ev sahipligi yapmakta olup bu iki Gniversitede 2019-2020 déneminde toplam
kayith 6grenci sayisi 80 bin civarindadir. Trkiye’nin 10 Arastirma Universitesinden biri olan Gebze
Teknik Universitesi (GTU), Sanayi ve Teknoloji Bakanh@inin yirittiga Girisimei ve Yenilikgi Universite
siralamasinda 7. sirada yer almigtir (2018).

Tablo 16: 2017 Yili Verilerine Gére Biiyiiklilk Bakimindan One Gikan ilk 10 Sektér

Sira 2’li NACE kodlarina gore sektorler Buyukluk
1 19 - Kok Kémiiri Ve Rafine Edilmis Petrol Uriinleri imalati %41,8
2 29 - Motorlu Kara Tasiti, Treyler (Rémork) ve Yari Treyler (Yari Rémork) imalat %28,6
3 20 - Kimyasallarin ve Kimyasal Uriinlerin imalati %19,6
4 24 - Ana Metal Sanayii %18,7
5 22 - Kauguk ve Plastik Uriinlerin imalati %15,1
6 21 - Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczacilia iliskin Malzemelerin imalat %14,7
7 16 - Agac, Agac Uri_jnleri ve Mantar U__rijpleri Imalati (Mobilya Hari¢); Saz, Saman %14.4

ve Benzeri Malzemelerden Orilerek Yapilan Esyalarin Imalati
8 25 - Fabrikasyon Metal Urtnleri Imalati (Makine ve Techizat Harig) %11,9
9 17 - Kagit ve Kagit Urlinlerinin imalat %11
10 28 - Baska Yerde Siniflandiriimamis Makine ve Ekipman imalati %10,40

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Girisimci Bilgi Sistemi

Tark ekonomisinin ve 6zellikle imalat sanayisinin lokomotifi Marmara Bdlgesi ve Ankara’ya kadar uzanan
hatta yayilmistir. Bu bélgede yer alan on iki ildeki imalat sanayi isletmelerinin olusturdugu istihdam tim
Ulkedeki imalat sanayi istihdaminin %46,97’sine tekabil etmektedir.

Kocaeli ili kimyasal Uruin Gretimi agisindan stratejik 6neme sahiptir. Kocaeli ilinde yer alan Gebze Kimya
Ihtisas OSB bu ilde yer almaktadir. Dilovasi OSB ve Gebze OSB’de de yogun kimyevi madde Uretimi
gercgeklestiren firmalar bulunmaktadir.

Ulkemizde Uretiimeyen asetik anhidrit, asetil salisilik asit (aspirin), asetaminofen ve diger farmasotik
kimyasallarin dretiminde kullanilan birincil hammaddedir. Nisasta endustrisinde, modifiye nisastalarin
Uretiminde esterifikasyon reaktifi, monogliseridlerin asetilasyonunda reaktif madde olarak
kullaniimaktadir. Savunma sanayii ve ilag endistrisinde kullanilmasi nedeniyle, Uretimi ve satis
uluslararasi kontrol ve denetime tabidir.

Asetik anhidrit Uretimine yonelik tGlkemizde henlz bir ¢alisma da heniz yapilmamistir. Yurtdisindan
temininde ise pandemi ve benzer kosullar da g6z 6ninde bulunduruldugunda giglik ¢ekilmektedir.
Asetik anhidrit Uretim teknolojisinin Ulkemize kazandiriimasiyla birlikte, basta patlayicilar olmak Uzere,
ilag (6zellikle aspirin ve parasetomol), yapistirici, tekstil, boya ve plastik Uretiminde énemli bir
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hammaddenin yerli Gretiminin saglanmasi ve bu sayede disa bagimhhdin édnemli oranda azaltiimasi
hedeflenmektedir.

Asetik anhidrit kimyasalinin farkli alanlarda kullanimi olmakla birlikte tGlkemizde oncelikli talep Savunma
Sanayi ve ilag lretim firmalarindan geldigi gériilmektedir. iki ilag firmasi toplam ithalatin yaklasik yiizde
90'in1 gerceklestirmektedir. Hedeflenen satis bolgeleri belirlenirken ve tretime konusunda yatirim karari
verilmeden énce bu iki firmayla gériistilmesi dnem tagimaktadir. Uretimi ve ihracati izne tabi oldugundan
gergeklestirilecek Uretim asil olarak i¢ pazara ydnelik olacaktir.

Uretim gergeklestiriimesinin ardindan giris bolimiinde aktarilan farkli sektorlerde de kullanilabilecek
asetik anhidritin yayginlastirimasina yonelik ¢alisma yuritilmesi kapasite artisi agisindan faydal
goérulmektedir. Bu ¢ergevede satis stratejinin asagidaki gibi kurulmasi énerilmektedir.

Tablo 17: Asetik Anhidrit Potansiyel Satis Stratejisi

Mevcut talebi olusturarak ithalati gergeklestiren 2 ilag sirketi ve 5 savunma

Birinci Asama sanayi sirketi ile gértsilmesi ve yerli Uretim kullanimi konusunda mutabakata
variimasi
ikinci Asama Tiarkiye'de Uretim gergeklestiren diger ilag sirketleriyle gorusiimesi

Asetik anhidritin kullanimina ihtiyag duyan diger isletmelerin tespit edilmesi ve

Uglncd Agama satis pazarinin genigletiimesi

3. TEKNiK ANALiz

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Asetik anhidrit yatirimi igin bu 6n fizibilite galismasi kapsaminda Kocaeli ili Gebze ilgesi 6nerilmektedir.

Kurulus yeri konusunda Dogu Marmara Bélgesi illerinden biri olan Kocaeli ili Gebze’'nin 6nerilmesinin
temel sebepleri farkli parametreler altinda degerlendiriimis olup, asadidaki gibidir.

3.1.1 Sektorun Dogu Marmara ve Kocaeli’deki Genel Goriiniimii

Sektériin Dogu Marmara Bolgesi ve Kocaeli’deki genel gériinimuine yonelik 2019 yilinda Dogu Marmara
Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan Kimya Sektér Raporu’ndan temin edilmistir.

Kimya sanayi baslangicta kii¢ik ve daginik olarak kurulmus, bu nedenle gelismesi geg olmus bir sanayi
koludur. Bu sanayi kolunun gelismesinde petrol rafinerilerinin kurulmasinin buyuk rolii olmustur. 1961
yilinda izmit'te kurulan ipras rafinerisi 1983 yilinda Turkiye Petrol Rafinerileri A.S.(TUPRAS) olarak tim
rafinerileri ayni ¢ati altinda toplamis olup LPG, motorin, fueloil, jet yakiti, gazyadi, nafta, benzin, asfalt
ve kukurt Gretmekte, tretimin bir kismi da ihrag etmektedir.

Dogu Marmara Bolgesi farkh karakteristikte ve sektor yapisina sahip Kocaeli, Sakarya, Dizce, Bolu ve
Yalova illerinden miutesekkil diizey 2 boélgesidir. Sosyal Guivenlik Kurumu kayitlarina gére Turkiye'de
bulunan 1,875 milyon igyerinin %4,94’(i, Dogu Marmara Bélgesi’'ndedir. imalat sanayinde olan 352,6 bin
girisimin ise %5,04’0 bolgede faaliyet gostermektedir. Tirkiye genelinde toplam girisimlerin %14’ imalat
sanayinde olup, TR42'de, bodlge ve illerde faaliyet gosteren girisimlerin %13-15'i arasi imalat
sanayindedir (Yalova harig).

imalat sanayinde faaliyet gésteren firma ve galisan sayilari incelendiginde; Dogu Marmara Bolgesi’nde
imalat sanayi alt kollarina gére (10-33) calisan ve isyeri sayilari Ulke degerleri ile kiyaslandiginda,
kimyasal Urlinlerin imalatinda galisan sayisina gore 4. (%19,8), isyeri sayisina gére 7. (%7,8) siradadir.

2008 yil SGK kayitlari incelendiginde, Bolgedeki toplam isyeri sayisinin %72’si calisan sayisinin %77’si
Kocaeli, ¢alisan sayisinin %6,8’i ise Yalova’dadir. Dogu Marmara Bolgesinde kimyasal urinlerin imalati
sektdrinde toplamda 279 isyeri ile 12.302 kisi istihdam edilmekte iken, 2017 yilina gelindiginde
Turkiye'nin kimya sektoriinde istihdami %12 artarak 79.394 kisi olurken Dogu Marmara Bdlgesi'nin %28
artarak 15.726 kisi olmustur. isyeri sayisi incelendiginde, Tirkiye %13 artarak 4.611 olurken, Dogu
Marmara Bolgesi %29 artarak 359’a ulasmistir.
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Tarkiye’de kimyasal Urtinlerin imalati sektérinde SGK’ya kayitli isyerlerinin %7,8’i calisanlarin %19,81’i
Dogu Marmara Bolgesi'ndedir. Bu veriler 1si§inda Dogu Marmara Bolgesi kimya sanayinde faaliyet
gosteren firma oOlgeklerinin bliylik oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 18: Kimyasal Uriinlerin imalati Faaliyet Kolunda Dogu Marmara Bélgesi illerinde
Isyeri ve Calisan Sayilari

2008 2017
iI-BoIge/ Kimyasal Ki | Oriinleri
Faaliyet Kodu Oriinlerin imalati | Toplam Imi):ra::;tl Zgg)e"n Toplam
(NACE Rev.2) (20)
] A 200 27.867 253 46.597
Kocaeli
B 9.470 300.416 11.847 502.060
A 36 13.136 43 23.237
Sakarya
B 1.650 102.813 1.323 185.522
A 14 4.616 23 7.608
Duzce
B 225 51.975 348 69.429
A 10 4.882 19 7.393
Bolu
B 24 37.880 128 59.154
A 19 4.078 21 7.142
Yalova
B 933 27.500 2.080 54.544
A 279 54.579 359 91.977
TR42
B 12.302 520.584 15.726 870.709
A 4.071 1.170.248 4611 1.874.682
Tarkiye
B 70.757 8.802.989 79.394 14.477.817
A (%) %6,85 %4,66 %7,79 %4,91
TR42 [Tiirkiye
B (%) %17,39 %5,91 %19,81 %06,01

Kaynak: SGK Istatistik Yilliklari; * A: isyeri Sayisi B: Sigortali Sayisi

Dogu Marmara Bodlgesi kimya sanayinin imalat sanayi igindeki pay! yillara gére incelendiginde, 2008
yilinda 10.881 adet imalat sanayinde faaliyet gosteren firmanin %2,56’s1 ve 2,5 milyon ¢alisanin %5,49'u
bdlge kaynaklidir. 2017 yilinda igyeri sayisi %2,65 ve galisan sayisi %4,47 duzeyindedir.

Tablo 19: imalat Sanayi ve Kimya Sanayi 2008-2016 Yillari Karsilagtirmasi

2008 2017
A B A B
TR42 20 279 12.302 359 15.726
TR42 imalat Sanayi (10-33) 10.881 224.092 13.565 351.966
Tirkiye 20 4.071 70.757 4.611 79.394
Tirkiye Imalat Sanayi 205.718 2.556.621 268.528 3.668.237
TR42 (82‘,33])!1 ;)R(A;f))'ma'at 2,56% 5,49% 2,65% 4,47%
TR42 20/ TR Imalat Sanayi 1,98% 2,77% 1,72% 2,16%
Toplam TR42 54.579 520.584 91.977 870.709
Toplam TR 1.170.248 8.802.989 1.874.682 14.477.817

Kaynak: SGK Istatistik Yilliklari; * A: isyeri Sayisi B: Sigortali Sayisi
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3.1.2. Kimya Sektoériiniin Dogu Marmara Boélgesi’nde Kiimelenmesi

“Uc Yildiz Analizi” yildiz analizi kiimelerin tanimlanmasi igin Blyiklik, Baskinlik ve Uzmanlasma
basliklarindaki sayisal analizleri 6nerir. BlyUklUk, sektérin sagladigi istihdamin Tarkiye istihdamiyla
karsilastirimasidir.  Bolgesel analizlerde kimenin sagladidi istihdam, Ust bélgede ayni sektérin
sagladigi istihdamla kargilastiriimalidir. Baskinlik kimenin bolgede sagladigi istihdamin bélgedeki genel
istihdam sayisina oranlanir. Uzmanlasma (Yerellik katsayisi; LQ) bir sektoriin bolgedeki baskinlidinin,
ayni sektérin ulkedeki baskinligina oranidir. Bir sektérin baskin olarak degerlendiriimesi ve yildiz
alabilmesi icin belirlenen esik degeri gegmesi gereklidir. Asagida Dogu Marmara Bdlgesi imalat sanayi
isyeri ve ¢alisan sayilarina goére blyukluk, baskinlik ve uzmanlagsma katsayilari incelendiginde, kimyasal
drtnler imalati Ulke toplam buyukligunin o6zellikle istihdam agisindan énemli bir bayUkliglu TR42
boélgesindedir. Burada buylk dlgekli isletmelerin varligi istihdama ve isyeri sayisina gore kriterlere etkisi
g6zlenmektedir. Yine sektorin bdélge baskinligini ayrigtiran kriter olan uzmanlasma katsayisi
incelendiginde yerellik katsayisinin da kritik degerlerden ylksek oldugu goérilmektedir. Kimyasal trlnler
uretimi sektori referans degerler baz alindiginda iki yildiz sahibidir. Yani niceliksel buyuklukler
g6zonune alindiginda kiimelenme potansiyeli yluksektir.

Tablo 20: Dogu Marmara Bolgesi Isyeri ve Calisan Sayisi Kriterlerine Gore Buyiikliik,
Basatlik Ve Uzmanlik Katsayilari

isyeri Sayisi istihdam

Biiyiikliik | Baskinhk | Uzmanlagma Biiyliiklii Basatlik | Uzmanlagma
10-Gida Uriinleri imalati 4,74 14,89 0,93 6,34 8,18 0,66
11-icecek 7,75 0,38 1,53 14,39 0,63 1,50
13-Tekstil 3,16 3,92 0,62 2,78 3,38 0,29
14-Giyim Esyasi 3,16 3,92 0,62 2,78 3,38 0,29
15-Deri ve Urlinleri 1,67 4,04 0,33 3,84 5,31 0,40
16-Agdag, Agag Uriinleri 2,49 1,19 0,49 2,94 0,52 0,31
17"‘%?3”‘{;:@@” 8,55 6,66 1,69 16,44 3,12 1,72
18-Basim Yayin 4,72 0,86 0,93 12,15 1,91 1,27
19-Titiin Uriinleri imalati 3,24 1,92 0,64 3,77 0,61 0,39
ZO'KimiﬁngtlurU”'er 14,89 0,32 2,94 31,76 0,75 3,31
21-Eczacilik 8,02 2,64 1,58 20,66 4,58 2,15
22-Kauguk&Plastik 9,14 0,25 1,80 18,96 1,16 1,98
23-Mineral Uriinler 5,89 5,69 1,16 14,95 8,78 1,56
24-Ana Metal 5,37 5,52 1,06 5,38 3,47 0,56
25-Metal Esya 8,34 4,55 1,64 16,66 7,18 1,74
26- Elektronik ve Optik 6,59 17,43 1,30 12,47 14,19 1,30
27-Elektrikli Techizat 5,06 0,63 1,00 3,38 0,33 0,35
28-Makine ve Ekipman 6,38 2,76 1,26 11,38 4,51 1,19
29-Motorlu kara tasiti vb 6,27 4,95 1,24 10,58 4,52 1,10
a?r’géggﬁlrnﬂ'riz'g“ 11,02 2,96 2,17 28,35 16,08 2,96
31-Mobilya 13,15 1,14 2,59 35,20 5,16 3,67
32-Diger 4,13 6,64 0,81 5,62 2,62 0,59
Moﬁ;}g%‘:]”:nm 2,37 1,13 0,47 3,42 0,55 0,36

Kaynak: SGK verileri referansi ile hesaplanmistir.

Ug yildiz analizi bélge bazli hesaplandiginda kimyasal Griinler imalati biyiklik, baskinlk ve
uzmanlasma degerleri isyeri sayisi icin iki yildiz, istihdam kriterine goére ¢ yildiz almigtir.
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Ayrica ulusal kisimda deginildigi tizere, istanbul Sanayi Odasr’nin her yil belirledigi en biiyiik 500 sanayi
firmasi listesinde 2019 yilinda kimya sanayinde 34 firma bulunmaktadir. Bu 34 firmanin 16 tanesi TR42
Bolgesi’nde faaliyet gostermektedir. Merkezi TR42'de bulunan veya merkezi baska bir il olup TR42'de
faaliyeti bulunan 14 kimya Ureticisi, Uretimden satis dederlerini beyan eden 32 firma toplaminin (54,1
milyar) %25’ine tekabul etmektedir. Bu veri, Dogu Marmara Bolgesi'nin kimya sanayinde Turkiye’'nin
Uretici Ussu oldugu konumunu gostermektedir. Bu 16 firmanin 12’si Kocaeli’de faaliyet gostermektedir.

Tablo 21: 1ISO 2019 Dogu Marmara’da Faaliyet Gosteren Kimya Sektorii Firmalari

Listesi
TR42'de
ISO Oretimden Bagh Merkezin . uare;tll?':l
No | 2019 Firma adi satislar (b) Bulundugu bulundugu lller ){ligmget
Ne s Oda / Kamu il ~
sundugu
ilce
1| 30 HayatKimya | 4 51g.086.172 | (Stanbul Sanayi | jsmnp) Kocaeli |  izmit
Sanayi A.S. Odasi
AKSA Akrilik Kimya Yalova Ticaret A
2 46 Sanayii A.S. 3.722.101.899 ve Sanayi Odasi Yalova Yalova Ciftlikkoy
Ravago Petrokimya Ege Bolgesi . .
3 141 Uretim A S. 1.551.415.021 Sanayi Odasi Kocaeli Kocaeli Cayirova
IGSAS-istanbul Kocaeli Sanayi . . N
4 142 Giibre Sanayii A.S. 1.542.126.516 Odasi Kocael Kocaeli Korfez
5 | 165 | BeekBoyave | 356725219 | StanbUISANAYE | g nn) Kocaeli | Gebze
Kimya Sanayi A.S. Odasi
6 | 106 | GubreFabrikalan | 459793 79g | IStanbul Sanayi | o0 Kocaeli |  Kérfez
TAS. Odasi
DYO Boya Ege Bolgesi
7 | 207 | Fabrikalari San.ve | 1.084.467.170 | c9€ P99 Ege Bélgesi | Kocaeli | Dilovasi
; Sanayi Odasi
Tic. A.S.
Bayer Tirk Kimya istanbul Sanayi | ; .
8 220 Sanayii Ltd. St 1.027.286.204 Odasi Istanbul Kocaeli Gebze
Ak-Kim Kimya San. istanbul Sanayi | ; L
9 252 ve Tic. A.S. 932.701.484 Odasi Istanbul Yalova Ciftlikkoy
10 | 268 | RorumaKlorAlkali |- g7 gg3 755 | KoCASl Sanayi |y, cqe Kocaeli | Derince
San. ve Tic. A.S. Odasi
Polisan Kansai Kocaeli Sanavi
11 299 Boya San. ve Tic. 784.708.895 od y Kocaeli Kocaeli Dilovasi
AS. asl
Sun Chemical
Matbaa Ege Bélgesi
12 342 Murekkepleri ve 709.223.198 ge Bolg Ege Bolgesi | Kocaeli Gebze
. Sanayi Odasi
Geregleri San. ve
Tic. A.S.
Kimteks Poliuretan Kocaeli Sanavi
13 350 Sanayi ve Ticaret 690.170.276 od y Kocaeli Kocaeli Gebze
AS. asl
14 | 382 Hektag Ticaret 651.440.511 | KocaeliSanayi |y o Kocaeli | Gebze
T.AS. Odasi
Gizem Seramik Frit Sakarya Ticaret Sakar
15 478 ve Glazlr San. ve 504.747.915 ya ! Sakarya y Hendek
. ve Sanayi Odasi a
Tic. A.S.
Ege Kimya San. ve istanbul Sanayi Sakary o
16 486 Tic. AS. 493.898.455 Odasi Sakarya a Arifiye

Kaynak: ISO 2019
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3.1.3. Dogu Marmara Bolgesi’nde Kimyevi Madde Dis Ticareti

Kimya sanayi ihracati alt kirlimlari (ISIC Rev.3) TUIK Dis Ticaret istatistikleri referansinda
incelendiginde; TR42 dizey 2 bdlgesinden kimyasal madde ve Uriinler grubundan yapilan ihracat tutar
2018 yilinda, 2008 yilina gore %118 artarak 568 milyon $ seviyesine ulasmistir. Sentetik kauguk ve
plastik hammaddeler (24.13) %24, ile ve sabun, deterjan, temizlik, cilalama maddeleri; parfim; kozmetik
ve tuvalet malzemeleri (24.23) %19,2 ile 6ne ¢ikmaktadir. TUIK Bélgesel istatistik veri tabani igletme
merkezinin bulundugu il referansi ile diizenlendigi igin, halihazirda Bolge’de Uretim tesisi olan ancak
merkez kaydi bdlge disinda herhangi bir il olan firma verileri bu veri tabaninda kapsanmamaktadir.

Sekil 19: Kimya Sektérii 10 Yillik ihracatinin Alt Kinlimlarda Dagilimi (ISIC 24)
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Kaynak: TUIK Dis Ticaret Istatistikleri (Kodlar igin bkz. ISIC. Rev.3)

Sadece rapor kapsami gbz o6nune alinarak degerlendirildiginde (sentetik kauguk ve plastik
hammaddeler ile tipta ve eczacilikta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli Grtnler hari¢), 2018 yilinda
%30,9 ile baska yerde siniflandiriimamis kimyasal trlinler birinci siradadir. Bu alt alani sirasiyla %28,4
ile sabun ve deterjan, temizlik ve cilalama maddeleri; parfim; kozmetik ve tuvalet malzemeleri imalat
ve %22,1 ile suni elyaf imalati takip etmektedir. 2007-2018 yillari arasinda alt sektorler bazinda degisim
incelendiginde suni elyaf imalatinin ihracat kompozisyonundaki payinda kayda deger bir artis olmustur.
Bu artisa Yalova’'da 2012 yilinda faaliyete gegen kompozit hammadde Ureticisi Dowaksa firmasinin da
etkisi olmustur.

Sekil 20: Kimya Sektérii ihracatinin Alt Kirlhmlarda Dagilimi, 2008-2018
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Kaynak: TUIK Dis Ticaret Istatistikleri (Kodlar icin bkz. ISIC. Rev.3).
Tablo’da ISIC 24- 24.13 ve 24.23 Hari¢ kinmlari degerlendiriimemistir.
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Bolge duzeyinde dlzeyinde ithalat verileri incelendiginde, tim alt alanlara da girdi olan ana kimyasal
maddelerin ithalat payinin 2008-2018 doéneminde 25 puan artis gostererek %67,8 duzeyinde
gerceklesmistir. Bununla birlikte kimyasal glibre ve azotlu bilesiklerin bdlge kimyasal Uriinler
ithalatindaki payr 2008 yilinda %20 diizeyinde iken 2018 yilina gelindiginde %10,3 dlzeyine geriledigi
gérilmektedir. ithalat deger olarak artmis olmasina ragmen payinin dismis olmasi, diger alt
sektorlerdeki artisi yakalayamadiginin gostergesidir.

Sekil 21: Kimya Sektorii ithalatinin Alt Kirlhmlarda Dagilimi, 2008-2018 (ISIC 24)
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Kaynak: TUIK Dig Ticaret Istatistikleri (Kodlar icin bkz. ISIC. Rev.3)

Bolgesel diizeyde resmi kayitlar yukarida da deginildigi Gzere bdlgesel istatistikler bdlge reel dig
ticaretini tam olarak yansitmamaktadir. Dolayisiyla bolge bazli yatirim tesvik istatistikleri, sektér dernek
verileri vd. farkl referans veriler de ayrica degerlendirilerek bdlgenin sektdr potansiyeli mevcuda en
yakin tespit edilmeye galisiimistir.

3.1.4. Sektorel Yatirimlar ve Tesvikler

Yatinm tesvik istatistikleri, sektorlerin Gretim, dis ticaret ve istihdam gibi temel ekonomik buyukliklere
sagladigi katkinin analiz edilmesi ve karsilastirimasi agisindan dnemli bir gostergedir. 2001-2018
déneminde Turkiye'deki her 100 adet kimya sektdrine yapilan yatirrmin 17'si, her 100 milyon £'lik sabit
yatirimin 26 milyon $'si TR42 Boélgesinde gerceklesmistir. Bu veriler bdlgede Ulkeye oranla daha yiksek
sermaye yogun yatirimlarin yapildigini géstermektedir. Ote yandan, her 100 istihdamdan 16'si bélgede
gerceklesmis olup bu oran diger gdstergelerle birlikte degerlendirildijinde boélgede emek yodun
yatirimlarin gérece dusik oldugu ¢ikarsanmaktadir.
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Sekil 22: Dogu Marmara Boélgesi’ndeki Yatirinm Tesviklerinin Tiirkiye’ye Orani (%)
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Kaynak: Ticaret Bakanli§i Yatirim Tesvik istatistikleri

TR42 bolgesindeki kimya sektériinde verilen yatinm tesvik belgelerinin %70’inin Kocaeli'de faaliyet
gosteren firmalara verildigi gérilmektedir.

2011 ve 2013 yillarinda Kocaeli'de kimya sektériinde alinan belge adedi ve tutarindaki ylksek artisin
kaynagi incelendiginde, Turkiye Petrol Rafinerileri A.$.’nin 2011 yilinda yaptig1 2,8 ton/yil benzin, 5,7
ton/yil motorin, 0,8 ton/yil petrol kok yatirimlarina ve 2013 yilinda yaptig1 4,4 ton/yil yaptigi motorin
yatirimina ait oldugu gérilmektedir. Bununla birlikte, 2018 yilinda tlkemizde kimya sanayiine yaklagik
5,8 milyar % tutarinda yatirim yapilmis olup bu tutarin %21’i TR42 bdélgesinde yapilmistir.

Sekil 23: Kimya Sektoérii Yatirm Tesvik Belge Sayilarinin illere ve Yillara Gére Dagilimi
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Kaynak: Ticaret Bakanligi, Yatinm Tesvik Istatistikleri

Bolgeye dair yatirim tegvik istatistikleri incelendiginde kimya sanayi istihdaminin énemli bir oranini yerli
firmalar saglamaktadir. Yabanci yatirnmlarda Turkiye’de her 100 kisiden 9'u TR42 bdlgesinde, yerli
yatirimlarda ise her 100 kisiden 18’i TR42 bdlgesinde istihdam edilmistir. Kimya sektoriinde yerli yatirm
ve yabanci yatirrmlar mukayese edildijinde, yabanci yatirimlarda daha ¢ok sermaye yogun uretimin
yapildigi, yerli yatinnmlarda ise gérece daha emek yodun uretimin yapildigi ¢ikarsanabilir. Genel olarak
degerlendirildiginde kimya sanayi Ar-Ge ve sermaye yogun olarak diger sanayi kollarindan karakteristik
olarak ayrismaktadir. Bununla birlikte, 2001-2018 déneminde Ulkemizde kimya sanayiine yaklasik 58,6
milyar % tutarinda yatirim yapilmis olup bu tutarin %18’i Kocaeli ilinedir.
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Sekil 24: Kimya Sanayi Yatinm Tesviklerinde istihdam Sayilari

Yabanci Sermayeli Yatinm  Yerli Sermayeli Yatirim

istihdami istihdami Ve
Kocaeli 1.814 3.295 5.109
Sakarya 141 1.118 1.259
Duzce 20 762 782
Bolu 0 155 155
Yalova 74 309 383
TR42 2.049 5.639 7.688
Tarkiye 21.849 31.543 53.392
TR42/TR %9,37 %17,87 %14,39

Kaynak: Ticaret Bakanhgi, Yatinm Tesvik Istatistikleri

2010-2018 doneminde kimya alaninda yapilan sabit yatirrm tutarlarinin TR42 bdlgesindeki ylzde
dagihmi alt kirlhmlara goére incelendiginde,

%65’i kok kdmuru ve rafine edilmig petrol Grtnleri imalatina (NACE Rev.2 19)

%14’ temel eczacilik Grtinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalatina (NACE Rev.2 21),
%8’i temel kimyasal maddeler, kimyasal glbre ve azot bilesikleri, birincil formda plastik ve
sentetik kauguk imalatina (NACE Rev.2 20.1),

%3’0 suni veya sentetik elyaf imalatina (NACE Rev.2 20.6); %2’si sabun ve deterjan, temizlik
ve parlatici maddeleri, parfum, kozmetik ve tuvalet malzemeleri imalatina (NACE Rev.2 20.4),
%3’'Gnln boya, vernik ve benzeri kaplayici maddeler ile matbaa mirekkebi ve macun imalatina
(NACE Rev.2 20.3),

%1’i hasere ilaglari ve diger zirai kimyasal Uriinlerin imalatina (NACE Rev.2 20.2) yapilmistir.

TR42 bdlgesinde 2010-2018 dénemi sabit yatinm tutarlari kimyasallarin ve kimyasal Grdnlerin imalati
icin degerlendirildiginde en buyuk 10 yatirim asagidaki gibidir:

EE CEEEEEEE

Karbon elyaf 3.800 ton/yil, karbon elyaf bazl prepreg 2.000.000 m?/yil
Kimyasal gubreler (npk) 500 ton/yil

Su bazli boya 180.000 ton/yil

Modakrilik polimeri 10.000 ton/yil

Silisik anhidrit 88.000 ton/yil; sodyum aliiminyum silika 6.000 ton/yil

Endustriyel yapistiricilar ve metal ylizey temizleme miistahzarlari 30.200 ton/yil
Camasir suyu 55.000 ton/yil

Hidroklorik asit 110.000 ton/yil, klor alkali elektrolizdrler 61.050 ton/yil, performans kimyasallari
24.850 ton/yil

Mubhtelif inorganik kimyasallar (mcaa, betain, sps, hidrosiulfit) 34.840 ton/yil
Formaldehit recine 178.144 ton/yil

3.1.5. Sektorel Ar-Ge Merkezleri

Turkiye’de teknoloji tabanh yenilik¢ilik ekosisteminin gelistiriimesinin uygulama araglarindan biri de
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan yetkilendirilmis 6zel sektér Ar-Ge merkezleridir. TUrkiye'de
bulunan sermaye sirketlerinin organizasyon yapisi igerisinde ayri bir birim seklinde 6rgltlenmis, devlet
tarafindan cesitli tesvik ve muafiyetlerle donatiimis bu birimler gerceklestirdikleri Ar-Ge ve tasarim
faaliyetleriyle mikro dizeyde sirket ici verimlilik ve karllik artisinin saglanmasina makro dizeyde ise
ihtiya¢ duyulan yapisal déniusimin saglanmasina katkida bulunmaktadirlar.

2020 yih Temmuz sonu itibariyle Ulkemizde Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yetkilendiriimig
1.232 faal 6zel sektor Ar-Ge merkezi bulunmaktadir. Bakanlik kayitlarina gére, 1.232 Ar-Ge merkezinin
yuzde 6’sina tekabil eden 72’si kimya sektoérinde faaliyet gostermektedir
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2020 yih Temmuz sonu itibariyle Kocaeli’de toplam 126 Ar-Ge merkezi bulunmakta olup, Turkiye
toplaminin yizde 10,22’sine ev sahipligi yapmaktadir. Gebze, Cayirova, Darica, Dilovasi ilgelerini
kapsayan ve Turkiye’nin dretim Ussu niteligindeki Gebze Alt bolgesi ise Kocaeli igerisinde Ar-Ge
merkezlerinin toplam yiizde 83,20’sine (Turkiye toplaminin yiizce 8,4°line) sahiptir.

Bakanlik kayitlarina gore Kocaeli'de yer alan Ar-Ger merkezlerinden 21'i kimya sektériinde faaliyet
g6stermekte olup Kocaeli’deki Ar-Ge Merkezlerinin ylizde 17’sine ve Turkiye’'de yer alan kimya sektori
Ar-Ge merkezi sayisinin yluzde 23,6’sina tekabul etmektedir.

Kocaeli'de Ar-Ge merkezi bulunan isletmeler asagidaki gibidir.

Tablo 22: Kocaeli’de Yer Alan Kimya Sektorii Ar-Ge Merkezleri, Temmuz 2020

Adel Kalemcilik Tic. ve San. A.S.
Belgin Madeni Yaglar Tic. ve San. A.S.

Betek Boya ve Kimya Sanayi A.S.
DYO Boya Fabrikalar San. ve Tic. A.S. (Kocaeli)

Eczacibasi Tiketim Uriinleri San. ve Tic. A.S.

Green Chemicals Kimyasal Maddeler San. ve Tic. A.S.

Gllgicek Kimya ve Uganyaglar San. ve Tic. A.S.

Hayat Kimya Sanayi A.S.

izel Kimya San. ve Tic. A.S.

Keskin Kimya San. ve Tic. A.S.

Kimteks Polilretan San. ve Tic. A.S.

Koruma Klor Alkali San. ve Tic. A.S.

Marshall Boya ve Vernik Sanayi A.S.
Ozka Lastik ve Kauguk San. ve Tic. A.S.

Petroyad ve Kimyasallari San. ve Tic. A.$.

Pimtas Plastik insaat Malzemeleri San. ve Tic. A.S.

Polisan Kansai Boya San. ve Tic. A.S.

Polisan Kimya Sanayi A.S.
Procter&Gamble Tlketim Mallari San. A.S.
Pulver Kimya San. ve Tic. A.S.

Ravago Petrokimya Uretim A.S.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

3.1.6. Kocaeli Kimya Sektorii iligkili Diger Ar-Ge Kuruluslari

Kocaeli’'de bulunan kimya teknolojileri ile ilgili kuruluglar asagidaki gibi olup, Kocaeli'de olgun bir
ekosistem oldugu goriimektedir.

- TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kimya Teknolojileri Enstitiisii (Gebze)
- TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Malzeme Enstitiisii (Gebze)

- Gebze Teknik Universitesi Kimya ve Kimya Miihendisligi Bélimii (Gebze)

- Kocaeli Universitesi Kimya ve Kimya Miihendisligi Bolimii (izmit)

- Turk Standartlari Enstitistu Cayirova Kampusu (Gebze)

- GOSB Teknopark (Gebze)

- TUBITAK Marmara Teknokent (Gebze)

- Bilisim Vadisi (Gebze)

- Kocaeli Universitesi Teknopark (Basiskele)
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- Gebze Teknik Universitesi Teknopark (Gebze)
- Kocaeli Gebze Kimya ihtisas OSB

3.1.7. Yatinm Yeri Degerlendirmesi

Asetik anhidrit yatirnmi igin bu 6n fizibilite galismasi kapsaminda Kocaeli ili Gebze ilgesi 6nerilmektedir.

Yukarida sayili ekosistem olgunlugu yaninda Gebze'de yer alan Kocaeli Gebze Kimya ihtisas OSB
(GEBKIM) kendi igerisinde ayrica nitelikli bir kimya ekosistemine sahiptir. GEBKIM, konumu itibariyle
demiryollarina, limanlara ve hava yoluna ulasim agisindan avantajlidir.

Sekil 25: Gebkim Konumu

| Sanayl Kutiuca
a S
Cuma
Maliafener| pecs Sevindik
azadas Pendik
= Adalar e Balcik )
joRe] Tepecik Semsettin
Selleming Késeler S
Bliyikada Glizelyal) Sek JWM, Paliil i
Demirciler
D100 Ballikayalar, Kalburcu
Cdyirova Kirazpinar  Tabiat:Parki GEBKIM Kocaeli Gebze
Tavganli V (Kimya) 0SB Muddirlugo
s Gehze o100 flimiepe
Hereke
Dilovasi
Tavsancil 3 1
irinya
Darica (0100 SAiRAR] Korfez

Kaynak: Google Haritalar

Tablo 23: GEBKIM Fiziki Altyapi Ozellikleri

Ulasim imkanlari

En yakin karayollari ve uzakligi e D-100 (5,6 km),
e TEM (7,3 km),
e Kuzey Marmara Otoyolu (7,4 km),
e izmit Kérfez Gegisi (8 km)

En yakin limanlar ve uzakliklari e YILPORT (7,3 km),

e EVYAP Port (22,7 km)

En yakin demiryolu istasyonlari/lojistik merkezler | Gebze Istasyonu (18,9 km)
ve uzakliklar

En yakin havalimanlari ve uzakliklari Sabiha Gokgen Havalimani (36 km)

En yakin gimrik ve uzakhgi e Dilovasi Gumrugu, A tipi, (5,2 km)
e Gebze GUmrugdu, A tipi, (13 km)

En yakin yerlesim merkezleri ve uzakliklari Dilovasi (8 km), Gebze (15 km)

Gebze Teknik Universitesi (23,4 km)
Sabanci Universitesi (27,8 km)
Okan Universitesi (38,7 km)

Kocaeli Universitesi (50 km)

En yakin Universiteler ve uzakliklari
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En yakin hastaneler ve uzakliklari

Gebze Medikal Park (16 km)

Gebze Ylzyil Hastanesi (16,3 km)
Gebze Devlet Hastanesi (16,5 km)
Dilovasi Devlet Hastanesi (5,5 km)

En yakin itfaiye istasyonlari ve uzakliklar

e OSPB’nin kendi itfaiyesi
e Dilovasi Belediyesi itfaiyesi (3,3 km)

Sosyal donatilar ve ortak hizmetler (kapasiteleri ve sunduklari imkanlar)

idari merkez

Bolge Mudurligu binasi faaliyette olup iki
katlidir ve konferans salonu mevcuttur.

OSGB/Saglik Birimi

Ovam s Saghig ve Giivenligi Dan.Ozel Saglik
ve Egitim Hiz.Tic.Ltd.Sti. ile 23.01.2013
tarihinde protokol imzalanmis olup katilimcilara
hizmet verilmeye baslanmistir

itfaiye

Kimya sanayinde ihtisaslagmis bir itfaiye ekibi
olusturma calismalari 2012 yilinda
sonuglandirilarak, itfaiye binasina ait insaat
isleri, itfaiye araci ve personel alimi
tamamlanmigs ve faaliyete gegmistir.

TIR parki

Tir park alani: 25.000 m?
Tir park alaninda, bir adet Kantar
bulunmaktadir.

e Tesis Ugel firmasi tarafindan
isletiimektedir.

Okul

GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
(Dilovasi ilgesinde ancak OSB sinirlari disinda
yer aliyor.)

Ogrenci sayisi: 325
Ogretmen sayisi: 16
Derslik sayisi: 24
Alanlar:
o Metal teknolojisi
o Makine teknolojisi

Banka subeleri

OSB iginde Vakifbank subesi bulunmaktadir

Aligveris alani, restoranlar vs.

Tir park alani icerisinde asagidaki tesisler yer
almaktadir:

e 10 odali Motel
e 1 adet Restaurant (80 kisilik)

Altyapi
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Elektrik altyapisi EPDK’dan 49 yiligina “Osb Elektrik Dagitim
Lisans1” Kasim 2011 Tarihinde Alinmis Olup,
2012 Ocak ayindan itibaren bdlge
katihmcilarina elektrik tedarigi saglanmaya
baslanmistir.

Elektrik intiyaci OSB’ye ait 154/34,5 kV indirici
trafo merkezinden saglanmaktadir.

Telekomunikasyon altyapisi Tark Telekom tarafindan fiber altyapisi
saglanmistir.
Su altyapisi e Suihtiyaci iISU Yuvacik baraj hattindan

cekilen sebeke suyu ile
karsilanmaktadir.

e 5000 m?lik su deposu vasitasiyla
sanayi parsellerine Eylul 2011’den
itibaren su verilmektedir.

Atik su artma altyapisi e Mass Aritma tarafindan 1500 m3/giin
kapasiteli biyolojik atik su aritma tesisi
insasi tamamlanarak isletmeye
baslanmistir.

e Haziran 2013 tarihinden itibaren bdlge
katilimcilarinin atik sulari alinmaya
baslanmistir. Atik su aritma tesisi igin
16.04.2014 tarihinde Cevre ve
Sehircilik Bakanligr'ndan “Cevre izni”
alinmigtir.

e Aritma tesisinin isletmesi 20 yilligina
MASS Aritma’ya verilmigstir.

e Kapasite artigi igin rezerv alan
birakilmigtir.

Dogalgaz altyapisi Gaz temini BOTAS tan saglanmakta olup, IMES
OSB ile birlikte insa edilen 100.000 m3/saat
kapasiteli RMS-A istasyonu Mayis 2012
tarihinde devreye alinmigtir.

Katihmcilara Temmuz 2012’den itibaren
dogalgaz verilmeye baglanmistir.

OSB ici yollar Kis aylari igin karla micadele araci 2011
yilindan itibaren hizmet vermektedir.

OSB i¢i yollar asfaltlidir.

2000 yilinda 29 sicil numarasiyla kurulmus olan GEBKIM 243 hektar (izerine kurulu olup 66 sanayi
parseli 1.669.106 m2 blyUklikten olugsmaktadir. 2020 yili Temmuz ayi itibariyle 34 isletme Uretimdedir.
2020 yil Temmuz ay itibariyle tahsise hazir durumda 2 parsel bulunmaktadir.
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Sekil 26: GEBKIM Doluluk Orani, Temmuz 2020

GEBKiM 0SB DOLULUK ORANI (Temmuz - 2020)

BogParsal Tahsisli Bos
: (2 Adet)
Ingaat Halinde 3% Parsel
(iskan Almig . (18 Adet)
Olanlar Dahil) 27%

(12 Adet)
18%

Uretimde Olan
(34 Adet)
52%

Kaynak: GEBKIM Internet Sitesi

Gebkim OSB genelinde 2020 Temmuz ayi parsel dagilim verileri asagidaki gibidir.

e Bodlgeye ait 66 parselin (1.669.103,05m2) 64’0 (1.588.695,05m2) 6n tahsisi yapiimistir.
o Rezerv (Bos) 2 parsel (80.444,00m2)

o Ada 437, Parsel 2: 23.659 m2

o Ada 437, Parsel 6: 13.441 m2

Sekil 27: GEBKIM OSB Parsel Dagilimi

GEBKiIM OSB

M Bos Parsel

M Tahsisli Bos Parsel

W Proje Asamasinda

H insaat Halinde

M iskan Almis

i Deneme izni

i isyeri Agma Ve Galisma Ruhsati
i Tahsisli Toplam Parsel

TOPLAM 66 PARSEL

Kaynak: GEBKIM Internet Sitesi

Avantajli konumu, giiglii altyapi ve sahip oldugu ekosistem GEBKIM parsel fiyatlarinin yiiksek olmasina
sebep olmaktadir.
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Tablo 24: GEBKIM Fiyatlandirma Bilgileri

Dogalgaz Hatti (Var/Yok) Var
Buhar veya Sicak Su Dagitimi (Var/Yok) Yok
Yillik Elektrik Kesintisi Sayisi 5
Yillik Elektrik Kesintisi Siiresi 132:00
Atiksu Aritma Tesisi (Var/Yok) Var
Kres (Var/Yok) Yok
itfaiye Teskilati veya Yangin Séndirme Hatti Var
(Var/Yok)

Guvenlik Hizmeti (Var/Yok) Var
Demiryolu Hatti (Var/Yok) Yok
Parsel Bedeli (TL/m2) 2.000,00 ©
Kullanilan elektrik birim (kWh) fiyati (TL) 0,514766 ©
Kullanma suyu birim metre kip fiyati (TL) 8,2400 &
Atiksu Bedeli Birim Fiyati (TL) 3,5282 %
Kullanilan dogal gazin metre kup fiyati (TL) 1,627090 £

Kaynak: GEBKIM Internet Sitesi

GEBKIiM’de yer alan igletmelerin bilgileri agagidaki gibidir.

Firma Sektor Mense
Tirk Henkel Kimya San. Tic. A.S. | Tutkal imalati Almanya
Cargill Tar. Gida San. Tic. A.S. Kimyasal Grtn imalati Hollanda

izel Kimya San. Tic. A.S.

Sentetik recine imalati

Turkiye, Almanya

Chryso-Kat Katki Malz. San. Tic. Kompozit beton imalati ispanya
AS.

Santa Farma ilag San. A.S. ilag imalati Turkiye
Polisan Kimya San. A.S. Boya imalati Tarkiye
Plastifay Kimya End. A.S. Plastifiyan imalati Tarkiye
Turkuaz Polyester Regine Kimya Doymamis polyester regine ve jelkot | Tarkiye

San. Tic. Ltd. Sti

uretimi

izocam Tic. San. A.S.

Polistiren ve polietilen yalitim
malzemeleri

Fransa, Kuveyt,
Tarkiye

Jokey Plastik istanbul San. Tic.
AS.

Plastik, kutu ve kova imalati

Almanya, Tirkiye

Esas Kimya Mak. San. Ve Dis Tic.

AS.

Kagit Emprenye Kimyasallari tGretimi

Tirkiye
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Kimyapsan Kimya ve Yapistirici Otomotiv, ayakkabl, yatak, ddseme Tarkiye
San. A.S. ve mobilya sektérlerine yonelik su

bazli ve solvent bazli ve hotmelt

yapistiricilar
Polin Su Parklari ve Havuz Sist. Plastikten su parki mobilyalari imalati | Tarkiye
AS.
Yasham Duvar Kagitlari Boya Ve | Duvar kagidi imalati Tarkiye
Kimya San. A.S.
Veskim Kimyevi Madde ith. ihr. Tekstil yardimci kimyasallari imalati Tarkiye
AS.
Aktas Dis Tic. A.S. Temel kimyasallarin Gretimi Tarkiye

Koster Yapi Kimyasallari ing. San.
Tic. A.S.

Yapi kimyasallari ve su yalitimi
Urtnleri Gretimi

Tarkiye, Alimanya

Metal Oksit Kimya San. A.S. Cinko oksit imalati Turkiye
CFN Kimya San. Dis Tic. A.S. EPS regine Uretimi Tarkiye
Ozersah Enerji ve Pet. Urn. Tic. Gres yagi imalati Tarkiye
San. Ltd. Sti.

Aydos Yapi Kimyasallari San. Tic. | Yapi kimyasallari imalati Tarkiye
Ltd. Sti.

Atic Makina BioKimya ins. Nak. Kimyasal dretimi Turkiye
San. Tic. Ltd. $ti.

Mattex Dis Tic.A.S. Rafine edilmis petrol Grinleri imalati Tarkiye
Koyuncu Ticaret A.S. Sinai gaz Uretimi Tarkiye
Onen Kimya Havuz kimyasallar Gretimi Tarkiye

Kaynak: GEBKIM Internet Sitesi

Bu 6n fizibilite calismasi kapsaminda maliyetlendirmeye esas olarak Uretim talebinde bulunan firmanin
GEBKIM’de bulunan Ada 437, Parsel 6 (izerindeki 13.441 m2 alani satin alaca@i senaryosu kurulacaktir.
ilgili alanin tahmini metrekare fiyati 2.000 TL seviyesindedir.

3.2 Uretim Teknolojisi

Etanoik anhidrit veya metil karboksilik anhidrit olarak da bilinen asetik anhidrit, keskin asit kokusu,
viskozite, yogunluk gibi 6zellikleri gbz 6niine alindiginda asetik aside ¢ok benzeyen renksiz bir sividir.
GunUmuUzde endustride yaygin olarak kullaniimakta olan en énemli organik ara Urtinlerden biridir.

Literatlrde 4 temel asetik anhidrit Gretim prosesi yer almaktadir:

1. Asetaldehit Oksidasyonu

2. Metil Asetat Karbonilasyonu (Halcon Prosesi)

3. Keten Prosesleri:
3.3. Asetondan keten prosesi ile asetik anhidrit Gretimi
3.4. Asetik Asitten keten prosesi ile asetik anhidrit Gretimi

Bati Avrupa’da Uretimin %77’si keten prosesiyle ve %23l asetaldehitin oksidasyonuyla gergeklestirilir.
ABD’de uretimin %25’i Halcon prosesi ile %75'i keten prosesiyle gerceklestiriimektedir (Held vd.,2012).



Kocaeliili Asetik Anhidit Maddesinin EndUstriyel Uretimi On Fizibilite Raporu

Keten prosesi, hammadde olarak aseton ya da asetik asit kullanilarak asetik anhidritin Uretildigi
prosestir.

Hammadde olarak asetik asit kullanilan proses iki asamada gercgeklesir:

ilk asama: Asetik asidin yliksek sicaklikta trietil fosfat katalizérii varliginda keten gazina
parcalanmasidir.

CH_3 COOH— [CH] _2=C=0+H_20 AH=147kj/mol (1)

ikinci asama: Ketenin asetik asitle reaksiyonundan asetik anhidritin iretiimesidir. (Chauvel ve
Lefebvre,1989).

[CH] 2=C=0+CH_3 COOH— [(CH_3CO)] 20 AH=-63kj/mol (2)

Termal olarak asetik asidin pargalanmasi; oldukga endotermik olup, buhar fazinda yiksek sicaklikta
(700-800 oC) ve dusik basingta (10-20 kPa)'da gergeklesir. Reaksiyon yaklasik 1 s gibi ¢cok kisa
reaksiyon surelidir. Karbondioksit, karbonmonoksit, metan, hidrojen gibi yan Urin olugsumunu da
sinirlamaya yarayan katalizér varhdinda gerceklesir. Asetik asitten suyun uzaklastirimasi,
dehidrasyonunda genellikle organik fosfatlar (trietil, tricresil, dimetilamonyum, piridin fosfat gibi) agirlikca
% 0,2-0,5 oraninda direk veya slrekli olarak gaz besleme hatti icerisine beslenir. Asetik asidin
parcalanmasi yliksek 1si direncine sahip, ¢elik alasim bobin sarmal reaktérde gergeklesir. Kullanilan
Sicromal gelik alasimi %25 Cr,%20 Ni ve %2 Si igerir. Padmahabhan vd. (1968), asetik asidin termal
olarak pargalanmasini inceledikleri calismada trietil fosfat katalizértiniin etkinligini 750 oC ve 100 mmHg
basingta gdézlemlemiglerdir (Chauvel ve Lefebvre,1989; Padmahabhan vd.,1968).

Sekil 1°de asetik asidin termal olarak ketene pargalandigi proses verilmistir. Proseste asetik asit strekli
olarak (a) evaporatérine beslenir. Asetik asit buhari evaporatérden ayrilarak trietilen fosfat
katalizériniin beslendigi evapator olan (b)’'ye girer ve buradan da katalizérle birlikte keten firini olan
(c)'ye gider. Asetik asit (d) sarmal bobin sistemde 6n Isitmaya ugrar ve (e) sarmal bobin sisteminde
termal olarak pargalanir. (c) keten firini ¢ikigi ketenin kalan asetik asitle ya da suyla reaksiyonunu
engellemek ve gaz fazindan trietil fosfati ayirabilmek igin katalizér amonyak ile nétralize edilir. Ardindan
kondense olabilecek ve ketene gdre daha yiksek kaynama noktasina sahip gazlar (asetik anhidrit,
asetik asit ve su) yodusturup ayirmak igin (f) su sogutucusu ve (g) tuzlu su sogutucusu kondenserden
gecirilip, (h) sivi-gaz separatoriine gonderilerek 0-10 C’'de keten gazindan ayrilir. Proseste asetik asit
dénlsimi yaklasik %80’dir. Asetik asitin %70-90’ik dénusimunde keten selektivitesi %90’lara
ulagsmaktadir. Bu proses Wacker Chemie’nin arastirma enstitiisii olan Consortium fiir Electrochemische
Industrie tarafindan gelistirilmistir (Held vd.,2012; Weissermel ve Arpe, 2003).

Sekil 28: Asetik Asidin Ketene Pargalanma Prosesi

Trietil p i
monya
Fosfat Keten
Asetik b
asit e”]

Seyreltik
asetik asit

Asetik asidin ketene pargalanma prosesi a)asetik asit evaporatori, b)katalizor evaporatori, c)keten firini, d)én 1sitma
hatti, e)termal pargalanma hatti, f)su sogutucu, g)tuzlu su sogutucu, h)sivi/gaz separatérd, i)sivi Griin toplayici (Held
vd.,2012).

Ketenin asetik asitle reaksiyonu; ekzotermik olup, 45-55 °C’de,7-25 kPa basin¢g araliginda ve
katalizérsiiz ortamda ketenin asetik asitle absorbsiyonu seklinde gergeklesir. Daha yuksek sicaklik ve
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basing degerlerinde calisildiginda ketenin dimerizasyonla kaynama noktasi 127,4 °C olan diketen olusur
ve bu deger anhidritin kaynama noktasina oldukga yakindir. Genellikle agirlikga %2’den daha az olusur,
bdylece hem asit hem de keten agisindan islem verimi molar olarak yaklasik %95-98’lerde elde edilir
(Chauvel ve Lefebvre,1989).

Ketenin asetik asitle reaksiyonu icin iki proses mevcuttur. Bunlar Scrubber prosesi ve Wacker prosesidir.

Scrubber prosesi: Asetik asidin pargalanmasiyla olusan ketenin gaz/sivi ayiricisindan sonra rasching
halkalariyla dolu scrubberlarda glacial asetik asit tarafindan emilir. Sekil 2 Scrubber prosesini
gOstermektedir. Dolagim santrifiij pompalarla yapilir ve reaksiyon isisi sogutucularla (f) giderilir. Ketenin
¢ogu scrubber (a)'da absorblanir ve geri kalani scrubber (b)'de absorblanir. (a)’dan ayrilan sivi karigim
yaklasik %85-90 civarinda asetik anhidrit igerir ve (g)'de toplanir ve scrubber (b)’den gelen atik gazlar
temizlemek igin scrubber (c) kullanilir. (c)den gelen atik gaz son olarak sodutulmus seyreltik asetik
asitle yikanir (Held vd.,2012).

Sekil 29: Scrubber Prosesi

d
Keten
—
=f %f 2t f
g
£ 2 Asetik Seyreltik

asit asetik asit
e

h .l
g S
2 Asetikanhidrit &3 =

Scrubber prosesi (a),(b),(c) scrubber, (e) satriflij pompa, (f) sogutucu, (g) asetik anhidrit toplama kabi, (h) vakum pompasi, (i)
manometre (Held vd.,2012).

Wacker Prosesi (Liquid-ring prosesi) : Sekil 3'te Wacker prosesi verilmigtir. Seperatorden ayrilan
keten Nash-Hytor liquid-ring pompa (a) yardimiyla yaklasik 13-20 kPa'a pompalanir. Pompadaki
reaksiyon asetik asitle yaklasik 45-55 oC’de gergeklesir. Ayni zamanda, pompa asetik asitin ayrilmasi
icin gerekli olan 7-25 kPa vakumu da saglar. Reaksiyon ve sikistirma sonucu olusan sicaklk artigi (c)
sogutucusu yardimiyla asetik anhidritten uzaklastirilir. Bu sogutucudan ayni zamanda bir ayirici olarakta
yararlanihp atik gazlar, istenmeyen gazlar asetik anhidritten ayrilir. Atik gazlar dlgim noktasi (d) den
gectikten sonra flare sistemine ya da piroliz firinina yonlendirilir. %90’lik asetik anhidrit strekli olarak
toplanir. Anhidritin bir kismi reaksiyon ortami olusturmak Uzere reaksiyon pompasina gonderilir. Bu
prosesin avantaji yiksek givenilirlige ve daha ylksek saflikta asetik anhidrit Gretimi saglayan sistemin,
operasyonun basitligidir (Held vd.,2012).

Sekil 30: Wacker Prosesi

d
Atik gaz
[~ =X

Keten
EL_I .

Asetik asit——¢] b

Asetik anhidrit

Wacker prosesi a)Liquid-ring pompa, b)pompa, c)sogutucu, d)élgiim noktasi (Held vd.,2012).
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Scrubber veya Wacker prosesi ile elde edilen asetik anhidritin safliginin artiriimasi; ham asetik anhidrit
surekli ya da kesikli destilasyonla destile edilebilir.

Kesikli destilasyonda; (i¢ ayri destilasyon kolonuyla tig fraksiyon elde edilir. ilk fraksiyonda (forerun) elde
edilenler; %40 oraninda asetik asit ve geriye kalan ugucu sivilar ise 6zellikle metil asetat ve asetondur.
ikinci kolonda ise %30-60 asetik anhidrit geriye kalani ise asetik asittir. Ugiincii kolon, normal basingta
kesikli destilasyonu kullanarak asetik anhidrit safligi %99'u gegemez, ¢inki belli miktarda ayrisma,
bozunma olur. Bu zorluklar diisiik operasyonel basing altinda asilabilir.

Sirekli destilasyonda; istenen fraksiyon degerine bagli olarak iki ya da ¢ kolon kullanilir (birinci ve ikinci
kolon ayri gahstirilir). ikinci kolon reaktif asit olarak kullanilmak {izere reaktdre geri doéndiriilir.
Destilasyonun alt Grini az miktarda katran Urin igerir ve Sambay evaporatéri de surekli olarak
calistirihir (Held vd.,2012).

Wacker prosesi 6zellikle kimyasal reaksiyon Grininudn saflastirilmasi ve arindiriimasi gibi seri islemlerin
kullanildi§i prosesler igin uygundur. Sellloz asetilasyonu gibi asitler hi¢bir yardimci malzemeye gerek
kalmadan konsantrasyondan sonra zorlanmadan proses iginde islenebilir. 100 kg asetik anhidrit Gretimi
icin konsantre seyreltilmis yaklasik 122 kg asetik aside ihtiya¢c duyulmaktadir (Held vd.,2012).

Yukarida bahsedilen proseslerde 6nemli bir gevresel problem ortaya gikmamaktadir. Keten olusumunda
ortaya ¢ikan atik gazlar yaklasik olarak; %45 karbonmonoksit, %15-20 karbondioksit,%15 etilen,%10
metan,%?7 propilen ve %1’'den daha az asetik asit, etan ve geri kalan havadir. Atik gazlar piroliz firrninda
yanabilir ya da flare sistemine yonlendirilebilir (Held vd.,2012).

Asetik anhidritin endustriyel Uretimi dért ana asamadan olusur. Bunlar;

1. Asetik asitin pirolizi

2. Keten absorbsiyonu

3. Asetik anhidritin saflastiriimasi

4, Asetik asitin geri kazanimindan olusmaktadir. EndUstriyel Uretime ait proses akis

semasi Sekil 4'te ve blok akis semasi ise Sekil 5'te verilmistir.

Asetik asitin pirolizi; prosesin ilk adimi olup yaklasik 110 oC 6n isitmayla isitilan asetik asitin sirekli
olarak hatta beslemesi yapilan trietilen fosfat katalizoriiyle beraber tibduler, borulu reaktérden olusan
piroliz firinina génderilmesiyle baslar. Firin sicakhgi yaklasik 700 oC civarinda olup, sicromal alagimdan
olusan borusal reaktor, asetik asitin katalitik olarak ketene pargalanmasini kolaylastirir. Reaksiyonda
kullanilan trietilen fosfat katalizériintn firin gikiginda nétralizasyonu i¢in amonyak kullanilir. Ardindan
seri 1s1 degistiricilerle sicaklik 00C’ye indirilir. Yogusturucu ile elde edilen sivi yaklasik %35 (ag.) asetik
asit icerigine sahip oldugu icin geri kazanim tankina gonderilir (Chauvel ve Lefebvre,1989).

Keten absorbsiyonu; gaz/sivi seperatérinden gikan biuytk ¢ogunlugunu ketenin olusturdugu gazlar zit
yonll akan asetik asitle asidik anhidriti olusturmak Gzere absorbsiyon kulesine génderilir. Bu kisim iki
seri halinde c¢alisan iki absorbsiyon kulesi ve iki gaz temizleme kulesinden olusur. Absorbsiyon
Unitesinden saflastirma unitesine gonderilen sivi %90(agd.)'dan fazla asetik anhidrit igerir (Chauvel ve
Lefebvre,1989).

Asetik anhidritin saflagtirimasi; bu kisim seri halde galisan destilasyon kolonundan olusur. ilk kolondan
elde edilen Ust Uriin direk asetik asit geri kazanim tankina génderilir. ikinci kolondan elde edilen st (iriin
prosesin en basinda kullaniimak tizere 6n 1sitma Unitesine génderilir. Uglincii kolondan ise yaklagik %99
saflikta asetik anhidrit elde edilir (Chauvel ve Lefebvre,1989).

Asetik asitin geri kazanimi; bu kisim seri halde ¢alisan iki destilasyon kolonuyla gerceklesir. Geri
kazanim tankinda toplanan asetik asit saflastirma Unitesinde bulunan azeotropik distilasyon kulesine
goénderilerek suyu uzaklastirilir. Burada su p-xylene ile heteroazeotrop olusturup Ust Urtin olarak ayrilir.
ikinci kolonda polimerizasyon Uriinleri alt Giriin olarak alinir ve (st (riin olarak elde edilen asetik asit
proseste tekrar kullaniimak Gzere 6n 1sitma hattina génderilir (Chauvel ve Lefebvre,1989).

49



DOGU MARMARA KALKINMA AJANSI

Sekil 31: Asetik Asitten Asetik Anhidrit Uretim Prosesi

s
mm.,.,l;m,,,, .:_T Asetik anhidrit

¥ g

i

; i

)12 T2 T2, .

Asetik asitten asetik anhidrit tretimi prosesi (Chauvel ve Lefebvre,1989).

Asetik asitten asetik anhidrit Gretimi blok akis diyagrami ise agagidaki gibidir:

Sekil 32: Asetik Asitten Anhidrit Uretimi Blok Akis Semasi
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Kaynak: Elbeyli (2020).
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Uretimde kullanilabilecek makine teghizatlarin isimleri TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kimya
Teknolojileri Enstitlsu ile gerceklestirilen toplantilar neticesinde éneri olarak belirlenmis olup, genel liste
asagidaki gibidir.

Tablo 25: Asetik Anhidrit Uretiminde Kullanilmasi Onerilen Makine ve Ekipman Listesi

# Uretimde Kullanilacak Makine ve Ekipman Listesi
Makine/Techizat Listesi Mensei | Birim | Miktari Bi}r(igVM:;:)r/izti- To;}a(lgr\r; M::iié/et-
1 Evaparator Yerli Adet 1 214.020,00 214.020,00
2 | Piroliz firini (tubller reaktér) | Almanya | Adet 1 7.704.720,00 7.704.720,00
3 Isi degistirici Yerli Adet 2 356.700,00 713.400,00
4 Yogusturucu Yerli Adet 1 71.340,00 71.340,00
5 | Geri kazanim tanki (AKT-10) Yerli Adet 1 100.000,00 100.000,00
6 Adsorpsiyon kuleleri Yerli Adet 5 35.670,00 178.350,00
7 Gaz temizleme kuleleri Yerli Adet 5 35.670,00 178.350,00
8 Destilasyon kolonlari Yerli Adet 5 35.670,00 178.350,00
9 Sicak Su Tanki Yerli Adet 2 374.535,00 749.070,00
10 Aset:jkisﬁgsgyirr: kazanimiigin | verdi | Adet | 5 35.670,00 178.350,00
11 M“hte'ife'l‘(‘i’;r:g'n‘l’ae”bag'a”“ Yerli | Adet | 50 500,00 25.000,00
12 Bes'egsr’)glimr:f;:ﬁa"f Urin | verii | Adet | 10 | 128.412,00 | 1.284.120,00
13 | Surekl prs:gﬁ:”m:;or”tm'“ 6N | Yeri | Adet | 2 | 21402000 | 428.040,00
14 | Proses kontrol bilgisayanive | yon | aget | 1 20.000,00 20.000,00
server
15 Fanlar, Hava Kanallari Yerli Adet 10 128.412,00 1.284.120,00
16 | Jeneratdr ve senkrenozasyon Yerli Adet 2 107.010,00 214.020,00
17 Flare Sistemi Yerli Adet 4 57.072,00 228.288,00
18 Gaz Liquid Sistemi ve Yeri | Adet | 1 570.720,00 570.720,00
Borulama
19 Sogutma Kuleleri Yerli Adet 5 14.268,00 71.340,00
20 Asit Bogaltma istasyonu Yerli Adet 1 214.020,00 214.020,00
21 Mal Tanklari Yerli Adet 2 178.350,00 356.700,00
22 | Exproof sistemi Ekipmanlari Yerli Adet 100 50,00 5.000,00
23 Asit Tanklari Yerli Adet 2 356.700,00 713.400,00
24 Diger (maks. %10) Yerli Adet 1 1.500.000,00
Toplam: 17.180.718,00

*Makine ve Ekipman listesi ile birim maliyetler benzer bir proses icin CED kapsaminda hazirlanan Coktiiriilmis Silika Unitesi
Kapasite Artisi Tanitim dosyasindan, internet arastirmasindan, TUBITAK MAM Kimya Teknoloji Enstitiisii arastirmacilari ve
muhtelif akademisyenlerden temin edilmistir.

3.3 insan Kaynaklari

Kocaeli'nin nifusu 2019 yil ADNKS verilerine gore 1.953.035 olmustur. 2019 yil verilerine gére 15-29
yas arasl Geng Nufusun il nifusuna orani, %24,11 olup 15-64 yas aralidindaki Calisabilecek NUfusun

oranli ise %69,73’tlr. Nufusun %47,05'i lise ve Uzeri egitime sahiptir.
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Tablo 26: Kocaeli ve TR42 Bolgesi Demografi Gostergeleri

Kocaeli 2015 2016 2017 2018 2019
Niifus (Kocaeli) | 1.780.055 1.830.772 1.883.270 1.906.391 1.953.035
Niifus (TR42) 3.617.728 3.719.652 3.805.481 3.878.979 3.961.953
isguicii (TR42) 1.492 1.459 1.554 1.591 1.608
istihdam (TR42) 1.341 1.303 1.385 1.430 1.392

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 27: Kocaeli’de Geng Niifus ve Galisabilecek Niifusun il Niifusuna Orani (%)

Yas araligi 2019 2018 2017 2016 2015

0-14 23,38% 23,56% 23,48% 23,51% 23,69%
15-29 22,63% 22,97% 23,44% 23,89% 24,11%
15-64 69,32% 69,45% 69,69% 69,85% 69,73%
65+ 7,30% 6,99% 6,83% 6,64% 6,58%

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 28: Egitim seviyesine gore 15 yas ve lstl Kocaeli il nufusu (%)

Egitim Seviyesi 2015 2016 2017 2018
Egitim Durumu 0.81% 0.61% 0,54% 0,53%
Bilinmeyen
Okuma Yazma 3.67% 3.39% 3.11% 2.91%
Bilmeyen
Okuma yazma
bilen fakat bir 3,39% 3,17% 2,98% 2,83%
okul bitirmeyen
ilkokul Mezunu 22.29% 20,86% 20,27% 18,02%
llkogretim 16,63% 15,37% 15,47% 15,20%
Mezunu

Ortaokul veya

. 11,50% 13,46% 13,68% 14,70%
Dengi Mezunu
Lise veya Dengi 25 62% 26,20% 26.21% 27.28%
Mezunu
Yiksekokul veya 14.88% 15.70% 16.14% 16.79%
Fakulte Mezunu
Yuksek Lisans 1,00% 1,04% 1,35% 1,49%

Mezunu
Kaynak: TUIK, 2020

Yatirrm kapsaminda yaklasik 62 kisilik bir istihdamin olusmasi beklenmekte olup meslek gruplarina gére
dagilimi agagida verilmistir.
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Tablo 29: Yatirnmla Olusmasi Ongériilen istihdamin Kompozisyonu

Unvan Gorev Sayi Ortalama ilicret Top[I]acr:letBrﬁt
Genel Maddar idari 1 $£50.000,00 £600.000,00
Genel Muddr Idari 1 £30.000,00 £360.000,00
IK Yéneticisi idari 1 $10.000,00 $120.000,00
Mali isler Sorumlusu idari 1 $10.000,00 $120.000,00
Muahendis imalat 5 $8.800,00 $£528.000,00
Teknisyen imalat 5 $7.150,00 $429.000,00
isci imalat 30 $3.500,00 $1.260.000,00
Formen imalat 5 $4.950,00 $297.000,00
Diger idari idari 3 $4.000,00 $144.000,00
Guvenlik, Temizlik vs. idari 4 $2.943,00 $141.264,00
Toplam 52 $2.799.264,00

Kaynak: Kocaeli Sosyal Giivenlik il Mudrligii, 2020.

4. FINANSAL ANALIiz

4.1 Sabit Yatirnm Tutan

S0z konusu yatirrmin tutari asagida yer alan belirli varsayimlar ekseninde Dogu Marmara Kalkinma
Ajansi On Fizibilite Finansal Analiz Hesaplama Araci ile hesaplanmistir. Varsayimlarin farklilagtigi
noktada yatirrmin karliliginin, geri dénis siresinin etkilenecegi g6z dniinde bulundurulmalidir.

4.1.1. Temel Varsayimlar ve Hesaplamalar

e Yillk 3.000 ton asetik anhidrit Uretimi kapasiteli bir tesis yatirrm dngoérisiine goére sabit yatirrm
kalemleri bazinda agsagdidaki degerler hesaplanmistir.

e Yatirnm yerinin Turkiye’'nin en yuksek metrekare fiyatlarindan birine sahip olan Gebze Kimya
intisas Organize Sanayi Bolgesinde gerceklestirilecedi ve bu organize sanayi bélgesinde bos
durumda olan 13.441 m? arazinin satin alindi§i varsayiimistir.

e Kapasite kullanim orani asagida yer alan iyimser senaryo tzerinden ilk yil igin yizde 50 ve 10.
Yil igin yiizde 95 olarak hesaplanmigtir.

e Toplam yatinm miktarinin %50’sinin banka kredisi ile diger yarisinin ise 6z kaynaklarla
karsilandidi varsayilimistir.

o Elektrik, su, dodalgaz, lojistik benzeri giderler yatirim yapilacak olan yere gére hesaplanmistir.

53



DOGU MARMARA KALKINMA AJANSI

Tablo 30: Sabit Yatinm Kalemleri ve Ongériilen Maliyet

Sabit yatirnm kalemi Vergiler d(i';" Maliyet Maliyet (ABD $) Oran (%)
Arazi, arsa $26.882.000,00 3.647.489,82 39,3
insaat $15.860.380,00 2.152.019,00 23,2
lthal Makine ve $9.291.584,13 1.260.730,55 13,59
Teghizat
verli Makine ve $11.181.677,64 1.517.188,28 16,36
Techizat
Diger Giderler $5.133.000,00 696.472,18 7,5
Toplam $68.348.641,77 9.273.899,83 100

Tablo 31: Kapasite Kullanim Orani Parametreleri

Kapasite Kullanim Orani (KKO)

yil iyimser tahmin Kotiimser tahmin Ortalama tahmin

1.Yl 50,00% 40,00% 45,00%

2.Yil 55,00% 42,80% 48,90%

3.l 60,50% 45,80% 53,15%

4.Yil 66,55% 49,00% 57,78%

5.Yil 73,21% 52,43% 62,82%

6. Yil 80,53% 56,10% 68,31%

7.YIl 88,58% 60,03% 74,30%

8. Yil 95,00% 64,23% 79,62%

9. Yil 95,00% 68,73% 81,86%

10. Y1l 95,00% 73,54% 84,27%

Tablo 32: Uretim Miktari ve Lojistik Giderleri
Knl.lllk Uretim Tahrnlnl Orani Miktar: ijlst_lk (TL)
iktari (ton) (ton)-KKO maliyeti (TL)

1.Yil 3.000,00 1.350,00 100,00% 1.350,00 108,31 $146.217,85
2.vil 3.000,00 1.467,00 100,00% 1.467,00 $107,82 $158.167,84
3. Yil 3.000,00 1.594,44 100,00% 1.594,44 $107,35 $171.162,34
4.YIl 3.000,00 1.733,28 100,00% 1.733,28 106,91 $185.296,18
5.Yll 3.000,00 1.884,55 100,00% 1.884,55 106,48 $200.672,98
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6. Yl 3.000,00 2.049,41 100,00% 2.049,41 £106,08 $217.406,08
7.Yl 3.000,00 2.229,11 100,00% 2.229,11 £105,70 $235.619,38
8. Yil 3.000,00 2.388,47 100,00% 2.388,47 £105,34 $251.599,53
9. Yil 3.000,00 2.455,91 100,00% 2.455,91 £105,00 $257.859,55
10. Yl 3.000,00 2.528,08 100,00% 2.528,08 £104,67 $264.610,73
Toplam 30.000,00 19.680,25 100,00% | 19.680,25 | #%1.063,65 $£2.088.612,46

Tablo 33: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Hammadde-Malzeme Giderleri

KKO'ya gore Yurt igi | KKO'ya gore Yurt Disi | KKO'ya gére Toplam
Yil Hammadde-Malzeme | Hammadde-Malzeme | Hammadde-Malzeme
Gideri Gideri Gideri
1. YIl $14.603.015,47 $0,00 $14.603.015,47
2.Yil $15.796.480,10 $0,00 $15.796.480,10
3.Yil $17.094.262,47 $0,00 $17.094.262,47
4.YI $£18.505.831,48 $0,00 $18.505.831,48
5.YIl $£20.041.538,28 $0,00 $20.041.538,28
6. Yil $21.712.700,07 $0,00 $21.712.700,07
7.YIl $23.531.692,01 $0,00 $23.531.692,01
8. Yil $25.127.655,31 $0,00 $25.127.655,31
9. Vil $25.752.854,48 $0,00 $25.752.854,48
10. Yil $26.427.105,00 $0,00 $26.427.105,00
Toplam $208.593.134,67 $0,00 $208.593.134,67

Tablo 34: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Personel Giderleri

. " KKO'ya gore i
Temel Tesvikli Temel KKO ya gore degisen Toplam Tegvikli
degisen > Toplam
Yil Personel Personel Tesvikli Personel
At A Personel A Personel
Gideri Gideri A Personel Gideri S
Gideri A Gideri
Gideri
1.Yil $1.188.000,00 | $1.185.903,12 | $1.238.136,00 | $1.226.078,94 | $2.426.136,00 | £2.411.982,06
2.yl $1.182.600,00 | $1.180.303,92 | $1.345.800,00 | $1.331.449,48 | $2.528.400,00 | £2.511.753,40
3.Yil $1.177.470,00 | $1.174.966,70 | $1.507.296,00 | $1.489.772,87 | $2.684.766,00 | £2.664.739,56
4.Yil $1.172.596,50 | $1.169.878,57 | $1.614.960,00 | $1.594.575,51 | $2.787.556,50 | $£2.764.454,08
5. Yl $1.167.966,68 | $1.165.027,37 | $1.776.456,00 | $1.752.206,70 | $2.944.422,68 | £2.917.234,07
6.Yil $1.163.568,34 | $1.160.401,59 | $1.937.952,00 | $1.909.451,28 | $3.101.520,34 | £3.069.852,87
7.Y1 $1.159.389,92 | $1.155.990,39 | $2.099.448,00 | $2.066.302,56 | $3.258.837,92 | $3.222.292,96
8.Yil $1.155.420,43 | ©1.151.783,49 | $2.207.112,00 | $2.169.833,43 | $3.362.532,43 | £3.321.616,92
9. Yil $1.151.649,41 | $1.147.771,19 | $2.314.776,00 | $2.273.085,18 | $3.466.425,41 | £3.420.856,38
10. Y1l $1.148.066,94 | $1.143.944,30 | $2.368.608,00 | $2.323.258,96 | $3.516.674,94 | $£3.467.203,26
Toplam $11.666.728,21 | $11.635.970,64 | £18.410.544,00 | $18.136.014,93 | £30.077.272,21 | £29.771.985,57

55



DOGU MARMARA KALKINMA AJANSI

Tablo 35: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Lojistik Giderleri

yil Yillik lojistik maliyeti (TL)
1.Yil $146.217,85
2.yl $158.167,84
3.Yil $171.162,34
4.YIl $185.296,18
5.Yil $200.672,98
6. Yil $217.406,08
7.YIl $235.619,38
8. Yl $251.599,53
9. Yl $257.859,55
10. Y1l $264.610,73
Toplam $2.088.612,46

Tablo 36: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Elektrik Tiketim Giderleri

p]hk !Elgktr_ik Y!.”'k I_Elgktr_ik - Tesvikli Toplam
vil Uketimi Miktar Tuketimi M|II<tar| Birim Fiyat Top_lam Yillik Yiliik Maliyet
(kI\£W) _(ttam (MW) (KKQO'ya (TL/MW) Maliyet (TL/MW) (TL/MW)
pasite) oranl)
1.Yl 1.080,00 486,00 £510,00 $247.860,00 $£247.860,00
2.yl 1.080,00 528,12 £510,00 $269.341,20 $£269.341,20
3. Yil 1.080,00 574,00 £510,00 $292.739,18 $292.739,18
4.YIl 1.080,00 623,98 £510,00 £318.229,44 $318.229,44
5.Yil 1.080,00 678,44 £510,00 $346.003,86 £346.003,86
6. Yil 1.080,00 737,79 £510,00 $£376.272,33 $376.272,33
7.Yi 1.080,00 802,48 £510,00 $£409.264,41 £409.264,41
8. Yil 1.080,00 859,85 £510,00 $438.522,89 $438.522,89
9. Yl 1.080,00 884,13 £510,00 £450.905,39 £450.905,39
10. Y1l 1.080,00 910,11 £510,00 $464.154,67 £464.154,67
Toplam 10.800,00 7.084,89 $£3.613.293,35 $£3.613.293,35

Tablo 37: Kapasite Kullanim Oranlarina Goére Dogalgaz Tuketim Giderleri

Yillik Yillik Dogalgaz
Dogalgaz | iy otimi Miktar | Birim Fiyat Toplam Yilk | TeSVikli Toplam
il Tuketimi | "0y (KKO'ya | (TL/sm3) Maliyet (TL/sm3) | Y'lik Maliyet
Miktari (sm3) Y Y (TL/sm3)
. oranlh)
(tam kapasite)
1. vil 180.000,00 81.000,00 £1,62 $131.220,00 $131.220,00
2. Yl 180.000,00 88.020,00 £1,62 $142.592,40 $142.592,40
3. vl 180.000,00 95.666,40 £1,62 $154.979,57 $154.979,57
4.Vl 180.000,00 103.996,55 $1,62 $168.474,41 $168.474,41
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5.YIl 180.000,00 113.073,16 £0,97 $109.907,11 £109.907,11
6. Yil 180.000,00 122.964,81 £0,97 £119.521,80 £119.521,80
7.Yl 180.000,00 133.746,54 £0,97 £130.001,63 £130.001,63
8. Yil 180.000,00 143.308,13 £0,97 $139.295,51 $139.295,51
9.YIl 180.000,00 147.354,70 £0,97 £143.228,77 £143.228,77
10. Yil 180.000,00 151.684,53 £0,97 $147.437,36 £147.437,36
Toplam 1.800.000,00 1.180.814,82 $1.386.658,56 $1.386.658,56

Tablo 38: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Su Tiiketim Giderleri

Yillik Su W
Tiiketimi Miktar | 'k Su Tuketimi Birim Fiyat | Toplam Yillik Maliyet
Yil Miktari (m3)
(m3) (tam , (TL/M3) (TL/m3)
; (KKO'ya oranli)
kapasite)
1. Yil 35.000,00 15.750,00 15,64 $246.361,50
2.Yll 35.000,00 17.115,00 17,13 $293.145,55
3.Yil 35.000,00 18.601,80 18,67 $347.366,13
4. Yl 35.000,00 20.221,55 20,27 $409.988,62
5.Yil 35.000,00 21.986,45 21,93 $482.079,97
6. Yil 35.000,00 23.909,82 23,62 $564.818,04
7.YIl 35.000,00 26.006,27 25,36 $659.501,86
8. Yil 35.000,00 27.865,47 27,13 $755.997,92
9. Vil 35.000,00 28.652,30 28,93 $828.915,57
10. Vil 35.000,00 29.494,21 30,75 $907.049,62
Toplam 350.000,00 229.602,88 $5.495.224,76

Tablo 39: Kapasite Kullanim Oranlarina Gore Finansman Giderleri

Yilhk Faiz Tesvikli Yilhk Tesvikli
Yillik Faiz Tesvikli Yillik Gideri Faiz Gideri Yillik Toolam | To Ia§m Yillik
Yil Gideri (TL Faiz Gideri (TL | (DOviz/Dovize | (D6viz/Dovize X toplar plam
) ; - - Faiz Gideri Maliyet
Kredi) Kredi) Endeksli Endeksli (TL/MW)
Kredi) Kredi)
1.Yil 17.578.156,08 |$11.186.099,32 £0,00 £0,00 $17.578.156,08 |$1.200.000,00
2. 16.779.148,98 | $10.387.092,23 £0,00 £0,00 $16.779.148,98 $£0,00
3.Yil 16.020.092,24 | $9.628.035,49 £0,00 £0,00 $16.020.092,24 $£0,00
4.YIl 15.298.988,34 | $8.906.931,59 £0,00 £0,00 $15.298.988,34 $£0,00
5.YIl 14.613.939,63 | $8.221.882,88 £0,00 £0,00 $14.613.939,63 £0,00
6. Yil 13.963.143,36 | $7.571.086,61 £0,00 £0,00 $13.963.143,36 £0,00
7.Yl 13.344.886,90 | $6.952.830,15 £0,00 £0,00 $13.344.886,90 $£0,00
8.Yil 12.757.543,27 | $6.365.486,51 £0,00 £0,00 $12.757.543,27 $£0,00
9.Yil 12.199.566,81 | $5.807.510,06 £0,00 £0,00 $12.199.566,81 $£0,00
10. Yl | 11.669.489,18 | $5.277.432,43 £0,00 £0,00 $11.669.489,18 $£0,00
Toplam | 144.224.954,81 | $80.304.387,25 $£0,00 £0,00 $144.224.954,81 | £1.200.000,00
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Tablo 40: Faiz Dahil Yillik Degisken Maliyet Giderler Toplami

Faiz dahil

Maliyet Kalemleri

Tutar (TL)

Tesvikli Tutar (TL)

1.Yil

$35.378.966,90

$18.986.656,88

. Yil

$35.967.276,07

$19.171.480,48

Yl

$36.765.367,94

$20.725.249,26

Yl

£37.674.364,96

$22.352.274,20

Yl

$38.738.564,50

$24.097.436,26

Yl

£40.055.382,02

$26.060.571,19

Yl

£41.569.804,12

$28.188.372,25

Yl

£42.833.146,84

$£30.034.688,07

Ol N[OOj |~ [WOWIN

Yl

£43.099.755,98

$30.854.620,13

10. Y1l

$43.396.521,50

$31.677.560,64

Toplam

$395.479.150,82

$252.148.909,37

Tablo 41: Yilik Kazang Ongériisii

Uriin 1
vil KKO'ya gére Y|II|k_l'.'lretim Yurt igi Satiglarin | Yurt !gi Satig Yillik Yurt igi
Miktari (tahmin) Orani Fiyati Satig Tutan
1.Yil 1.350,00 100,00% $12.780,87 $17.254.174,75
2.yl 1.467,00 100,00% $13.995,05 $20.530.742,54
3.vYil 1.594,44 100,00% $15.258,11 $24.328.135,13
4. Y1l 1.733,28 100,00% $16.566,30 $28.713.963,88
5.Yil 1.884,55 100,00% $17.915,63 $33.762.954,02
6. Yil 2.049,41 100,00% $19.301,91 $39.557.598,12
7.Yl 2.229,11 100,00% $20.720,78 $46.188.874,22
8. Yil 2.388,47 100,00% $22.167,79 $52.947.072,66
9. Vil 2.455,91 100,00% $23.638,44 $58.053.933,05
10. Yl 2.528,08 100,00% $25.128,26 $63.526.129,70
Toplam 19.680,25 $384.863.578,07

4.2 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

Yukarida yer alan hesaplamalar dahilinde yatirim tesvik belgeli yatirim gergeklestirildigi takdirde 1. yil
sonunda, yatirnm tesviksiz gerceklestirildigi takdirde 6. Y1l sonunda kara gecilecedi 6ngdrulmektedir.

Tablo 42: Yatirnmin Geri Odeme Siiresi Tahmini

Analiz Tesviksiz Tesgvikli
Kéra gecilen ilk yil 7.yl 2.yl
Geri Odeme Siiresi 21yl 10 yil 2 Ay

* 4. Bolge Tesvik sistemi
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Tablo 43: Yatirnmin Karlihgi (Tesviksiz)

Tesviksiz

Yil Gelir Gider Kar K\%?gig?r VergiKSa c;nraS|
1.Yl $17.254.174,75 | $103.629.894,77 | -$86.375.720,02 $0,00 -$86.375.720,02
2.y $20.530.742,54 | $35.867.044,03 |-$15.336.301,50 $0,00 -$15.336.301,50
3.vi $24.328.135,13 | $36.662.129,15 |-$12.333.994,02 $0,00 -$12.333.994,02
4.Yil $28.713.963,88 | $37.567.600,20 | -£8.853.636,31 $0,00 -48.853.636,31
5.Yil $33.762.954,02 | $38.627.720,40 | -£4.864.766,38 $0,00 -$4.864.766,38

6. Yil $£39.557.598,12 | $39.939.867,21 -£382.269,09 $0,00 -$382.269,09
7.Yil $46.188.874,22 | $41.448.985,05 | $4.739.889,17 $947.977,83 $£3.791.911,34
8. Yil $52.947.072,66 | $42.707.783,67 | $10.239.288,98 | $2.047.857,80 | $©8.191.431,18
9.vYil $£58.053.933,05 | $42.973.414,65 | $15.080.518,40 | $3.016.103,68 | £12.064.414,72
10. YIl $63.526.129,70 | $43.268.949,97 | $20.257.179,74 | $4.051.435,95 | $16.205.743,79
Toplam 1£384.863.578,07 | $462.693.389,11 | -$77.829.811,04 | $10.063.375,26 | -£87.893.186,30
NetDBeugg:]El;JrnkU $235.590.781,88 | £323.353.267,33 | -£87.762.485,46 | $5.034.402,20 |-$92.796.887,65

Tablo 44: Yatinnmin Karlihg (Tesvikli)

Tesvikli

. Kurumlar | o vigii | Tesvikli

Yil Gelir Te§V'kI' Kar Kurur’r_ﬂe_u’ Vergl_s,l Kurumlar vergi

Gider Vergisi Tesvik Vergisi Sonrasi

Tutar Kar
1.YIl | $17.254.174 | $81.568.652 ’&64.3;4.477 0 0 $0,00 %4_3;4.477
2.YIl | $20.530.742 | $19.112.285 | $1.418.456 | $283.691 $£198.583 $£85.107 $1.333.349
3.YIl | $24.328.135 | $20.661.191 | $3.666.943 | $733.388 $513.372 $£220.016 | £3.446.927
4.YIl | $28.713.963 | $22.282.926 | ©6.431.037 | $1.286.207 | $900.345 $£385.862 | $6.045.174
5.YiIl | $33.762.954 | $24.022.373 | $9.740.580 | £1.948.116 | $1.363.681 $584.434 | £9.156.145
6.YIl | $39.557.598 | $25.979.229 |$13.578.368 | $2.715.673 | £1.900.971 £814.702 |$12.763.666
7.Yll | $46.188.874 | £28.100.198 |418.088.675| $3.617.735 | $2.532.414 | $1.085.320 |$17.003.354
8.YIl | $52.947.072 | £29.940.626 |$23.006.446 | £4.601.289 | $3.220.902 | $1.380.386 |+21.626.059
9.Yil | $58.053.933 | £30.758.115 |$27.295.817 | $5.459.163 | $3.821.414 | $1.637.749 | $25.658.068
10. YIl | $63.526.129 | £31.578.529 |$31.947.600 | $6.389.520 0 $6.389.520 |$25.558.080
Toplam |$384.863.578 | $314.004.131 | $70.859.446 | $27.034.784 | $14.451.685 | $12.583.099 | $58.276.347
BBg’:[zrt;I:U $235.590.781 | $219.781.001 | £15.809.779 | £5.034.402 ”692.79-)6.887 £0,00 $9.222.132

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKIi ANALIZI

Asetik anhidrit kimyasalinin Uretimi Ulkemizde gerceklestirimedigi icin henlz bu konuda cevre etki
degerlendirme raporu hazirlayan firma da bulunmamaktadir. Bununla birlikte Cevre ve Sehircilik
Bakanhgr mevzuati s6z konusu yatirrm asamasinda c¢evre etki degerlendirme raporu alinmasi
zorunludur. Asetik anhidrit kimyasalinin Uretim kosullarindan dolayr da ¢evre etki degerlendirme
raporunun alinmasi gerekliliktir. Asetik anhidrit Gretimi sirasinda yanici patlayici gaz olusumu (keten)
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s6z konusudur. Asetik anhidrit Uretiminde atik gazlar (unreacted keten gazi ve CO gazlari ) flare
sistemininde yakilmaktadir.Bu nedenle tim tesisin, Patlamadan Korunma Dokimani (ATEX)
cercevesinde patlamaya karsi korunmus (exproof) bir tesis olarak kurulmasi zorunludur.

Asetik anhidrit Gretimi havaya ve suya salinan emisyonlara iligkin atik tablolari asagidaki gibidir.

Tablo 45: Keten Gazindan 1 Kg Asetik Anhidrit Uretiminde Havaya Salinan Proses
Emisyonlan

Cikti Deger Ongérii
i . Giren hammaddenin %0,2 si olarak tahmin
Asetik asit (kg) 2.5E-03 ] )
edilmektedir.
CO2 (kg) 54E-1 Atiksu aritim isleminde olugsmaktadir.
Atik 1s1 (MJ) 1,02 Elektrik girdisinden hesaplanmistir.

Kaynak: Petrochemical solvents akt. Elbeyli (2020).

Tablo 46: Keten gazindan 1 kg asetik anhidrit liretiminde suya salinan proses
emisyonlari

Cikti Deger
Asetik asit (kg) 4,05E-02
COD, BOD, (kg) 4,14E-02
TOC, DOC, (kg) 1,62E-02

Kaynak: Petrochemical solvents akt. Elbeyli (2020).
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