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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, potansiyel girisimcilere yol gostermek amaciyla Karaman ilinde
Meyve Posalarindan Pektin Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina althk olusturmak
Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gbsteren Mevlana
Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda yer
alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna
inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatinmcilari yonlendirme ve bilgilendirme
amacl olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi
sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya
da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir
eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi ile Mevlana Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Mevlana Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet
gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Mevlana Kalkinma Ajansi’nin
yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi
veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.



KARAMAN iLi MEYVE POSALARINDAN PEKTIN URETIM TESISi ON FiZiBiLITE RAPORU

iQiNDEKiLER
1. YATIRIMIN KUNYESI ........cocoiiiitiiiiiiceceecee et 4
2. EKONOMIK ANALIZ .........coooviiieiiieeeeeeeeeee e, 6
2.1, SEKEOIUN TANIMI Leeiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e e e e e e e e e s eeeeeas 6
2.2. Sektdre Yonelik Saglanan DestekIer. ... 7
2.2.1.Yatirim TesViK SiStemi........ooouiiiii i 7
2.2.2. DIiger DeSteKIer ......ccoooiieeee 8
2.3, SEKLOIUN PrOFili c.ceeeeeeeieieeeeeeeeeeeeee e 9
2.4. Dis Ticaret Ve YUt IGi TaIEP......ceieeeecee ettt 10
2.5. Uretim, Kapasite ve Talep TaNMINi..........ccceeiiriiie e cie et eree e 15
2.6. GiIrdi PIYASASI ...vvuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e a e e e e e e aaaaaaaas 16
2.7. Pazar ve Satls ANAliZi..........ccoiii i 18
S.TEKNIK ANALIZ. .......ooooeeeeeeeeeeeee et 21
3.1, KUUIUS YEIT SEGIMI 1.ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e aae s 21
3.2, Uretim TEKNOIOJISI .....c.veeuviieiiciieieic ettt ettt et 22
3.3, INSAN KAYNAKIAIT ......c.viieiie ettt e eae e 24
4. FINANSAL ANALIZ.........oooioieieeeeeeeeeeeee e 28
4.1..Sabit Yatirim TULar.......ooooe 28
4.2. Yatirimin Geri DONUS SUIESi.....ccuuuuuiiiii it 30
5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKI ANALIZI.............cocooooiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee 30



MEVLANA KALKINMA AJANSI

TABLOLAR

Tablo 1. Sektor Kodlari (NACE REV2)........uuiii it e e e e aaaaees 6
Tablo 2. Tirkiye Geneli Yatirim Tegvik Sistemi Destek Unsurlari.............cccccoeoiiiiiiiiiiiiin, 7
Tablo 3. Yatirim Tesvik Uygulamasi (Karaman).........ccooooeeiiiiiiiiii e e e eeeens 8
Tablo 4. Pektin Dinya Ticareti,2010-2019 ........cooiiiiiiiie e e e e e e e e eeeeees 10
Tablo 5. Pektin ihracatinda Diinyada Onde Gelen ilk 10 Ulke,2015-2019.........ccocoveeeevrevrinnnns. 11
Tablo 6. Pektin ithalatinda Diinyada Onde Gelen ilk 10 Ulke,2015-2019 ..........cccovevveeveereennnnn. 12
Tablo 7. 2019 Yilinda Diinya Pektin ithalat Miktarlar................c.cocooveceeieeeeeccceceeeee e 13
Tablo 8. Tirkiye’de Pektin ithalat!,2015-2019 .........cc.coveuriueeeeieeeeee e 13
Tablo 9. Turkiye’de Pektin ithalatinda Onde Gelen Ulkeler,2015-2019 ..........ccccovevvevveeueernennennn.s 14
Tablo 10. Pektin Satiglarinin Sektorlere Gore Dagilimi ..o 15
Tablo 11. Tirkiye Pektin Talebi Tahmini, 2020-2024 ...........oouuiiieiieeiiiiee e eeeens 16
Tablo 12. Kurulacak igletmenin Kapasite Kullanim Orani Tahmini ...........ccccccvevvieeeecireeeennennan. 16
Tablo 13. Bazi Meyvelerin PektiK IGEMKIEN ...........c..ccoivieeeece et 17
Tablo 14. Karaman Elma Uretim Miktart, 2015-2019........ccooeeeeeieeeeeeee e eeee e eeee e 17
Tablo 15. Faaliyet KOAIart (NACE) ... 20
Tablo 16. Tahmini Bes Yillik Satis Gelirleri ... 21
Tablo 17. Karaman Nuifusunun Egitim Kademelerine Goére Durumu, 2015-2019....................... 24
Tablo 18. Calisma Cagindaki Niifus istatistikleri, 2015-2019 .........c.ccceeveiieeiiecrieeeeee e 25
Tablo 19. Calisma Cagindaki Niifus Verileri ve il Nifus Oranlari, 2015-2019...........cccoveeveenee... 26
Tablo 20. Geng Niifus istatistikleri, 2015-2019..........ccviiiieieeie et 26
Tablo 21. is Giicii ve Toplam is GUCUH Maliyeti...........ccoooveeeieieiieeiece e 27
Tablo 22. Ingaat Maliyet TADIOSU ...........ccveiuiiiueiie et ete s ee e sree st e steesee e sreeareeareas 28
Tablo 23. Sabit Yatirim TablOSU ... 30



KARAMAN iLi MEYVE POSALARINDAN PEKTIN URETIM TESISi ON FiZiBiLITE RAPORU

SEKILLER

Sekil 1. Diinya Pektin ihracatinda Onde Gelen Ulkeler (2015-2019 Toplami) .........cccccoveveanee.. 11
Sekil 2. 2019 Yilinda Diinya Pektin ithalatinda Onde Gelen Ulkeler.............cccoovivveceeerinennnee, 12
Sekil 3. Turkiye'nin Pektin ithal Ettigi Ulkeler,2015-2019..........cccceeveeveveeereeieeieeieeeee e 14
Sekil 5. IPPA UYeSi FIMMAIAT ..........coouiiiiieeieceececeeeee ettt ne s 23



MEVLANA KALKINMA AJANSI

KARAMAN iLi MEYVE POSALARINDAN PEKTIN URETIM TESiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Pektin Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Meyve Posalarindan Pektin Uretilmesi

Yatinm Yeri (il - iige)

Karaman — Merkez — Organize Sanayi Bolgesi

Tesisin Teknik Kapasitesi

100 ton/yil pektin, 34 ton/yil seliiloz, 64 ton/yil hemiseliiloz

Sabit Yatirnm Tutan

15.872.479 TL = 2.034.933 USD

Yatirim Siiresi

1Yl

Sektoriin Kapasite Kullanim
Orani

Tarkiye’de pektin uretimi yapan bir tesis bulunmamaktadir.
Tarkiye’nin ihtiyaci tamamen yurt disindan kargilanmaktadir.
isletmenin kapasite kullanim oraninin belirlenmesinde yurt ici
talep miktari ve tesisin kapasitesi dikkate alinmistir. Bu baglamda
tesisin kapasite kullanim oraninin 1. yil i¢in %80, 2. yil i¢in %90 ve
3. yiligin ise %100 olmasi 6ngdrulmektedir.

istihdam Kapasitesi

14

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

3yl 6ay

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

10.89.05 - Baska yerde siniflandiriimamis diger gida maddelerinin
imalati

ilgili GTIP Numarasi

13.02.20 - Pektik Maddeler, Pektinatlar ve Pektatlar

Yatirimin Hedef Ulkesi

ABD, Almanya, Cin, Rusya, Japonya

Yatirnmin Siirdiriilebilir
Kalkinma Amaglarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayli Etki

Amag 8: insana Yakisir is
ve Ekonomik Buyume.
Amag 9: Sanayi, Yenilik¢ilik

Amac¢ 3: Saglk ve Kaliteli
Yasam.

X";n’g"yfg_'éorumlu Oretim Amag 11: Sirdiiriilebilir Sehirler
ve Ti(J;keti'm ve Topluluklar

Diger ilgili Hususlar

Gida, ilag ve kozmetik sanayilerinin pektin ihtiyaglari ithalat
yoluyla kargilanmaktadir. Pektin maddesi 6zellikle turunggiller ve
elma posalarindan elde edilmektedir. Bu Urinlerin posalari ise
Ulkemizde yeterince degerlendiriiememekte, hayvan yemi olarak
kullaniimaktadir. Pektin tretimi ile atik olarak goérilen posalardan
katma degere sahip Uriin elde edilecektir.
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Subject of the Project

Pectin Production Facility

Information about the Product/Service

Production of Pectin Produced From Fruit Pulp

Investment Location (Province-
District)

Karaman - Central District - Organized Industrial Zone

Technical Capacity of the Facility

Pectin 100 tons / year
Cellulose 34 tons / year
Hemicellulose 64 tons / year

Fixed Investment Cost (USD)

2.034.933 USD

Investment Period

1 Year

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

There is no facility on pectin produce in Turkey. The
capacity utilization rate of the facility is predicted to be 80%
for the 1st year, 90% for the 2nd year and 100% for the 3rd
year.

Employment Capacity

14 Employees

Payback Period of Investment

3 Years 6 Months

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

10.89.05 Manufacture of other food products n.e.c.

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

13.02.20 Pectic Substances

Target Country of Investment

USA, Germany, China, Russia, Japan

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

Indirect Effect

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth, Goal 9:
Industry, Innovation and
Infrastructure  Goal 12:

Goal 3: Good Health and
Well Being,

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities

Responsible Consumption
and Production

Other Related Issues

The pectin is produced from citrus, apple pulp. The pulp of
these products cannot be used sufficiently in Turkey and
are used as animal feed. With the production of pectin, a
product with added value will be obtained from the pulp,
which is seen as waste.
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2. EKONOMIK ANALIiZz

2.1. Sektoriin Tanimi

On fizibilite galismasinin temel Grlini olan pektin; bitkilerin i¢ yapisinda mevcut olan bir tiir polisakkarittir.
Seliuloz; hemiseliloz ile birlikte bitkilerin hiicre duvarlarinda bulunan, hiicreleri birbirine baglayan ve dokuya
sertlik veren temel bir bilesiktir. Pektin meyve ve sebzelerin olusumundan olgunlagsmasina kadar gegen
surede degisikliklere ugramaktadir. Ham meyvelerde toplam pektin miktari olgunluk ilerledikce
azalmaktadir.

Pektin ticari pazarda sivi veya kurutulmus toz halde bulunur. Saf haliyle ac¢ik renklidir ve su icerisinde
oldukca iyi cozuiniir. Ozellikle gida sektériinde kivam artirici ve jellestirici olarak kullanilan pektin, kozmetik,
ilag ve tekstil sanayilerinde de kullaniimaktadir. Gida katki maddesi olan pektinin gida kodu “E440" tir.
Pektin; jel yapici, kivam verici, emulgatoér ve stabilizér 6zelliklerinden dolayr meyve ve sebze sularinda,
recellerde, pasta jolelerinde, marmelatlarda, sekerlemelerde, meyveli krema ve st Urlnlerinde yaygin
sekilde kullaniimaktadir.

Pektinin yiksek gelir getiren bir sekilde Uretimi igin bitkiden alinacak pektinin kaliteli ve veriminin yiiksek
olmasi gerekmektedir. Sekerli meyvelerin tamaminda pektin maddesi bulunmasina ragmen en yiksek
oranda pektin turuncgiller ve elmada bulunmaktadir. Ayrica seker pancari da 6nemli oranda pektin
icermektedir.

Pektinin meyve posalarindan elde edilmesi ve endustriyel recel Uretiminde 6nemli olduguna iliskin ilk
bulgular 1800'lii yillarin baglarina kadar uzanmaktadir. ilk sivi pektin ekstrakti 1908 yilinda Almanya’da
Uretilmistir. Ayrica ilk pektin patenti 1913 yilinda Amerika'da alinmistir. Gida sanayisinde endustriyel bir
artin olarak 110 yildir kullaniimaktadir.

Turkiye'de ticari olarak pektin dretimi yapilmamakla birlikte Kayseri $Seker Fabrikasi pektin Gretimi
konusunda bir takim galismalar gerceklestirmektedir. Kayseri Seker Fabrikasi bunyesinde kurulan AR-GE
Merkezi Pilot Uretim Tesisinde 2016 yilinda TUBITAK destegiyle pancar kispesinin igslenmesiyle pektin
Uretilmesi igin galisma baslatiimistir. Laboratuvar testlerinin olumlu sonuglanmasiyla ic pazardaki firmalara
gonderilen numunelerden olumlu sonuglar alindigi belirtiimektedir.

Pektin; Nace Revize 2 sektdr siniflandirma sistemine gore gida Urdnleri imalati igerisinde yer almaktadir.
Sektor, baska yerde siniflandiriimamis diger gida maddelerinin imalati alt grubunda 10.89.05 koduna sahip
olup, detayli bilgiler agagidaki tabloda yer almaktadir:

Tablo 1. Sektor Kodlari (Nace Rev2)

C imalat Sanayi

10 Gida Uriinlerinin imalati

10.8 Diger Gida Maddelerinin imalati

10.89 Baska Yerde Siniflandiriimamis Diger Gida Maddelerinin imalat

10.89.05 Bitki 6zsu ve ekstreleri ile peptik maddeler, misilaj ve kivam arttirici maddelerin
imalati (kola konsantresi, malt 6zl, meyan bali dahil)

Pektin; Glimriik Tarife istatistik Pozisyonu Cetvelinde (GTIiP) 13.02.20 nolu pektik maddeler, pektinatlar ve
pektatlar bash@ altinda yer almaktadir. Ayrica Ulusal Faaliyet ve Uriin Siniflamasi (US-97) kodu ise
1549.4.05.11'dir.

Pektin pazari olgun, acgik bir pazardir. Sektérdeki 6nemli Ureticiler Grtn farkhlagsmasini saglamak i¢in yeni
teknolojiler gelistirmeye odaklanmaktadirlar. Deneyimli ve kicik 6lgekli bolgesel firmalar, arastirma ve
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gelistirme faaliyetlerine yatinm yapmakta ve son kullanici endustrileri igin, pazar payl kazanmak igin yeni
ve daha iyi bir Grlin gelistirmeye galismaktadirlar.*

Saglik endiseleri ve yenilebilir Urtinler Gretmek igin saglikl ve organik hammaddelere olan artan talebin
sektoriin blyumesinde etkili olacagi 6éngoriulmektedir. Geng nifus arasinda organik ve bitkisel kozmetik
drtnlere yonelik artan ihtiyag, pektinin iglevselligi ile birlestiginde kiresel endustri igin potansiyel firsatlar
yaratacak oranda biiyiimenin olacagi distintilmektedir. 2019- 2026 yillari arasinda pazarin %7,6 oraninda
buylyecegdi tahmin edilmektedir.2

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1. Yatinnm Tesvik Sistemi

Yatirim tesvik sistemi 4 farkli uygulamadan olusmaktadir. Bunlar; Genel Tesvik, Bolgesel Tesvik, Oncelikli
Yatirrm Konulari ve Stratejik Yatinmlardir. Bu uygulamalar kapsaminda saglanacak destek unsurlari il
bazinda degisiklik géstermekle birlikte, uygulama unsurlari genel olarak asagidaki tabloda gdsterilmigtir.

Tablo 2. Turkiye Geneli Yatirinm Tegvik Sistemi Destek Unsurlari

. ) . Oncelikli Stratejik
Destek Unsurlari Senli;:;\:: ijlgejzlrr?:i\r/:k Yatinmlarin Yatirimlarin

¥ ¥g Tegviki Tesviki
KDV istisnasi v v v v
GUmrUk Yergisi v v v v
Muafiyeti
Gelir \{(::'rgisi Stopaiji v v v v
Destegi
Si.gorta. Primi Ivglveren v v v
Hissesi Destegi
Si.gorta. Primi I?.gi v v v
Hissesi Destegi
Vergi indirimi v v v
Faiz v?}/a Kar Payi v v v
Destegi
Yatirim Yeri Tahsisi v v v
KDV iadesi v

Pektin Oretim tesisi yatinminin, tesvik tedbirleri kapsaminda Genel Tegvik ve Boélgesel Tesgvik
kapsaminda yer alan, destek unsurlarindan faydalanabilmesi mumkindir. Yatirmin Genel Tesvik
siteminde yer alan destek unsurlarindan faydalanabilmesi i¢in asgari 1.000.000 TL’lik bir yatirim tutarini
icermesi gerekmektedir.

1 https:/www.grandviewresearch.com/industry-analysis/pectin-market
2 https://www.gminsights.com/industry-analysis/pectin-market
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Bolgesel Tesvik uygulamalari icin asgari 500.000 TL’'den baslamak Uzere, desteklenen her bir sektér her
bir il icin ayr1 ayri belirlenmistir. Karaman ilinin yer aldigi 3. bdlgede gergeklestirilecek yatinmlarda, Bolgesel
Tesvik destek unsurlarindan istifa edebilmek i¢in yapilacak yatirim tutarinin asgari 1.000.000 TL olmasi
gerekmektedir. Yatirirmin Organize Sanayi Bolgesinde (OSB) yapilacagi 6ngérulmektedir. Bu nedenle vergi
indirimi ve sigorta primi isveren hissesi destedi acisindan 4. bdlge tesviklerinden yararlanilabilecektir.
Karaman'da faaliyete geciriimesi ongorilen pektin Uretim tesisi icin Boélgesel Tesvik kapsaminda
yararlanilabilecek destek unsurlari asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 3. Yatinnm Tesvik Uygulamasi (Karaman)

Yatinnmin OSB igerisinde gergeklestirilecegi 6ngorildigi igin
Yararlanilacak Tesvik Bolgesi 4. Bolge (vergi indirimi ve sigorta primi isveren hissesi destegi

agisindan) tesviklerinden yararlanilacaktir.

2017-2022 yillarinda yapilacak yatirrm harcamalari igin vergi
Yatirimla ilgili Ozel Sartlar indirimi Yatirnma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi

indirimi orani %100 olmakta ve bina-ingsaat harcamalarina

KDV iadesi uygulanmaktadir.

KDV lstisnasi Var

Gumrik Vergisi Muafiyeti Var

Yatirim Yeri Tahsisi Var

SGK Igveren Hissesi Destegi 6 yil %25 Yatinnma Katki Orani

Vergi indirimi Destegi Vergi indirim Orani %70, Yatirima Katki Orani %30

Faiz veya Kar PayI Destegi TL 3 puan, doviz 1 puan indirimli, 1 milyon TL'yi gecemez

2.2.2. Diger Destekler

Pektin tesisi yapmak isteyen yatinmcilarin Kiiciik ve Orta Olcekli isletmeleri Gelistrme ve Destekleme
idaresi Baskanligrnin (KOSGEB) yil boyu acik olan ilgili destek programi ile dénemsel olarak destek
programlari agiklayan Mevlana Kalkinma Ajansi (MEVKA) ve Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme
Kurumu’'nun (TKDK) hibe programlarini takip etmesi 6nerilmektedir. Yatirrmcinin, yatirrm déneminde ilgili
kurumlarin yatirma uygun konu basliginda, destek programina g¢ikmasi halinde basvuru yapabilecegi
degerlendiriimektedir.

Kiiciik ve Orta Olgekli igletmeleri Geligtirme ve Destekleme idaresi Bagkanhg (KOSGEB) Destekleri:

KOSGEB, farkli alanlardaki destek programlari ile girisimcileri destekleyen Sanayi ve Teknoloji Bakanligina
bagl bir kurumdur.

KOSGEB'in;

Girisimcilik Destekleri,

AR-GE, Teknolojik Uretim ve Yerlilestirme Destekleri,
isletme Gelistirme, Biiylime ve Uluslararasilasma Destekleri,
KOBI Finansman Destekleri,

ISGEM / TEKMER Programi,

Laboratuvar Hizmetleri,

Rehberlik ve Danigmanlik Hizmetleri,

basliklari altinda destek programlari bulunmaktadir. KOSGEB’in Faaliyet Konulari Tablosuna gore
10.89.05 (Bitki 6zsu ve ekstreleri ile peptik maddeler, musilaj ve kivam arttirici maddelerin imalati) nace
kodunda yer alan drtnler distk teknoloji diizeyine sahip urlinler olarak siniflandiriimaktadirlar. KOSGEB
desteklerinden faydalanabilmek igin KOBI statlisiinde olmak gerekmektedir. KOSGEB destek programlari
surekli agik olup, istenildigi zaman basvuru yapilabilmektedir.

8
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ISKUR Destekleri (isbasi Egitim Programlari):

e ISKUR’a kayitl, en az 16 yasinda igsizler katilabilmektedir.

e Enaz 2 ¢alisani olan isyerlerinde diizenlenebilmektedir.

e Katilimci sayisi, isyerinin son 3 aylik is¢i ortalamasinin 1/10’undan fazla olamaz.

e %50 istihdam taahhidi verildigi takdirde isyeri galisan sayisinin %30’una kadar katilimci igin
destekten yararlanilabilmektedir.

e Katilimcilara, meslek gesidine gore glinlik 100 TL'ye kadar lcret 6denebilmekte ve genel saglik
sigortasl, is kazasi ve meslek hastaligi sigorta primleri karsilanmaktadir. isverenler, galisanlarina
herhangi bir 6deme yapmamaktadirlar.

e Programlar, gunlik 5-8 saat, haftalik en fazla 45 saat olacak sekilde diizenlenmektedir.

e Isbasi egitim programini tamamlayan ve 3 ay icinde ise alinan 18-29 yas arasindaki kisilerin; imalat
sanayi sektériinde 42 ay, diger sektérlerde 30 ay sire ile SGK isveren primi, igsizlik Sigortasi
Fonundan karsilanmaktadir.

Program siirekli acik olup, istenildigi zaman ISKUR il Miidiirliigiine basvuru yapilabilmektedir.

2.3. Sektorun Profili

Gida sanayisinde 100 yih asan bir siredir kullanilmakta olan pektin gesitli meyve kabuklarinin hicre
duvarinda bulunan ve suda iyi ¢oziinen bir liftir. Pektin sektori, donglsel ekonominin, sirdirdlebilir tarim
uygulamalarinin ve tarimsal Uretimdeki verimliligin arttirlmasinin yaninda narenciye ve diger meyve isleme
sektorlerinde atik haline gelen meyve posalarinin katma degere sahip Urtinlere dénlsturidlmesi agisindan
oldukca dnemli bir sektérddr.

Pektin Uretim tesisinde sadece pektin degil, yan Urin olarak seliiloz ve hemiseliiloz da Uretilmektedir. Bu
bakimdan pektin; gida, ilag, tekstil, kozmetik, kagit ve boya sektorlerinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Uretim hammaddesinin turunggiller, elma ve seker pancari gibi triinler olmasi nedeniyle tarim ve meyve
suyu sektoru ile baglantil bir sektérdar.

Recel, marmelat ve j6le yapiminda kullanilan pektin; puriizsiz ve dizgln bir jel yapisi saglamakta, Uriine
parlak bir gériinim kazandirmakta ve Urin icinde homojen dagimaktadir. Uriin icerisindeki meyve
pargalarinin belirli bir oranda dagilimini saglayip trinin dogal tadini bozmamasi nedeniyle yaygin olarak
kullaniimaktadir. Sit trlinlerinde stabilizatér olarak kullanilan pektin distk PH'li stt Griinlerinde kazein ile
kompleks olusturur ve bu 6zelligi sayesinde yodurdun yapisini dizeltir. Ayrica pektinin koruyucu kolloid
etkisiyle kazein misellerinin ¢okmesi Onlenerek yogurdun uzun sure dayanmasi saglanir. Firincilik
drtnlerinde bayatlamayi geciktirmek igin kullaniimaktadir. Paketleme malzemesi olarak pektinat filmleri
halinde, Uriin kalitesini arttirmak amaciyla Uriinlerde dolgu olarak kullanilacak meyveler hazirlanirken
kullaniimaktadir. Bu amagcla kullanilan ylksek metoksilli pektin jelinin yapisi isi ile degismeyeceginden
meyvenin dolgudan sizmasini ve Uriinin deformasyonunu énlemekte, dolgunun meyve tadini korumasini
ve dizgun bir gériniime sahip olmasini saglamaktadir. Pektinin su-yad emdulsiyonlarinda, emdlsiyon tutucu
ve ince bir tabaka haline getirilebilme &zelliginden dolayr kozmetikte kullaniimaktadir. Tekstil sektdriinde
pektin, karboksimetil selliloz iceren aljinat elyafi tretiminde kullaniimaktadir. Sodyum aljinat, karboksimetil
selluloz ve yiksek metoksilli pektinle hazirlanan karigimin elyaf tretim sivisi igine eklenmesi ile aljinat
elyafinin emis kapasitesi arttirlarak iyon degisimi kolaylastirilir. Bu sekilde olduk¢a emici ve dokusuz
yuzeyler elde edilebilir. ila¢ endustrisinde pektin, ishali iyilestirmek icin Uretilen bazi ilaglarin bilesiminde
kullaniimaktadir.

2010 yilinda dunya pektin ticareti 600 milyon USD iken 2017 yilinda 884,4 milyon USD olmustur. 7 yillik bu
dénem igerisinde pektin ticareti %47,33 oraninda artis gostermistir. Dlnya genelinde pektin ticareti 2017
yilina kadar artis gdstermekteyken, 2018 ve 2019 yillarinda dislis gostermistir. 2018 yilinda pektin
ticaretinde bir dnceki yila gore %1,81 oraninda azalma meydana gelmistir. 2019 yilinda ise 2018 yilina gére
%35,18 oraninda bir dlistis olmustur.
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Sektorde dne cikan llkeler; Brezilya, Cekya, Cin, Meksika, Kolombiya, Belgika, ispanya, Danimarka, ABD,
Arjantin ve Almanya’dir.

Dunyada 6nde gelen pektin Uretici firmalari olarak;
Cargill (ABD),

Incorporated (ABD),

CP Kelco (ABD),

Dow Dupont (Danimarka),

Koninklijke (Hollanda),

Silvateam (italya),

China Haisheng Fresh Fruit Juice Co (Cin),
DSM Andre Pektin Co.(Cin),

CEAMSA (ispanya),

Herbstreith & Fox (Almanya),

Naturex (isvigre),

firmalari sayilabilir. 3

Turkiye pektin konusunda tamamen disa bagimhdir. Pektin Gretim tesisinin Turkiye'de kurulmasi, Turkiye'yi
pektin sektériinde ithalatgi konumdan ihracatgi konuma getirebilecektir. Tirkiye'de pektin genellikle
distribator firmalar tarafindan ithal edilmekte ve pazarlanmaktadir. Kendi Uretimlerinde yiksek miktarda
pektin kullanan firmalar ihtiyaclari olan pektini yurt disindan direkt olarak ithal etmektedirler.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Pektin sektdru dinya genelinde bazi ulkelerin ve firmalarin tekeli altindadir. Meksika, Brezilya ve Cin gibi
Ulkeler pektin ihracatinda baskin Ulkelerdir. 2010 ve 2019 vyillari arasindaki pektin dinya ticareti
incelendiginde sektorin 2018 ve 2019 yillari haricinde blyidyen bir sektdr oldugu gortlmektedir.

Tablo 4. Pektin Dunya Ticareti,2010-2019

Dinya Ticareti (Milyon /

Yillar USD) Degisim
2010 599,6 -
2011 629,7 5,02%
2012 641,0 1,79%
2013 658,7 2,76%
2014 727,4 10,43%
2015 751,9 3,37%
2016 867,2 15,33%
2017 882,7 1,79%
2018 866,7 -1,81%
2019" 821,9 -5,17%

Kaynak: Trademap*

3 (https:/lippa.info/about-ippalippa-members / https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/pectin-market)

4 Trademap verilerinde pektin dinya ihracat ve ithalat verileri farklilik géstermektedir. Bunun olasi nedenleri; tlkelerin gimriklemede
GTIP'leri farkli kodla tanimlayarak kayit girmeleri; ihracatta FOB/FCA kiymeti alirken; ithalatta CIF/CIP kiymetini almalarn seklinde
siralanabilir.
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Pektin dinya ihracatinda en dnde gelen Ulke Meksika’'dir. Meksika, 2015-2019 yillari arasinda toplamda
439.991.000 USD tutarinda ihracat gerceklestirmistir. (2019 Meksika ve diinya toplam ihracat verileri gegici
verilerdir.)

Tablo 5. Pektin ihracatinda Diinyada Onde Gelen ilk 10 Ulke,2015-2019

2015 2016 2017 2018 2019 _?OYI:::; 5 Yilhk
Ulke ihracati ihracati ihracati ihracati ihracati ihcha f Donemde
(Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) ki Payi

Meksika 89.931 89.677 85.988 87.395 87.000  439.991  2520%
Brezilya 43.122 73.548 76.263 72.768 74739 340440  19,50%

Cekya 51.585 55.031 53.467 51.258 54.279  265.620  15,21%
Cin 29.667 41.904 36.822 37.083 38.195  183.671  10,52%
isvigre 17.752 18.377 17.617 22.080 22.429 98.255 5,63%
ABD 22.101 26.828 21.392 15.556 12.291 98.168 5,62%
Polonya 5.549 8.815 10.012 14.287 11.734 50.397 2,89%
ispanya 9.059 7.173 7.723 6.919 10.325 41.199 2,36%
Hollanda 4.958 4.680 6.684 9.237 7.643 33.202 1,90%
Belgika 5.082 5.993 7.058 6.888 6.558 31.579 1,81%
Diger 39.153 31.929 31.749 31.867 28.925  163.623 9,37%
Diinya 317.959  363.955  354.775  355.338  354.118  1.746.145

Kaynak: Trademap Not: Meksika 2019 verisi gegici veridir.

2015 — 2019 yillar arasi dunya pektin ihracat verileri incelendiginde Meksika’'nin % 25 ile en blylk paya
sahip olan ulke oldugu goérilmektedir. Meksika’y yaklasik %20 ile Brezilya, %15 ile Cekya takip etmektedir.
ilk 10 Glkenin inracattaki toplam payi yaklagik %90’ dir.

Sekil 1. Diinya Pektin ihracatinda Onde Gelen Ulkeler (2015-2019 Toplami)
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Kaynak: Trademap
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Tablo 6. Pektin ithalatinda Diinyada Onde Gelen ilk 10 Ulke,2015-2019

ithalatc 2015 2016 2017 2018 2019 Toplam 5 Yilhk
Ulkeg ithalati ithalati ithalati ithalati ithalati ithalat Donemdeki
(Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) (Bin/USD) Payi
ABD 109.893 119.593 110.867 105.955 118.231 564.539 13,47%
Cin 46.444 63.152 66.832 73.701 80.519 330.648 7,89%

Almanya  53.598 64.420 59.699 61.744 59.156 298.617 7,13%
Rusya 47.958 65.174 51.689 58.303 51.626 274.750 6,56%
Japonya  47.428 50.531 51.839 52.900 49.800 252.498 6,03%
Fransa 33.454 38.222 45.814 42.646 38.598 198.734 4,74%

z:ﬁﬁ:k 31.862 35471  20.676  32.856  28.942  158.807  3,79%
Belcika 19566 10528 21966 26116 25746  112.922  2.69%
italya 21549  27.805 26107 28572 24695  128.728  3,07%
Hollanda 11333 18.968  20.781 21623  23.755 96460  2,30%
Diger 328793 364311 397.447 362312 320793 1.773.656 42,33%

Diinya 751.878 867.175 882.717  866.728  821.861 4.190.359 100,00%
Kaynak: Trademap

2015 — 2019 yillar arasinda dinya pektin ithalatinda en yuksek ithalat payina sahip ilk 10 Ulke, dinya
ithalatinin yaklasik %58’ ini olusturmaktadir. 2019 yilinda en fazla pektin ithalatini 118.231.000 USD
tutariyla ABD gergeklestirmistir. ABD’yi, Cin ve Almanya takip etmektedir.

Sekil 2. 2019 Yilinda Diinya Pektin ithalatinda Onde Gelen Ulkeler
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Kaynak: Trademap
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“Global Pectin Market Research Report” arastirma raporunda diinya pektin dretiminin 60.000 tonu asmis
oldugu pazar buyukligunin ise 1 milyar USD'yi gectigi ifade edilmektedir. 2019 pektin dinya ithalat
miktarlari incelendiginde toplam ithalat miktarinin 61.913 ton oldugu gérilmektedir. Miktar bakimindan en
biyik ithalatgi ABD ve Cin’dir. Trademap verilerine gore Tirkiye 2019 yilinda 676 ton pektin ithal etmigtir.

Tablo 7. 2019 Yilinda Diinya Pektin ithalat Miktarlari

ithalatg! 20:\;'::2:'“ oran ithalatg1 | 2019 ithalat |
Ulke (Ton) Ulke Miktan (Ton)
A|manya 4.603 7,43% Kanada 1.083 1,75%
Rusya 4.436 7,16% isvigre 1.097 1,77%
Japonya 2.519 4,07% Hindistan 1.541 2,49%
Fransa 2.803 4,53% ekva 1.059 1,71%
Geky
ﬁ'rgﬁik 2024 | 327% | |Turkiye 676 1,09%
Be|g|ka 1.841 2,97% Kore 673 1,09%

Kaynak: Trademap

Tarkiye’'de ticari olarak pektin Uretimi yapilmadidi ve ihtiya¢ duyulan pektin yurt digindan temin edildigi igin
Turkiye'nin ithal etmig oldugu pektin miktari ayni zamanda yurt ici talebi de gostermektedir. TUIK verilerine
go6re 2019 yilinda Tirkiye; 130220- Pektik maddeler, pektinatlar, pektatlar bashgi altinda 676.267 kg pektin
ithal etmistir. 2019 yili pektin ithalati i¢in 6denen toplam tutar 8.253.393 USD olmustur. Pektin ithalatinin
kilogram basina birim maliyeti 12,20 USD olmustur.

Tablo 8. Turkiye’de Pektin ithalat1,2015-2019

Yillar ithalat Miktar Miktar ithalat Miktar
(kg) Degisim (%) (USD) Degisim (%)

2015 565.905 7.189.195

2016 654.986 15,74% 9.065.308 26,10%

2017 617.503 -5,72% 8.604.780 -5,08%

2018 565.308 -8,45% 7.474.873 -13,13%

2019 676.267 19,63% 8.253.393 10,42%

Kaynak: TUIK Veri Tabani

Tarkiye, 2015 yilinda 565.905 kg miktarinda pektin ithalati gerceklegtirmigtir. Aimanya’dan 151.352 kg,
Cin’den 108.125 kg, italya’dan 78.277 kg pektin ithal etmistir. 2015 yili pektin ithalat tutar 7.189.195 USD
seklinde gerceklesmistir. 2016 yilinda bir 6nceki yila gore pektin ithalatinda %15 oraninda bir artis
gerceklesmistir. ithalat degerindeki artis orani ise %26 olmustur. 2017 yilinda ise bir dnceki yila gére hem
miktar hem de tutar bakimindan yaklasik %5 oraninda diisiis meydana gelmistir. 2018 yilinda miktarda %8,
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ithalat tutarinda %13 oraninda disus meydana gelmistir. 2019 yilinda ise tim zamanlarin en yiiksek pektin
ithalat miktarina ulagilmis olup 676.267 kg pektin ithal edilmistir. ithal miktarindaki artis orani %19 olurken
ithalat tutarindaki artis orani %10 olarak gergeklesmistir.

Tablo 9. Tiirkiye’de Pektin ithalatinda Onde Gelen Ulkeler,2015-2019

Ulke I(thl;)t Oran
Almanya 15.597.813 38,43%
Cin 8.326.249 20,51%
irlanda 4.077.425 10,05%
Danimarka 2.626.693 6,47%
Fransa 2.323.442 5,72%
isvigre 2.440.787 6,01%
Cekya 1.798.688 4,43%
italya 1.490.187  3,67%
ispanya 1.092.818  2,69%
Belcika 703.977 1,73%
Diger 109.470 0,27%
Toplam 40.587.549 100,00%

Kaynak: TUIK Veri Tabani

Tlrkiye 2015-2019 yillar arasinda 40.587.813 USD tutarinda pektin ithal etmistir. Tlrkiye bu dénem
icerisinde en ¢ok ithalati Alimanya’dan gergeklestirmistir. Almanya’nin tim ulkeler icerisindeki payi %38,43
seklindedir. Almanya’yl %20 ile Cin, %10 ile irlanda takip etmektedir. Almanya diinya pektin ihracatinda
o6nemli bir konumda bulunmamasina ragmen Turkiye’'nin ithalatinda dnemli bir konumdadir.

Sekil 3. Tiirkiye'nin Pektin ithal Ettigi Ulkeler,2015-2019
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Kaynak: TUIK Veri Tabani
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2019 yilinda Tirkiye’nin pektin ithalati 676 ton olmustur. Regresyon Analizi kullanilarak yapilan talep
tahmininde pektin talebinin 2020 yilinda 772 ton, 2025'de ise 1.033 ton olacagi beklenmektedir. Kurulacak
olan tesisin baslangi¢c dénemindeki kapasitesi ile yurt i¢i pektin talebinden yaklasik %10-12 pay alacagi
ongorilmektedir. Sonraki dénemlerde ise kapasitede saglanacak artislarla birlikte, yurt ici talebin
karsilanmasinda yerli Gretimin payinin artmasi beklenmektedir.

Dunyada pektin satiglarinin sektoérel dagihmi ele alindiginda, pektine yonelik talebin %97’sinin gida
sanayisinden geldigi gorulirken, %2’sinini ila¢, %1’inin de diger sanayilerden (kagit, tekstil vb.) geldigi
gorulmektedir. Pektinin sektdrler bazinda diinya pazarindaki kullanim oranlari su sekildedir;

Tablo 10. Pektin Satiglarinin Sektoérlere Gore Dagilimi

Sektor Dagilm (%)
Yiiksek Seker igerikli Receller 30
Asitli Sttlt icecekler 15
Diisiik Seker igerikli Receller 14
Firincilikta kullanilan regeller/dolgu maddeler 9
Yogurt Meyve Karigimlari 8
Meyveli icecekler 8
Sekerleme 8
ilag Endiistrisi 5
Sut drunleri 2
Diger 1

Kaynak: TUBITAK, Seker Pancari Kiispesinden Pektin Elde Edilmesi ve Gidalarda Katki Maddesi Olarak Kullaniimasi, 05-07 Ekim
2016, Turkiye 12. Gida Kongresi, Edirne

Tablodan anlasilacagdi Gzere, pektin yogunlukla gida sanayisinde hammadde olarak kullaniimaktadir. Gida
sektoriinde satiglarin %53’0 firincilikta kullanilan recgeller dahil, recel ve marmelat pazarina yapilirken,
%15'i sutll icecekler pazarina yapiimaktadir.

Pektini hammadde olarak kullanan bu sektorler dogal olarak pektin talebinin belirlenmesinde énemli rol
oynamaktadir. Diger bir ifadeyle pektin talebi tlirev talebi niteligindedir. Bu nedenle pektini hammadde
olarak kullanan sektorlerdeki Uretim dizeyine bagl olarak pektin talebi de degdismektedir. Gida, kozmetik
ve ila¢ sanayisi gibi pektin kullanan sektdrlerdeki tretim artislari, pektin talebini ve buna bagli olarak pektin
Uretim miktarini da artiracak veya Uretim seviyesini distrecektir.

Pektin yurt ici talebi ile Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYiH) arasinda dogrusal ve yiiksek derecede bir
korelasyon® (iliski) s6z konusudur. 2000-2018 dénemi itibariyla yurt ici talep (ithalat miktari) ile GSYiH
arasindaki korelasyon katsayisi 0,95 olup, iki dedisken arasinda dogrusal yonde ve yuksek dizeyde bir
iliski oldugu dikkati cekmektedir.

Yurt igi talep bakimindan pektini hammadde olarak kullanan sektérler olmak (izere GSYiH’de gergeklesen
pozitif biylime, pektin talebini de olumlu yonde etkilemektedir. Benzer sekilde dinya genelinde pektini
kullanan sektorlerin buyumeleri Urtine olan talebi artiracaktir.

Turev talep yapisina sahip olan pektin sektériinde, pektini hammadde olarak kullanan sektdrlerdeki tretim
artisi pektin talebini de dogrusal sekilde etkilemektedir. 2000-2018 dénemi itibariyla yurt i¢i talep (ithalat
miktari) ile GSYIiH arasindaki korelasyon katsayisi 0,95 olup, iki degisken arasinda dogrusal yénde ve

5 Korelasyon; olasilik kurami ve istatistikte iki veya daha fazla raslantisal degisken arasindaki dogrusal iliskinin yéniinii ve giiciinii
gOsterir. Korelasyon katsayisi “r” ile gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degerler alir. Bu baglamda r= 0,00 ise iligski yok; r= 0.01 — 0.29 ise
dusuk diizeyde iligki; r= 0.30 — 0.70 ise orta diizeyde iligki; r= 0.71 — 0.99 ise yiksek dizeyde iligki; r= 1.00 ise mikemmel iliski oldugu
seklinde yorumlanir.
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yuksek dizeyde bir iliski bulunmaktadir. Basta pektini hammadde olarak kullanan sektdrler olmak Uzere
GSYiH'de gergeklesen pozitif biiylime, pektin talebini de direkt olarak etkilemektedir.

Dolayisiyla 6nimuzdeki doneme iligkin pektin talep tahmini yapilirken Nedensel Model gergevesinde analiz
yapilmasi uygun goérilmistir. Basit Dogrusal Model kapsaminda yapilan pektin yurt ici talebinde GSYIH
aclklayici degisken olarak kullaniimistir. 2000-2018 dénemini kapsayan 19 yillik veriler kapsaminda yapilan
Regresyon Analizinin sonuglarina gére bagimsiz degiskenin (GSYiH) bagimh degiskeni (pektin yurt igi
talebi/pektin ithalati) 6lgme gliclinii gosteren r? katsayisi 1’e yakin (0,89998) ¢cikmistir.

Gelecek dénemler icin yurt ici pektin talebinin tahmini yapilirken, 2020 ve sonraki yillarda GSYiH'nin Yeni
Ekonomi Programi’ndaki ongériler kapsaminda artacagi kabul edilmistir. Yeni Ekonomi Programi’nda
GSYiH’nin, 2020'de %3,5 ve 2021'de ise %5 oraninda artacadi dngérilmistir. Modelimizde 2022 ve
sonrasina iliskin hesaplamalarda GSYiH'deki artisin %5 oraninda olacagi kabul edilmistir. Bu varsayimlar
cergevesinde yapilan Regresyon Analizi sonuglarina gore Turkiye pektin yurt i¢i talebinin tabloda belirtildigi
gibi olacagi 6ngorilmektedir.

Tablo 11. Turkiye Pektin Talebi Tahmini, 2020-2024

Yillar ithalat Miktar (ton) Miktar Degisim (%)
2020 712 -

2021 761 6,8%

2022 812 6,7%

2023 866 6,6%

2024 923 6,5%

Tesisin kurulu kapasitesi ve yurt ici talep tahmini dikkate alindijinda isletmeninin Kapasite Kullanim
Oranlarinin yillar itibariyle su sekilde olacagi 6ngérilmektedir.

Tablo 12. Kurulacak isletmenin Kapasite Kullanim Orani Tahmini

1.Yil 2.YIl 3.YIl
KKO (%) 80 90 100

2.6. Girdi Piyasasi

Hammaddesi ne olursa olsun pektin Uretiminde temel Uretim adimlari aynidir. Oncelikle hammadde
dgutulir. Ogutiulen hammaddedeki pektin zayif asit gdzeltisinde 1sitilarak ¢dziinir hale getirilir ve ekstrakte
edilir. Ekstraktan elde edilen pektin alkol ile ¢gdkturallr, stzdldr, yikanir, kurutulur, 6guttlir ve standardize
edilir. Halihazirda Gretim teknigi genelde bu sekilde olmasina ragmen daha ekonomik, daha kisa sirede,
cevreyle dost, daha kaliteli pektin tretimi yontemlerinin gelistiriimesi i¢in siirekli arastirmalar yapilmaktadir.®
Pektin, bitkisel dokularin gogunda bulunmasina ragmen Uretim maliyetine degecek oranda tiim bitkilerde
bulunmamaktadir. Bazi bitkilerde ise yeterli diizeyde pektin bulunmasina ragmen uretilen pektinin nitelikleri
kullaniimaya elverigli olmamaktadir. Diger bir ifadeyle pektinin Uretilmesi i¢in Uretilecek bitkiden alinacak
pektinin hem kaliteli hem de yiiksek verimli olmasi gerekmektedir. Bu durum g6z 6nine alindiginda en
onemli pektin hammaddeleri olarak elma kabugu (km orani %15-20) ve turuncgillerin kabuklari (%20-40)
ile aygicedi tablasi (%25) ve seker pancari kispesi (%15-20) oldugu bilinmektedir. Kaliteli, yiksek verimli

6 Greyfurt Kabugundan Mikrodalga Destekli Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu, Tektas Tasan, N.2018
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ve kolay temin edilebilir olmasi nedeniyle diinyada pektin Gretiminde hammadde olarak genellikle narenciye
kabuklari kullaniimaktadir.”

Yillik kurulu kapasitede, 100 ton pektin, 64 ton hemisellloz, 36 ton sellloz Uretmek igin kullanilacak
hammadde miktari 900 ton yas meyve posasi, 420 ton kurutulmus meyve kabugudur. Kullanilacak etanol
miktari 7 ton, sitrik asit miktari ise 18 ton olarak hesaplanmistir. Meyve kabugunun piyasa satis fiyati 12 ila
30 kurus/kg arasinda degismektedir.

Tablo 13. Bazi Meyvelerin Pektik igerikleri

_— Toplam Pektik Maddeler
Urtn Adi F()Kuru Maddede %)
Patates 2,5
Havug 10
Siyah Turp 15
Domates 3
Elma 4-7
Elma Posasi 15-20
Aygicegdi Tablalari 25
Narenciye Kabuklari 20-40
Seker Pancari Kiispesi 15-20

Kaynak: Evranuz, O., 1985. Aycicegi Tablasindan Pektin Eldesinde Pektin Kalitesini Etkileyen Faktorler ve Konu ile llgili Teknolojik
Oneriler. Tubitak MBEDE, Beslenme ve gida teknolojisi bélimii, yayin no: 92.

Tesisin kurulmasi i¢in dngoérilen Karaman, pektin Gretiminde hammadde olarak kullanilan elma ve seker
pancari Uretimi konusunda olduk¢a 6énemli konumdadir. 2019 yilinda Karaman'da Golden, Straking,
Amasya, Granny Smith ve diger elma ¢esitlerinden toplamda 485.363 ton elma Uretimi gergeklestirilmistir.

Tablo 14. Karaman Elma Uretim Miktari, 2015-2019

Elma Gesidi Yillar Uretim (Ton)
2015 57.618
2016 62.839
01.24.10.00.01. Elma (Golden) 2017 74.648
2018 77.672
2019 80.280
2015 211.307
2016 185.931
01.24.10.00.02. Elma (Starking) 2017 258.527
2018 271.123
2019 265.936
2015 560
2016 326
01.24.10.00.03. EIma (Amasya) 2017 422
2018 402
2019 180
2015 18.571
. 2016 18.644
01.24.10.00.04. Elma (Granny Smith) 2017 22320
2018 22.933

7 Greyfurt Kabugundan Mikrodalga Destekli Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu, Tektas Tasan, N.2018
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2019 23.829
2015 99.623
2016 130.345
01.24.10.00.99. (Diger Elmalar) 2017 141.817
2018 216.312
2019 115.138

Kaynak: TUIK Veri Tabani, 2020

Pektinin dretildigi diger 6nemli bir hammadde olan seker pancari Uretiminde Karaman Turkiye’de 9. sirada
yer almaktadir. Konya Seker Fabrikasi, Cumra Seker Fabrikasi ve Eredli Seker Fabrikasi Karaman’a
yaklagsik 100 km uzakliktadir. Bu nedenle seker pancarindan pektin Uretimi s6z konusu oldugunda
Karaman’in konumu oldukg¢a avantajlidir.

Karaman, i¢ Anadolu Bélgesinin Akdeniz Bélgesine gecis noktasinda yer almaktadir. Pektin tretiminde
onemli bir hammadde olarak kullanilan narenciye udrunleri Akdeniz Bdlgesi'nde yaygin sekilde
uretilmektedir. Narenciye Uretimine bagh olarak Adana — Mersin Bolgesinde 10 adet buyiik kapasiteli meyve
suyu isletmesi mevcuttur. Bu meyve suyu isletmelerinde yilik 280 bin ton civari narenciye urind
islenmektedir. islenen narenciye iriinlerinden yaklasik yilda 60-65 bin ton arasi kabuk posasi gikmaktadir.

Karaman’da yillik 20.467 ton meyve suyu uretim kapasitesi olan 1 adet meyve suyu tesisi mevcuttur. Bu
Uretim tesisinden yillik yaklasik 18.000 ton elma kabugu posasi ¢ikmaktadir. Meyve suyu tesislerinde yan
drtin olarak Uretilen meyve kabugu posalari genellikle hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Kurulmasi
planlanan pektin tesisinin kapasitesi géz Onine alindiinda hammadde temini konusunda sikinti
olmayacagi 6ngorilmektedir.

Bu calisma kapsaminda gunlik 6 ton meyve kabudu posasi isleyebilecek bir tesis 6ngdrilmistir. Tesisin
isleme kapasitesinin belirlenmesinde isletmede ilk 1sitma islemi icin makineye bir seferde ylklenecek
hammadde miktari ile her yiiklemedeki islem siresi hesaplanmigtir. Uretim hattina bir yiiklemede 1,5 ton
arin (meyve posasi) yiklenebilmekte ve yiklenen bu Urlnlerin Uretim hattindaki islem siresi 6 saat
surmektedir. 24 saat ¢calisma esasina gore tesisin gunlik kapasitesi 6 ton olacaktir. Kurulmasi éngorilen
tesisin isleyebilecegdi kabuk posasi miktari; 6 ton/gin X 220 Gun/Y1l = 1.320 ton/yil olacaktir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Karaman’in Pektin Uretimi Agisindan Rekabet Ustiinliigii

Karaman i¢ Anadolu Bolgesinin giineyinde yer almaktadir. Kuzeyinde Konya, giineyinde Mersin
dogusunda Eregli, guneydogusunda Silifke, batisinda Antalya bulunmaktadir. Deniz seviyesinden
ylksekligi 1033 metredir. Yiizolcimi 8869 km2dir. Yiizolgimi bakimindan Turkiye genelinde 34. merkez
ilce nifusu bakimindan 27 ilden blylktir. Karaman'in 5 ilgesi vardir. Bunlar: Ayranci, Basyayla, Ermenek,
Kazimkarabekir ve Sariveliler'dir.

Karaman’in iginde bulundugu iklim kugsagdinin sundugu avantajlar nedeniyle yaygin bir sekilde elma tretimi
yapillmaktadir. Karaman, 2019 yilinda 485.363 ton elma uretimi ile toplam 3.618.752 ton elma Uretiminin
yapilmis oldudu Turkiye’de %13,41’lik payla 2. sirada yer almaktadir. Karaman, 2018 yilinda 588.442 ton
elma Uretimi ile toplam 3.625.960 ton elma tretiminin yapilmis oldugu Turkiye’de %16,23’lUk payla 2. sirada
yer almistir.

Turkiye, 2017 yilinda %3,3'lik pay ile elma Uretiminde dinyada 3. buyuk Uretici olmustur. Karaman, elma
Uretiminde Turkiye'de 2. sirada iken, sertifikali elma fidani bakimindan ise 1.siradadir. Yakin gelecekte
Karaman’in elma Uretiminde 1. sirada yer alacagi 6n gortlmektedir.

Turkiye'nin en fazla narenciye Uretimi yapilan bélgesi olan Akdeniz Bélgesi Karaman’a komsu konumdadir.
Mersin il merkezi Karaman’a karayolu ile 249 km uzakliktadir. Ayrica Mersin’e demiryolu ile ulasim
saglanabilmektedir. Karaman Mersin arasinda hizl tren ¢caligmalari devam etmekte olup yakin gelecekte
iki sehir arasinda hizli trenler ile ulasim saglanacaktir.
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Pektin Uretiminde kullanilabilen sekerpancari, Karaman’da yogun bir sekilde yetistiriimektedir. Karaman’a
yaklasik 100 km uzakhkta 3 adet seker fabrikasi mevcuttur. EIma ve seker pancarinin bdlgede yogun bir
sekilde Uretilmesi narenciye Uretim alanlarina yakinlik gibi sebeplerden dolayl Karaman pektin Gretiminde
hammadde temini konusunda avantajli konumdadir.

Ayrica Karaman'da gelismis bir gida sektori bulunmaktadir. Blylk ve kigik olgekli olmak Uizere 25
civarinda bisklvi, ¢ikolata, gofret ve sekerleme Uretimi yapan isletme bulunmaktadir. Turkiye’de Uretilen
her 3 biskividen bir tanesi Karaman'da uretilmektedir. Pektinin yodun olarak kullanildidi sekerleme sektori
bélgede oldukga gelismis durumdadir.

Kurulmasi planlanan pektin Gretim tesisi kapasitesinin yillik 100 ton olmasi planlanmaktadir. Organik
Ozellige sahip olan pektin talebinde fiyat; en dnemli faktér konumundadir. Dolayisiyla satis fiyatlarindaki
disusler pektin talebini de artirmaktadir. Dis ticaret rakamlari analiz edildiginde, pektinin ortalama ithalat
fiyatinin 2019 yili icin 12,20 USD/kg seviyesinde gergeklemis oldugu gorilmektedir. Yurt ici talebin
tamaminin ithalatla karsilandigi g6z 6niine alindidinda, Uretim yapacak isletmenin pektin satis fiyatinin 12
USD/kg veya altinda olmasi gerektigi 6ngorilmektedir.

Uretilecek seliiloz ithalat fiyatlari oldukga genis bir yelpazede degiskenlik gésterdiginden, temkinli bir
yaklasim sergilemek adina, satisi gergeklestirilecek olan sellloz Grinunun fiyatlarinin rekabetgi bir fiyat
olmasi amaciyla en diisiik seviyeden 1,5 USD/kg satilmasi gereklidir. ithal bir Giriin olmasi nedeniyle pektin
ticareti piyasada pesin 6deme ile yapiimaktadir. Uretim yapacak igletmenin 15 giin vadeli olarak trini
satmasi, isletmenin pazara girmesi igin bir avantaj olacaktir.

Pektinin Muadillerine Gére Pazar Avantaj ve Dezavantajlari

Basta gida sektdri olmak Uzere birgcok sektdrde kivam artirici olarak kullaniimaktadir. Gida firmalari
Uretimlerinde kivam artirici rtin olarak pektin yerine fiyati cok daha ucuz olmasi nedeniyle kimyasal trlnler
de kullanmaktadir. Fakat organik 6zellige sahip olmasi ve Uretimde kaliteyi artirmasi nedeniyle kullanici
firmalar, ikame Urtnlerin (CMC, XANTAM) fiyatlarina nazaran yaklasik 3-4 kat daha ylksek olmasina
ragmen pektin taleplerini artirmaktadir. Nitekim 2005 yilinda 182 ton diizeyinde olan ithalat miktari 2019
yillinda 676 ton seviyesine ulasmistir.

Tilrkiye'de halen ticari amaclarla pektin Gretimi yapan bir isletme bulunmamaktadir. Yerli talep ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Pektinin yerel bir isletme tarafindan Uretilmesi ithalat¢i rakip firmalara karsi bir
Ustinlik saglayacaktir. Yerel Uretici isletmenin ithalat¢i firmalara goére lojistik avantaji olacaktir.
Yurtdisindan Turkiye'ye Griinin ulagmasi igin belirli bir lojistik ve navlun bedeli olacaktir. Yerel firma icin bu
maliyet daha disUk olacaktir. Zaman acisindan yerel firmanin ithalat¢i firmalara gére avantaji olacaktir.
Karaman’in guclu karayolu ve demiryolu altyapisi sayesinde Uretilecek Uriin kisa stre igerisinde talep eden
firmalara ulastirilabilecektir.

ithalatgi firmalar dogal olarak Griinlerini uluslararasi ticaretin geregi olarak ABD dolari veya euro tizerinden
satmak durumundadir. Déviz fiyatlarinin yiksek olmasi ithalatgi firma igin dezavantaj, yerel Uretici icin hem
ic piyasa hem de dis piyasa i¢in avantaj olacaktir.

Pektin tretimi yapacak igletmenin ilk etapta ic piyasa déniik satis yapmasi ongériilmektedir. ilk etapta
kurulacak olan tesis ithalata olan talebi azaltacak daha sonraki asamada ise ihracat gerceklestirecektir.
Boylece ulusal diizeyde doviz tasarrufuna katki saglamis olacaktir. Kisa ve orta vade igerisinde kurulu
kapasiteye yapilacak ilavelerle isletmenin dis pazari da hedef pazar olarak gérmesi muhtemeldir.

Pektin Uretiminde One Gikan Ulkeler ile Girdi Maliyetlerinin Kargilagtiriimasi

Son 5 yillik diinya pektin ihracat verileri incelendiginde %25’lik ihracat payi ile Meksika'nin en fazla ihracat
yapan (lke oldugu gériilmektedir. Meksika'yi, Brezilya, Cekya, Cin ve isvigre takip etmektedir.
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Pektin Uretiminde elma ve narenciye meyveleri kabudu posasi kullanildidi géz dnine alindiginda, girdi
maliyetlerinin karsilastiriimasi icin meyve posa fiyatlarina ulasilmaya calisiimistir. Fakat pektin tretiminde
6ne cikan ilk 5 Ulkenin meyve posasi girdi maliyetlerine ulasilamamistir. Bu nedenle dlkelerin birim ton
ihracat fiyatlarindan yola c¢ikilarak ve Tuarkiye’nin 2019 ortalama pektin ithalat birim fiyati kullaniimak
suretiyle bir karsilastirma yéntemi izlenmisgtir.

TUIK verilerine gére 2019 yilinda Tirkiye; 130220- Pektik maddeler, pektinatlar, pektatlar baghgi altinda
676.267 kg pektin ithal etmistir. 2019 yili pektin ithalati igin 6denen toplam tutar 8.253.393 USD olmustur.
Pektin ithalatinin kilogram basina birim maliyeti 12,20 USD olmustur.

Pektin ihracatinda énde gelen ilk 5 lilke Meksika, Brezilya, Cekya, Cin, isvigre’dir. 2019 yili Tirkiye’nin
pektin ithalatinin birim/ton fiyati 12,20 USD’dir. Brezilya ve Cin’in 2019 ihracat birim ton fiyatlari Turkiye'nin
ithalat fiyatinin altinda kaldigi gériilmektedir.

Hedeflenen Satis Bolgeleri ve Pektin Kullanan Sektorler

Tarkiye'nin pektin ithalatinin yilik 600 tonu ge¢cmis oldugu géz 6nitne alindiginda kurulmasi planlanan
isletmenin i¢ piyasaya yonelik olarak galismasi kuvvetle muhtemeldir. i¢ piyasada rakibinin olmamasi,
ithalatgi firmalar ile rekabet edecek olmasi isletme igin blylk bir avantaj olacaktir. Orta ve uzun vadede
isletmenin Uretim kapasitesinin artiriimasi ile birlikte ihracatin da yapilabilecedi 6ngértlmektedir.

Pektin yurtici talebi ile kullanici sektdrlerin Uretim dlzeyleri arasinda dogrusal ve yiksek diuzeyde bir
korelasyon bulunmaktadir. Pektin kullanan sanayi imalat faaliyet kodlari agagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 15. Faaliyet Kodlari (NACE)

Nace Kodu Tanim

10.3 Sebze ve meyvelerin islenmesi ve saklanmasi

10.32 Sebze ve meyve suyu imalati

10.39 Bagska yerde siniflandirilmamis meyve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasi
10.5 St drdnleri imalati

10.51 Sithane igletmeciligi ve peynir imalat

10.52 Dondurma imalati

10.7 Firin ve unlu mamuller imalat

10.71 Ekmek, taze pastane urtnleri ve taze kek imalati

10.72 Peksimet ve biskivi imalati; dayanikh pastane Urlinleri ve dayanikh kek imalati
10.82 Kakao, cikolata ve sekerleme imalati

10.84 Baharat, sos, sirke ve diger ¢esni maddelerinin imalati

10.86 Homojenize gida mustahzarlari ve diyetetik gida imalati

211 Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczaciliga iliskin Malzemelerin imalati

Dagitim Kanallan

Turkiye’de halen ticari olarak pektin Uretimi gerceklestiren bir isletme olmadidi icin i¢ talep ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Pektin talebi olan isletmeler taleplerini talep miktarlarina gére ya direkt ithalat yoluyla
yurtdisindan temin etmekteler ya da ithalatgl firmalardan yurticinden temin etmektedirler. Pektin ithalat
rakamlari incelendiginde, pektinin ortalama ithalat fiyatinin 12 USD/kg seviyesinde, piyasada ise 15 Euro/kg
civarinda oldugu gorilmektedir. Pektinin yurtici fiyatini isletmelerin ithalat ve stok maliyetleri etkilemektedir.
Pektin Gretmesi ongoriilen isletmenin UriinG direkt olarak kendisinin pazarlamasi daha rasyonel olacaktir.
Distriblitor veya bayilikler yontemiyle Griiniin pazarlanmasi igletmeye ilave bir maliyet getirecektir.
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isletmeye Gegtikten Sonra Hedeflenen Yillik Uretim/Satis Miktan

isletmenin (retim kapasitesinin 100 ton/yil pektin, 34 ton/yil seliiloz ve 64 ton/yil hemiseliiloz seklinde
olmasi planlanmaktadir. Kapasite kullanim oraninin; 1. yil i¢in %80, 2.y1l i¢cin %90 ve 3.yil i¢in ise %100
olmasi 6ngoérilmektedir. Kapasite kullanim oranina gore gergeklestiriimesi planlanan satislar ve bu
satislardan elde edilecek gelirler USD olarak asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 16. Tahmini Bes Yillik Satig Gelirleri

- Miktar Birim Fiyati Toplam Tutar

Satilacak Urtin |~ 7.0 ) (USD/k)é) (Yﬁlllk/USD)
Pektin 80 12 960.000,00
Y Hemisellloz 51,2 15 76.800,00
Selilloz 27,2 1,5 40.800,00
Toplam 1.077.600,00
Pektin 90 12 1.080.000,00
2 VIl Hemisellloz 57,6 15 86.400,00
Seliloz 30,6 15 45.900,00
Toplam 1.212.300,00
Pektin 100 12 1.200.000,00
Hemisellloz 64 1,5 96.000,00
345V eeitioz 34 15 51.000,00
Toplam 1.347.000,00

Yillik Ortalama Satisg Fiyati ve Satis Kosullari

Tarkiye'nin 2019 yili pektin ithalat fiyati 12,20 USD/kg olarak gergeklemistir. Dusik miktarlarda pektin talep
eden isletmeler pektini ithal etmek yerine ithalatgi firmalardan temin etme yoluna gitmektedirler. Pektinin
yurtici satis fiyati 18 USD (KDV harig) fiyatlarina kadar ulagsmaktadir. Piyasada Uriin pesin olarak satiimakta
ve lojistik maliyetler alici tarafindan kargilanmaktadir.

3. TEKNIK ANALIZ

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Kurulus yeri secimi, bir isletmenin varligi ve gelecedi acgisindan son derece 6nemlidir. Kurulus yeri
isletmenin faaliyette bulundugu sektoriin tim gerekliliklerini bunyesinde tasimali, en disik maliyetle en
yuksek karliligi saglamalidir. Kurulus yeri secilirken hammaddeye erisim, Uretim, depolama-dagitim, eneriji,
cevre, nitelikli is glict bulunabilirligi, ulagim gibi temel kriterler dikkate alinmahdir. Bu anlamda, Uretim
tesisinin, ulasim ve haberlesme olanaklarinin iyi olmasi, su ve diger enerji kaynaklarinin kolay ve daha
ekonomik temin edilebilirligi bakimindan Organize Sanayi Bolgeleri iginde yer almasinin uygun olacagi
soylenebilir.

Karaman orta buyuklikte bir il olmasina ragmen, ¢evresi buyuk metropoller ile ¢evrili olup, Tlrkiyenin en
¢ok nifusa sahip ilk 10 ilinden 6’sinin merkezinde bulunmaktadir. Yodun nifuslu i¢ pazarlara yakin
konumdadir. Jeolojik olarak, saglam bir arazi yapisina sahip olup, duslk tehlikeli deprem kusaginda
bulunmaktadir.

Elma ve seker pancarinin bdlgede yodun bir sekilde Uretilmesi, narenciye uretim alanlarina yakinlik gibi
sebeplerden dolaylr Karaman hammadde temini konusunda avantajli konumdadir. Turkiye’nin en buyuk
limanina sahip olan Mersin’e hem demiryolu ile hem de karayolu ile ulagim saglanabilmektedir. Karaman -
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Mersin arasinda hizli tren ¢calismalari devam etmekte olup yakin gelecekte iki sehir arasinda hizl tren ile
ulasim saglanacaktir.

Yatirim yerinin OSB igerisinde bulunmasi yatirimin yararlanacagi tesvik unsurlarini arttiracaktir. OSB iginde
elektrik, su, dogalgaz, internet, lojistik vb. altyapi unsurlari hazir durumdadir. Hammaddeye yakinlk
yoniyle de s6z konusu yatirrmin OSB’ye yapilmasi rasyoneldir. Ayrica Karaman’da meyve suyu Uretimi
yapan Uretim tesisi, Karaman Organize Sanayi Bolgesine yakin konumdadir.

Bdlge gida sektdérinde nitelikli is glici bakimindan oldukga iyi durumdadir. Yetismis is guctne ilaveten
bdlgede giicli bir egitim alt yapisi mevcuttur. Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Milhendislik Fakltesi
binyesinde bulunan Gida Miihendisligi bélimunde 2020 yili itibari ile yuksek lisans ve doktora programlari
aktif durumdadir. S6z konusu pektin tesisi yatirrmina yénelik AR-GE, yatirim ve Uretim asamalari igin
gereken insan kaynaklari agisindan ilin potansiyeli mevcuttur. Karaman'da 6zel sektérde faaliyet gésteren
2 firmanin AR-GE Merkezi bulunmaktadir.

Teknoloji gelistirme bdlgeleri ve AR-GE merkezleri, sehirlerin gelismislik seviyelerini belilemede dnemli bir
gostergedir. Karaman Teknoloji Gelistirme Bolgesini (KTGB) faaliyete gecirmek amaciyla 2016 yilinda
yOnetici sirket kurulmustur. 2017 yilinda ise Teknokent alani belirlenmis ve arsa devri yapilmistir. Karaman
Teknoloji Gelistirme Bolgesi (Karaman Teknopark), 18/02/2020 tarihinde faaliyete gecmistir. Karaman
Teknoloji Gelistirme Bdlgesi gegici yerleskesinde AR-GE faaliyetlerine baglanmistir. Ayrica elma kabugu
posasini temin etmede 6nemli bir tedarikgi olmasi 6ngdrilen Karaman’da yerlesik meyve suyu Uretim tesisi
AR-GE merkezine sahip kiresel bir firmadir. Firma, gida ve igecek endustrileri i¢in teknoloji tabanh dogal
icerikler ve entegre ¢cézumler dretmektedir. AR-GE merkezine sahip diger bir isletme ise gida makineleri
sektoriinde faaliyet gostermektedir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Pektin, zirai Urtnlerin dokularinin ¢gogunda bulunur fakat dretim maliyeti agisindan yeterli miktarda tim
bitkilerde bulunmaz. Bitkilerin bazilarinda ise pektin yeterli dizeyde bulunmasina ragmen istenilen
Ozelliklerde olmayabilir. Netice olarak pektin Gretimi igcin kullanilacak bitkinin pektin kalitesinin ve
verimliliginin ylksek olmasi gerekmektedir. Bu degerler isiginda en 6nemli pektin hammaddesi
sayilabilecek Uriinler meyve suyu igletme artiklarindan elde edilen elma posasi (KM orani %15-20) ve
turuncgiller kabuklari (KM orani %20-40) ile aygicegi tablasi (KM orani %25) ve seker pancari kiispesi (KM
orani %15-20) oldugu bilinmektedir. Kaliteli pektin dokusuna sahip olmasi ve yuksek verimlik gibi
niteliklerden dolayr dinyada pektin Udretiminde hammadde olarak ¢ogunlukla turuncgiller tercih
edilmektedir.®

Pektin ister elma kabugundan ister narenciye kabuklarindan Uretilsin temel lretim adimlari aynidir. ilk
olarak hammadde 6gitulir ve bdylece pektin zayif asit ¢ozeltisinde isitilarak ¢éziniur hale getirilir ve
ekstrakte edilir. Ekstraktan elde edilen pektin alkol ile ¢oktirilir, stzuldr, yikanir, kurutulur, é6gattlir ve
standardize edilir.

Narenciye Uriinleri posalarindan yiiksek katma degerli pektin Uretebilen tilkeler; italya, Brezilya, Meksika,
Fransa, Arjantin ve ispanya seklinde siralanabilir. Uluslararasi Pektin Ureticileri Birligi (IPPA) Giyesi olan bu
Ulkeler Uretim teknikleri konusunda oldukca tecribeli igletmelerdir.

8 Yiksek Lisans Tezi, Greyfurt Kabugundan Mikrodalga Destekli Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu -Nedra Tektas
Tasan,Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Gida Miihendisligi Ana Bilim Dali - Mikrodalga Destekli Turuncgil
Ekstraksiyonu Lisanslama Bulus Sahipleri : Prof. Dr. Sah ismail KIRBASLAR Yrd. Dog. Dr. Asli GOK Ainur Syeitkhajy Miinevver
Engin- Fikri Milkiyet Haklari-Fmh No: 2017/12226
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Sekil 4. IPPA Uyesi Firmalar
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Ulkemizde narenciye atiklarindan pektin ve diger yan Griinlerinin Gretiminin ekonomik élgekte ve ekonomik
sekilde yapilmasi, bu kiresel firmalarca ortaya konan yatirim tutarlari ve yatirrm sartlari nedeniyle, lisans
ya da sadece know-how alarak mimkiin gériinmektedir.

200 ton/yil toz pektin tGretmek icin gerekli ithal teknolojiye haiz bir tesisin maliyeti igin telaffuz edilen ithal
rakamlar 7,5 Milyon USD ile 14,5 Milyon USD arasinda degismektedir. Belarus'ta kurulmasi planlanan ve
yilda 600 ton toz pektin Gretecek lisansl bir pektin tesisin 2007 yili rakamlariyla yatirim tutari 4 milyon USD
olarak (ultrafiltre ve hidrodinamik kavitasyon yontemi kullanilarak) ifade edilmistir.

ispanya’nin Murcia Bélgesinde saatte 6 ton narenciye isleyecek ve yilda 3600 saat calisacak baska bir
pektin tesisi igin makine parki bedeli 1.340.000 EURO olarak belirlenmistir (Diger yatirim unsurlari ve patent
bedeli harig).

Ekipman / Makine ismi Euro
Yikama 55.000
Parcalama 115.000
Sec¢me Kontrol 225.000
Dekantor ile Ayristirma 150.000
Boyut Kiglltme 65.000
Isitma 125.000
Sterilizasyon 375.000
Aseptik Dolum Makinesi 230.000
Baslangi¢c Makine Ekipman Bedeli 1.340.000

Uretim prosesi incelendiginde pektin tretimi ile ilgili makine ekipman teknolojisine ve makine ekipman
Uretimine iliskin Tuarkiye'de vyeterli altyapinin mevcut oldugu, danismanlikla ekipman ve makine
modifikasyonunun mimkin olabilecedi, yeterli sayl ve kapasitede makine Ureticisi isletme bulundugu
soylenebilir. Uretime iligkin Ustesinden gelinmesi gereken temel hususun gelismis bir Uretim prosesi
gerektiren pektin ve selilloz Uretiminde, uygun hammaddelerin ve isleme kosullarinin segilerek tretim
bilesenlerinin yapisal parametrelerinin surekli kontrol altinda tutulabilmesidir. Daha sonrasinda ise Uretime
gegcildikten sonra ortaya ¢ikan igletme maliyetlerinin minimize edilmesi ve maliyetleri kontrol altinda tutarak
arlin gesitlendirilmesi ve standardizasyon proseslerine gecilmesi gerekecektir.®

9 Turunggil Atiklarindan Pektin Uretim Tesisi Fizibilite Et{id(i,2019
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On fizibilite galismasinin yapildigi bu dénemde, Tiirkiye'de ticari olarak lretim yapan ve yerli makine parki
ile donatiimis bir pektin Gretim tesisi olmadigindan, teknoloji secimi ya da tercihi ydninde bir calisma yapma
imkani olmamistir. Turkiye'de sadece AR-GE ¢alismalari devam eden, pilot diizeyde Uretim yapmakta olan
Kayseri Seker Fabrikasinin pektin Uretim tesisi vardir. Bu nedenle bu 6n fizibilite calismasinda Ullkemizde
elma ve narenciye posalarindan pektin tretmek Uzere gelistirilecek tesisin tretim bigimi, yatinm tutari ve
isletme gider/gelir hesaplarinda temkinli bir yaklagim sergilenmistir.

Ulkemizde pektin tiretim tesisinin olmamasi nedeniyle literatlir taramasi gergeklestirilmistir. Pektin tesisinin
Ozellikleri ve kullanilacak hammadde ile Uretim yéntemlerine gére pektin Uretiminde kullanilmak Gzere imal
edilecek makine ekipmanlarin tasarimlarina ydnelik hesaplamalar ve tasarim esaslari ile ilgili derlenen
kaynaklar agagida belirtilmigtir.

3.3.

Saray Martinez Pizarro, “Design of a plant for extraction and purification of pectin” Universitat de
Barselona, June 2016.

Giancarlo Cravotto, Francesco Mariatti, Veronika Gunjevic, Massimo Secondo, Matteo Villa,
Jacopo Parolin, Giuliano Cavaglia “Pilot Scale Cavitational Reactors and Other Enabling
Technologies to Design the Industrial Recovery of Polyphenols from Agro-Food By-Products, a
Technical and Economical Overview” Published: 21 August 2018.

Robert A. Baker, Norman Berry, Y.H. Hui, and Diane M. Barrett “Fruit Preserves and Jams”
Copyright 2005 by CRC Press LLC.

R. P. GRAHAM and A. D. SHEPHERD Western Regional Research Laboratory, Albany, Calif. Pilot
“Plant Production of Low-Methoxyl Pectin from Citrus Peel” Downloaded via PURDUE UNIV on
September 9, 2019 at 13:58:47 (UTC). See https://pubs.acs.org/sharingguidelines for options on
how to legitimately share published articles.

insan Kaynaklari

Karaman il niufusunun egitim kademelerine gére 2015-2019 yillari arasindaki durumu asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 17. Karaman Nufusunun Egitim Kademelerine Gore Durumu, 2015-2019
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2015 (219.210 | 6.061 | 23.020 | 73.416 | 36.234 | 21.120 | 34.904 | 21.586 | 1.136 | 285 | 1.448
2016 [221.421| 5.557 | 21.396 | 71.493 | 33.237 | 26.156 | 37.386 | 23.273 | 1.218 | 276 | 1.429
2017 [222.102 | 5.189 | 20.641 | 69.822 | 34.082 | 27.330 | 36.874 | 23.919 | 1.783 | 402 | 2.060
2018 [226.795| 4.843 | 20.477 | 65.199 | 35.304 | 29.526 | 40.901 | 25.818 | 1.982 | 446 |2.299
2019 [228.756 | 4.513 | 20.724 | 63.141 | 24.181 | 41.857 | 42.453 | 26.840 | 2.211 | 487 |2.349

Kaynak: TUIK Veri Tabani,2020
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Karaman’da Calisma Cagindaki Niifus (15-65 yas arasi) istatistikleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 18. Calisma Cagindaki Niifus istatistikleri, 2015-2019

Yillar 2019 2018 2017 2016 2015

Yas Grubu | TOPlam Niifus | 253.279 251.913 246.672 245.610 242.196
Toplam 20.396 21.088 20.861 22.033 21.818

15-19 Erkek 10.120 10.361 10.462 10.611 10.836
Kadin 10.276 10.727 10.399 11.422 10.982

Toplam 21.897 20.958 19.973 19.391 18.913
20-24 Erkek 10.658 10.176 9.654 9.139 9.142
Kadin 11.239 10.782 10.319 10.252 9.771

Toplam 17.628 17.713 17.387 17.816 18.137
25-29 Erkek 9.012 9.166 8.936 9.171 9.358
Kadin 8.616 8.547 8.451 8.645 8.779

Toplam 18.311 18.609 18.457 18.305 18.372
30-34 Erkek 9.555 9.684 9.628 9.486 9.584
Kadin 8.756 8.925 8.829 8.819 8.788

Toplam 18.758 18.518 18.294 18.359 17.570
35-39 Erkek 9.730 9.654 9.448 9.435 8.940
Kadin 9.028 8.864 8.846 8.924 8.630

Toplam 16.808 16.902 16.721 16.585 16.633
40-44 Erkek 8.556 8.533 8.432 8.370 8.385
Kadin 8.252 8.369 8.289 8.215 8.248

Toplam 16.596 16.472 16.030 15.390 14.671
45-49 Erkek 8.427 8.368 8.098 7.787 7.447
Kadin 8.169 8.104 7.932 7.603 7.224

Toplam 14.572 14.899 14.446 14.615 14.366
50-54 Erkek 7.317 7.413 7.165 7.229 7.052
Kadin 7.255 7.486 7.281 7.386 7.314

Toplam 13.708 12.864 12.231 11.280 11.168
55-59 Erkek 6.729 6.349 6.061 5.544 5.502
Kadin 6.979 6.515 6.170 5.736 5.666

Toplam 11.152 11.014 10.725 10.893 10.177
60-64 Erkek 5.389 5.346 5.208 5.332 4.972
Kadin 5.763 5.668 5.517 5.561 5.205

Kaynak: TUIK Veri Tabani,2020

Karaman’da ¢alisma cagindaki niifus (15-65 yas arasi) verileri ve il niifus oranlar agagidaki tabloda

sunulmustur.
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Tablo 19. Galisma Gagindaki Niifus Verileri ve il Niifus Oranlari, 2015-2019

Yas Grubu 2015 2016 2017 2018 2019
15-19 21.818 22.033 20.861 21.088 20.396
20-24 18.913 19.391 19.973 20.958 21.897
25-29 18.137 17.816 17.387 17.713 17.628
30-34 18.372 18.305 18.457 18.609 18.311
35-39 17.570 18.359 18.294 18.518 18.758
40-44 16.633 16.585 16.721 16.902 16.808
45-49 14.671 15.390 16.030 16.472 16.596
50-54 14.366 14.615 14.446 14.899 14.572
55-59 11.168 11.280 12.231 12.864 13.708
60-64 10.177 10.893 10.725 11.014 11.152

15-64 Yas Arasi Toplam Niifus 161.825 164.667 165.125 169.037 169.826

Toplam il Niifus 242.196 245.610 246.672 251.913 253.279

15-64 Yas Arasi Toplam

Nufus/Toplam Nufus (%)
Kaynak: TUIK Veri Taban1,2020

66,82 67,04 66,94 67,10 67,05

Karaman’da geng nufus istatistikleri ve bu istatistigin calisma ¢agindaki nifusa orani asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

Tablo 20. Geng Niifus istatistikleri, 2015-2019

Yas grubu 2015 2016 2017 2018 2019
15-19 21.818 22.033 20.861 21.088 20.396
20-24 18.913 19.391 19.973 20.958 21.897
15-24 Yasg Arasi Toplam Niifus 40.731 41.424 40.834 42.046 42.293

15-64 Yas Arasi Toplam Niifus 161.825  164.667 165.125  169.037  169.826

Geng Nifusun Galisma Gagindaki

Niifusa Orani (%)* 25,17 25,16 24,73 24,87 24,90
(1]

Kaynak: TUIK Veri Tabani, 2020 (*Hesaplamalar TUK verilerinden hareketle yapilmistir.)

Karaman Merkez ilge’de yapilacak pektin tesisi yatinminda nitelikli personel istihdaminda sikinti
yasanmayacagi duglnilmektedir. Karamanoglu Mehmetbey Universitesi (KMU) binyesinde Gida

Sektériinde galigabilecek nitelikli personelin egitim aldidi ilgili bolimler mevcuttur.

Karaman biskiivi, ¢ikolata, sekerleme Uretiminde diinyada dnemli bir konumdadir. 1960’ yillardan beri ilde
gida uretimi konusunda dnemli bir bilgi birikimi mevcuttur. Benzer sekilde gida sektdriinde ¢alisanlarin da

gida sektord ile ilgili oldukga fazla deneyime sahip olduklari bilinmektedir.
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istihdam Edilecek Personel Bilgileri

Tesiste ilk etapta 1 miadur, 1 tretim sorumlusu muhendis, 1 tekniker, 2 idari isler ve muhasebe sorumlusu,
(1 saha satis, 1 ofis personeli), ve 9 is¢ginin ¢alismasi planlanmaktadir.

Pektin Gretim tesisine yonelik olarak is glicu verileri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 21. is Giicii ve Toplam ig Giicii Maliyeti

_ Aylik Briit Ucret Yillik Briit Ucret
isgiicii Aylik Isveren (isletme Genel) (isletme Genel)
No Unvan Sayis! Maliyeti (I_Sr_ut) TL TC UsSD TC UsSD
(1 Kisi)
1 Mudar 1 12.000 12.000 1.538 144.000 18.461
Uretim
Sorumlusu 1 10.000 10.000 1.282 120.000 15.384
(MUhendis)
3 idari Isler ve
Muhasebe 2 8.000 16.000 2.051 192.000 24.615
Sorumlusu
4 Tekniker 1 8.000 8.000 1.025 96.000 12.307
5 isci 9 3.600 32.400 4,153 388.800 49.836
Toplam 14 41.600 78.400 | 10.049 940.800 120.603

Not: USD/ TL kuru 30.09.2020 TCMB Doviz Alig Kuru 7,80 olarak alinmigtir.

Pektin Uretimi Konusunda Onde Gelen 5 Ulke ile Ulkemiz Maaslarinin Karsilagtiriimasi

Pektin Uretiminde 6nde gelen (lkelerden birisi Meksika'dir. Meksika'da, 1 Ocak 2020 tarihinden itibaren
gunlik asgari Ucret 123,22 Meksika Pesosu olarak belirlenmistir. Aylik olarak asgari Ucret; 123,22 X 30
Giln = 3.696,6 Meksika Pesosu'dur. 1 Meksika Pesosu 0,045 USD'dir.%° Bu bilgiler 1siginda Meksika’'da
asgari Ucret 2020 yil igin 166 USD'dir.

Dunyada pektin tretiminde dnemli bir diger Ulke olan Brezilya’da ise 2020 yih i¢in asgari Ucret 1.045
Brezilya Reali olarak uygulanmaktadir. 1 BRL = 0,18 USD'dir. Brezilya'da asgari Ucret yaklasik 188 USD’dir.

Cekya’'da ise 2020 yilinda asgari lcret 518,97 Euro olarak uygulanmaktadir. 1 USD = 1,17 Euro'dur.
Cekya’da asgari lcret 606 USD seklindedir.

Cin'de asgari ucret uygulamasi eyaletlere ve sehirlere goére farkliik gdstermektedir. 2020 yili icin
eyaletlerde belirlenen asgari Ucretler su sekildedir:

Sanghay: 2420 Yuan (355 USD)
Tianjing: 2050 Yuan (300 USD)
Zhejiang: 2010 Yuan (295 USD)
Pekin : 2000 Yuan (293 USD)

Shandong: 1910 Yuan (280 USD)
1 Cin Yuani = 0,1468 USD’dir.

10:30.09.2020 tarihi itibariyle
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Diger dnemli pektin ureticisi Ulkelerden olan isvigre'de asgari Ucretler ve galisma kosullari bazi Avrupa
ulkelerinden daha iyidir. isvigre'de resmi bir asgari ticret uygulamasi bulunmamakla birlikte, génllii toplu
is s6zlesmeleri belirli asgari miktarlar icermektedir. Bu sézlesmelerde vasifsiz isgileri icin asgari Ucret olarak
2.200 - 4.200 CHF vasifli calisanlar igin 2.800 — 5.300 CHF gibi iicretler séz konusudur. isvigre hilkiimeti,
iscilerin galisma saatlerini sinirlandirmaktadir. Ofis galisanlari ve perakende iscileri igin haftalik ¢calisma
saati 45 saat ve diger calisanlar i¢in ise 50 saattir. Fazla mesai Ucreti normal Ucretin %125'i kadardir.
1 Isvigre Franki (CHF) = 1,08 USD’dir. Bu durumda en diisiik asgari iicret yaklasik 2.385 USD’dir.

4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Arazi - Arsa Yatirnm Giderleri

isletmenin kapasitesi degerlendirildiginde 10.000 m2 bir arazinin hem depolama hem de uretim tesisi igin
yeterli olacagi 6ngorilmektedir. Karaman Organize Sanayi Bolgesi'nde 1 m? sanayi arsasinin bedeli 100
TL'dir. 10.000 m?2 bir arazinin satin alma bedeli 1.000.000 TL(128.205 USD) olacaktir.

Etut ve Proje Giderleri

Gergeklestiriimesi planlanan pektin Uretim tesisi yatirrmi igin yapilacak olan fizibilite etidi hari¢ olmak
Uzere, makine, ekipman ve imalat prosesleri ile ilgili arastirma ¢alismalari birer gider kalemi olacaktir. Bu
giderler icin makine - ekipman bitcesinin en fazla %1'i oraninda bir harcamanin gerceklesebilecedi tahmin
edilmektedir (Bu biitce kalemi hesaplamalarda 4.1.8.Beklenmeyen Giderler Kalemine dahil edilmistir).

Bina ingaatinin mimari projesi, statik, mekanik ve tesisat projeleri, elektrik, su, haberlesme iligkin, metraj
raporlari, denetim raporlari, tatbikat projeleri, yapi denetim hizmeti giderleri i¢in ingaat maliyetinin yaklasik
%5'i kadar bir harcama yapilabilecegi 6ngérilmustar.

ingaat Giderleri

Pektin Gretim tesisine iliskin olarak yaklasik 800-1000 m?’lik bir kapali alanin tretim alani igin yeterli olacag
disunilmektedir. Ayrica, kazan daireleri, kurutma Uniteleri ve kompanzasyon panolari dikkate alindiginda
kapali alan ihtiyacinin toplamda 3.000 m? olmasi gerekmektedir. WC, yemekhane ve idari kisimlarin yapisi
geregi tesis birim maliyetlerinden farkh olacagi sektor yetkilileri ile yapilan gérismelerde ifade edilmis ve
toplam maliyetin 2.460.000 TL olacagi hesaplanmistir. 2020 yili Yapi Yaklasik Birim Maliyetlerine, yapinin
mimarlik hizmetlerine esas olan sinifi dikkate alinarak; KDV hari¢, genel giderler (%15) ile yuklenici kar
(%10) danhil edilmigtir.

Tablo 22. ingaat Maliyet Tablosu

. Buyukluk | 2020 Birim Toplam Maliyet
Bina zlmz) Ingaat Sinifi Maliyet (TL/m?) P (TL) y

Uretim Bolimii 1.000 II. Sinif C Grubu 820 820.000
Kurutma Bolumu 700 Il. Sinif C Grubu 820 574.000
Yardimci Tesisler 700 Il. Sinif C Grubu 820 574.000
Diger 300 II. Sinif C Grubu 820 246.000
WC, Koridor, 150 IIl. Sinif B Grubu 820 123.000
Yemekhane vb.

idari Kisim 150 [ll. Sinif B Grubu 820 123.000
Toplam 3.000 2.460.000

Kaynak: 10 Mart 2020 Tarihli Resmi Gazete, Mimarlik ve Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2020 Yili Yapi
Yaklasik Birim Maliyetleri Hakkinda Teblig
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Makine Techizat Giderleri

Turkiye'de Pektin Uretim Tesisi Makine Parkini imal edebilecek yerli bir makine ureticisi mevcuttur. Bu
makine Ureticisinin verdigi giinde 6 ton posa isleyecek bir tesisin makine ekipman grubunun dékimu ve
fiyatlari asagdida su sekildedir.

Uretim Grubu Makineler Adet Birim Fiyati Tutar (TL)

Pektin Uretim Grubu Makineler 1 810.000 (Euro) 7.354.800
Yardimci Tesisler 1 50.000 (Euro) 454.000
Kurutma Unitesi 1 300.000 (USD) 2.340.000
Sellloz Uretimi Ektraksiyon ve 1 130.000 (USD) 1.014.000

Reaktér Grubu (Seliloz)
Toplam 11.162.800
Not: USD / TL kuru 30.09.2020 TCMB Déviz Alig Kuru 7,80 Euro/TL kuru 9,08 olarak alinmistir

Kurutma firinin ithal yerine yerli imalat fiyatinin en fazla 300 bin USD olacagi dngorilmektedir. Laboratuvar
Olgeginde kullanilan 1 litrelik reaktdr fiyati yaklasik 230 bin TL'dir. 300 litrelik bir reaktor fiyati internet
ortamindaki FOB bedelleri 20 bin — 70 bin USD arasinda degismektedir. ithalat masraflari da dikkate
alinarak bu bedelin en fazla 100 bin USD civarinda olacagi, sellloz ekstraktdr grubuyla birlikte bu fiyatin
130 bin USD civarinda olacagi 6ngérilmustur.*!

Nakliye Sigorta Bedelleri

Reaktdr dahil ana makine ekipmanin uretici firmadan isletmeye nakliye edilmesi gerekecektir. Nakliye ve
sigorta bedeli olarak; makine satin alma giderinin yaklasik %1,5'i kadar bir maliyet dngdrilmustur.

Tasit ve Demirbas Giderleri

Ofis mobilyalari, ofis malzemeleri, telefon, internet, mutfak demirbaslari, bilgisayarlar, yazici, klima gibi
demirbaslar temin edilecektir. S6z konusu demirbaslar igin 38.000 TL (4.872 USD) gibi bir bitce
ongorulmektedir. Ayrica tesis igin ilk etapta 1 adet tasit dngoriimustir. S6z konusu tasit gideri 150.000 TL
(19.230 USD) olarak 6ngoérulmektedir. Toplam 188.000 TL (24.102 USD) tasit ve demirbas gideri
bulunmaktadir.

isletmeye Alma ve Deneme Uretimi Giderleri

Pektin Uretim tesisinin yaklasik bir ay sliresince deneme Uretimi yapacagi bu tretim esnasinda %50 civari
kapasite kullanilacagi uretim kayiplarinin yasanabilecedi dustnulmektedir. Bu slrecte olusacak giderler
isletmeye Alma ve Deneme Uretimi Giderleri olarak degerlendirilmistir.

Beklenmeyen Giderler

Bu kaleme kadar olan harcamalarin yaklasik %3'G civarinda beklenmeyen gider olabilecegi tahmin

edilmektedir (Makine ekipman alimi igin gerceklestirilecek arastirma giderleri bu bagslik altinda
degerlendirilmistir).

1 Turunggil Atiklarindan Pektin Uretim Tesisi Fizibilite Etiidii,2019
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Tablo 23. Sabit Yatirim Tablosu

Yatirnm Unsurlari Yatirnm Tutan (TL) | Yatirirm Tutan (USD)
4.1.1.Arazi - Arsa Yatinnm Giderleri 1.000.000 128.205
4.1.2. Etit ve Proje Giderleri 123.000 15.770
4.1.3. ingaat Giderleri 2.460.000 315.385
4.1.4. Makine Techizat Giderleri 11.162.800 1.431.128
4.1.5. Nakliye Sigorta Bedelleri 167.442 21.466
4.1.6. Tasit ve Demirbas Giderleri 188.000 24.102
4.1.7. isletmeye Alma ve Deneme Uretimi 336.020 43.080
Giderleri
4.1.8.Beklenmeyen Giderler 435.217 55.797
Toplam 15.872.479 2.034.933

4.2. Yatirnmin Geri Donus Suresi

On fizibilite hesaplamalarina gére Uretilen bitiin Griinlerin beklenti dahilinde satilmasi ve projeksiyonun bu
on fizibilite etiidiindeki gibi olmasi halinde yatirimin igsletmenin tretime gegmesinden sonra kendisini 3 yil
6 ay sonra geri 6dedigi gorilmektedir. Konu ile ilgili piyasada sektore ilgi duyan kisilerle gorismeler
yapilmistir. S6z konusu kisiler ihtiyath bir yaklagim sergilemisler, geri dénus siresinin ¢alisma kapsaminda
hesaplanan slreye benzer sekilde 3 veya 4 yil gibi olabilecegini ifade etmiglerdir.

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKI ANALizi

Elma, portakal ve seker pancari posalarindan pektin Giretimi, neredeyse degersiz atik durumunda olan bu
posalarin katma degerli Urlinlere donismesini saglayacaktir. Bolgede kurulmasi planlanan bu igletme
cevresel agidan da dolayl fayda saglayacaktir.

Pektin Uretim tesisinin gevresel zarar yaratabilme potansiyeline sahip atii ¢dkeltme isleminde kullanilan
stlfirik asit (H2 SO4) veya son dénemde tercihen sitrik asit (C6H807) ve etanoldir. Bu asitli ¢cézeltideki
sitrik asit miktari eser miktarda olup oldukca seyreltiktir.(Sitrik asit agirlikga islenen portakal kabugunun
%1’i mertebesinde iken, etanol miktari agirlikga islenen portakal posasinin binde 5'i mertebesindedir)*?

Bu cozeltilerdeki sitrik asidin geri kazanilmasi veya atiktaki organik yikuin bertarafi igin kimyasal ve biyolojik
aritma yapilmasi iki segcenek olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan maliyet karsilastirmasinda pilot bir tesis
icin, organik ve kimyasal aritma islemi daha ekonomik bulunmustur. Yatirima konu olabilecek pektin tretim
tesisinin bu atiklari Karaman OSB genel atik aritma sistemine baglanacaktir. Halihazirda Karaman OSB’nin
kendisine ait bir atik Unitesi olmamasina ragmen Karaman Belediyesi'nin atik Unitesi kullaniimaktadir.

Pektin dretimi, 25.11.2014 tarih ve 29186 saylli Resmi Gazete’de yayimlanan “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmelidi” Ek-2 Listesi, bitkisel Urtnlerin Gretimi, meyve puresi ve meyve tirevleri
bash@! altinda incelenmektedir. ilgili madde ve Karaman Cevre ve Sehircilik il Midurligi yetkilileri ile
yapilan goérismeye istinaden isletmenin CED Raporu almasinin gerekli oldugu anlasiimistir.

Tesisin, ithal Grtn ikamesi gergeklestirecek olmasi, dedersiz atik olarak gorilen meyve posalarini katma
degerli Uriine donlstirmesi, orta ve uzun vadede ihracat dahi gergeklestirilebilecek olmasi isletmeyi
stratejik bir konuma tasimaktadir. Pektin Gretme tesisinin kurulmasi ve isletiimesi sirecinde yapilmasi
ongorulen AR-GE ve prototip gelistirme faaliyetleri makine Ureticisi, meyve suyu ureticisi, meyve isleme

12 Turuncgil Atiklarindan Pektin Uretim Tesisi Fizibilite Etiid(i,2019

30



KARAMAN iLi MEYVE POSALARINDAN PEKTIN URETIM TESISi ON FiZiBiLITE RAPORU

tesisleri, arastirmaci ve akademik is glcline tasarim yapma, test etme, uretim sureclerinin kontrol altina
alinmasi ve Uretimde AR-GE yapma konusundaki deneyimleri de arttiracadi gz ardi edilmemelidir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatirimci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde yapiimasi

ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoériin mevcut durumu ile 6nimizdeki dénem igin sektdorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate alinarak
hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki bes yil igin
yaplilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urtnun bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gercgeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olugturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igsletmeye gegtikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngoérilen yillik gelir gider hesabina yonelik
tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini yiiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri varliklar
ile bir yil icinde nakde dénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda gdsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci kaynaklar
ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin kosullar ve
maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karliligi

Yatirimi degerlendirmede en énemli yontemlerden olan yatirimin karliliginin élgimi asagidaki formdil
ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliligi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirirmda olusmasi dngérilen nakit akigini gdézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deder Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile buglnki
degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin sifira esit veya
biylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)!) t=0

NAt : t. D6nemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gliclini élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi yeterli
kabul edilmektedir. Formullu asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinrmin bir yil igcinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donulsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glictinii gésterir. Likidite Oraninin
1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formull asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Sz konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabags noktasi, bir firmanin hi¢bir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas noktasi
birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler ve katki
payi ile de hesaplanabilir.

Basabags Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
';Za'h':gt"zzll Miktan | (Adet, kg, Birim (K'\Sf‘/' 'lil’ztr'i Maliyet (KDV 'I':z:'lio::‘ﬂ‘:
¢ m3vb.) | Fiyati ($) L) ¢ Harig, TL) y
. . Birimi - L L P 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictart e )9' (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi
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