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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, gida takviyeleri sektorinin gelistiriimesi amaciyla
Kahramanmaras ilinde Omega-3 iiretim tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinnmcilarda yatirim fikri olugturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlik olugturmak
Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgl koordinasyonunda faaliyet gdsteren Dogu
Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yaziimigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Akdeniz
Kalkinma Ajansinin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitlamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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KAHRAMANMARAS iLli
MIKROALGLERDEN OMEGA-3 URETIMi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Mikroalglerden Omega-3 Uretimi
Uretilecek Uriin/Hizmet Alg Yagi- Omega-3

Yatirim Yeri (il — ilge) Kahramanmarags/Pazarcik-Narli
Tesisin Teknik Kapasitesi 750 ton/yil Alg Yagi- Omega-3
Sabit Yatirim Tutari 4.400.000 $

Yatirim Sdresi 16 Ay

Sektdrin Kapasite Kullanim Orani %75,9

istihdam Kapasitesi 43

Yatinmin Geri Donus Siresi 2 Yil4 Ay

ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 10.41.12.00.00

ilgili GTIP Numarasi 150420900000

Tiirkiye I¢ Pazari, ABD, Almanya, Ingiltere, Fransa, Japonya,

Yatinmin Hedef Ulkesi Cin, Avustralya, Kanada

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 3: Saglik ve Kaliteli

et Yasam
Yatirimin Surdurilebilir Kalkinma . .

isi Amag 8: Insana Yakigir Is ve
Amaglarina Etkisi ¢ . SIris Amag 14: Sudaki Yasam
Ekonomik Biiytime

Amac 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyapi

Diger ilgili Hususlar -
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Subject of the Project Omega-3 Production from Microalgae

Information about the Product/Service Algae Oil - Omega-3

Investment Location (Province-District) | Kahramanmarag/Pazarcik-Narli

Technical Capacity of the Facility 750 ton/year Algae Oil - Omega-3
Fixed Investment Cost (USD) 4.400.000 $

Investment Period 16 Months

Economic Capacity Utilization Rate of 75.9%

the Sector

Employment Capacity 43

Payback Period of Investment 2 Years 4 Months

NACE Code of the Product/Service

(Rev.3) 10.41.12.00.00

Harmonized Code (HS) of the

Product/Service 150420900000

Turkish Domestic Market, USA, Germany, UK, France,

Target Country of Investment Japan, China, Australia, Canada

Direct Effect Indirect Effect

Goal 3: Good Health and

Impact of the Investment on Well-Being
Sustainable Development Goals Goal 8: Decent Work and

] Goal 14: Life Below Water
Economic Growth

Goal 9: Industry, Innovation

and Infrastructure

Other Related Issues -
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2. EKONOMIK ANALIZ
2.1. Sektoriin Tanimi

Calisma konusu, mikroalglerden omega-3 Uretimi olup llkemizde omega-3 Uretimi lizerine 6zel ve ticari
Olgekte bir uretim tesisi bulunmamaktadir. Planlanan mikroalglerden omega-3 Uretim tesisi bu anlamda
ulkemizde yapilacak ilk yatirim olacaktir.

TUm dunyanin dis ticaret kayitlarinda ortak olarak kullandigi harmonize sistemin ilk altih kodunda
Omega-3, DHA ve EPA bulunmamaktadir. Dinyanin énemli balik yagdi ve alg yagi Ureticilerinden olan
ayni zamanda omega-3 iretiminde ve ticaretinde éne ¢iktigi bilinen Cin, Norveg, Peru ve ispanya gibi
bircok Ulkenin 8, 10, 12'li harmonize sistem siniflandirmalarinda da Omega-3, DHA ve EPA’ya
rastlanilmamistir. Omega-3 kiresel ticareti 150420 kodu (Baliklarin kati ve sivi yaglari ve bunlarin
fraksiyonlari) altinda gergeklesmektedir. Ulkemizde ise 150420900000 (Baliklarin sivi yaglar ve
bunlarin sivi fraksiyonlari) GTIP kodu ile kayit altina alinmaktadir.

Tablo 1. Omega-3 Uretimi NACE Siniflandirmasi

10 Gida Urlinleri imalati

1089 Baska Yerde Siniflandirimamis Diger Gida Maddelerinin imalati
108919 Baska Yerde Siniflandiriimamis Cesitli Gida Urlinleri
1089193503 Kati ve Sivi Formdaki Gida Takviyeleri

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Tablo 2. Omega-3 Uretimi GTIP Siniflandirmasi

Baliklarin kati ve sivi yaglari ve bunlarin fraksiyonlari (karacigerlerin

GTIP: 150420 g .
sivi yaglari harig)

Baliklarin sivi yaglari ve bunlarin sivi fraksiyonlari (karacigerlerin

GTIP: 150420900000 o g
sivi yaglari harig)

Kaynak: TUIK

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
Sektore yonelik saglanan devlet destekleri asagida yer almaktadir.

2.2.1. Yatinnm Tesvik Sistemi
Ongoriilen yatinmin, Tirkiye'de Gretimi olmamasi, saglanacak katma degerin %40’'in lzerinde
olmasi, asgari sabit yatirim tutarinin elli milyon TL’nin Gzerinde olmasi nedeniyle stratejik yatirimlar
kapsamina girmekte olup asagidaki desteklerden faydalanmaktadir. Tesvik unsurlari;
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Gumrik Vergisi Muafiyeti: Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda yurt disindan temin edilecek yatirim
mali makine ve techizat i¢cin gimruk vergisinin ddenmemesi seklinde uygulanir.

Katma Deger Vergisi istisnasi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan
temin edilecek yatirrm mali makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve gayri maddi hak
satis ve kiralamalari icin katma deger vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Sadece 6. bolgede gergeklestirilecek yatirimlar igin diizenlenen
tesvik belgelerinde &6ngorilir. Ayrica, Teknoloji Odakl Sanayi Hamlesi Programi (TOSHP)
kapsaminda desteklenen stratejik yatirimlar igin de uygulanabilir.

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: Yatirim Tesvik Belgesi kapsami yatirimla saglanan ilave
istihdam icin 6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari ticrete tekabul eden kisminin
belirli bir siire Bakanlik¢a karsilanmasidir. Bélgesel tesvik uygulamalari kapsaminda 5. Bdlge'de 7
yil boyunca %15 oraninda uygulanir.

Vergi indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatinm igin éngériilen katki tutarina ulagincaya kadar
indirimli olarak uygulanmasidir. Bélgesel tesvik uygulamalari kapsaminda 5. Bdlge’de yatirm katki
orani %50, kurumlar vergisi veya gelir vergisi indirim orani %90 olarak uygulanir.

Yatirnm Yeri Tahsisi: Yatirrm Tesvik Belgesi dizenlenmis stratejik yatirimlar, bélgesel ve éncelikli
yatirimlar icin Cevre ve Sehircilik Bakanhginca (Milli Emlak Genel Mudirligi) belirlenen usul ve
esaslar gergevesinde yatirim yeri tahsis edilebilir.

Faiz-Kar Payi Destegi: Yatirnm Tesvik Belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler
icin saglanan bir finansman destegidir. Tesvik belgesinde kayith sabit yatirim tutarinin %70’ine kadar
kullanilan krediye iliskin 6denecek faizin veya kéar payminin belli bir kismi Bakanligimizca
karsilanmaktadir. Bélgesel tesvik kapsaminda 5. Bélge’de TL cinsi kredide 5 puan, ddviz cinsi
kredide 2 puan destek uygulanir. Azami destek tutari 1.400 TL'dir.

Sigorta Primi Destegi: Genel tesvik uygulamalari hari¢ olmak Uzere, sadece 6. Bolgede
gerceklestirilecek yatirimlar igin dizenlenen tesvik belgelerinde 6ngérilur. Ayrica, Teknoloji Odakl
Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda desteklenen stratejik yatirimlar icin de uygulanabilir.

Katma Deger Vergisi ladesi: Sabit yatirim tutari 500 milyon Tiirk Lirasinin izerindeki Stratejik
Yatinmlar kapsaminda gerceklestirilen bina-ingaat harcamalari igin tahsil edilen KDV’nin iade
edilmesidir. 2017-2021 yillarinda imalat sektériinde gergeklestirilecek tesvik belgeli tim yatirimlara
iliskin bina-ingaat harcamalari KDV iadesinden yararlanabilmektedir.

2.3. Sektoriin Profili

Fonksiyonel gidalar; temel beslenmenin 6tesinde vicut igin faydalari olan, belirli hastaliklarin
onlenmesinde ve hastaliga yakalanma riskinin azaltilmasinda rol oynayan yani sagliga bir fayda
saglayan gidalar olarak tanimlanmaktadir. Bu faydalari saglayan bilesenler, besinlerin i¢inde dogal
olarak bulunabildigi gibi besinler islenerek disardan da eklenebilmektedir. Fonksiyonel gidalar; ilag,
hap, kapsul, besin takviyesi vb gibi formlarda olmayip normal meyveler ve sebzeler, tahillar,
icecekler, takviye edici gidalar, zengilestiriimis ve gelistiriimis gidalar gibi besinlerden olugsmaktadir.
Normal gunlik beslenmenin bir parcasini olusturmaktadir. Bu ylizden, kontrolsiz olarak ve fazlaca
tuketildiginde glvenli degildir. Gidalarin, 6zel amaclara ydnelik olarak; vitamin, mineral, yagd asidi,
antioksidanlar vs gibi yénlerden zenginlestiriimesi ve igeriginin guc¢lendiriimesi fonksiyonel gidalarin
temel yontemidir. Probiyotikler, prebiyotikler, omega-3, vitaminler ve mineraller, beta-glukan, beta
keratin, I6kopen vb igerikler fonksyonel gidalarda kullanilan iceriklerden sadece bazilaridir.

Halk arasinda ‘takviye edici gidalar’ ve ‘fonksiyonel gida’ kavramlari sikga karistiriimaktadir. ikisi
arasindaki temel fark, ‘fonksiyonel gidalarin’ klasik bilinen yiyeceklerden olusmasi ve normal
beslenmenin bir parcasi olarak tuketilmesiyken; ‘takviye edici gidalarin’ ise klasik yiyecek
formatindan ziyade kapsdl, toz, icecek vb formlarda tiiketiciye sunulmasidir. Fizibilite konusu olan
mikroalglerden algal omega 3 yagi uretiminin hem fonksiyonel gida pazarina hem de gida takviyeleri
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pazarina hammadde tedarik edecek bir tesis olacagi 6n gorilmektedir. Tesiste Uretilen degerli algal
omega 3 yadlar fonksiyonel gida Uretimi regetesine girebilirken ayni zamanda gida takviye edici
drtinler tretiminde kullanilacak bir bilesen olacaktir. Sektore ait Griin yelpazesi ve Urinlerin kullanim
alanlari gok genistir. Omega-3 yag asitleri saglik, ilag, bebek mamalari, gida drinleri, gida takviyeleri
ve kozmetik gibi birgok alanda kullaniimaktadir. Omega-3, Tablo 3'de gdsterilen TOBB sanayi bilgi
sistemi verilerine gore 10.89.19.35.03 NACE kodu ve “Kati ve Sivi Formdaki Gida Takviyeleri” basligi
altinda degerlendirilmigtir.

Tablo 3. Kati ve Sivi Formdaki Gida Takviyeleri illere Goére Uretim Kapasiteleri

M: Miihendis; T: Teknisyen; U: Usta;i: isci; ID: idari;
) * Kayitl dretici sayisi 3 ve daha az ise lretim kapasitesi bilgileri verilmemektedir
Il bazinda lretim kapasitesi toplamlari (riinin niteligine bagl olarak farkli birimlerde olabilir.
i Ad: Sfé'it(l:'i Personel -Bilgile:\ri Uretim Kapasitesi
M T U | ID | Toplam Kilogram

ADANA 2 2 2 2 11 4 21 *

ANKARA 22 30 6 11 198 52 297 17,177,314
ANTALYA 2 0 0 0 6 0 6 *

AYDIN 1 3 0 0 5 1 9 *

BALIKESIR 1 7 5 7 33 3 55 *

BURSA 3 8 6 3 29 1 47 *

DENIZLI 3 3 3 0 68 0 74 *

ESKISEHIR 1 1 1 1 0 11 |14 *

MERSIN 10 2 1 2 43 13 61 3,954,243
ISTANBUL 57 0 0 0 264 1 265 33,194,315
iZMIR 21 43 16 12 333 96 500 4,809,087
KASTAMONU 1 2 2 2 14 19 39 *

KAYSERI 3 4 1 2 7 2 16 *

KIRKLARELI 1 0 0 0 3 1 4 *

KOCAELI 4 10 26 15 133 81 428 18,968,145
KONYA 2 1 0 1 8 2 12 *

KUTAHYA 1 1 2 1 10 3 17 *

MANISA 11 10 |4 6 84 10 |114 14,984,080
MUGLA 2 5 1 1 35 11 53 *

NiGDE 1 0 0 0 19 4 23 *

ORDU 1 10 0 15 200 45 270 *

SAKARYA 3 5 0 2 30 3 40 *

SAMSUN 1 1 0 0 4 0 5 *
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TEKIRDAG 8 202 |200 (66 |791 |334 |1664 5,047,568
BATMAN 1 1 0 1 1 0 3 *

KiLiS 1 5 3 10 (70 11 |99 *

Toplam 164 356 279 |160 |2399 |708 |4136 119,077,733

Kaynak: TOBB Sanayi Bilgi Sistemi

Omega-3; Balik, ceviz, keten tohumu, kanola yagi vb. trtnler tiketilerek binyeye alinmaktadir lakin
bu Urunlerden alinan omega 3 miktari insan ihtiyaci agisindan yeterli degildir. Omega 3’e olan talep
her gegen gun arttigindan, insan vicudu agisindan eksik kalan bu miktar gida endistrisinde omega
3 uretilerek karsilanmak zorundadir. Bu da sektdrde uzun yillardir agirlikli olarak balik yagindan
omega 3 eldesiyle saglanmaktadir. Balik yagi da balikcilik sektdériinin dinamikleri geregi hem
yetistiricilik hem avcilik tarafindaki strdirdlebilirlik sorunlari nedeniyle yeterli miktarda Uretilemedigi
icin son yillarda alg yagindan da omega 3 elde edilmesi, diinyada yayginlasmaya baslamistir. Ayrica
denizlerdeki asiri kirlenmeden dolay! artan agir metal kirliligi dolayisiyla baliklardan elde edilen
Omega-3 icerisinde civa benzeri agir metaller bulunmaktadir. Kurulmasi planlanan tesiste
mikroalglerden omega-3 eldesi yuksek teknolojik sartlarda yapildigi igin yapisinda agir metal
icermeyen temiz bir Grtin elde edilmektedir.

Sekil 1. Balik yagindan Omega-3 Uretimi

()

Fish Oils
with Omega-3s

Marine Zoo- Herbivorous / Smaller Larger
microalgae  plankton planktivorous fish carnivorous fish  carnivorous fis

Sekil 2. Alg yagindan Omega-3 Uretimi

Fermentation and solvent free extraction 4.

Sustainable sources of Omega 3

Algae Oils
Marine with Omega-3s
microalgae

Omega-3 yag asitleri viicudun kendi basina tretemedigi, bu ylizden vitaminler gibi digaridan surekli
alinmasi gereken, uzun zincirli goklu doymamis bir yag asidi tiriidiir. insan viicudunda birgok temel
isleve sahiptir. Vicutta depolanamadiklari icin dizenli tiketilmeleri saglik i¢cin ¢cok énemlidir. Gdz,
beyin, sinir sistemi gelisimi, kalp-damar sistemi ve bagisiklik sistemi Gzerinde olumlu etkileri vardir.
Bunlarin yaninda Omega-3 kullanimi;

» Depresyon ve anksiyete semptomlarini azaltabilir,

* Korliige neden olabilen yasa bagl makula dejenerasyonu riskini azaltir,

» Bebeklerde ve gocuklarda retina ve beyin gelisimini destekler,

» Kalp hastaliklarina karsi koruyucudur,

* Vicutta iltihabi azaltarak kronik hastaliklara kargi koruyabilir,

« Kolon kanseri riskini azaltabilir, meme ve prostat kanseri tedavisinde etkilidir.
» Kemikleri gu¢lendirerek osteoporozu (kemik erimesi) engelleyebilir.

Sektorin ileri ve geri baglantilarinin bulundugu sektérler;

* Nutrasétikler ve takviyeler
* Yiyecek ve igcecekler
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« llaglar

» Kozmetik

* Bebek mamalari

* Balik ve hayvan yemi

Kiresel omega-3 pazari kapsaminda 2019 yilinda 19,7 milyar dolar gelir elde edilmis ve 2020-2030
déneminde %38,8'lik bir bilesik yillik bdyume hizi ile ilerleyerek 2030'da 49,7 milyar dolara ulagacagi
tahmin edilmektedir. Tulketiciler arasinda saglikli beslenme konusunda artan farkindalik, dinya
genelinde pazarin bliyimesini saglamaktadir. Tim bolgeler arasinda Asya-Pasifik'in (APAC) tahmin
dénemi boyunca pazardaki en hizli bliyimeyi kaydetmesi beklenmektedir. Destekleyici hikimet
dizenlemeleri ve bilimde devam eden ilerlemeler, artan harcanabilir gelirle birlestiginde, APAC
pazarinin biyimesini saglayan temel faktorlerden bazilaridir. Omega-3 pazar bélimleme analizi

asagida verilmistir.

Uriin Tipine Gére
Sivi form

Tablet veya Kapsil
Formu

Kaynaga gore
Mikroalg yagi

Krill yagi

Balik yagi

Bitkiler

Keten tohumu yagi
Ceviz yagi

Yosun yagi

Son Kullanima Gére
Diyet takviyeleri
Fonksiyonel Gida
icerikleri

Bebek Beslenme
Formdlleri
Veteriner Takviyeleri

Cografi Analiz
Kuzey Amerika

Almanya
Birlesik Krallik

Hollanda

Asya-Pasifik (APAC)
Cin

Japonya

Hindistan

Avustralya

Latin Amerika (LATAM)
Meksika
Brezilya
Arjantin

Sili

Orta Dogu ve Afrika
(MEA)

Glney Afrika

Tarkiye

Suudi Arabistan

BAE

Kiresel Omega-3 ve Alg Ya@i Pazarinda Faaliyet Gosteren Onemli Ureticiler;

* BASF

* Bioprocess Algae

* DIC Corporation

* Royal DSM NV

* Bioprocess Algae LLC

» Cyanotech Corporation

* Cellana Llc

* Cargill Inc

« Diversified Energy Corporation
» Seaweed Energy Solutions A/S
* Alltech Inc

* TerraVia Holdings Inc
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Sekil 3. Balik Yaginin Avrupa’da Uretim Verileri (bin ton)
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2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep
Ulkemizde Omega-3 (retimi lizerine 6zel bir tesebbiis bulunmamakla birlikte yerine hayvansal ve
surdurulebilir olmayan ayrica konvansiyonel yontemlerle Uretilen ikame bir Griin olan balik yagi
ureten firmalar mevcuttur. Balik yaglari mikroalglere gére ¢cok daha diisiik konsantrasyonda Omega-
3 ihtiva etmektedir. Bu ylizden gida takviyelerine donusturtlirken DHA ve EPA takviyesi gerektirir.
Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Dis Ticaret istatistik verilerine gére balik yaginin ithalat ve ihracat
verileri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 4. Balik Yaginin ithalat Verileri
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Yil ithalat Dolar ithalat Euro ithalat TL Miktar (Kg)
2018 81.500.525 68.655.666 385.190.835 56.776.052
2019 84.907.426 75.973.037 484.251.926 66.163.434
2020 88.082.251 77.571.699 615.351.803 75.978.247
2021 91.535.376 77.236.363 810.097.354 69.166.247
2022 114.843.236 107.586.613 1.802.985.528 65.726.239
Kaynak: TUIK
Tablo 5. Balik Yaginin ihracat Verileri
Yil ihracat Dolar ihracat Euro ihracat TL Miktar (Kg)
2018 22.599.539 18.509.173 88.956.535 10.240.916
2019 13.063.654 11.701.286 76.822.323 7.296.553
2020 32.432.684 29.041.702 218.292.285 16.966.927
2021 15.251.362 12.815.144 124.151.221 6.895.914
2022 39.095.624 36.819.661 632.621.226 13.211.402
Kaynak: TUIK




Sekil 4. 2020 Yili Diinya Balik Yag ithalat ve ihracat Yiizdeleri

Exporters of Fish oil (2020) Importers of Fish oil (2020)

Denmark

10.1%  [France [span

L]
| H
Mauritania
4.41%
7.93% Morocco

Peru

United Kingdom
3.54%

3.4%%

15% — =

Kaynak: https://oec.world/en/profile/hs/fish-ail

Omega-3’in de icinde yer aldigi 150420900000 “Baliklarin sivi yaglari ve bunlarin sivi fraksiyonlarn”
GTIP kodu altindaki ithalat-ihracat verileri incelenmistir. 2018-2021 yillarini kapsayan 4 yillik ortalama
verilere gore Turkiye’'ye “Baliklarin sivi yaglari ve bunlarin sivi fraksiyonlari” kategorisinde 67000 ton
ithal GrGn girigi olmugtur. Turkiye’nin ithal ettigi bu Urlnlerin sektér temsilcileriyle yapilan gérigmeler
neticesinde yaklasik %2 ila 3’'inin omega-3 oldugu degerlendiriimektedir. 67000 tonun %2.5’na denk
gelen 1675 tonun giinimuizde Turkiye’nin omega-3 ithalati oldugu tahmin edilmektedir. Turkiye’den ayni
GTIP kodu altinda ihrag edilen (riinler arasinda dikkate deger miktarda omega-3 olmadig
degerlendirilmistir.

Yurtici Talep =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari- inracat Miktari
2021 Yili igin Yurtigi Talep: 0 + 0 + (67000 x 0,25) — (0) = 1675 ton

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Turkiye’nin Omega-3 ithalatinin yaklagik 1675 ton oldugu yukarida belirtilmisti. Tesisin 5. yilin sonunda
bu ithalat miktarinin yaklasik %36’sini karsilayacagi 6n gorilmektedir. Tablo 6'da gorilecegdi lUzere
tesisin pazara girdigi ilk yil %15, ikinci yil %25, Gglinct yil %40, dordinci yil %60, besinci yildan sonra
ise %80 kapasite galismasi beklenmektedir. Stok tutulmayacagi varsayilarak tim Uretimin satisa
dénlsecegi kabul edilmistir.

Tablo 6. Tesisin Yillik Uretim ve Satig Miktari (Ton)

Yillar Birinci Yil ikinci Y1l Ugiincii Yil Dordiinci Yil Sonraki Yillar
Kapasite 750 750 750 750 750
Uretim 112,5 187,5 300 450 600
Satis 112,5 187,5 300 450 600
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https://oec.world/en/profile/hs/fish-oil

Bir dnceki bdlumde belirtildigi Gzere Turkiye'nin yilhik omega-3 talebinin yaklasik 1675 ton oldugu
hesaplanmistir. Omega-3 yag asitlerinin insan saghg Gzerine olan etkilerinin incelendigi ¢cok sayidaki
bilimsel arastirma bulgulari, s6z konusu yag asitlerinin kalp-damar hastaliklarindan yiiksek tansiyona,
Alzheimerdan depresyona, romatizmal hastaliklardan astima, immun sistem hastaliklarindan
osteoporoza kadar onlarca hastaligin 6nlenmesi ve tedavisinde 6nemli pozitif etkilere sahip olduklarini
gbstermektedir. Bu nedenle omega-3 kullanimi giinden giine artis gostermektedir. Omega-3 talebinin
dinya genelinde her yil %8,8 bilesik yillik buyime hiziyla buytyecegi bildirilmistir. Turkiye’nin bilesik
yillik bidyime hizinin da dinya ile paralel olarak seyredecegi 6éngdéruldiginden Tablo 4.’teki talep
tahmini, yillik %8,8 biylimeye gbre hesaplanmistir.

Tablo 7. Tiirkiye’nin Oniimiizdeki 5 Yil igin Omega-3 Talep Tahmini (Ton)

2023 2024 2025 2026 2027

1675 1822 1982 2157 2347

2.6. Girdi Piyasasi

Omega-3 Uretimde kullanilacak hammadde mikroalglerdir. Mikroalgler denizlerde, tatli sularda yasayan
ve fotosentez yapabilen tek hiicreli canlilardir. Hem su kolonunda hem de karada yasayabilirler. Tirlere
bagh olarak, boyutlari birka¢c mikrometreden birka¢ yuz mikrometreye kadar degisebilir. Pek cok
kullanim alanina sahiptir ve glin gegtikge kendine yeni kullanim alanlari da edinmektedir. Simdilik yaygin
oldugu alanlar biyoyakit Uretimi, kozmetik, ilag ve gida sektéridur. Denizlerde/6zel Uretim
tesislerinde/havuzlarda yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Sekil 5. Mikroalg Kullanim Alanlari

Biyoyakitlar
Biyolojik yakitlar icin
énemli bir ham madde

kaynagdir. |

Kozmetik ‘

Dogal renklendirici ve antioksidan)
ozellikleri nedeniyle kozmetik
endustrisinde kullanilabilir.

llag

Biyolojik olarak aktif bilesikler
ilag etkin maddesi olarak
kullanilabilir.

Gida

Mikroalgler besin degerlerinin
yiksek olmasi nedeniyle gida
takviyesi olarak kullanilabilir.

Dinyada omega-3 eldesi en ¢ok balik yaglarindan saglanmaktadir. Lakin balik sinirh bir kaynaktir.
Kuresel iIsinma, gevresel kirlenme ve daha birgok sebepten dolayl baliga olan erigsim her gegen sene
zorlasmaktadir bu da baligin Uretim maliyetlerinin daha da artacaginin géstergesidir. Ayrica dinya
nifusu artmaya devam ederken balik arzi miktari 1985 yilindan bugline degismemistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Diinya Balik Arzi Miktari

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980

[ Coptureproducion | Aquaculture production
Kaynak: FAO 2018

Diger yandan ginumuzde pek cok balik tiri asin avlanma nedeniyle yok olma tehlikesiyle kargi
karsiyadir. Balik yadi da balikgilik sektdrinin hem yetistiricilik hem avcilik tarafindaki bahse konu
surdurulebilirlik sorunlari nedeniyle yeterli miktarda tretilemedigi icin son yillarda ¢ok daha surdurulebilir
bir kaynak olan alg yagindan omega 3 elde edilmesi, diinyada yayginlagsmaya baglamigtir. Ayrica
mikroalglerdeki omega-3 konsantrasyonunun baliklardakinden ¢ok daha yiiksek ve dogal olmasi da bu
Uretiminin yayginlasmasi agisindan énemli bir parametredir.

Planlanan bu tesis ile Omega-3’Un ilk, en temiz ve surdirilebilir kaynagi olan mikroalglerden, en
gelismis Uretim teknolojisi olan slperkritik CO2 ektraksiyon teknolojisi (toksik olmayan, kalinti
birakmayan temiz bir solvent olan karbondioksit kullanilarak) ile Omega 3 yag asitleri Uretilecektir.

Temin yontemleri ile lojistik imkanlari incelendiginde; Mikroalgler yurtdigi ve vyurticindeki cesitli
ciftliklerden standart muhafaza kosullarinda paketlenerek kapali konteynerlerde ugak, deniz ve karayolu
tasimaciligiyla temin edilmektedir.

Omega-3 uretimde kullanilacak hammadde mikroalglerdir. Yurtici ve yurtdigi firmalarla yapilan
gorismeler neticesinde 1 ton mikroalgin yaklagik 45000 $ oldugu (45000 $/ton) belirlenmistir. Tesisin
kurulu kapasitesi disinuldiginde ortalama yillik hammadde ihtiyaci 1250 ton olmasi beklenmektedir.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Dunyada omega-3 yag asitlerinin blyulk bir pazari bulunmaktadir ve yilda yaklasik 200.000 ton omega-
3 yag asidi Uretilmektedir (Newton, R., 2016). Dinya Omega-3 pazari 2019 yilinda 19,67 milyar dolarken
%8,8’lik Bilegik Yillik Biyime Hiziyla 2030 yilinda 49,74 milyar dolar olacagdi tahmin edilmektedir.
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Sekil 7. Diinya Omega-3 Pazari ve Biiyiime Hizi

GLOBAL OMEGA-3 MARKET

APAC

Fastest-Growing Market
By Region (2020-2030)

APAC

Largest Market
By Region (2019)

2019
Market Size
$19.7

billion

Market
Growth Rate
{2020-2030)

8.8%

2030
Market Size
$49.7

billion

Kaynak: https://www.psmarketresearch.com/market-analysis/omega3-market

Sekil 8. 2019-2030 Yillari Omega-3 Pazar Payi (Milyar $)
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Kaynak: https://www.psmarketresearch.com/market-analysis/omega3-market

Calisma konusu uriiniin/hizmetin:

Mikroalglerden Uretilecek Omega-3 yaginin mevcut piyasada baliktan elde edilen Omega-3 yadina gore
avantaj ve dezavantajlari asagida siralanmistir;

Avantajlar:

e Surdurllebilir kaynaklardan elde edilmektedir.
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e Civa gibi vucutta biriken ve insan saghdina ¢ok zararli agir metaller igermediginden temiz bir
Omega-3 kaynagidir. Ozellikle bebek mamalari igin benzersiz bir DHA kaynagidir.

e Vegan Omega-3 kaynagidir. Diinyada vegan beslenmeyi tercih edenlerin sayisi her yil artmaktadir.
Alg yagi ve Balik yaginin yillik ortalama talep orani kiyaslandiginda bu fark gértlmektedir.

e Balik yagina goére ¢ok daha yiksek Omega-3 ve DHA konsantrasyonuna sahiptir.

e Dunya saghk o6rguti ve Avrupa Birligi'nin son vyillardaki degerlendirmelerine bakildiginda
surdurilebilir ve temiz Omega-3 kaynagi olarak Alg yagi tesvik edilmektedir. Avrupa birliginin
gelecek yillarda Algal Omega-3 kullanimini tesvik etmek icin kanun degisikliklerine gitmesi
beklenmektedir.

e Global balik yagi Ureticileri Urettikleri distiik DHA igerikli balik yaglarini zenginlestirmek igin son
yillarda Algal DHA kullanmaktadirlar. Bu durum Algal DHA'’nin hammadde olarak kullanimini da
arttirmaktadir.

e Toplumlar bilgi paylasiminin artmasiyla birlikte bilinglenmektedirler. Diinyaya zarar vermeyen ve
saglikh alternatifler aramaktadirlar. bu noktada Algal Omega-3 benzersizdir.

e (CoOzgen olarak sadece silperkritik kosullarda karbondioksit kullanilacaktir. Karbondioksit
alternatiflerine goére tamamen toksik olmayan, temiz ve tehlikesiz bir ¢bzgendir. Kalinti
birakmamaktadir. Ekstraksiyon isleminden sonra kullanilan karbondioksitin blylk bir kismi tekrar
kullaniimak Gzere tanklara geri déner, disik ¢dzgen tiketimi Gretim maliyeti avantaji saglamaktadir.

Dezavantajlari:

e Yeni bir Gretim teknolojisi oldugu igin ilk kurulum makine maliyetleri gok yuksektir.

e Yeni bir Omega-3 kaynagi oldugu icin Mikroalgler hen(z istenilen fiyatlarda degildir.

e Tuketiciler nezdinde Omega-3’lin sadece balik yagindan elde edildigi gortsi yaygindir ancak bu
alg1 degismeye baslamistir.

Yapilan arastirmalar neticesinde llkemizde Algal Omega-3 Ureticisine rastlaniimamistir.

Uretim teknolojisi olan Siiperkritik Karbondioksit prosesi; (retim sirelerinin kisaltmasi, diisik
sicakliklarda ve yuksek basingta calistidi icin ekstresi alinacak hammaddeden konvansiyonel
yontemlere gbre ¢ok daha kaliteli ve ylksek miktarda cikti elde edilmesi, disiuk ¢dzgen tiuketimi, eneriji
verimliligi, temiz ve toksik olmayan sureclerden dolay! insan dostu bir teknolojiye sahip olmasi gibi
avantajlara sahiptir. BiyokUtlelerden degerli bilesenler elde edilmesinde rakipsiz bir teknolojidir.

Superkritik Algal Omega-3’in en buylk pazarlarindan biri de yani basimizdaki Avrupa ulkeleridir.
Ulkemizin cografi konumu dolayisiyla Avrupa (lkelerinin - Grlinimize talep gosterecegi
degerlendiriimektedir.

Algal Omega-3 urlnlerinin en blylk pazari Avrupa ve Kuzey Amerika’dir. Gelisen pazarlar ise Asya
Pasifik Ulkeleridir. Bu Ulkelerde talebe karsilik Gretim maliyetlerinin yiksek olmasindan dolayi tlkemizin
iscilik ve isletme maliyet avantaji ile rekabetci konumda olacagi degerlendiriimektedir. Hedeflenen satis
yerleri Tlrkiye i¢ Pazarinin yanisira ABD, Almanya, ingiltere, Fransa, Japonya, Cin, Avustralya ve
Kanada’'dir.

Mikroalgelerden elde edilecek Omega-3 yaglari asagida siralanan sektérlerin kullandigi énemli
hammaddelerden birini olugturmaktadir.

o (Gida takviyesi Ureticileri
e (Gida ureticileri

e Bebek mamasi Ureticileri
e Kozmetik Ureticileri

e llag treticileri
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1 ton mikroalgin yaklagik maliyeti 45000 $/ton’dur. Ortalama brit karlilik %50 olarak dikkate alindiginda
1 ton Algal Omega-3’Un satis fiyati 67500 $/ton olarak hesaplanmaktadir. Nakit akis tablosundaki
isletme ve Uretim maliyetleri distinildiginde nihai Griin olan 1 ton Algal Omega-3'ln satis fiyati 55000-
57000 $/ton olarak 6ngoriilmektedir.

3. TEKNIK ANALIZ
3.1. Kurulus Yeri Segimi

Bir ilin, bir yorenin ekonomik gelismisligi sanayi sektdriinde yapilan yatirnmlar ve Uretim kapasitesiyle
dogrudan iligkilidir. Yaratilan istihdam, gelir ve ileri-geri baglantilar nedeniyle diger sektorlere yaptidi
katki bakimindan sanayi, il/bolge/iilke ekonomisinde hayati Gneme sahiptir. Yorenin bulundugu cografi
konum, sahip oldugu yer alti ve yer Ustl kaynaklari ile insan glcl sanayinin gelismesinde belirleyici
olmaktadir.

Yatirim yeri olarak Kahramanmaras ili Pazarcik ilgesi Narli beldesi hinterlandi disuniimektedir. Narli
bélgesi, TR63 bdlgesinde bulunan dogu bati hatti boyunca uzanan ve bdlgeyi uluslararasi limana
baglayan otoban hattina yaklasik uzakhgi 5 km’dir. Ayrica boélgedeki iklim kosullari arastirildiginda yil
boyunca uretim faaliyetlerinin fiziksel sartlardan aksamayacagi 6n gérilmustr.

Kahramanmarag’ta 1992 yilinda kurulan Sitgi imam Universitesi kapsamli bir kurgu ile ilin ekonomik
ve sosyal gelisiminde etkin olma potansiyeline sahiptir. 2021-2022 dénemine gore dgdrenci ve dgretim
elemani sayilari artmistir. Ogretim elemani basina égrenci sayilari anlaminda lilke ortalamasindan iyi
durumdadir. KSU fakiilte, yiiksekokul, meslek yiiksekokulu ve arastirma ve uygulama merkezlerinin
kapsamina bakildigindan ilin sanayi, tarim ve ilgili konularda gereksinimlerine goére yapilandirildigi
gorilmektedir

AR-GE, yatirnm ve Uretim agamalari i¢in gereken insan kaynaklari agisindan yatirim yeri potansiyelinin
degerlendirildiginde, TR63 Bodlgesinde faal durumda olan tek teknoloji gelistirme bédlgesi
Kahramanmaras Teknokent'tir. 2012 yilinda girisimci kabulline baslayan Kahramanmaras Teknokent'te
halihazirda faaliyette 41 firma bulunmaktadir. Kahramanmaras Teknoloji Gelistirme Bolgesi'nde 6zellikle
ileri teknoloji ve ar-ge calismalari Ureten, Ulke ekonomisine daha yiksek katma deger ve istihdam
saglayan, ulusal/uluslararasi rekabet gict ylksek firmalarin olusumu desteklenmektedir.
Kahramanmaras Teknokent Yénetici A.S.’nin 03.05.2013 tarih ve 013 sayili yonetim kurulu toplantisi
karariyla; girisimcilik, inovasyon, Ar-Ge ve fikri mulkiyet haklari konusunda egitim vermek ve patent
temini, fikri mulkiyet haklari, lisanslama, akademik tabanli yeni sirketlerin kurulmasini tesvik, girisimci,
arastirmaci ve sektor temsilcilerini bulusturmak vb. konularda yonlendirmede bulunmak amaciyla
Kahramanmaras Teknoloji Transfer Ofisi (KTTO) kurulmustur.

Universite-Sanayi-Kamu isbirligi Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi KSU biinyesinde kurularak
2008 yilinda faaliyete baslayan ve tam donanimli arastirma ve uygulama laboratuvarlari ile insan
kaynagina sahip olan Universite-Sanayi-Kamu isbirligi Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi
(USKiM); Kahramanmarag’taki yére halkinin, arastirmacilarin, kamu kurumlarinin ve isletmelerin intiyaci
olan ve daha dnce disaridan temin edilen her tirden Ar-Ge, teknoloji transferi ve yenilikgilik hizmetlerini
etkin, yerinde, ucuz ve hizli saglamayi amaglamaktadir.

Teknoloji Gelistirme Merkezi; KOSGEB, KSU ve KMTSO s birligi ile 2011 tarihinde kurulan Teknoloji
Gelistirme Merkezi (TEKMER), faaliyetlerini KSU igerisinde tahsis edilmis olan hizmet binasinda
yuriitmektedir. TEKMER, Girigimci ve isletmelerin Ar-Ge, inovasyon ve Endiistriyel Uygulamaya Yénelik
projelerinin, KOSGEB tarafindan desteklenmesi ve inkibasyon hizmeti sadlanmasi amaciyla
kurulmuGtur. Bu amag dogrultusunda, KSU’nin bilim ve teknolojik altyapisi merkezde KOBI'lerin
hizmetine sunulmakta ve ticarilesebilir, teknolojik trin veya Uretim ydntemleri gelistirmeyi hedefleyen
Ar-Ge, inovasyon ve Endistriyel Uygulama projelerine finansal destekler saglanmaktadir.
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3.2. Uretim Teknolojisi

Uretim teknolojisi olarak Stperkritik karbondioksit (CO2) akiskan ekstraksiyon yéntemi segilmistir. Bu
teknolojide mikroalglerin sahip oldugu besinleri koruyan zari pargalamak icin CO2 kullaniimaktadir. Bu
ydntem sayesinde omega-3 ve antioksidanlar elde edilirken hi¢bir kimyasal madde kullaniimamaktadir.
Suiperkritik ekstraksiyon prosesi, bir maddenin siperkritik kosullardaki bir akiskan iginde ¢éziinmesi ve
daha sonra basing azaltilarak tGrinin akigkandan ayrilmasi olarak tanimlanabilir. Basincin azaltiimasi
ile ¢bziinen maddenin superkritik fazdaki ¢ézunurligl de azalmakta ve ayirim gergceklesmektedir. Bu
teknolojiyle disuk 1s1 ve ylksek basing kosullarinda mikroalgin igerisine karbondioksit enjekte
edilmektedir. Basing 300-400 bari bulabilmektedir. Bu sekilde icinde hem gaz hem mikroalg bulunan
¢6zunebilir bir bilesim elde edilmektedir. Daha sonra bu ¢6zelti normal atmosfer basinci seviyesine
getiriimektedir. CO2 havaya karismaktadir ve daha sonra yeniden kullaniimak Ulzere geri dénlismus
olmaktadir.

Siperkritik akigkanlarin fiziko-kimyasal 6zellikleri sivilarla gazlarin 6zellikleri arasindadir (Maddenin 4.
Hali- Plazma). Bu 0Ozellik superkritik akiskanlarin daha etkin bir ¢6ziici olmasini saglamaktadir.
Karbondioksit, kritik sicaklik ve basincinin disik olmasi, yanici ve toksin olmamasi, diger organik
¢Ozucllere gore gevreye zarar vermemesi 6zelliklerinden dolayi bu tir galismalarda en ¢ok tercih edilen
akiskan/¢ozicudir. Isiya duyarli bilesiklerin ayirma (ekstraksiyon) ve saflastirma suregleri igin
superkritik akiskan ekstraksiyonu en etkin yontemdir. Stperkritik akiskanlar ile ekstraksiyon islemi sona
erdiginde, basincin dusurilmesi ile akigkan, ¢éziinen maddeden kolaylikla ayrilabilmektedir, Ayrilan
akiskan bir sonraki ekstraksiyonda kullaniimak tzere muhafaza edilir.

Bu sekilde elde edilen ekstraktlarin, baglangic maddesine goére birgok avantaji vardir:
e islem, bilesenlerden daha fazla yararlaniimasini saglar,
e Urlinler daha fazla raf dmriine sahip olurlar, kolay bozulmazlar,
e Standardizasyon mimkiin oldugundan daha diizenli bilesime sahip Uretim yapilabilir,
e Uriinler steril olurlar.

Kullanilan teknoloji olduk¢a pahali bir teknolojidir. Bu nedenle elde edilen Urunlerin maliyeti de oldukga
yuksektir lakin Uretim artirildiginda fiyatlar da dismektedir. Avrupa yasalarin degismesi ve bu Urtnlerin
(omega-3 yag asitleri, DHA, EPA vb.) kimyasal ¢6zuculer kullanilarak cikariimasinin yasaklanmasi
beklenmektedir. Bu durumda sdrdurdlebilir ve temiz olan bu teknolojinin yayginlasmasi firsati
dogacaktir. Bu da Urdnun fiyatinin dismesini saglayacaktir. Tesiste kurulacak Ar-Ge laboratuvari ile
cesitli Urinlerde 6n denemeler yapilacak, boylelikle yiksek Omega yag sitleri kompozisyonuna sahip
cesitler belirlenecektir. Bu AR-GE galismalarina ait regeteler olusturulup ileride kullaniimak Uzere
saklanacaktir.
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Tablo 8. Makine Listesi, Kapasite ve Temin Fiyatlar

Yaklasik Fiyati

Ekipmanlari

Uretim Siireci Ekipmanlar Makine Resimleri (USD)/Kapasite
Peletleme Pelet Makinasi, Sarsak elek, 16.000/
Hammadde elegi, Helezon, 50-75 kg/sa
- Cekicli degirmen, koni degirmeni, 3800/
Ogiitme siklon. 500kg/sa
IQF -40 °C sogukta tek tek dondurma iglemi 320.000/
yapan bant konveyor 2500kg/sa
Superkritik CO2 Makineleri, CO2 Kafesi, 1.600.000/
Ekstraksiyon | Pompa Arabasi, Sogutucular, D6kme ' 606 L
CO2 Temini, CO2 gazi i¢in kondansator.
Pilot Stperkritik 217.000/
Ekstraktor Superkritik CO2. i
10L
Winterizasyon Dondurucular, Ceketli kollektor, 6;55008 /
. R 90.000/
Damitma Ceketli reaktor. USD/50L
/4
Kristallestirme Ceketli reaktorler, sogutucu isiticilar, }i' 5;.(:::% 6.700/
s Oguiticl, vakumlu firinlar. L- S 10L
=1
Kalite ve Uretim
Yazilimlari ve Laboratuvar Malzemeleri 200.000
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3.3. insan Kaynaklari

Tesiste istihdam edilecek personel listesi Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Tesiste Calisacak Personel Listesi ve Maliyeti

Calisan Niteligi Calisan Sayisi Maliyet (USD)
Genel Mudur 1 1.250,00
Uretim Midiirt 1 1.000,00
Ar-Ge Miduri 1 1.000,00
Muhendis 10 850,00
Uretim Personeli 23 500,00
Diger Personel 7 500,00

TOPLAM 43 26.750,00 USD

Tesiste Calisacak Personel Listesi; 1 Genel Miidiir, 1 Uretim Mudiirii, 1 Ar-Ge Miidiirl, 10 Mithendis,
23 Uretim Personeli ve 7 Adet Diger Personel (Giivenlik, Temizlik vb.) olmak (izere toplam 43 personel
istihdam edilecegi 6n gorilmektedir.

Kahramanmaras nifusu 2021 yilina gére 1.171.298'dir. Nifus artisi bir dnceki yilin nifusuna goére
%3,135'lik artis gostermistir. Bu nifus, 594.776 erkek ve 576.522 kadindan olugsmaktadir. Ylzde olarak
ise: %50,78 erkek, %49,22 kadindir. Kahramanmaras’ta galisma ¢agindaki nifusun (15-64 yas) toplam
il nifusuna orani yillar itibari ile Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Kahramanmaras ili Galisma Gagindaki Niifus Géstergeleri

. . Dié Calisma
vill Caligma Gagindaki 'gerbya§ Toplam Cagindakilerin
tfiar Nifus (15-64 yas) grubu Yiizdelik Orani (%)
2015 409.597 687.013 1.096.610 37,4%
2016 417.809 694.825 1.112.634 37,6%
2017 421.231 706.392 1.127.623 37,4%
2018 427.140 717.711 1.144.851 37,3%
2019 433.332 720.770 1.154.102 37,5%

Kaynak: TUIK

Calisma cagindaki nifusun son bes yil itibariyla durumuna bakildiginda toplam nlfusa oran olarak
degisiklik olmadigi (%37,4) gézlenmektedir. 2019 yil itibariyla galisma ¢agindaki nufusun 433.332
oldugu gérilmektedir. Kahramanmaras ilinde 6 yas ustl nufusun egitim durumlarina dagiliminin yillar
icinde gelisimi Tablo 10’da gésterilmektedir.
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Tablo 11. Kahramanmaras Niifusunun Yillar iginde Egitim Durumlarina Gére Dagihmi

Yillar
Egitim Durumu
2015 2016 2017 2018 2019
Bilinmeyen 12.032 8.003 8.621 9.225 9.610
Okuma Yazma
Bilmeyen 56.018 53.297 51.160 48.957 45.888
Okuma Yazma Bilen
Fakat Bir Okul 139.071 129.886 126.520 125270 | 126.337
Bitirmeyen
ilkokul 278.594 279.341 277.544 259.938 250.269
ilkbgretim 146.232 131.909 135.618 140.322 92.883
Ortaokul veya Dengi
Lise ve Dengi Meslek
Okulu 143.610 159.247 156.899 172.612 179.409
Yiksekokul veya
Fakiilte 78.609 86.019 89.466 95.936 101.841
Yiiksek Lisans (5 veya
6 Yillik Fakiilteler 4.832 5.174 7.568 8.430 9.359
Doktora 1.046 1.102 1.463 1.507 1.557
TOPLAM 964.348 980.274 991.599 1.012.200 1.025.616
Kaynak: TUIK

Tablo 11’de egitim diizeyine gore nifus bilgileri yer almaktadir. Kahramanmaras’ta en yliksek rakam
ilkokul mezunlarinda géralirken bunu Ortaokul veya Dengi Meslek Ortaokul mezunlari takip
etmektedir. Son yillarda, il genelindeki Universite sayisinin ikiye cikmasi ve gesitli alanlarda yeni
programlarin agllmasi lisans ve lisaniustii mezunlarin sayllarinda gbzle gérilur artisa sebebiyet
vermistir. 2015-2019 vyillari arasinda Kahramanmaras'taki geng nifusun ¢alisma gagindaki nifusa
orani Tablo 12’de gérulmektedir.

Tablo 12. Kahramanmaras ilinde Geng Niifusun (15-24 Yag) Calisma Gagindaki Niifusa

(15-64 Yas) Orani

Geng Niifus o A Geng niifusun
Yillar Calisma g¢agindaki niifus o .
(152429 (1553399 -

2015 185.416 409.597 45,3%

2016 189.025 417.809 45,2%

2017 188.772 421.231 44,8%

2018 190.121 427.140 44 5%

2019 191.867 433.332 44 3%
Kaynak: TUIK
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Geng nifusun Kahramanmaras ili genelinde ¢alisma ¢agindaki nifusuna karsi orani incelendiginde, il
genelinde yasayan gen¢ nifusun istihdamdaki oranin yaklasik %50 oldugu gorilmektedir. Yiksek
teknolojiye sahip mikroalgden Omega-3 yag tretimi, iyi organize olmus, farkli disiplinlerden yeter sayida
nitelikli isglcl gerektirmektedir. Makine, Elektrik, Endistri, Gida, Molekiler Biyoloji ve Genetik
Muahendisligi dallarinda egitim almis Muahendis, Tekniker, Teknisyen vb. teknik personelin istihdam
edilmesi gerekir. Bu dogrultuda, Kahramanmaras ilinin sahip oldugu istihdamdaki geng niifusun yiiksek
olmasi, s6z konusu talebin karsilanabilecek nitelikte oldugunun gdstergesidir.

4. FINANSAL ANALIZ
4.1. Sabit Yatirim Tutari

Arazi-Arsa, Bina-ingaat, Makine ve Techizat, ithalat ve Gumrikleme Giderleri, Tagima, Sigorta ve
Montaj Giderleri, Etit ve Proje Giderleri gibi harcama kalemlerine dair projeksiyonlar bu kisimda
belirtilecektir.

Tablo 13. Yatirnm Projesi Giderleri

Yatirim Projesi Giderleri Tahmini Yatinm Tutan ($)
Arazi Bedeli $640,000
insaat Giderleri (Toprak Isleri,Altyapi, Ustyapi, Sanat Yapilari vb.) $1.250.000
Sabit Sermaye Yatirnmi (Makine, Teghizat ve Laboratuvar Giderleri) $2,460,000
Diger (Tasima, Sigorta Giderleri, Montaj Giderleri vb.) $50.000
Sabit Yatirim Toplam Tutari $4,400,000

4.2 Yatirnmin Geri Donus Suresi

Sektor temsilcileriyle yapilan gérusmeler neticesinde, algal omega-3’Un ortalama ton basina 10000-
12000 $ arasinda degisen vergi 6ncesi karlarla satildigi 6grenilmistir. 4.400.000 $ sabit yatinm bedeli
olan tesisin ortalama 11000 $/ton karla satis yaptigi varsayildiginda 400 ton satisa ulastijinda basa bas
noktasina gelecegdi 6ngorilmektedir. Tablo 6.’da hedeflenen satig rakamlarina gére ikinci yilin dérdincu
ayinda yatirim geri donecegi hesaplanmistir.

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALizi

Omega-3 uretimi CED Ydnetmeligi'nin Ek 1- Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler
Listesi ve Ek 2- Se¢cme Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi’nde yer almadigindan CED’e tabi
degildir. Bu konuda Cevre ve Sehircilik il Midirligi’'nden alinacak CED muafiyet yazisi yeterli olacaktir.

GMP, HACCP ve ISO standartlarinda kurulacak olan tesiste dongisel ve surdurilebilir ekonomi modeli
ile sifir atik politikasi benimsenmistir. Uretim hattinin her asamasinda benimsenecek olan bu politika ve
denetimsel uretim sayesinde nihai Urline ulastiktan sonraki mikroalg posalarimiz yuksek proteinli balik
yemine doénlgecektir. Ayrica Uretim hattinda kullanilan CO: surekli sivi-gaz formunda sisteme tekrar
déneceginden cgevresel etkileri de en aza indirmektedir.

S0z konusu yatirnm teknoloji seviyesi ylksek bir triin oldugundan bdlgede yiksekogretim bazinda
egitim niteliginin artmasina destek saglayacaktir. Bodlgedeki egitim kurumlan ile yapilabilecek
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anlagmalarla &grencilere isyeri egitimi ve staj imkanlan saglanabilecek, d&grenciler tesvik
edilebileceklerdir. Ozellikle bdlgedeki ilgili meslek yiiksek okulu ve (niversite programlari bu yolla
canlandirilabilir ve cazibesi artabilir.

%100 dogal, katkisiz, koruyucusuz Urunlerin Uretici ve nihai tiketici ile bulusmasini saglayacak bu
yatirim projesi saglikl beslenme alternatifleri sunarak birey ve toplum sagligina 6nemli deder katacaktir.

Yatirim projesinin hayata gecirilmesi ile 43 kisi istihdam edilecektir. istihdam edilen tiim bireyler, elde
ettikleri dlzenli gelirleri ekonomi sistemi iginde gesitli sektérlerde harcarken bu sektoérlerin canhligini da
etkileyeceklerdir.

Kaynaklarin etkin, verimli, surdurilebilir ve g¢evreye duyarli bir sekilde katma degerli UrGnlere
dénlismesini saglayacak yatirim, saglikh ve besleyici triin ¢esitliligin artmasina olumlu katki saglayarak
ilin rekabet glcunu de gelistirecektir.
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Baliklarin Sivi Yaglari ve Bunlarin Sivi Fraksiyonlari istatistikleri, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
Dis Ticaret Istatistikleri, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)

Fisheries Statistics, Gida ve Tarim Orgliti (FAO)

Global Omera-3 Market Report,

Newton, R., 2016. A Project to model the use of fisheries by-products in the production of marine
ingredients with special reference to omega- 3 fatty acids EPA and DHA. Technical Report, July 2016.

Trademap, www.trademap.org

Yatinim Tesvik Istatistikleri, www.yatirimadestek.gov.tr
https://www.transparencymarketresearch.com/algal-oil-market.html
https://oec.world/en/profile/hs/fish-oil

https://www.psmarketresearch.com/market-analysis/omega3-market
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