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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu katma dederi yiksek urin imalati ile tedarik zincirinde disa bagimlihgin
azaltiimasi amaciyla izmir ilinde Termoplastik Kompozit Uretim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu
tespit etmek, yatirnmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite calismalarina altlik olusturmak
lizere Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i koordinasyonunda faaliyet gésteren izmir Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi
ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar
ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari ydnlendirme ve bilgilendirme amach olarak yazilmigtir.
Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak,
bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu
rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere
kars! Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi ile izmir Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tiim haklari izmir Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gérseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu g¢ergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; izmir Kalkinma Ajansr'nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gésteriimeden
iktibas edilemez.
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iZMIR iLi TERMOPLASTIK KOMPOZIT URETIM TESIiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirim Konusu

Termoplastik Kompozit Uretim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Otomotiv ve havacilik sektériine ybnelik elyaf takviyeli
termoplastik kompozit esasli parcalar

Yatinm Yeri (il - iige)

Izmir-Aliaga

Tesisin Teknik Kapasitesi

240 ton/yil motor kapagi

144 ton/yil kapi gubugu (bari)

84 ton/yil koltuk destek parcasi

1.800 ton/yil braket (dirsek)

Kapasitenin %50’si kompound dretimi, %50’si nihai triin lretimi

Sabit Yatirim Tutari

Tesviksiz: 4.350.655%
Tesvikli: 3.804.794%

Yatirim Siiresi

2vil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

%75,88 (2021/03) Plastik Imalat Sanayi

istihdam Kapasitesi

150 Kisi

Yatirirmin Geri Donlis Suresi

Tesviksiz: 10,58yl
Tesvikli: 7,51 yil

iigili NACE Kodu (Rev. 3)

29.32.20 Motorlu kara tasitlari igin diger parca ve aksesuarlarin
imalati

30.30.08 Hava tasitlari ve uzay araglarinda kullanilan koltuklarin
imalati

ilgili GTIP Numarasi

840991 (Motor aksam ve parcalari- motor kapagdi)

870829 (Karoserilerin aksam, parca ve aksesuari— kapi bari)
940190 (Hava tasitlarinda kullanilan oturmaya mahsus
mobilyalara ait olan pargca ve aksamlar)

Yatirnmin Hedef Ulkesi

Yurt i¢i piyasa ve Avrupa lilkeleri

Yatirinmin Sirdiirilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 9: Sanayi, Yenilikcilik ve | » -~ 11. Siirdiiriilebilir Sehir

Altyapi
Amag 12: Sorumlu Tiiketim ve ve Top Iulu{dé.Ir .
— Amacg 13: Iklim Eylemi
Uretim

Diger ilgili Hususlar

Satisin %50’si kompound, %50’si nihai {riin satisidir.
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Subject of the Project Thermoplastic Composites Manufacturing Plant

Fiber Reinforced Thermoplastic Composites Based Parts For

Information about the Product/Service Automotive and Aviation industry

Investment Location (Province-

District) Izmir-Aliaga

240 tons/year engine cover

144 tons/year car door beam (bar)
84 tons/year seat support assembly
1,800 tons/year brackets

50% compound, 50% final product

Technical Capacity of the Facility

4,350,655% without investment incentive certification

Fixed Investment Cost 3,804,794% with investment incentive certification

Investment Period 2 Years

Economic Capacity Utilization Rate of

0,
the Sector 75.88% (2021/03)

Employment Capacity 150

10.58 years without investment incentive

Payback Period of Investment 7.51 years with investment incentive

29.32.20 Other Parts and Accessories for Motor Vehicles

NACE Code of the Product/Service 30.30.08 Manufacture of Seats Used in Aircraft and

(Rev.3)

Spacecraft

Harmonized Code (HS) of the 840991

Product/Service 870829
940190

Target Country of Investment Domestic market and European countries
Direct Effect Indirect Effect

Impact of the Investment on

Goal 9: Industry, Innovation
Sustainable Development Goals

and Infrastructure
Goal 12: Responsible
Consumption and Production

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities
Goal 13. Climate Action

Other Related Issues 50% compound sales, 50% final product sales
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektorin Tanimi

Gelisen teknolojiler icerisinde ulastirma ve otomotiv sektdriinde kompozit esasli malzeme kullanimi
her gecen gun artmakta ve buyuk énem arz etmektedir. Ulastirma sektort dinyada hizla biydyen
sektdrlerden birisidir ve artan gevre bilinci ile bu alanda hafifletme ¢alismalari ¢gok blyUk bir hizda
ilerlemektedir. Ulastirma sektorl icerisinde yer alan otomotiv ve havacilik kritik sektorlerdir ve
Ulkemiz tarafindan da énemli ihracat Urinleri ortaya konmaktadir. Ayrica savunma sanayimiz i¢in
Ozellikle havacilik ve uzay alaninda yenilikgi teknolojilerin uygulamaya konulabilmesi blylk énem
arz etmektedir. Belirtilen iki sektdrde de termoset regine esasli kompozit yapilardan termoplastik
esasli kompozit yapilara gegis hizla gerceklesmektedir.

Bu g¢alisma; otomotiv ve havacilik sektérinde kullaniimak Uzere; farkl tipte elyaf takviyeli
termoplastik matris kompozit esasli, enjeksiyon teknolojisi ile imal edilebilecek, Grtnlerin Gretimine
yonelik Uretim tesisi yatinmi 6n fizibilite calismasidir. Teknoloji seviyesi orta yuksek teknolojidir.
Motorlu kara ve havacilik tasitlari igin secilmis 4 farkli parcanin elyaf takviyeli termoplastik matris
kompozit esasli imalatini, bu imalatlar i¢in ihtiya¢ olan ve ticari degeri olan bir ara Urun niteliginde
ticarilesebilir kompound (compounding) Uretimini de belirten bir calismadir. Calismada 6ngdrulen
tesisin ana imalat konusu termoplastik esasli kompozit Gretmek olmakla birlikte; dinyada bu
malzemelerin en ¢ok kullanildigi sektdrler olan havacilik ve otomotivden érnek pargalar segilmistir.
Bununla birlikte, kompound ve kompozit parga tasarim ve imalat kapasitesine sahip olan bodyle bir
tesis gunun kosullarinda bu alanda gelebilecek farkli parga ya da malzeme talep ya da egilimleri
kolayca karsilar nitelikte olacaktir. Uretim modeli esnek ve miisteri intiyaglarindaki degisime uyum
saglayabilecek, hizli ve seri Uretim yapilacak sekilde tasarlanmis ve buna goére Urinler secilmistir.
Otomotiv sektdrindeki Urlnlerin havacilik sektérine gore katma degeri nispeten daha diguktar.
Uriinde gesitlendirme yapilarak sektérel risklerin minimize ediimesi amaglanmistir. Bir sektérde
talep azalmasi durumunda diger sektére yonelik Grdn Gretimini artirilabilecek sekilde Uretim
altyapisi tasarlanmistir.

Otomotiv sektdrtd (NACE kodu: 29.32.20) igin Uretilmesi planlan drinler:

1- Termoplastik esash elyaf takviyeli kompozit motor kapa@i (GTiP:840991): agirlik¢a %68
poliamid matris ve %27 cam elyaf takviyesi ve %5 oraninda yardimci katki malzemelerinin
karigsimindan olusmaktadir.

2- Termoplastik esasli elyaf takviyeli kompozit yan darbe emici kapi bari (kirigi) (GTiP:870829):
agirhkga %50 poliamid matris ve %50 karbon elyaf takviyesi malzemelerinin karigimindan
olusmaktadir.

Havacilik sektori (NACE kodu:30.30.08) icin Uretilmesi planlan drinler:

1- Koltuk destek parcasi (GTiP:940190): agirlikca %68 poliamid matris ve %27 karbon elyaf
takviyesi ve %5 oraninda yardimci katki malzemelerinin karisimindan olusan termoplastik
esasli elyaf takviyeli kompozit.

2- Braket (Dirsek) (GTIP:940190): agirlikca %78 poliamidmatris ve %17 karbon elyaf takviyesi ve
%5 oraninda yardimci katki malzemelerinin karisimindan olusan termoplastik esash elyaf
takviyeli kompozit.

Proses sirasinda olusan ara Urun polimerik kompound olarak ticari dedere sahip olup, enjeksiyon
kaliplama teknolojisi ve 3d yazicilar ile belirtilen igerikte bu kompoundlarin islemden geciriimesi
sonucunda nihai Urin elde edilmektedir. S6z konusu Uretim tesisinde dretimin %50’sinin polimerik
kompound, %50’sinin nihai Urln olarak satigi d6ngérilmustr.
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Sektorel siniflama olarak NACE kodu 29.32.20 “motorlu kara tasitlari igin diger parca ve
aksesuarlarin imalati (fren, vites kutusu, jant, stispansiyon sistemleri, amortisér, radyatér, egzoz,
debriyaj, direksiyon kutusu, rot, rotbasi, rotil vb.)” faaliyet konusu iginde GTIP (Gumriik Tarife
istatistik Pozisyonu)/HS Kodu motor kapagi igin 840991 (motor aksam ve pargalari) ve kapi bari
igin 870829 (karoserilerin aksam, parga ve aksesuarlari) olarak siniflandiriimistir. Belirtilen GTIP
kodu ¢ok genis kapsamli UrGnlerden olusmaktadir.

Koltuk destek parcasi ve braket (dirsek) havacilik sektériine koltuk Uretiminde kullanilan
malzemeler oldugundan NACE Kodu 30.30.08 “hava tasitlari ve uzay araglarinda kullanilan
koltuklarin imalati” faaliyet konusu iginde GTIP/HS kodu koltuk destek pargasi ve braket Griini igin
940190 (hava tasitlarinda oturmaya mahsus mobilyalara ait olan pargca ve aksamlar) olarak yer
almaktadir. Daha gok ikame urlin olarak kullanilan termoplastik kompozit Griinler GTIP kapsami
icinde Uretilen Grtnlerin ara mamul bileseni olarak degerlendirilmelidir.

Kompozit malzemeler, en az iki farkli malzemenin bir araya getiriimesi ve belirli prosesler
sonucunda, bu malzemelerin sinerjik etkisinden de yararlanarak yeni ve Ustin 6zelliklere sahip
alternatif malzemelerdir. Kompozit malzemenin tasarimi ve imalati ile asagidaki 6zelliklerden bir ya
da birkaginin gelistiriimesi amacglanmaktadir:

- Mukavemet (dayanim) - Elektriksel iletkenlik
- Yorulma Dayanimi - Akustik Yalitkanlik
- Korunma Dayanimi - Hafiflik

- Kinilma toklugu - Ekonomiklik

- Termal Ozellikler - Estetiklik

- Isil lletkenlik - Tasarim Esnekligi

Kompozit malzemeler tasarima oldukga yatkindir, olusum segenekleri sonsuz denecek kadar
¢oktur. Bundan dolayi siniflandiriimalari olduk¢a zordur. Kompozit yapilar genelde “Matris”
(Recine) ve “Takviye elemani”, ayrica dolgu vb. malzemelerden olusur. Matris, kompozit
malzemeyi olusturan elyaf ve dolgulari bir arada tutan, yapiyi koruyan ana malzeme, takviye
elemani ise matrisi mukavetlendiren ya da iletkenlik vb. fonksiyonlar kazandiran malzeme olarak
disundulebilir. Kompozitlerin matris malzeme cinsine gore siniflandirmasi su sekildedir:

1- Metal Matris Kompozitler
2- Seramik Matris Kompozitler
3- Polimer Matris Kompozitler

Metal Matris Kompozitler (MMK) en az iki fazdan bir tanesi metalik matris olan, digeri ise metalik
faz icinde dagilmis olan partikiller olarak tanimlanabilir. Metal matris kompozitlerin tamaminda
metal ya da metal alasimlari matris kisimlarini olusturmaktadir. Metal matris kompozitlerin hafif
olmalari ve ylksek dayanim/yodunluk oranini saglamalari igin, aliminyum ve magnezyum gibi
metaller matris elemani olarak sik¢a kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira gumus, nikel, bakir, stper
alasimlar ve titanyum matris malzemesi olarak ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir. Takviye
elemanlari ise; ¢odunlukla seramik malzemelerden olusabilecedi gibi, metal ya da plastikler de
kullaniimaktadir.

Metal matris kompozit malzemelerin teknolojik gelismelerle birlikte; basta havacilik ve savunma,
otomotiv sektdrinde, spor ve elektronik uygulamalarinda kullanimlari mevcuttur. MMK’larin
mukavemet, yliksek asinma ve erozyon performansi ve tokluklari sayesinde yeni uygulamalar
bulmaktadir. Ornegin; F16 ugaklarinda siklikla sorun teskil eden gévde arkasi kanat malzemeleri
Silisyum Karbur (SiC) takviyeli metal matrisli kompozitler ile degistirilerek dmurleri uzatiimisg, bu
sayede 26 milyon dolara yakin tasarruf elde edilmigtir.
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Seramik matris kompozitler (SMK) 0zellikle yiksek sicakllk ve mukavemet gerektiren
uygulamalarda; otomotiv, haberlesme, uzay havacilik ve savunma sanayi, tip, kimya ve daha birgok
sektérde kullanim alani bulan genis bir malzeme grubudur. SMK’ler, ikinci bir fazin seramik bir
matris igine disperse oldugu heterojen malzemelerdir. Seramik 6zelliklerini (yiksek mukavemet,
sertlik ve termal kararlilik), takviye fazinin yapisina bagl olarak 6zel uyarlanmis 6zelliklerle (tokluk,
mukavemet, termal kararlilik) birlestirir. SMK yapilar bazi yUksek performansli otomobillerin fren
rotorlarinda da kullaniimaktadir. Olusan kompozit yapi konvansiyonel yapidan %50’ye varan
oranda daha hafiftir. Buna mukabil aginma orani ise konvansiyonel parcalara kiyasla %50 daha
azdir. Bu yapilarda parga servis émrinin 300.000 km gibi degerlere ulastigi raporlanmigtir. SMK
yapilar ylksek hizli trenlerde de kullaniimaktadir. Benzersiz 6zellikleri nedeniyle, SMK’larin kesici
takimlar, dis protezleri, termal bariyer kaplamalari ve ayrica nikleer, enerji, askeri, havacilik ve
ingaat endustrileri igin yapisal malzemeler gibi ¢ok g¢esitli uygulamalar icin alternatif malzemeler
oldugu kanitlanmistir.

Polimer matrisli kompozitler; farkh tip takviye elemani (slrekli uzun formda elyaflar, kisa formda
elyaflar, mikro/nano partikiller v.b.) malzemeler ile yapinin formunu olugturan, takviye
malzemelerini bir arada tutan ve onlar arasinda yuk, is1 v.b. iletimini saglayan ana malzemesi
polimerlerden imal edilen kompozit gesididir. Polimer matrisli kompozitler termoset regine ve
termoplastik malzeme olmak Uzere iki ana gruba ayriimigtir.

Polimer matris kompozitler ginUmuze kadar yiksek oranda termoset regineler ile tasarlanmig ve
imal edilmistir. Termoset kompozitler, kendini olusturan yapinin tam polimerize olmasi ve beklenen
rijitlige ulasmasi igin kirlenme (curing) adi verilen bir kimyasal reaksiyon surecinden gecerler. Bu
islem hem imalat strecinin uzun olmasi hem de ilave maliyetlerin (post kirleme isil iglemleri v.b.)
olusmasina neden olmaktadir. Ayrica, termoset polimerlerinin geri dénisiminin oldukga zor ya da
maliyetli olmasi, reginelerden kaynakli toksik emisyonlarin insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkileri
kullanimlarinda kisittamalar getirmekte, yeni regllasyonlari gegememektedir.

Termoplastik esasli kompozitler ise; 1sI kargisinda erime noktasina ulasmasi, sekillendiriimesi ve
sogutulmasi gevrimleri ile ¢ok daha kisa Uretim suregleri ile imal edilebilmektedir. Termoplastik
polimerler ve termoplastik esasli kompozitlerin tasarimi, tretimi ve kullanimi konusunda énemli bir
endustriyel / akademik ilgi ve bununla beraber talep artisi yasanmaktadir.

Yatirimin konusu olan Polimer Matris Termoplastik malzemelerin 6zellikleri agagdida listelenmistir:

e Otomotiv, havacllik, saglik, ev gerecleri sektdriinde yaygin olarak kullanilan termoplastikler
sicaklikla sekil degistirebilen malzemelerdir.

e Isi karsisinda eritme, sekillendirme ve sogutma gevrimleri ile ¢cok daha kisa ve hizl Uretim
surecleri ile imal edilebilirler.

e Geri doniisim (recycling) kabiliyetleri bulunmaktadir. islem sonrasi isitilarak yeniden
sekillendirilebilirler.

e Yiksek suineklik (deformasyon) oranina (%1-500) sahiptirler.

e Tokluklar yuksektir. Bu nedenle darbe dayanimlari, enerji absorblama 6zellikleri ylksektir.

e Cevresel etkiler karsisinda mekanik 6zelliklerde azalma nispeten dusktir.

e Korozyon dayanimlari oldukga yuksektir.

e Hammadde olarak raf dGmurleri uzundur.

e Sertlesmeleri igin organik ¢ézuculere ya da kimyasal komponentlere ihtiya¢g duymazlar.

e Ozgul i1silari metallerin yaklasik iki kati, seramiklerin dért katidir.

o Termal iletkenlikleri metallerden g kat disuktar.

o Elektrik yalitkanlk zellikleri ¢ok iyidir.
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e Takviye edilmedikleri durumda mukavemet v.b. mekanik &zellik degderleri metalik
malzemelere gore dusuk olmakla birlikte takviyeli halde (kompozit) Ozellikleri yuksek
degerlere ulasabilmektedir.

e Cogunlukla enjeksiyon ve ekstrizyon kaliplama ydntemleri ile Uretilen termoplastikler GMT
(Glass Mat Reinforced Thermoplastics / Preslenebilir Takviyeli Termoplastik) Uretim
tekniklerinde kullanilirlar.

Bunlarla birlikte, termoplastik kompozitlerin; termosetler ile kiyaslandiginda nispeten ylksek
hammadde maliyetleri, yiksek proses sicaklik ihtiyaglari, nispeten ylksek kalip maliyetleri, isi
karsisinda mekanik siriinme (creep) géstermesi dezavantajlarini olusturmaktadir.

Termoplastik esasl kompozitler karbon, cam benzeri normal elyaflar yaninda seliloz esasli kisa
elyaflar ya da mikro / nano dolgular termoplastiklere karistirilarak kompound (compounding) haline
getiriimektedir. Kompoundlar kendi basina enjeksiyon benzeri teknikler ile sekillendirilerek parca
imalatinda kullanilabilmektedir. ilave olarak, bu kompoundlar uzun sirekli elyaflar ile
harmanlanarak sirekli formda elyaf takviyeli termoplastik kompozit pargalar imal edilebilmektedir.
Bir bagka alternatif; termoplastik elyaflarin termoplastik matris ile birlestirilerek geri donlisimi ¢ok
daha etkin hale getirilmis termoplastik/termoplastik kompozitlerin elde edilebilmesidir.

Polyester, vinil esterler, epoksi ve benzeri diger reginelerin termoset Urlinlerin ana hammaddeleri
olmasi nedeniyle kompozit endUstrisi kimya endustrisinin kapsaminda, termoplastik Urtnlerin ana
hammaddeleri olan poliamid (PA), polipropilen (PP), polikarbonat (PC) ve benzeri termoplastikler
nedeniyle plastik endistrisi kapsaminda; cam elyaf, karbon elyaf ve aramid elyaflarin dokunmasi
ve orllmesi yoluyla dretilen teknik tekstiller nedeniyle tekstil endustrisi kapsaminda, cam elyaf
Uretimi nedeniyle cam sanayi kapsaminda; nihai kompozit Grin olmasi nedeniyle otomotiv,
savunma, havacilik, ingaat, spor, eglence, tiketim mallari ve benzeri sektdrlerin kapsaminda
degerlendiriimektedir.

Yaygin olarak kullanilan kompozit bilesenleri asadida belirtiimistir:

Sekil 1. Kompozit Bilesenleri Semasi
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| Siyanat Ester
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Kaynak: T.C Cumhurbaskanligi Savunma Sanayi Bagkanhgi (2019)
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Tarihsel surecte insanoglu geleneksel malzemelerden (metal ve alasimlari, ahsap, seramik vb.)
vazgegcerek giderek artan oranda yeni nesil polimer ve polimerik kompozit alanina yénelmigstir. Bu
yobnelimde énemli bazi hususlar rol oynamaktadir;

a. Polimer ve polimerik kompozitlerin metalik malzemelere gére yogunluklarinin disiik olmasi, bu
nedenle ciddi oranda hafifletme, arag, personel benzerinin hareket kabiliyeti ve esnekliginde
hissedilir artis,

b. Hafiflik nedeni ile daha az yakit tiketimi,

c. Bahsedilen neden ile ¢evreye karbondioksit (COz2) v.b. emisyonlarin azalmasi ve daha dusuk
karbon ayak izi olusmasi,

d. Korozyon dayanimlarinin yuksek olmasi, genel olarak degisik kosullarda yaslanma
performanslarinin iyi olmasi. Metalik malzemelerin koruma amagl maliyetli kaplamalara ihtiyag
duymasi,

e. Yorulma performanslarinin yiksek olmasi,

f. Belli malzeme tasarimlarinin dinamik darbe yUkleri, balistik sok v.b. karsisinda ylksek

performans gdsterebilmesi. Sok absorblama, enerji absorblama degerlerinin iyi tasarimlar ile

yuksek seviyelerde elde edilebilir olmasi,

Tasarim esnekligi, tasarima yatkinlik,

Uretim gesitliligi ve Gretim esnekligi, Gretim maliyetlerinin belli agilardan diistriilme potansiyeli

ve Uretimin genelde gevre dostu olmasidir.

- @

Yukarida detayli sekilde sunulan sebeplerin sonucunda polimerik kompozitler tim sektorlerde
alternatif bir malzeme olarak ortaya ¢ikmig, buyuk bir sektdrel alan olarak dogmus ve hizla
blylimeye devam etmektedir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

izmirde gergeklestirilecek Termoplastik Kompozit Uretim Tesisi yatirrmi basta 2012/3305 sayili
Yatirimlarda Devlet Yardimlari hakkinda karar kapsaminda yurGtilen Yatirnm Tesvik Sistemi olmak
Uzere asagida belirtilen alternatif tesvik ve destek mekanizmalarindan yararlanabilmektedir.

Bu 4n fizibilite galismasinin hazirlandigr dénemde mevcut olan ve sektdre yonelik saglanan yatirim
tesvikleri ve diger desteklerle ilgili bilgiler asagida yer almaktadir. Bu galismanin yayimlanmasindan
sonra kurumlar tarafindan ilan edilebilecek yeni yatirrm tesvik ve destek programlari, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi Kalkinma Ajanslari Genel Mududrligi'ne ait Yatirrma Destek Portal
(www.yatirimadestek.gov.tr) tzerinden gincel olarak takip edilebilir. Ayrica portalin Tesvik Robotu
bdélumunde, guncel yatinm tutarlari girilerek detayh tesvik miktari hesaplamalari yapilabilmesi
mimkanddr. Bu sebeple yatirimcilarin yatirim karar sureglerinde portaldaki gtincel bilgileri dikkate
almalari tavsiye edilmektedir.

2.2.1. Yatirnm Tesgvik Sistemi

Yatirm tesvik sistemi devletin kalkinma planlari kapsaminda belirli hedeflerin yakalanmasi
amaciyla ulkede tasarruflarin katma degeri yliksek yatirimlara ydénlendiriimesi, tretim ve istihdamin
artirlmasi, uluslararasi rekabet glctni artiracak blayuk olgekli stratejik yatirimlarin 6zendirilmesi,
uluslararasi dogrudan yatirimlarin artirilmasina yonelik faaliyetlerin desteklenmesi amaciyla Sanayi
ve Teknoloji Bakanh@i tarafindan yurutiimektedir.

Yatirim tesvik sistemi Bélgesel Tesvik Uygulamalari, Oncelikli Yatinimlar, Stratejik Yatirimlar ve
Genel Tesvik Uygulamalari olmak Uzere 4 ayri baslik altinda ele alinmaktadir.
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Genel Tesvik Sistemi’nde asgari sabit yatirim tutari; I. ve Il. Bolgelerde 1 milyon TL, lll., IV., V. ve
VI. Bolgelerde 500 bin TL'dir.

izmir, Tegvik Bolgeleri agisindan 1.Bélge’de yer aimasina karsin US-97 Kodu “3430.0.03.70 B.Y.S.
motorlu kara tasitlari ve traktorlerin aksam, parca ve aksesuarlari” olan otomotiv sektdrinde
termoplastik kompozit Gretimine yonelik yatirimlar Bolgesel Tegvik Uygulamalari kapsaminda Orta-
Yuksek Teknolojili yatirrm konusu olarak degerlendirildigi icin yatinm, 4. Bdlge Desteklerinden
faydalanabilecek niteliktedir.

Ayrica, asgari 20 milyon TL tutarindaki motor aksamlari, aktarma organlari/aksamlari ve otomotiv
elektronigine yonelik yatirnmlar éncelikli yatirnm konusunda girmekte olan 5. bdlge desteklerinden
faydalanabilmektedir. Yurtici toplam Uretim kapasitesinin ithalattan az olan ve son bir yil icerisinde
gergeklesen toplam ithalat tutari 50 milyon dolarin Gzerinde olan Urinlerin Uretimine ydnelik daha
blylk 6lgekli yatirimlar (personel gideri hari¢ birim basina %40 oraninda katma deger saglamalari
kaydiyla).Stratejik Yatirrm Tesviklerinden yararlanabilmektedir. Stratejik Yatirimlar igin belirlenen
asgari sabit yatirim tutari 50 milyon TL'dir.

Tablo 1. Uygun Tesvik Programi Analizi

Gosterge Aciklama

ilin Oldugu Bélge 1.Bdlge

Genel Tegvik mi? Yararlanabilir.

Bolgesel Tesvik | Evet

mi?

Oncelikli  Yatinm  Hayir

mi?

Bdlgesel Tesvik | 1 Milyon TL.4. Bolge desteklerinden faydalanabilecek orta ileri teknoloji
Asgari Yatirnm | yatirimlari

Sartlan

Yatirmla ilgili Ozel
Sartlar

4.Bolge desteklerinden faydalanabilecek orta ileri teknoloji yatirimlari
arasindadir. 1., 2., 3. ve 4.Bdlge illeri 4. Bolge tesvik unsurlarindan
yararlanir.5. ve 6. Bélge illeri kendi tesvik unsurlarindan yararlanir.2017-
2022 yillar arasinda yapilacak yatirrm harcamalari igin vergi indirimi
Yatinma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi indirim orani
%100 olmakta ve bina insaat harcamalarina KDV iadesi
uygulanmaktadir. 500 Milyon TL Uzerindeki yatirimlar oncelikli yatirim
kapsaminda degerlendirilmekte olup, 5. Bolge tesviklerinden (6. Bolge
harig) yararlanmaktadir.

Yararlanilacak
Tesvik Bolgesi

KDV istisnasi
Gumriik Vergisi
Muafiyeti

Yatirnm Yeri Tahsisi

4. Bolge (Vergi indirimi ve sigorta primi igveren hissesi destegi
acisindan)

Var

Var

Var
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SGK igsveren | 6 yil %25 yatirima katki orani

Hissesi Destegi

Vergi indirimi | Vergi indirim orani %70, yatirima katki orani %30

Destegi

Faiz Destegi TL 4 puan Déviz 1 puan indirimli, 1 milyon 200 bin TL’yi gegemez.
SGK ig¢i Hissesi Uygulanmamaktadir

Destegi

Gelir Vergisi Stopaji | Uygulanmamaktadir

Destegi

Yatirnm Tesvik | Basvuru Dilekgesi, Yetkilendirme TaahhUtnamesi, Yetkilendirme Formu,

Belgesi, Bagvuruda imza Sirkiileri, Ticaret Sicil Gazetesi Ornegi, SGK borcu yoktur yazisi,
Istenen Belgeler CED Kapsam Disi Yazisi

US-97 siniflandirmasina gore yararlanilacak 4.Bdlge Tegvik unsurlari ile ilgili 6zet bilgi;

KDV istinasi: Belge kapsaminda onaylanmis Yerli ve ithal Makine ve Teghizat Listesinde yer alan
kalemler KDV’siz satin alinabilmektedir. Yatirrmin hesaplanan makine techizat tutarina
gore 2.753.291,70 TL tutarinda KDV istisnasindan yararlanilacaktir.

Gumrik Vergisi Muafiyeti: Belge kapsaminda onaylanmig ithal Makine ve Teghizat Listesinde yer
alan kalemlerin ithalatindan dogan Gumriik Vergisine muafiyet uygulanir. Ongérilen vergi orani ve
ithal edilecek makine tutarina goére 205.921,30 TL tutarinda GUmruk Vergisi Muafiyetinden
yararlanilacaktir.

Vergi indirimi: Gelir veya Kurumlar Vergisine uygulanan ve Yatirima Katki Tutarina ulagincaya
kadar indirimli olarak uygulanan destek unsurudur. %70 vergi indirim orani ve %30 yatirim katki
oranindan faydalanilacaktir. Her yil yararlanilacak vergi indirimi toplami yatirnm katki orani
olan 7.468.101,60 TL tutarina ulasincaya kadar vergi indirimi tesvikinden yararlanmaya devam
edilecektir.

Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi: Tegvik belgesi kapsami yatirimla saglanan ilave istihdam igin
6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari lcrete tekabll eden kisminin Bakanlikga
karsilanmasidir. Destek Yatinm Tamamlama Vizesi yapildiginin onayini aldigi tarihten sonra
baslar. Mevcut yil igin SGK igveren Hissesi 554,51 TL'dir. Bu tutar diizenli ve zamaninda SGK
O6demelerini yapan isletmelere uygulanan %5’lik indirim yapildiktan sonraki tutardir. Bu tutar asgari
Ucret zammi oraninda her yil degisir. 2021 yil asgari Ucret tutari baz alindiginda 6 yil
sureyle 5.988.708,00 TL tutarinda SGK prim tesvikinden yararlanma imkani bulunmaktadir.
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Tablo 2. Bolgesel Yatirnm Tegvik Belgesi Kapsaminda Saglanan Tesvik Unsurlan

No Tesvik Aciklama
- Makine ve Teghizat alimlari ile Yazihm ve Gayri Maddi Hak satis ve
1 KDV Istisnasi Kiralamalari igin KDV istisnasi
2 | Gumruk Muafiyeti | Makine ve Techizat alimlari igin ithal ise ayrica GUmruk Vergisi Muafiyeti
* Yillik Vergi indirim orani: %50 (2017, 2018, 2019, 2020,
2021 ve 2022 yillarinda gercgeklestirilecek yatirim
0SB Dis harcamalari igin %100)
* Yatirnma Katki Orani: %15 (2017, 2018, 2019, 2020,
2021 ve 2022 yillarinda gercgeklestirilecek yatirim
icin 9
Yilllk Kurumlar harcamalari |g-;|n %30)
Vergisi indirimi * Yillik Vergi Indirim orani: %55 (2017, 2018, 2019, 2020,
3 | (Sahis Firmalari 2021 ve 2022 yillarinda gergeklestirilecek yatirim
icin Gelir Vergisi 0SB ici harcamalari igin %100)
Indirimi) ¢ « Yatirima Katki Orani: %20 (2017, 2018, 2019, 2020,
2021 ve 2022 yillarinda gercgeklestirilecek yatirim
harcamalari igin %35)
Yatirim Dénemi Vergi indirimi: Toplam vergi indiriminin
- Azami %80’i (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillarinda gerceklestirilecek yatirirm harcamalari igin %100)
SGK Primi OSB Dis| 2 Y1l (Yararlanilan destek toplam tutarinin yatirim tutarina
4  isveren Hissesi ' orani azami %15'i olabilir)
Destegi OSB igi _
Tablo 3. Stratejik Yatinm Belgesi Kapsaminda Saglanan Tegvik Unsurlar
No Tesvik Aciklama
- Makine ve Teghizat alimlari ile Yazihm ve Gayri Maddi Hak satis ve
1 KDV Istisnasi Kiralamalari igin KDV istisnasi
2 Glmrlk Vergisi Makine ve Teghizat alimlari icin ithal ise ayrica Gumruk Vergisi
Istisnasi Muafiyeti
Vi £uruma” |+ illik Verg Indirimi Orani: %90 (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 ve
3 (Seaﬁls firmalari 2022 yillarinda gercgeklestirilecek yatirim harcamalari igin %100)
» : iy * Yatirnma Katki Orani: %50 (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022
igin Gelir Vergisi L o
R yillarinda gerceklestirilecek yatirim harcamalari igin %65)
Indirimi)
Yatirim Dénemi Vergi indirimi: Toplam Vergi indiriminin azami %80i
(2017,2018, 2019,2020, 2021 ve 2022 yillarinda gerceklestirilecek
yatirim harcamalari igin %100)
SGK Primi 7 yil (Yararlanilan destek toplam tutarinin yatirim tutarina orani azami
4 Isveren o) n -
: . " %15'i olabilir)
Hissesi Destegi
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Tablo 4. Proje Bazli Tesvik Belgesi Kapsaminda Saglanan Tesvik Unsurlan

No Tesvik Aciklama
- Makine ve Tecghizat alimlari ile Yazilim ve Gayri Maddi Hak
1 KDV Istinasi satig ve Kiralamalari igin KDV istisnasi
2 Gumrik Vergisi Makine ve Techizat alimlari igin ithal ise ayrica GUmrik
Muafiyeti Vergisi Muafiyeti
Yilhk Kurumlar Vergisi * Opsiyon 1:
3 Indirimi (Sahis firmalari o Yillik Vergi Indirimi Orani: %100
icin Gelir Vergisi 0 Azami Yatirima Katki Orani: %200 )
Indirimi) * Opsiyon 2: Azami 10 yil Kurumlar Vergisi Istisnasi
SGK Primi igveren .
4 Hissesi Destegi Azami 10 yil
5 Gelir \{_erg|5| Stopaiji Azami 10 yil
Destegi
6 Nitelikli Personel 5 yil gegmemek Uzere aylik brit asgari Ucretin 20 katina
Destegi kadar
Yurtdisinda yerlesik araci kurumlardan kullanilacak en az
Faiz veva Kar Pavi bir yil vadeli yatinm kredileri veya yatirnm finansmani igin
7 Deste“iy y yeminli mali mugavir raporu veya krediye aracilik eden yurt
9 icindeki bankanin bildirimleri ger¢evesinde faiz veya kar
pay! destedi uygulanabilir.
Yatirim tutarinin %49’unu gegcmemek Uzere ve edinilen
8 Sermaye Katkisi paylarin 10 yil igerisinde halka arz veya yatirimciya satisi
sartiyla Sermaye Katkisi
9 Enerii Destedi Enerji tiketim harcamalarinin %50’sine kadar en fazla 10
) 9 yil stireyle
« Kamu Alim Garantisi
* Yatirim yeri tahsisi
10 | Diger * Altyapi destegi

« izin, tahsis, ruhsat, lisans ve tesciller ile diger yasal ve
idari sureclerde kolaylastirici duzenleme yapilmasi
* Hibe destegi

2.2.2. Diger Destekler

Tesvik Belgeli yatinmlara agagida belirtilen farkll kanunlarda yer alan ilave tesvikler de

saglanmaktadir.
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Tablo 5. Tesvik Belgeli Yatinmlara Saglanan ilave Tesvik Unsurlar

Tesvik

Aciklama

ingaat
Giderleri
icin KDV
iadesi

imar ile
ilgili
Harglardan

Damga
Vergisi
Istisnasi

Bina
(Emlak)
Vergisi
Muafiyeti

Ayrica yeni Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi (HAMLE) projelerinde de polipropilen
kompound ve ayrica ekstrizyon, akitma gibi konularda destek kalemleri ilan edilmis ve buralardan
da 6nemli destekler alinmasi mimkundar. Program kapsaminda oncelikli Grtn listesinde; polimer
kompozitler (ekstriizyon, enjeksiyon, RTM - Resin Transfer Molding ve benzeri Gretim yéntemleriyle
gelistirilmeleri) ve polimer kompozit parcalar (ihtiya¢c duyulan termal, mekanik, kimyasal kararlilik,
yuzey islenebilirlik 6zelliklerin sahip), elektrikli araclarda kullaniimak Gzere yiksek performansli
termoplastikler (poliamid - PA, ylksek performansli silikonlar, polikarbonat - PC vb.) ve bunlardan
Uretilmis elyaf takviyeli kompozitler yer almaktadir. Ayrica 94019010000 GTIP kodunda “hava
tasitlari icin oturmaya mahsus mobilyalarin aksam, pargalar”’66 numara ile bu listede

3065 Sayili Katma Deger Vergisi Kanununun Gegici 37. Maddesi ile 5520 Sayili
Kurumlar Vergisi Kanununun Gegici 9. Maddesinin Uygulanma Sureleri
Hakkinda Karar (Karar Sayisi: 1950) uyarinca 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2021
yill siresince Iingaat igleri kapsaminda 6denen ve indirim yoluyla telafi
edilemeyen KDV igin iade (imalat Sanayi yatirimlari igin gegerli)

2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu'nun 80. Maddesi uyarinca Yatirm Tegvik
Belgesi kapsaminda insa edilen yapi ve tesisler asagidaki harglardan
mustesnadir:

e Bina ingaat Harci

e Yapi Kullanma izni Harci

e Belediye sinirlari ve miicavir alanlar iginde imar Kanununa goére ilk
kez yapilan veya istek Uzerine gerceklestirilen muteakip
parselasyon islemleri kapsaminda "Parselasyon Harci"

e Verilecek ifraz ve tevhit kararlari kapsaminda "ifraz ve Tevhit Harci"

e Proje tasdik islemleri kapsaminda "Plan ve Proje Tasdik Harci"

e Zemin ve yol kanal agma izni verilmesi, yapim ve yikim artig
malzeme ile toprak kazisinin tasinmasi igin  belediyelerce yer
gosteriimesi ve bu vyerlerin tesviyesi kapsaminda "Zemin Acgma izni
ve Toprak Hafriyati Harcl"

Damga Vergisi Kanunu Genel Tebligi'nin (Seri No: 60) 9. Maddesinin
11.Fikrasinin a) bendi uyarinca asagida listelenen kagitlar Damga Vergisinden
mustesnadir:

e Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda yer alan yatinm mallarina
iliskin olarak Yatinrm Tegvik Belgesi sahibi yatirnmcilarla bu mallarin
ureticileri ve tedarikgileri arasinda dizenlenen kagitlar
° Munhasiran yatirnm déneminde Yatirim Tesvik Belgesi
kapsamindaki yatirrma yonelik gayri maddi haklarin kiralanmasi ve
satin alinmasina iliskin dlzenlenen kagitlar
e Yatirm Tesvik Belgesi kapsamindaki sabit kiymet yatinmlarinin
imal ve insasina yonelik dlzenlenen sdzlesmeler, taahhitnameler,
teminatlar ve bu mahiyetteki kagitlar
° Yatirim Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirnmlara yonelik
danismanlik ve teknik musavirlik hizmetlerine iliskin  dlzenlenen
kagitlar

Emlak Vergisi Kanunu Genel Teblidi'nin (Seri No: 69) 3. Maddesi uyarinca
Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda insa edilen Binalar, insaatin sona erdigi
tarihi takip eden bitce yilindan itibaren 5 yil sure ile Bina Vergisi Muafiyetinden
yararlandirilir.

bulunmaktadir.
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Yenilikgi Teknoloji Alanlarina Gére Uriinler (ileri Malzeme Teknolojileri):

e Termoset/termoplastik esasli prepreg ve preformlar

e Fonksiyonel ve yenilikgi TPE (Termoplastik Elastomer) ve TPV (Termoplastik Vulkanizat)
malzemelerden yenilikgi otomotiv parcalari

e Polimer Kompozitler (ekstrlizyon, enjeksiyon, RTM (Resin Transfer Molding) ve benzeri Uretim
yontemleriyle gelistiriimeleri) ve Polimer Kompozit Pargalar (ihtiyag duyulan termal, mekanik,
kimyasal kararlilik, ylzey islenebilirlik 6zelliklerin sahip)

o Elektrikli araglarda kullaniimak tzere ylksek performansh termoplastikler (poliamid (PA), yliksek
performansli silikonlar, polikarbonat (PC) v.b.) ve bunlardan uUretilmis elyaf takviyeli kompozitler

2.3. Sektorin Profili

2017 yilinda deger olarak 63,3 milyar dolar seviyesinde olan diinya kompozit pazari 2018 yilinda
65,6 milyar dolara, 2019 yilinda 68,3 milyar dolara ylkselmistir. Bu rakamin ve 2023 yilinda 80
milyar dolar olmasi beklenmektedir.

Termoplastik esasli kompozit pazarinin ise yillik bilesik %5’lik biyime orani ile 2025 yilina kadar
37,2 milyar dolara ulasmasi beklenmektedir. Ozellikle havacilik ve savunma sanayinde blylime
karbon fiber takviyeli termoplastik kompozitlere olan talebi artirmaktadir. Ayrica Uluslararasi Sivil
Havacilik Kurumu’nun emisyon standartlarinin yarirlige girecek olmasiyla yeni ugak/hava araci
tasarimlarinda kullanilacak bu tur malzemelere olan talebi artiracadi tahmin edilmektedir. Bu
durumun getirdigi ivme sektorin surekli blylmesini saglamaktadir. 2017 yilinda hacimsel olarak
11,1 milyon ton seviyesinde olan diunya kompozit pazari, 2018 yilinda ise 11,4 milyon tona
yukselmistir. Bu rakamin 2019°da 11,7 milyon ton, 2023 yilinda ise 13,1 milyon tona ulasmasi
beklenmektedir.

242 bin tonluk bir hacme ulagsan Turkiye kompozit sektoru ise, orta ve blyuk olgekli 180 sirket,
kismen kompozit isi yapan 700-800 sirketin faaliyet gdsterdigi bir sektordir. %35 ile en ¢gok boru-
tank-altyapi, %25 ile tagimacilik-otomotiv ve %20 ile yapi-ingsaat sektdrlerinde agirlikli olarak
kullanilmaktadir. ileri teknolojili Griinlerin Tirkiye'de Uretilmesinin hizlanmasi ile birlikte dzellikle
rizgar enerjisi, uzay ve havacilik ile elektrik ve elektronik sektérlerinde daha fazla kompozit
malzeme kullaniminin gerceklesmesi beklenmektedir. Ayrica boru ve depolama tanki uygulamalart,
otomotiv ve tasimacilik, yiksek basingli kaplar, gines enerjisi panelleri, ingsaat donatilari, bina
glclendirme plakalari, cephe ve ¢ati kaplamalari, spor ekipmanlari, yat, tekne ve diger denizcilik
parcalari da ylksek blylme potansiyeline sahip ¢ok fazla kompozit uygulama alani
bulundurmaktadir (Kompozit Sanayicileri Dernegi, 2019).

Global pazarda oldudu gibi Turkiye’de de ikame malzemelerden pay alarak buylyen kompozit
sektdrt Turkiye’'de, Avrupa ve dinya biylime oraninin tzerinde bir blylime gdstermektedir.

Kuresel dlgekte 4-10 kilogram arasinda bir dagihm izleyen tiketim miktari, Turkiye’de 3 kilogram
dizeyindedir. Kiresel pazarda kilogram basina 5,75dolar olan ortalama fiyat, Turkiye’'de 4,41 dolar
seviyesindedir. Gerek kigi bagi tuketim miktari gerekse Turkiye'deki ortalama fiyatin orta ve uzun
vadede Turkiye igin avantaj oldugu goérilmektedir. Kompozit Uretiminde kullanilan teknik tekstillerin
Uretiminin Ulkemizde yayginlasmasi ile birlikte, bu alanda da sektor ihtiyaglarini yurt iginden
karsilayabilmektedir.

Kompozit Sanayileri Dernedi'nin izmir merkezli Uyeleri de mevcut olup, asagida liste olarak
belirtilmigstir:
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e Bent Cam Kompozit Sanayi ve Ticaret A.S.

e CES lleri Savunma Sanayi Teknolojileri San. ve Tic. A.S. izmir Subesi

e Fibrokom Kompozit Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti.

e HLM internatinonal Kompozit San.Tic. Ltd. Sti.

e izmod Makina Kalip Tasarim Plastik Kompozit San. ve Tic. A.S.

e izoreel Kompozit izole Malzemeler San. Tic. Ltd. Sti.

e JSB izmir Rizgar Kompozit Ltd.Sti.

e Kavi Ahgap Plastik Kompozit Uriinler San. ve Tic. A.S.

e Medusa Plastik Kompozit insaat San.Tic.Ltd.Sti.

e Megapol Teknolojik Kaplama Kompozit Uriinler ve Yatgilik San. ve Tic. Ltd. Sti.

e Polser Kompozit Urlinler San. ve Tic. A.S.

e RTM Kompozit Uriinleri ve Yatgilik San. ve Tic. Ltd. Sti.

e TPl Kompozit Kanat 2 Uretimi San. ve Tic. Ltd. Sti.

e TPI-Kompozit Kanat San. ve Tic. A.S.

e ZOI Dizayn Kompozit Uriinler Mimarlik Miihendislik ingaat Mobilya Tekne San. ve Tic. Ltd.
Sti.

e Fiber Teknik Polyester San. i¢ Dis Tic. Ltd. Sti.

e Fiberplast Plastik San. ve Tic. A.S.

e Poler Fiberglass San. ve Tic. Ltd. $ti.

e Vedat Fikret Tacar-Fiberglass ve Aja¢ Tekne imalati ve Bilimum Fiberglass igleri

Turkiye bugun yaklagik 200 milyon dolarlik ihracat yaparken, 200 milyon dolarlik da ithalat yaparak
dis ticarette dengeli ilerleme gostermektedir. Sektérindn ihracatini; 41,66milyon dolar polyester
recine, 25milyon dolar CTP boru, 20,83milyon dolar karbon elyaf, 8,33milyon dolar cam elyafi,
8,33milyon dolar teknik tekstil ile 95,83milyon dolar diger kompozit Griinler olusturmaktadir. ithalati
ise; 133,3milyon dolar kimyasal hammadde, 41,66milyon dolar cam elyafi, 12,5milyon dolar
polyester recine, 4,16milyon dolar teknik tekstil ile 8,33milyon dolarlik diger kompozit Urtnleri
olusturmaktadir.

Dogrudan ve dolayli olarak ihracat yapan kompozit sektoru, Urettigi hammaddeleri, sanayi ara
mallarini ve son Urlnleri dogrudan ihrag etmektedir. Ayrica otomobil, otobls, tekne, kivet gibi
Urtnlerin igerisinde de kompozitleri dolayli olarak da ihra¢ eder konumdadir. Avrupa ulkeleri, Rusya,
Turki Cumhuriyetleri, Orta Dodu ve Kuzey Afrika’ya ihracat yapan Turk kompozit sektord, ihracat
yapilan ulke sayisini artirmak amaciyla c¢alismalarini strdirmektedir. Sektoériin bazi firmalar
(Kordsa, Dowaksa, vb.) ABD, Cin ve Uzak Dogu da dahil dinyanin her yerine ihracat yapma
yetenegine sahiptir.

Termoplastik kompozitlerin hafifligi, korozyon dayanimi, mikemmel darbe sénimleme ve ener;ji
absorblama 06zelligi, Ustin ates, duman ve toksik performanslari nedeniyle havacilik
uygulamalarinda giderek artan oranda kullanim bulabilmektedir. Ayrica aliminyum vb. metalik
parcalarin yiksek maliyeti, anti-galvanizli korozyon énlemleri gerektirmesi, yorulma performansinin
dusuk olmasi, termoplastikler ile kiyaslandiginda daha yiksek agirligi nedeni ile alternatif malzeme
olarak kompozitler 6n plana gikmigtir.

18/61



iZMIR ILi TERMOPLASTIK KOMPOZIT URETIM TESISi ON FiZzIBILITE RAPORU

Sekil 2. Kiiresel Karbon Termoplastik Pazar Payi Sektorel Bazli Dagilimi (2018)

4%

® Savunma ve Havacilik
m Otomotiv

m Riuzgar Enerjisi

m Spor&Eglence

m ingaat

m Denizcilik

Kaynak: MRFR, 2021.

Sekil 3. Trendler ve Kiiresel Kisa Elyaf Takviyeli Temoplastik Pazar Tahmini (2014-2025)

16 151

14

12

= Milyar $

2014 2019 2025

Kaynak: Lucintel, 2020.

Karbon elyaf iceren termoplastik pazar payi icerisinde havacilik/uzay ve savunma sanayi %35 ile
en buyuk pazara sahip olup, ardindan otomotiv sektor ikinci biylk pazar olusturmaktadir. Bu
nedenle bu dokiiman igerisinde yatirimi planlanan Uretimde otomotiv ve havacilik olmak tzere iki
sektore odaklaniimistir.

Otomotiv Sektorii:

Sanayi ve Teknoloji Bakanligr’'nin yayinlamis oldugu Otomotiv Sanayi Sektér Raporu (2020) baz
alinarak sektoériin genel durumu ile ilgili 6zet bir dederlendirme yapilmistir.1960’h yillarda ithal
ikamesi amagh traktér ve ticari araglarin montaj Uretimi, 1970’li yillarda aksam parga Uretimine
yonelik “Yerlilestirme” ve “Otomobil Uretimi”, 1980l yillarda kapasite ve teknoloji yatirimlari, 1990’1
yillarda “kiresel rekabet” icin yeniden yapilanma ve kiresel entegrasyon, 2000’li yillarda daha
yuksek katma deger yaratarak diinya pazarina yénelik tasarim ve Uretim icin “"Sirdirilebilir Kiiresel
Rekabet Sireci” ne giris seklinde gelisim sureci gergeklesmistir.
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inracatta yasanan bu biiyiime, dnde gelen (reticilerin Tirkiye’deki tesisleri kiiresel Giretim planlarina
dahil etmesiyle ortaya ¢ikmistir. Otomotiv yan sanayi de bundan olumlu etkilenmistir.

Otomotiv sanayinin tiim sektérler icerisindeki durumunun degderlendirilebilmesi igin iSO tarafindan,
Uretimden satislar, net satislar, brit katma deger, 6z kaynak, aktif toplami, dénem kari/zarari, faiz,
amortisman ve vergi 6ncesi kar, ihracat ve calisan sayisi kriterleri ¢ergevesinde hazirlanan
“Turkiye’nin 500 BlyUk Sanayi Kurulusu” ¢alismasina g6z atmakta fayda bulunmaktadir.

Bu kapsamda 2019 yilinda Turkiye’'nin 500 Buyuk Sanayi Kurulugu listesinde;
e Uretimden satiglar baz alindiginda dort,
e Brut katma deger baz alindiginda iki,
e ihracat degeri baz alindiginda bes,
e (Calisan sayisi baz alindiginda ise g,
otomotiv sanayi kurulusu ilk on kurulus arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde 2011 yilinda 1,6 milyon olan motorlu tagit Gretim kapasitesi de blyik gelisme g6stermis
ve 2019 yilinda 2 milyonu agmistir.

Secilmis Yillara Gére Tirkiye’de Motorlu Tagsit Uretim Kapasiteleri (Adet):

b 1.626. 360> b 1.758.900 > b 2.093. 868>

Kaynak: Otomotiv Sanayi Dernegi (OSD) Verileri

Otomotiv tedarik sanayisi olarak bilinen plastik ve kauguk, fabrikasyon metal Uriinleri gibi bazi imalat
sanayinden olusan bir alt sektérdir. OSD verilerine gére, 2018 yilinda 10,9 milyar dolar ihracat
hacmine sahip olan sektdr, 2019 yilinda 10,6 milyar dolar ihracat gergeklestirmistir.

Tablo 6. Tiirkiye Otomotiv Tedarik Sanayi ihracati (Milyon $)

Parca 2016 2017 2018 2019
Emniyet Cami 120 136 151 151
Akumdilator 225 296 388 398
Motor 370 486 582 518
i¢ ve Dig Lastik 978 1132 1354 1479
Diger Aksam ve Parga 7.254 7785 8406 8072
Toplam 8.947 9.835 10.881 10.618

Kaynak: OSD, 2020.

Tirkiye otomotiv Griinleri tedariki konusunda oldukga tecriibeli bir konumdadir. Ozellikle izmir
bdlgesinde jant, hortum ve daha bir¢ok trina uUreticiler buytk hacimde Uretim yapmaktadirlar. 1980
yilinda Orijinal Yedek Parga Ureticileri (OEM)igin aliiminyum alasimli jant tiretimine baslayan CMS,
bugin en son teknoloji ve yeniliklerin uygulayicisi olarak "Hafif Metal Jant" sektoriinde dinyanin
énde gelen jant Ureticilerinden biri olarak yerini korumaktadir. Merkezi izmir'de olan CMS'nin
Pinarbasi fabrikasi, kapali alan1 20.944 metrekare olmak Gzere toplam 32.170 metrekaredir. Tesisin
yilhk jant dGretim kapasitesi yaklagik 3 milyon adettir. 2003 yilinda acilan Cigli fabrikasi ise toplam
69.215 metrekare alan tzerine kurulu ve yillik jant Uretim kapasitesi yaklasik 2,5 milyon adettir. Yine
diger 6nemli jant Ureticisi Cevher Jant, ilk jant Gretimini 1984 yilinda, Cevher Dokium tesislerinde
gerceklestirmistir. Ardindan 2003 yilinda izmir Ege Serbest Bélgesi’'nde toplamda 30.000 metrekare
alan Uzerine kurulan jant fabrikasinda Uretimine devam etmistir. Bugtin yaklasik 22.000 metrekaresi
kapali olmak Uzere 44.000 metrekarelik alan tzerinde faaliyetlerini strdiren Cevher Jant, yillik iki
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milyon adet jant Uretim kapasitesine ve %90’in Uzerinde ihracat hacmine sahiptir. Bunun yani sira
Bayraktar Grubu, izmir Pinarbagi ve Ege Serbest Bélge'de kurulu toplam dért fabrikasiyla
uluslararasi standartlarda otomotiv parca ve modul Uretimi gergeklestirmektedir. Uluslararasi
markalarin OEM tedarikgisi konumunda olan Ege Endustri ve Ege Fren blylk oranda yurtdigina
ihracat yapmaktadir. Global ve Turk otomotiv Ureticilerinin dingil, dingil komponentleri ve
suspansiyon sistemleri tedarikgisi olan Ege Endustri, basarili Ar-Ge yatirimlari, ylksek dretim
kapasitesi ve istikrarli buyimesi ile sektdrdeki konumunu guglendirmistir. Dinyanin dnde gelen
kamyon dingil ve fren Ureticisi Meritor ortakliginda fren, fren alt parcalari ve islemeli otomotiv
parcalari Ureten Ege Fren Fabrikasi ise, verimlilik ve yalin Uretim sistemlerinin getirdigi rekabetcilik
sayesinde Scania, MAN, DAF basta olmak Uzere birgok global markanin ana tedarikgisi ve lisansli
Ureticisi konumundadir. Bu firmalara ilave olarak, izmir Ege Serbest Bélgesinde yan yana
konumlandirilan ve gegis ile birlestirilen iki tesis Delphi Technologies'in diinyadaki en blyik 5 tesisi
arasinda yer almaktadir. Dinya genelinde 24 Ulkede 24 uretim tesisi ve 12 teknik merkezi
blnyesinde barindiran 120 bin pargca Uretebilen 4 milyar dolar ciroya ulagsmis Delphi
Technologies'in  izmir'deki tesisi, dizel yakit enjeksiyon ve egzoz gazi arindirma sistem
bilesenlerinin Uretimi konusunda uzmanlasmis durumda olup, Ege Serbest Bdlgesi'nde hem binek
otomobiller hem de ticari araglar icin dizel motorlarda dinyanin 6nde gelen common rail
teknolojisinin Uretim noktasi olarak faaliyet gostermektedir. Dinya Uzerinde Delphi teknolojisini
tagiyan araclardaki raylarin énemli bir kismi Turkiye'de Uretilmektedir.

Tarkiye’'de polimerik kompound Uretimi yapan Eurotec, IMS, Ravago olmak tzere sinirli sayida belli
bagli firmalar bulunmaktadir. Ravago ayrica Turkiye'nin Petkim’den sonra 2. blylk polimer
hammadde Ureticisi konumundadir. 169.000 metrekarelik alanda 3 Uretim tesisi ile 280 bin ton
Uretim kapasitesine sahiptir. Eurotec otomotiv ve ulastirma, elektrik/elektronik, ev aletleri, spor ve
saglik ekipmanlari, bahge ve elektrikli el aletleri, insaat ve tarim ekipmanlari, mobilya, tibbi Grtnler,
savunma, sinyalizasyon gibi genis bir sektér yelpazesine ¢ok sayida polimerik kompound Uretimi
yapmaktadir. Mart 2021'de devreye aldigi son teknoloji yatirimi ile mevcut kapasitesini %35
oraninda arttirarak 50.000 ton teorik kapasiteye ulagsmistir. Manisa Turgutlu Organize Sanayi
Bolgesi'nde kurulan ve 2015 yilinda faaliyete gegen IMS firmasi da 18.700 m? kapali, 5.600 m? agik
alanda 11.000 ton yillik Gretim kapasitesi ile elektrik-elektronik, beyaz egya, otomotiv, eneriji, saglik,
insaat basta olmak Uzere birgok sektér icin fonksiyonel muihendislik plastikleri
gelistirmektedir. Uretim prosesinin esnek olmasi nedeniyle gok farkli sektdrlere muhtelif kompound
arunleri gelistirebilme Ozelligi ile sirekli kapasitelerini artirma kabiliyetine sahip olduklar
g6zlenmektedir.

Otomotiv sektdriinde giderek artan oranda polimerik kompozit malzeme ihtiyaci, otomotiv
ureticilerini yeni ¢dzumlere tesvik etmistir. Son yillarda, elektrikli ya da hidrojen enerjisi ile ¢alisan
araclarin kullaniminin hayata gegiyor olmasi, araglarin hafifletimesini daha da kritik hale getirmistir
(Hare C, 2019). Bu kapsamda da kompozitler gibi yenilikgi Grlinlerin uygulamaya konmasi, farkl
kompoundlarin geligtiriimesi, yenilikgi enjeksiyon proseslerinin kullanima alinmasi beklenmektedir.

ilave olarak, bir yenilikgi tiretim yéntemi olan katmanl imalat ile de énemli katma degerli Griinlerin
elde edilmesi beklenmektedir. Termoplastiklerin otomotiv sektdriinde kullanimini hizlandiran en
dnemli unsur bu malzemeler sayesinde elde edilen hafiflik ve disik maliyettir. Ornek olarak,
otomotiv uygulamasina ydnelik enjeksiyon kaliplama ile imal edilebilen termoplastik kompozit esasli
fren pedali Sekil 4’te verilmistir (Malnati, 2020). Aliminyum metal muadiline gére %30 daha hafif
olan karbon elyaf takviyeli termoplastik kompozit esasli disli kutusu 6rnegdi Sekil 5'te verilmistir. Aku
kutulari, sogutucu kanallar, tekerlekli motorlar, yliksek basingli hidrojen tanklari diger érneklerdir.
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Sekil 4. Otomotiv Uygulamasina Yonelik Termoplastik Kompozit Esasli Fren Pedali

Kaynak: Malnati, 2020.

Sekil 5. Karbon Elyaf Takviyeli Termoplastik Kompozit Esasli Digli Kutusu

Kaynak: Sherman, 2017.

Havacilik Sektoru:

Bir ucak igin isletme maliyetlerinin en yiksegdi yakit maliyetleridir. Bu nedenle havayolu ekonomisi
ve cevre Uzerinde dogrudan etkisi olan ucak agirigini azaltma c¢alismalari ginumuizde hiz
kazanmistir. Tahminlere gore ortalama bir ugaktaki 100 kg'lik bir adirlik azalimi yillik yaklagik
19.000 litre yakit tasarrufu saglamakta ve C02 emisyonunu ciddi oranda dislrmektedir. Bu
nedenle, hafif ve yiksek mukavemetli malzemelerin kullanimi havacilik endustrisindeki uygulamalar
icin cok 6nemli hale gelmistir.

1970’li yillarda havacilik endustrisinde polimerik kompozit malzeme kullanimi %4’ten daha azdi. Bu
malzemelerin 6neminin anlagiimasiyla birlikte kullanimi her gegen yil artarak devam etmistir.
GlUnumuizde, en verimli ucak gdvdelerinin blyuk bir kismi karbon elyaf takviyeli polimerik
kompozitlerden imal edilmektedir. Yeni nesil ugaklardan olan Airbus A350XWB ve Boeing B787’de
karbon kompozitlerin kullanimi yapisal agirhgin %50'sine ulasmistir. Bu iki Uretici sirket disinda
Bombardier, BAE Systems, Raytheon, GE Aviation ve Lockheed Martin gibi diger sirketler de
ucaklarinda ylksek oranlarda kompozit malzeme kullanmaktadir. Farkli hava araglarinda kompozit
malzeme kullanim oranlari 1970’lerden bugiine buyik gelisim gdstermigtir.
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Sekil 6. Farkh Hava Araglarindaki Kompozit Malzeme Kullanim Orani (Toplam Agirlik iginde %Payi)
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Kaynak: Aerodefensetech, 2019.

Kompozitlerin havacilik endustrisinde kullaniminin baslamasindan bu yana termoset esasli
kompozitler ve otoklav prosesi, ana malzeme sinifi ve Uretim ydntemi olmustur. Ancak 2000’li
yillardan itibaren, endustrinin dncelidi olan daha hizli Gretim ve duguk Uretim maliyetleri; otoklav disi
isleme tekniklerine duyulan ilgiyi artirmistir. Proses ve maliyet verimliligi g6z 6nine alindiginda,
termoplastik esasli kompozitler yeni bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Agirhk azaltmanin yani sira, termoplastik esasli kompozitler, agsagidaki 6zellikleri nedeniyle
metallerin ve termoset esasli kompozitlerin yerini alabilecek potansiyele sahiptir:

- Uretim esnekligi ve geri dénustrtlebilirlik: Termoplastiklerin kullanimi ile yapistirici ve vidalama
olmadan blyUk entegre bilesenler kaynak edilebilmektedir. Hatali Uretimlerde ya da Omrinu
tamamlayan parcalarda; elyaflar ve matris ayristirilarak geri ddonisimleri saglanabilir.

- Zorlu ortamlara kars! direng: Kimyasal yapilari sayesinde zorlu alev, duman ve toksisite (FST)
standartlarini karsilayan bazi ylksek performansli termoplastikler mevcuttur. Ayrica bu yuksek
performansli termoplastikler yiksek sicakliga, asinma ve yipranmaya ve korozyona kargi dayanim
Ozelliklerinde; aluminyum ve celik gibi metal alternatiflerinden daha iyi performans
gosterebilmektedir. Birbiri ile uyumlu olmayan malzemeler arasindaki galvanik korozyon, yapisal
hatalarin ana nedenlerinden biridir. Termoplastikler, galvanik korozyon riskini ortadan kaldirarak
ucagin daha guvenli olmasini saglamaktadir.

Termoplastik kompozitlerin kullanimi 6ézellikle son 10 yilda énemli artis gdstermistir. Daha dnce
yapisal uygulamalar icin daha az glvenli malzemeler olarak gérmezden gelinen termoplastik
kompozitler ginimizde hem ugak gdvdesinde hem de ugagin i¢ kisminda glvenle
kullanilabilmektedir. Klipsler, kilitler, sabit kanatli 6n kenarlar, J-burun én kenarlar, gévde panelleri,
profiller ve braketler, kdsebentler, kontrol ylzeyi parcalari, koltuk arkaliklari, pencere panelleri ve
kokpit tabani gibi uygulamalarda termoplastik kompozitler kullaniimaktadir. En &éne ¢ikan
uygulamalar; polifenilen silfit (PPS) veya polieter eter keton (PEEK) regineleri ile karbon elyaflardan
yapilan klipsler ve kelepcgelerdir. Raporlara gore Airbus A350 XWB serisinde ugak basina 8.000
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kompozit parca kullanilirken, Boeing B787 ailesinde ugak basina 10.000 ila 15.000 gibi kompozit
parga kullanildigi bildirilmigtir.

Havacilik endustrisindeki termoplastik kompozitler; laminatlar, tek yonli bantlar ve prepreg
kumaslar formunda kullaniimaktadir. Kompozit parcalar Gretmek igin cam elyaf, karbon elyaf veya
aramit elyaf ile birlikte en sik kullanilan termoplastik regineler; PPS, PEEK ve polieter imit (PEI)
seklindedir. Ozellikle karbon elyaf takviyeli termoplastik kompozitler modern havacilik
programlarinda daha sik yer almaktadir. Airbus A380 ve Boeing B787'de yaklasik 35 ton karbon
elyaf takviyeli kompozit kullaniimaktadir. A350XW'de karbon kompozit igerigi 65 tona kadar
¢cikmaktadir.

Karbon elyaf; mikemmel agirlik azaltma potansiyeli, yiksek dayanim/agirlik orani, yiksek gekme
ve sikistirma dayanimi, dusuk 1sil genlesme katsayisi ve yiksek yorulma direnci gibi sayisiz avantaj
sunar ancak yiksek maliyeti en blylk dezavantajidir. Mekanik performans olarak karbon elyafin
gerisinde kalan cam elyafi, ekonomik beklentinin yiksek oldugu pargalarda karbon elyaflarindan
daha iyi sonuglar vermektedir. Parga geometrisi agisindan cam elyaf takviyeli en blylk ugak
pargasinin; PPS regine matrisli A380’in J burnu oldugu distunulmektedir.

Cogu termoplastik kompozit pargalar dusuk iscilik, daha az atik ve mikemmel parga geometrisi
saglayan sicak preslerde sikistirilarak kaliplanmaktadir. Ancak, AFP (otomatik elyaf yerlestirme) /
ATP (otomatik bant serme) ydntemleri de termoplastik esasli kompozitler igin son yillarda hizh
blylyen Uretim ydntemleri arasindadir.

Termoplastik kompozitlerin kullanimi, termoset teknolojilere kiyasla uUretim sdresini %20-30
azaltabilmektedir. Ticari devler Boeing ve Airbus’in gelecek yillarda ¢ok fazla termoplastik kompozit
kullanimi olacagini tahmin etmek zor degildir. Bu artan talebin karsilanmasi; tedarik zincirinde yeni
yaklasimlar ve teknolojiler gerektirecektir. Tedarik zincirinde verimlilik ve kapasite olusturma,
termoplastik kompozitlerin gelecekteki ugak programlarinda kullanimini artirmak igin gok énemlidir.
Ancak termoplastik kompozitlerin yiksek maliyeti (metal pargadan imal edilene gére yaklasik 2 kat)
farkh uygulamalarda daha fazla oranda kullanimi i¢in en buydk engeldir. Ayrica, yapay zeka ve
robotik alanindaki gelismelerle birlikte otomatik sireclerin gergek zamanli ydnetimi sayesinde
karmasik sekillerin otomasyonu, gelismis 6zellikler, geri donudstirulebilirlik ve diusik maliyet
saglanabilecektir.

Cok yakin gelecekte olmasa bile ilerleyen yillarda termoplastik kompozitler, termoset kompozitlerin
dniine gegebilecek noktaya gelecektir. Ozellikle énimiizdeki bes yilda termoplastik kompozitler
blyUk bir sigrama gdsterecektir (Stratview Research, 2021).

Termoplastik malzemeler termosetlerden farkli olarak ¢ok kuvvetli olmayan baglar ile birbirine
baghdirlar. Bu sayede kolaylikla yumusayarak akigkan hale gelebilirler. Ayrica termoplastik
malzemeler kendi tirevinden olan termoplastikler ile induksiyon, rezistans ve ultrasonik kaynak gibi
kaynak teknolojileri ile birlegtirilebilmektedir. Bdylelikle pergin, civata gibi mekanik baglayici
elemanlarin kullanimi azaltilabilmektedir. Termoplastigin bu 6zelligi sayesinde birlestirme suregleri
hem daha hizli ayni zamanda otomasyona elverisli hale gelmekte hem de mali agidan avantaj
saglamaktadir.

Tum bu avantajlarina ek olarak Uretim maliyetlerinin distklugu, diger malzemelerin Uretimi igin
gereken, gun bazinda ifade edilen sureyi dakikalara indirgeyebiliyor olmasi termoplastigi havacilik
sektérii igin énemli bir malzeme haline getirmektedir. ilave olarak; iretimden hatali ¢ikan ya da
kullanim sirasinda tahribata ugrayan pargalarin tamamen dogda dostu bir sekilde geri dénUtsturalup
yeniden kullaniliyor olmasi avantajidir.

Dunyada; havacilik sektdri her gegen giin artan yolcu ve ylUk tasima talebi ve mevcut araglarin
yenilenmesi ihtiyaci nedeni ile ciddi buyume gdstermektedir. 2019 yili itibari ile Airbus 7200 ve Boing
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5800 ucgak siparisi almistir. Son yasanan Covid-19 nedeni ile havacilik sektoériinde bir miktar
duraksama yasansa bile gelecek yillarda bu blylimenin ivmelenme géstermesi beklenmektedir.
Uretimin hizlandiriimasi ve geri dénlgiimiin saglanabilmesi ihtiyact her gegen giin artmaktadir.
Dolayisi ile havacilik sektdriinde termoplastik esasli kompozitlerin uygulamalari gelismektedir
(Olsoun E, 2019). Ornek verilecek olursa; The Gulfstream G650 ugaginin kuyruk diimeni (tailrudder)
ve asansor aksamlarinda karbon fiber/polyphenylenesulfide (PPS) termoplastik kompozitler
uygulanmigtir. Braketler (dirsekler), klipler, Airbus A380 kanat hiicum kenari gibi parcalar bu
kompozitlerden Uretilebilmektedir.

Havacilik uygulamalarinda; polyetheretherketone (PEEK), polyetherketoneketone,
polyaryletherketone, polyetherimide, polyamide ve polyphenylenesulfide (PPS) gibi yiksek
performansli plastikler kullaniimaktadir. Bahsedilen polimerler igerisine genelde %50-60 hacim
oranlarinda karbon elyafi takviye edilmektedir (Olson, 2019).

Sekil 7. Gulfstream G650 Ugagi

Kaynak: Olson, 2019.

Sekil 8. Havacilik Sektériinde Termoplastik Kompozit Parga Ornekleri
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Kaynak: Aerodefensetech, 2019.

Havacilik ve uzay teknolojileri sektori Glkemizde hem sivil hem de askeri alanda hizla geligsen bir
alandir. Ayrica dinyadaki havacilik egilimlerinde hafif ve yiksek spesifik mukavemet (ylksek
mukavemet/disik yodunluk) malzemelerin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Hafif malzemeler
icerisinde termoplastik esasli malzemelerin roli ¢ok buylUk o6lgekte artmaktadir. Tum havacilik
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sektoru, metalik malzemelerin ve termoset esasli kompozit malzemelerin yerini alacak termoplastik
esasli kompozitlerin geligtiriimesi ve uygulamada kullaniimasi Uzerine ¢ok blylUk yogunlasma
gerceklestirmektedir.

Ulusal ¢apta termoplastik alaninda c¢alismalar Turk Havacilik ve Uzay Sanayii A.$. (TUSAS)
tarafindan yapilmaktadir. Termoplastik parca tasarim ve Uretimine yonelik Temmuz 2018’de
TUSAS ile Airbus arasinda yapilan ortak arastirma anlagsmasi dahilinde, gelecekteki tek koridorlu
yolcu ugaklar icin “Yeni Nesil Kanat Teknolojisi (WOT)” projesi kapsaminda ilk kez “Yekpare
Termoplastik Spoiler Prototipi” Gretmeyi basaran sirket TUSAS olmustur.

Havacilik sanayi, TAI-TUSAS, TEI, Roketsan gibi milli firmalarin yaninda Alp Havacilik, Kale
Havacilik gibi yerli kuruluglarin, serbest bolgelerimizde faaliyet gosteren ¢ok sayida yerli/'yabanci
havacilik sektdriine de iginde barindirmaktadir. izmirde havacilik ve uzay alaninda faaliyet
gOsteren firmalari bir araya getiren HUKD (Havacilik ve Uzay Kimelenmesi Dernegi) bu alanda
calisan firmalara énemli destekler sunmaktadir. izmirde havacilik sektoriinde faaliyet gdsteren
Kaan Makine, ByMed gibi yerli imalat firmalari da énemli Gretimler yapmaktadirlar.

Tark Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) ve Boeing, Turkiye’de havacilik standartlarina uygun
termoplastik parga Uretim kabiliyeti gelistirimesi amaci ile 12 Kasim 2020’de bir igbirligi
anlagsmasi imzalanmistir.

TUSAS, BOEING ile igbirliginden edindigi teknik destek ve deneyimle yiksek kapasiteli hizl Gretim
teknolojisini barindiran ve gelecedin hava araglarinda yer alacak olan termoplastik kompozit
pargalarin tasarlanmasi ve Uretiminin gergeklestiriimesi igin yeni bir yatirirm gerceklestirmistir.
"Yuksek Verimli Ekonomik ve Hizli Termoplastik” (High Efficiency Affordable Rapid Thermoplastic
— HEART) olarak adlandirilan proje ile birlikte yluksek kalitede Uretimi gerceklestirilecek olan
termoplastikkompozit pargalarin, konvansiyonel kompozitlere nazaran drin dénguisu ve proses
alanlarindaki maliyeti %30 oraninda dislUrmesi dngoriulmektedir.

TUSAS’In 181 milyon dolar yatirimla yaklasik 100 bin metrekare kapali alana sahip, son teknolojiyle
donatilan, Tuarkiye'nin 6zgln havacilik projeleri ve global havacilik devleri i¢in Uretim yapilacak
kompozit tesisi Ankara'da Uretime baslamistir. Ugak ve helikopter gibi hava araglarinin yapisal
parcalarinin Uretilecedi tesis, dunyadaki hava yapisallari kompozit ihtiyacinin yizde 2'sini
karsilamasi planlanmaktadir.

Havacilik sektérinde; automated tape laying (ATL), laser-assisted ATL teknidi vb. ile elyaf iceren
seritlerin kalip Gzerine oryante edilmesi/yatiriimasi, enjeksiyon kaliplama, stampforming, vakum
altinda termo sekillendirme (termoforming), sicak presleme (pres molding), strekli baski kaliplama
(continuous compression molding) gibi teknolojiler imalat i¢in kullaniimaktadir. Termoplastik
kompozit parcalar indiktans, resistans ve ultrasonik kaynaklama ydntemler ile birbirine ya da farkl
malzemelere kaynaklanabilmektedir.

Havacilik sektérinde kullanilan malzemeler; otomotiv sektdriinde de kullanilan poliamid tarevleri
gibi (PA) bazi polimerler ile benzerlik gostermesi ile birlikte, gok farkli polimer gruplari bu sektérde
uygulamalarda yer almaktadir. PPS (polifenilsulift) ve PEEK (polietereterketon) gibi polimerler ve
bunlarin kompozitleri havacilik igin kritik malzemelerdir. Ozellikle polipropilen (PP) gok kullanilan bir
malzeme olup, takviye edilmis/mukavemetlendiriimis PP konusunda da talep her gegen gln
artmaktadir. PP hafif olmasi, uygun maliyet ve optimum mekanik 6zellikleri sebebiyle dikkat
¢ekicidir. Bu malzemenin cam elyaf takviyesi ile guglendirilmis olani (cam elyaf / PP esasli
kompozitler) da sektérde hayli yaygin kullaniimaktadir, dnemli bir pazar payina sahiptir ve buyuk
hacimde is yapmasi beklenmektedir.
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Polimerik kompozitler i¢erisinde bir diger grup da poliamid (PA) esasl malzemelerdir. PA kendi
icinde de gok farkli tiirleri mevcuttur. Ornegin tlkemizde cam elyaf ve karbon elyaf takviyeli PA gok
blylk hacimde Corlu’da Eurotec firmasi tarafindan tretiimekte ve yurtdisina ihrag edilmektedir. Bu
kapsamda yenilik¢i malzemelerin elde edilme potansiyeli oldukga yuksektir.

Muhendislik plastikleri icin en Ust segmentte yer alan PEEK esasli malzemeler de otomotiv,
havacilik ve medikal dahil ¢cok farkli alanlarda uygulama sahasi bulmaktadir. Karbon elyaf takviyeli
PEEK esasli kompozit malzemelerin kullanimi hacimce yiksek miktarlarda olmasa da belli kritik
alanlarda ve uygulamalarda rakipsiz malzemelerdir.

Enjeksiyon ile kaliplama tekniginde 0,5 ile 15 mm uzunlugunda kisa elyaflar termoplastik
malzemelere harmanlanmaktadir. Elyaflarin kisa olmasi nedeni ile mekanik 6zellikler sinirli olmasi
yaninda kompleks sekillerin imalatina imkan vermektedir.

Termoplastik esasl kompozitler karbon, cam benzeri normal elyaflar yaninda sellloz esasli kisa
elyaflar ya da mikro / nano dolgular termoplastiklere karistirilarak kompound haline getiriimektedir.
Bir ara ticari Urlin olan kompoundlar kendi basina enjeksiyon benzeri teknikler ile sekillendirilerek
parga imalatinda kullanilabilmektedir.

Bu raporda 6ngdrilen Uretim tesisinde hem elyaf takviyeli termoplastik esasli kompozit i¢in bir ticari
ara urin olan kompoundlari (6n karisimlar)uretimi, hem de enjeksiyon kaliplama teknolojisi ve 3d
yazicilar ile belirtilen igerikte kompozit parga imalati gergeklestiriimesi 6ngérulmustar.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

On fizibiliteye konu tesiste otomotiv sektéri igin termoplastik kompozit motor kapagi ve darbe emici
yan kapi bari (kirisi), havacilik sektdru icin termoplastik kompozit u¢ak yolcu kabin koltugu destek
parcasi ve braket (dirsek) baglanti aparati Uretimi yapilacaktir. Tesisin otomotiv ve havacilik
sektériine yonelik Gretecedi Uriinlerin GTIP kodlari gok genis kapsamli oldugundan Griiniin dogasi
geredi ¢ok uyumlu olmadigi disiniimektedir. icinde bulundugu sektérde talebin daralmasi ile
birlikte konu Uretime ait GTIP kodlarinda da buna paralel azaliglar gézlenmektedir.

Yatirim konusu olan otomotiv sektoriine ydnelik kapi bari Gretimi ile ilgili yillara sari ithalat ve ihracat
rakamlari agagdida belirtiimistir:

Tablo 7. 870829 GTIP kodlu I:Jrijnde (Karoserilerin Aksam, Parca ve Aksesuari; Motorlu Kara Tasitlan
icin) Diinya Ithalat (FOB) ve lhracati (CIF)

DUNYA (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020

ihracat 63.160.629 | 66.801.113 | 72.674.027 | 71.249.929 62.091.878
ithalat 70.187.864 | 73.282.526 | 81.136.167 | 78.342.833 67.193.685
Denge -7.027.235 -6.481.413 -8.462.140 -7.092.904 -5.101.807

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 8. 870829 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ithalat (FOB) ve ihracati (CIF)

Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020

ihracat 747.023 797.703 933.039 905.063 862.348
ithalat 579.401 693.362 680.16 538.858 528.876
Denge 167.622 104.341 252.879 366.205 333.472

Kaynak:Trademap Istatistikleri
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840991 GTIP kodunda Motorlara ait aksam ve pargalar genis kapsamli olup, motor kapag Uretimi
ilgili GTIP kodu igerisinde yer almaktadir. Motorlara ait aksam ve pargalar igin yillara ait ihracat ve
ithalat rakamlari asagdida belirtiimistir.

Tablo 9. 840991 GTIP kodlu Uriinde (Motorlara ait Aksam ve Pargalar) Diinya ihracat (CIF)ve ithalati
(FOB)

DUNYA (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020
ihracat 30.231.030 | 32.005.834 | 33.466.082 | 31.522.445 26.001.127
ithalat 31.051.540 | 32.390.746 | 34.197.169 | 32.282.199 26.968.507
Denge -820.510 -384.912 -731.087 -759.754 -967.380

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 10. 840991 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ihracat (CIF) ve ithalati (FOB)

Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020

ihracat 496.800 569.372 534.953 478.635 483.026
ithalat 387.031 421.062 393.401 313.111 330.021
Denge 109.769 148.310 141.552 165.524 153.005

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 11. 87 GTIP kodlu Uriinde (Motorlu Kara Tasitlar, Traktérler, Bisikletler, Motosikletler ve Diger
Kara Tasitlari; bunlarin Aksam, Parga ve Aksesuari) Diinya lhracat (CIF) ve Ithalati (FOB)

DUNYA 2016 2017 2018 2019 2020
(bin $)

ihracat 1.345.383.647 | 1.446.387.739 | 1.533.813.334 | 1.498.582.60 | 1.265.253.538
ithalat 1.352.898.367 | 1.457.184.014 | 1.545.292.693 | 1.523.074.339 | 1.276.403.041
Denge -7.514.720 -10.796.275 -11.479.359 -24.491.730 -11.149.503

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 12. 87 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ihracat (CIF) ve ithalati (FOB)

Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020

ihracat 19.804.384 | 23.940.852 | 26.758.524 = 26.175.170 | 22.079.416
ithalat 17.840.604 | 17.427.897  13.895.044  9.638.794 | 15.281.608
Denge 1.963.780 | 6.512.955 | 12.863.480  16.536.376 = 6.797.808

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tarkiye 2020 yili ihracat verilerine gére en ¢ok ihracat yapilan tlke %38 ile Almanya olup, Fransa,
ingiltere, italya, Polonya gibi (lkelerle birlikte Avrupa’ya yapilan ihracat %69 seviyesindedir.
Otomotiv sektdrinde Avrupa’nin lojistik Uretim Ussid olmamiz nedeniyle agirlikli ticaret hacmi bu
Ulkelerden kaynaklanmaktadir. Yapilan teknoloji yatirimlari, Ar-Ge c¢alismalari ile birlikte dis ticaret
dengesi olumlu olarak etkilenmektedir. Turkiye’nin otomotiv sektdrine yaptigi ihracatindan tim
diinya Uzerinden aldigi pay %1.4 seviyesindedir. ihracat siralamasinda diinyada 15. sirada yer
almaktadir.
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Havacilik sektériinde koltuk destek pargasi ve braket Griinlerinin iginde oldugu 940190 GTIP
kodunda 2020 yilinda Covid 19 salginina bagl talep daralmasi asagidaki verilerde gérilmektedir.

Tablo 13. 940190 GTIiP kodlu Uriinde (Oturmaya Mahsus Mobilyalarin Aksam ve Pargalari) Diinya

ihracat (CIF) ve ithalati (FOB)

DUNYA 2016 2017 2018 2019 2020
(bin $)
ihracat 28.567.361 30.028.051 31.018.030 30.093.814 25.435.570
ithalat 32.732.583 33.606.451 35.321.049 33.656.754 27.259.490
Denge -4.165.222 -3.578.400 -4.303.019 -3.562.940 -1.823.920
Kaynak:Trademap istatistikleri
Tablo 14. 940190 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ihracat (CIF) ve ithalati (FOB)
Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020
ihracat 153.660 161.006 174.761 186.743 359.204
ithalat 150.669 178.492 197.623 210.100 183.552
Denge 2.991 -17.486 -22.862 -23.357 175.652

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 15. 940110 G_TiP kodlu Urﬁnc_le (Hava Tasitlarinda Kullanilan Tiirde Oturmaya Mahsus
Mobilyalar) Diinya lhracat (CIF) ve Ithalati (FOB)

DUNYA (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020
ihracat 1.409.033 1.769.289 1.668.861 1.925.501 1.161.590
ithalat 1.324.109 1.312.661 1.644.443 1.614.634 = 1.114.164
Denge 84.925 456.629 24.419 310.868 47.426
Kaynak:Trademap istatistikleri
Tablo 16. 940110 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ihracat (CIF) ve ithalati (FOB)
Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020
ihracat 2.731 2.976 10.322 22.847 15.763
ithalat 12.585 7.817 8.664 11.727 6.964
Denge -9.854 -4.841 1.658 11.120 8.799

Kaynak:Trademap Istatistikleri
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Tablo 17. 88 GTi_P kodlu Uriinde (Hava Tasitlar, Uzay Tasitlari ve bunlarin Aksam ve Pargalari) Diinya
lhracat (CIF) ve Ithalati (FOB)

DUNYA (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020

ihracat 335.165.117 | 329.788.430 | 337.077.282 | 335.232.491 | 214.921.878
ithalat 247.061.811 | 233.476.247 | 243.988.831 | 239.741.905 | 164.563.979
Denge 88.103.306 96.312.183 | 93.088.451 95.490.586 | 50.357.999

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Tablo 18. 88 GTIP kodlu Uriinde Tiirkiye ihracat (CIF) ve ithalat (FOB)

Tiirkiye (bin $) 2016 2017 2018 2019 2020
ihracat 717.532 1.534.418 917.888 1.029.696 899.914
ithalat 4310417 2675592 | 2.582.741 | 3.405.097 3.767.848
Denge -3592.885 | -1.141.174  -1.664.853 @ -2.375.401 = -2.867.934

Kaynak:Trademap Istatistikleri

Havacilik sektériinde Turkiye’nin cari agik verdidi, ithalat bagimliginin fazla oldugu gézlenmektedir.
Sektdrde katma degeri ylksek Urunlerin GUretimine ydnelerek ithalatin azaltiimasi ve pazardaki
potansiyelin degerlendiriimesi halinde ekonomimizin gelisimine olumlu katki verecegi
disindimektedir.

Havacilik sektérinde 2020 yilinda Covid 19 salginin etkisiyle talepte azalma otomotiv sektdriine
oranla daha yuksek oldugu gérilmektedir. Tarkiye’nin havacilik sektoriinin buydkligu dikkate
alindinda ¢ok clzi bir paya sahip oldugu, bu sektérde yapilacak yatirimlarla yiksek blylUme
potansiyeline sahip oldugu distnulmektedir.

87 ve 88 GTIP kodlari daha ¢ok otomotiv ve havacilik sektériniin hacimsel biyGkIGgi ve gelisim
trendinin gériilmesi amaciyla tablo halinde verilmistir. Ozellikle havacilik sektériinde 2020 yilindaki
daralmanin otomotiv sektoriine gére ¢cok daha etkili oldugu gézlenmektedir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2020-2025 yillar arasinda yillik %7,5 biyume orani ile global kompozit pazar payinin 22 milyar
dolardan 35 milyar dolara c¢ikmasi beklenmektedir (www.marketresearch.com). Yuksek isil
islemlere dayanikhligi, korozyon dayanimi, hizli proses edilebilme ve kolay sekil alma 6zellikleri,
yeniden kullanilabilme/recycle edilebilme sayesinde talep gérmeye devam edecegi
disindlmektedir.

2019 yihnda Covid 19 salginin olumsuz etkileri nedeniyle savunma ve havaclilik, ulagtirma, rizgar
enerjisi, insaat gibi son kullanim endustrilere ydnelik termoplastik kompozitlere olan talebi de
olumsuz etkilemistir. Tedarik zincirlerinde gecikmeler, hammadde temininde yasanan sikintilar,
iscilerin yoklugu Uretim hatlarinin galismasini engellemis, talebin gerilemesine yol agmistir. Ancak
2021 den itibaren asilamayla birlikte Ulkeler arasi seyahat engelinin kalkmasi, son kullanim
endustrisinde iyilesmeye bagl olarak termoplastikkompozit talebinin tekrar canlanmasi
beklenmektedir.

Uretimi planlanan termoplastik kompozitlerin Tirkiye'de (retimi yapilmadigindan geriye déniik
Uretim rakami bulunmamaktadir. Kapasite ve talep tahmini degerlendirmesi Turkiye’de plastik
imalat sektérinin kapasite kullanim orani, Orta Vadeli Planda (OVP)hedeflenen buyime orani
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(%5,5), kuresel termoplastik kompozit pazari blylme orani tahmini (%5) verileri dikkate alinarak
planlanmigtir.

Bu ¢alisma kapsaminda kurulacak tesisin tretim kapasitesine yonelik bilgiler asagida verilmektedir.
Tarkiye’de pandemiden g¢gikma sirecinin biraz daha yavas ilerlemesi nedeniyle temkinli yaklagim
gOsterilerek kapasite kullanim orani %75 yerine %50 olarak planlanmis ve yillik kapasite artisi da
buna bagli olarak %3 ile sinirlandiriimigtir.

Tablo.19. Uretim Kapasitesi Kullanim Orani Tahmini

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kapasite
Kullanim %50 | %53 | %56 | %59 | %62 | %65 | %68 | %71 | %73 | %76

Orani
ik yil planlanan Gretim rakamlari Gir(in bazinda asagida belirtilmistir.
Tablo.20. ilk Y1l Planlanan Uretime iligkin Bilgiler

Kapi Gubugu Koltuk Destek

Uriin Motor Kapagi Barl Parcasi Braket (Dirsek)
Uretim 240.000 144.000 84.000 1.800.000
Kapasitesi (kg)

Beklenen yillik

iiretim Ana 60.000 36.000 21.000 450.000
Uriin (kg)

Beklenen yillik

iiretim Ara 60.000 36.000 21.000 450.000
Mamul (kg)

Kapasite %50 %50 %50 %50

Kullanim Orani

Tesisin tam kapasite Urin dagilimi asagidaki sekildedir:

Tablo.21. Tesisin Tam Kapasitede Uretimine iligkin Bilgiler

Uriin Motor Kapagi Kapi1 Gubugu Koltuk Destek | Braket (Dirsek)
Bari Pargasi
Uretim 240.000 144.000 84.000 1.800.000
Kapasitesi (kg)
Ana Uriin (kg) 120.000 72.000 42.000 900.000
Ara Mamul (kg) 120.000 72.000 42.000 900.000

Korona virls salgininin Mart ayindan itibaren i¢ ve dig talepte yarattigi gerilemenin etkisi ile plastik
mamul dretimi, 2020 yih 9 ayinda 2019 yilinin es dénemine kiyasla miktar bazinda %2 ve deger
bazinda %2,8 oraninda gerileyerek 7,3 milyon ton ve 25,7 milyar dolar olarak gergeklesmistir. 2020
yilinda dretimin 2019 yilina kiyasla miktar bazinda %1 ve deger bazinda %6,6 seviyesinde
gerileyecegdi ve 9,2 milyon ton ve 30,5 milyar dolar olarak gergeklesecedi tahmin edilmektedir
(PAGEV, 2020).
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Tablo 22. Plastik Mamul Uretimi 9 Aylik Dénem Kiyaslamasi

Birim Yuzde Degisim | Yiizde Degisim
2019/9 | 2019 | 2020/9 | 2020/T 2020/2019 2020/2019
(9 Ay) (T)
Miktar 7,5 972 7’3 9,2 _2,0 _0,9
(Milyon ton)
Deger 264 | 327 | 257 | 305 2,8 6,6

(Milyar dolar)

Kaynak: TUIK ve ITC Trade istatistikleri; PAGEV, 2020

Kiresel talepte iyilesmenin gorilmesi ile birlikte yurtici talepte de yuksek korelasyon nedeniyle
olumlu iyilesme gérilecedi, yurtdisindan alinan sipariglerin artis gdstererek Uretime olumlu katki
vermesi beklenmektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Polimerik kompozit sektdérinin ana girdi maddesini termoset regineler ile termoplastik esasli
polimerler ve kimyasallar olusturmaktadir. Kimya sektéri tim dinyada oldugu gibi tlkemizde de
diger sanayi dallarinin gelismesi i¢cin anahtar konumundadir. Kimya sektéri tarafindan Uretilen
Urtinlerin %30’u dogrudan tuketiciye ulasirken %70’i ise diger sektorlerde ara mal veya hammadde
olarak kullaniimaktadir.

Kimya sektdriinde ithalati yapilan ara mallara bakildiginda blyik bir bdlimdnd petrokimyasal
artnlerin olusturdugu goérilmektedir. S6z konusu Urlnlerle ilgili Gretim proseslerine baktigimizda
ham petrolden baslayarak devam eden bir prosesin ¢esitli basamaklarinda ortaya ¢ikan UrGnlerin,
kimya sektoru icin ara mal Grtnleri teskil ettigini gérmekteyiz. Turkiye’de petrokimyasal Uretim, Ulke
ihtiyacinin  %25’ini dahi karsilamaktan uzaktir. Bu nedenle, Turkiye’nin yeni petrokimya
yatirimlarina, petrokimyasal Urln yelpazesini genisletmeye, petrokimyasallardan yola c¢ikarak
katma degeri yiuksek Urlnler tGretmeye ihtiyaci vardir.

Tarkiye ekonomisinde dis ticaret agigina neden olan sektérlerin basinda kimya sektéri gelmektedir.
ithal edilen kimyasallarin bir kismi diger sektérler tarafindan ithal ediimesine ragmen, ithalat kimya
sektdrl hanesine yazilmaktadir. Ayni sorun ihracatta da yagsanmaktadir. Her ihrag edilen driin iginde
bir veya iki kimyasal madde mevcut olmasina ragmen, bu rakamlarda sektdériin ihracat rakamlari
arasinda yer almamaktadir.

ithal girdi oraninin azaltilmasinda ihracat performansi biyiik 6nem tasimaktadir. Ancak, ihracata
donlk sektdrlerde, ithal girdi kullanim oraninin yiksek olmasi durumunda, dis ticaret agiginin
kapatiimasina bu sektorlerin yaptidi katki sinirli olacaktir. Zira artan ihracat, ithalat artigini da
beraberinde getirecektir.

Kimya sektdru dretiminin %70’inin diger sektdrler tarafindan girdi olarak kullaniimasi nedeniyle,
sektdre hammadde ve yari islenmis mamul alanlarina yapilacak yatirimlar sanayi genelindeki ithal
girdi kullaniminin gerilemesinde bllyiik 6nem tagimaktadir. ithal girdinin azaltilmasi ancak yurt igi
Uretimle ve katma de@er yaratan Urunler gelistirmekle mimkun gorilmektedir.

2017 yili iSO 500 listesine giren 29 adet kimyasallarin ve kimyasal Griinlerin imalatini yapan sirket
bulunmaktadir. Bunlar arasinda Uretimden satig verilerine gére iSO 500 iginde 13. sirada yer alan
en biyik firma, %51 hissesi SOCAR’a ait, yiizde 49'u halka agik olan ve izmir ilinde yer alan
Petkim’dir. SOCAR alaninda Turkiye'nin en blylk yabanci sermaye yatirimlarini
gerceklestirmektedir. Ikinci sirada ise %100 yerli sermaye yapisina sahip olan Eti Maden yer
alirken, Uguncu sirada bir 6zel tesebbls olan AKSA Akrilik Kimya bulunmaktadir. Petrokimya
sektdriinde yatirim ihtiyacinin kisa vadede karsilanmasi igin bliyiime potansiyeline sahip PETKIM
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yarimadasi ulkemizde ilk kimya parkinin olugmasi i¢in en uygun bolgedir. Bdlge gerek liman, gerek
baraj ve gerekse enerji santralinin varlidi ile yabanci yatirnmcilari cezbedebilecek potansiyele

sahiptir.

Calisma konusu tesis icin hammadde temininin Aliaga’da Petkim’den sagdlanabilecek olmasi 6nemli
bir lojistik destek olarak dusunulmektedir. Ayrica proseste kullanilacak olan hammadde ve diger
yardimci malzemeler sayesinde katma deg@eri ylksek kompozit kompound Uretimi planlanmaktadir.

Tam kapasite kullanimi dikkate alindiginda yilik hammadde tiketim miktarlari ve hammadde temin
fiyatlari asadida sekilde 6ngorilmektedir:

Tablo 23. Yillk Hammadde Tiiketimine iligkin Bilgiler

Hammadde Ortalama Birim Fiyat ($/kg) Miktar (kg)
Poliamid 6 2.120.400
Cam Elyaf 4 81.000
Karbon Elyaf 16 500.850
Yardimci Malzemeler 7.2 132.750

Sekil 9. Tiirkiye'de Kimyasallarin Uretiminden Satisinda Alt Sektérlerin Payi (2018)

inorganik

endiistriyel

kimyasallaxy Polimerler
17,8% 28,7%

Petrokimyasallar

1,4% \
Tiiketici
kimyasallar:
11,.8%
e Ozel
SR Kimyasallar
15.8% 24.5%

Kaynak: CEFIC; PAGEV, 2020

Merkez Bankasi verilerine gére kimya sektoru kapasite kullanim oranlari 2014 yilindan itibaren
imalat sanayi ile paralellik gostermistir. 2019 yilinda ise bir 6nceki yila gore %1,2 oraninda azalarak

%73,3 olmustur.
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Sekil 10. Kapasite Kullanim Oranlar (%)

/-_S.va Imalat Sanaw

= Kimya Sanayi

~— 37 =
> 73,3

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Kaynak: T.C. Merkez Bankasi (NACE —Rev.2 Kod 20, 21, 22)

2020 yih Ocak - Eylul déneminde toplam plastik hammadde uUretiminin 575 bin ton civarinda
gerceklestigi tahmin edilmektedir. Tlrkiye’de séz konusu dénemde dretilen toplam plastik
hammaddenin %371’ini algak yodunluklu polietilen (AYPE), %9'unu yiksek yogunluklu polietilen
(YYPE), %15’ini polivinil klorar (PVC), %12’sini polipropilen(PP), %10’unu polistren (PS), %23’4nu
de polietilen tereftalat (PET) olusturmustur (PAGEV, 2020).

Plastik hammadde ithalati 2020 yili Ocak - Eylil déneminde bir dnceki yilin es dénemine kiyasla
miktar bazinda %31,5 artarken deder bazinda %7,7 gerileyerek 5,3 milyon ton ve 5,7 milyar dolar
olarak gergeklesmistir. Plastik hammadde ithalatinin 2020 yilinda 2019 yilina kiyasla miktar
bazinda %13,1 artarak ve deger bazinda %5,1 gerileyerek 7,9 milyon ton ve 8,6 milyar dolar olarak
gergeklesecegi tahmin edilmektedir (PAGEV, 2020).

Tablo 24. Plastik Hammadde ithalati 9 Aylik Dénem Kiyaslamasi

Birim 2019/9 2019 2020/9 | 2020/T | % Degisim | % Degisim
2020/2019 | 2020/2019
(9 Ay) (M
Miktar (1000 ton) 4.025 7.023 5.294 7.941 31,5 13,1
Deger (Milyon 6.225 9.078 5.743 8.615 -7,7 -5,1

dolar)

Kaynak: TUIK ve ITC Trade istatistikleri; PAGEV, 2020.

2020 yih Ocak - Eylul déneminde miktar ve deder bazinda en ylksek ithalat polietilen ve polipropilen
hammaddelerinde gergeklesmistir. Bu iki hammadde de yapilan ithalat toplam plastik hammadde
ithalati icinden miktar bazinda %57 deger bazinda da %53 pay almistir (PAGEV, 2020).

Tablo 25: GTiP Bazinda Plastik Hammadde ithalati (2020/9)

GTIP | GTIP Agiklama 1000 Ton | Miktar % Milyon $ Deger %

No Pay Pay

3901 | Etilen polimerleri (ilk 1.522 26 1.471 23
sekillerde)

3902 | Propilen ve diger olefinlerin 1.863 31 1.961 30

polimerleri (ilk sekillerde)
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3903 | Stiren polimerleri (ilk 275 5 356 6
sekillerde)

3904 | Vinil klortr/halojenli diger 584 10 534 8
olefin polimerleri (ilk sekilde)

3905 | Vinil asetat/diger vinil 34 1 76 1
esterlerinin polimerleri (ilk
sekillerde)

3906 | Akrilik polimerleri (ilk sekilde) 199 3 304 5

3907 | Poliasetaller, diger polieterler, 562 9 849 13
epoksit-alkid regineler (ilk
sekilde)

3908 | Poliamidler (ilk sekilde) 75 1 181 3

3909 | Amino grup regineler, fenolik 175 3 300 5
recineler, politretanlar (ilk
sekilde)

3910 | Silikonlar (ilk sekillerde) 29 0 105 2

3911 | Petrol recineleri, politerpenler 31 1 80 1

3912 | Seliloz ve kimyasal turevleri 30 1 116 2
(ilk sekilde)

3913 | Tabii polimerler, degistirilmis 3 0 20 0
tabii polimerler, tarevleri (ilk
sekilde)

3914 | Polimer esasi iyon 4 0 11 0
degistiriciler (ilk sekilde)

3915 | Plastikten dokunta, kalinti ve 551 9 101 2
hurdalar
Plastik Hammadde Toplami 5.938 100 6.464 100

Kaynak:TUIK ve ITC Trade Istatistikleri; PAGEV, 2020.

Plastik hammadde ihracati 2020 yili Ocak - Eylal ddneminde bir dnceki yilin es dénemine kiyasla
miktar bazinda %8,6 deger bazinda da %6,6 azalarak 805 bin ton ve 913 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. 2020 yilinda plastik hammadde ihracatinin 2019 yilina kiyasla miktar bazinda
%20,4 ve deger bazinda %6,1 artarak 1 milyon 208 bin ton ve 1,37 milyar dolar olarak
gergeklesecegi tahmin edilmektedir (PAGEV, 2020).

Tablo 26. Plastik Hammadde ihracati 9 Aylik Dénem Kiyaslamasi

%Degisim %Degisim

Birim 2019/9 2019 2020/9 | 2020/T | 2020/2019 | 2020/2019
(9 Ay) (T)
1|\!Iiktar (1000 881 1.003 805 1.208 -8,6 20,4
on)
Deger (Milyon 977 1.290 913 1.370 -6,6 6,1
dolar)

Kaynak: TUIK ve ITC Trade istatistikleri; PAGEV, 2020.
Plastik mamullerde birim ithal fiyatlar birim ihrag fiyatlarinin daima Gzerinde seyretmektedir.

2020 yili Ocak - Eylul doneminde plastik mamullerde ortalama ithalat fiyatlan 4,72 dolar/kg,
ortalama ihracat fiyatlari da 2,29 dolar/kg olarak gergeklesmis olup, 2019 yilinin es dénemine
kiyasla ortalama ithalat fiyati %3,8 oraninda artarken, ortalama ihracat fiyati %8,8 oraninda
gerilemistir. Bu durum, sektorde ihracattaki katma degerin gerilemesine neden olmustur (PAGEV,
2020).
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Tablo 27. Plastik Mamuller Ortalama Dis Ticaret Fiyatlan (dolar/kg)

Birim 2019/9 2019 2020/9 %Degisim
2020/2019 (9 Ay)
ithalat Fiyat 4,55 4,59 4,72 3,8
ihracat Fiyati 2,51 2,48 2,29 -8,8

Kaynak: TUIK ve ITC Trade istatistikleri; PAGEV, 2020.

2020 yilh Ocak - Eylul ddoneminde plastik mamuller iginde ihracat fiyatina oranla en yiksek katma
deger 3919 (plastikten yapiskan levha, yaprak, serit, lam vb.) ve 3922 (plastikten yapiskan levha,
yaprak, serit, lam vb.) GTIP numaralarinda yer alan mamullerde yaratilmig olup yaratilan katma
degerin ihracat fiyatina orani %77 ve %70 olarak gergeklesmistir (PAGEV, 2020).

Ancak bu mamullerin TUurkiye’nin toplam plastik mamul ihracati igindeki paylari %2 gibi ctzidir. Diger
taraftan toplam plastik mamul ihracati icinde %22 ve %21 pay alan 3920 (plastikten diger levha,
yaprak, pelikdl ve lamlar) ve 3923 (esya tasima ambalaji i¢in plastik mamulleri, tipa, kapak, kapsul
GTIP no'lu urinlerde birim ihracat fiyatina yaratilan katma deger %53 ve %52 civarindadir. Bu
mamullerin toplam plastik mamul ithalati igindeki paylarinin da ytksek oldugu dikkate alindiginda,
Turkiye’nin katma degeri yuksek mamulleri ithal ederken katma degeri daha dlstik mamulleri ihrag
ettigi ortaya ¢cikmaktadir. Turkiye'nin katma degeri yliksek olan mamullerin ihracatina yogunlasmasi
kacinilmazdir (PAGEV, 2020).

Tablo 28. Plastik Mamullerin Katma Deger/ihracat Fiyati Karsilagtirmasi

Katma Deger Katma D?gerllhracat Toplam Toplam

GTiP Flyat ihracat ithalat
No (dolar/kg) (%) icindeki Pay1 | igindeki Payi

2019 2020/6 2019 2020/6 (%) (%)
3916 0,3 0,5 19 31 7 2
3917 1 0,9 43 46 12 9
3918 04 0,4 24 28 1 3
3919 3,6 3,7 73 77 2 1
3920 1,1 1,2 46 53 22 30
3921 1,3 1,5 50 57 9 9
3922 24 2,6 65 70
3923 1,1 1,2 45 52 21 1
3924 1,4 1,5 51 57 9 1
3925 1,1 1,2 46 53 5 1
3926 3,3 1,3 72 54 9 23
Toplam 1,2 1,2 48 52 100 100

Kaynak: PAGEV, 2020.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Otomotiv sektdriinde de, diger sektdrlerde oldugu gibi, ¢elik yerine daha hafif ve performansli
malzemelerin arayigi hiz kazanmistir. Celik ile kiyaslandiginda, hafiflik yaninda dstin yorulma
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performansi, yuksek raf dmri, korozyon ve kimyasal ortamlarda gdsterdigi dayanimi, geri donisim
Ozelligi ile proses esnekligi nedeni ile termoplastik kompozit esasli motor kapagi ve kapi bari imalati
ile 6Gnemli maliyet avantaji elde edilebilecedi 6ngérilmektedir. Benzer sekilde havacilik sektérinde
Uretimi planlan koltuk destek parcasi ve braket (dirsek) Urtnleri hizli proses edilebilme, kolay sekil
alma, seri Uretime uygunlugu yiksek mukavemet 6zellidi ile katma degeri yliksek potansiyeli 6ne
cikmaktadir. Uretilecek Uriinlerin ortalama satis fiyatlari asagidaki sekilde éngérilmustir:

Tablo 29. Uretilecek iiriinlerin ortalama satis fiyatlari

Uriinler Ortalama Birim Fiyat ($/kg)
Motor Kapagi 8.5
Kapi1 Gubugu Bari 19
Koltuk Destek Pargasi 16
Braket (Dirsek) 14

ABD'de otomotiv sirketleri, CAFE Regiilasyonlari (2017 yilina kadar 36,6 mpg, 2025'e kadar 54,5
mpg azaltim) nedeniyle daha dasuk agirlikli araglar imal etmeye ve bu dogrultuda st segment
araglarda aluminyum ve gelige alternatif olarak karbon elyaf esasli kompozit malzeme kullanmaya
odaklanmistir. Ayni sekilde AB, 2030 yilina kadar fabrika ¢ikigli araglarin emisyon oraninin 2021
degerlerinin %37,5 dederinin altinda olmas (klguk ticari araglar igin %31) kogulunu getirmigtir. Bu
kompozitler ¢elige kiyasla %50-70 oraninda daha hafif olup ara¢ agirhdinda genel olarak %60
civarinda hafifleme saglamaktadirlar. Ornegin gelik kullanilarak Uretilen bir arag kullanim émri
boyunca (280.250 km) 8.707 galon yakit tuketirken kompozit malzeme kullanilan araglar 6.698
galon yakit tiketmektedir (yaklasik %23 oraninda yakit tasarrufu). Bu faktorler, otomotiv sektériinde
cam ve karbon elyaf takviyeli kompozit esasl parga piyasasinin buyimesine yol agmaktadir.

Kompozit malzemelerinin yaygin kullanim alanin olmasi nedeniyle ¢ok fazla sektérde pazar payi
alma imkani bulunmaktadir. 2016 yilinda kompozit pazarinin hacme goére sektorel dagilim yuzdesi
asagidaki gibidir:

Tablo 30: Kiiresel Kompozit Pazarinin Ulke ve Sektorlere Gére Dagilimi (2016)

Kiresel Kuzey Avrupa Gin _Asya Diger
Kompozit Pazari Amerika P Ulkeleri Ulkeler
Ulastirma %34 %33 %14 %14 %5
Ingaat %31 %17 %31 %16 %5
Elektrik

Elektronik %18 %14 %39 %27 %2
Esyalar

Loru ve Tank %20 %12 %42 %19 %7
Tiiketici Esyalari %22 %19 %25 %30 %5
Ruzgar Enerjisi %11 %23 %38 %16 %13
Diger %23 %18 %30 %27 %3
Denizcilik %52 %25 %6 %10 %7
Savunma ve %57 %22 %8 %10 %4

Havacilik
Kaynak: Reinforcer.
Dunya’daki kompozit endustrisinin hacmi 11,4 milyon ton (Mt) olup, 83 milyar dolar dederindedir.
Son dénemde Asya, hacimsel olarak en blylk pazara sahip bdlge olmustur. Amerika ve EMEA

(Avrupa, Orta Dogdu ve Afrika) diger bolgeler ile karsilastirdigimizda daha yiksek katma degerli
uygulamalara sahip olma konumunu hala korumaktadir.
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Sekil 11. 2018 Yili Kompozit Pazar Payi

2018 Kuresel Kompozit Piyasasi; 83 milyar $/11,4 milyon ton

Asya, hacim olarak en biyik pazar

Kuzey Amerika
§ 3.0 Milyon ton
Hacim %26

Amerika, Avrupa, Ortadogu ve Afrika yliksek katma degere sahip

Avrupa 2,4 Milyon ton >
Hacim %21 A
© Deger %24 K /

@

Cin 3,1 Milyon ton
‘ @ Hacim %27

P " Deger %25 ()
Afrika ve Orta Dogu < > h ‘O
0,5 Milyon ton ~ ‘F -"‘, Giiney Amerika
Hacim %4 — ,//_\ 0,3 Milyon ton
® Deger %4 \ Hacim %3
97 4 . ® Deger %3
¢ Diger Asya Ulkeleri
- 2,1 Milyon ton
®Hacim %19
Deger %17

2018 yili kompozit pazar pay! *(JEC World 2019)

Kaynak: T.C Cumhurbagkanhg Savunma Sanayi Bagkanhgi, 2019

Global termoplastik kompozit pazarinin 2025 yilina kadar yillik %7,5 bilesik blyime orani ile 31,8
milyar dolar blyuklige ulagsmasi beklenmektedir. 2016 yilinda 2.041.000 ton termoplastik kompozit
Uretim toplam miktarin yaklasik%30,55'ini Cin olustururken, %29,41 Uretim pazar payi ile Avrupa
ve %27,24 Uretim pazar payi ile Kuzey Amerika izlemektedir. Cin, 2012'den 2016'ya kadar %7,67
ile en yiksek yillik Gretim biylime oranina sahiptir. Cin pazarinda biyime igin buyik bir alan
olmasina ragmen, kalite ve teknoloji daha da iyilestiriimelidir. Termoplastik kompozit endustrisinin
Onde gelen firmalari asagida belirtilmigtir:

¢ BASF SE (Almanya)

e Celanese Corporation (ABD)

e SABIC (Suudi Arabistan)

o DowDuPontinc. (ABD)

o  Koninklijke DSM N.V. (Hollanda)

e Toraylndustries, Inc. (Japonya)

o Lanxess AG (Almanya)

e  Mitsubishi Chemical Holdings Corporation (Almanya)
o SGL Group (Almanya)

e Solvay (Belgika)

Bu raporda, karbon elyaf takviyeli kompozit Griinler cam elyaf takviyeli Grlinlere oranla katma degeri
daha yiiksek oldugundan karbon elyaf takviyeli pazara odaklaniimistir.
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Sekil 12. Karbon Elyaf Takviyeli Kompozit Pazar Hacmi

1’2; 5% 0,82; 4%

m Polimer matrisli kompozitler
= Karbon matrisli kompozitler
= Hibrid ve diger kompozitler

= Metal Matrisli Kompozitler

Kaynak: T.C Cumhurbagkanhg Savunma Sanayi Bagkanhgi, 2019

Sekil 13. Karbon Elyaf Takviyeli Polimer Matrisli Kompozit Hacmi

0,36; 2%

= Termoplastik Kompozitler
= Termoset Kompozitler

= Hibrid, elastomer ve diger
kompozitler

Kaynak: T.C Cumhurbaskanhg: Savunma Sanayi Baskanhgi, 2019
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Sekil 14. Karbon Elyaf Takviyeli Kompozit Malzeme Kullanimi

0,46; 2% 1,15; 9%

1é?/<1>, ® Savunma ve Havacilik

= Otomotiv

m Spor&Eglence Ekipmanlari
Rizgar Enerjisi

H ingaat

m Diger Sektorler

Kaynak: T.C Cumhurbaskanhg Savunma Sanayi Baskanhgi, 2019

Geri donusebilirligi ve isleme kolayligi, yeni Griin gelismeleri nedeniyle sektoriin éniimizdeki 5 yil
icinde onemli firsatlar yaratmasi beklenmektedir. Siki gevresel dizenlemeler nedeniyle oto
imalatgilari hafif agirlikh yakit tasarrufu saglayan ve diisiik egzoz emisyonu saglayan termoplastik
kompozit pargalarini Gretmeye yonelmektedir.

Benzer sekilde havacilik sektorl icin de birgok raporda termoplastik malzemelerin ¢ok dncelikli
oldugu belirtiimekte; surdarilebilirlik agisindan metallerin ve termoset kompozitlerin yerini hizla
almasi 6ngorilmektedir.

Hacimsel olarak degerlendirildiginde, lilkemizde kompozit iriinler en gok boru-tank-altyapi (%36),
tasimacilik-otomotiv (%24) ve yapi-ingaat (%21) sektorlerinde agirlikli olarak kullanilmaktadir. ileri
teknolojili Grdinlerin Glkemizde Uretilmesinin hizlanmasi ile birlikte, 6zellikle rizgar enerjisi, uzay ve
havaclilik ile elektrik ve elektronik sektorlerinde daha fazla miktar ve oranda kompozit malzeme
kullaniminin gerceklesmesi beklenmektedir.

Tarkiye’nin 6zellikle lokasyon ve jeopolitik konumu nedeniyle Avrupa ile glglu ticari baglari, otomotiv
ihracatin énemli kisminin Avrupa’ya yapilmasi ve havacilik sektériinde Avrupa’nin énemli paya
sahip olmasi dikkate alindiginda Avrupa pazari hedef ihracat pazari olarak belirlenmistir. Ayrica
otomotiv sektoriinde lokal OEM muisterileri de yurtigi hedef misterileridir.

Tesis bunyesinde etkin Ar-Ge kadrosu ile yenilikgi trlinlerin tasarimina oncelik vererek, Urlinlerde
etkin fiyat/kalite standardinin saglanmasi, gerekli sertifikasyon belgelerinin tamamlanmasi ve Grin
patent haklarinin alinmasindan sonra konusunda uzman pazarlama-satis kadrolari ile hedeflenen
masterilere ulasiimasi 6ngdrulmektedir.

Dagitim Kanallari:

Herhangi bir araci kullaniimadan fabrikadan dogrudan satis yapilmasi planlanmaktadir. Dogrudan
dagitimda, uretici ile son kullanici arasinda ticari veya yasal agidan hak sahibi hicbir araci
bulunmadigindan gerekli pazarlama fonksiyonlari firma bilnyesinde tesis edilmis olan satis
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elemanlart araciligiyla yapilacaktir. Bdylelikle pazarlama fonksiyonunun tamami Kkontrol
edilebilecektir.

Ozellikle endustriyel Grin Uretimi yapildigindan hedef pazarlarin nispeten az ama oldukga bilyiik
Olcekli mlsterilere sahip yapisi ve fiyat/kalite glvencesi ve gerekli akreditasyonlarin saglanarak
siparis bazli s6zlesmeye dayali satis olmasi nedeniyle bu yontem tercih edilmistir.

Satiglarini tamaminin pegin olarak yapilmasi planlanmaktadir. Vadeli satis yapilmasi durumunda
vade farki satis fiyatina yansitilacaktir.

Rekabet Analizi:

Tarkiye'nin teknoloji odakli yatinmlara yénlenmesi, Ar-Ge merkezlerinin kurulmasi, bu sektorlere
yapilan devlet tesvikleri, ucuz isglcu ortami ile yatirrm sartlarinin é6nimizdeki dénemde Ulkemiz
lehine gelismesi beklenmektedir.

Termoplastik kompozit Uretiminde 6ne ¢ikan Ulkeler ve Turkiye'nin kiyaslandigi gdreceli rekabet
analiz tablosu asagidaki sekilde olusturulmustur.

Tablo 31. Rekabet Analizi (1: En Kéti, 5: En iyi)

Kriterler ABD Cin Almanya @ Hollanda | Japonya | Tirkiye
Maliyet 2 3 2 2 2 4
iscilik

Ham madde/Malzeme

Teknolojik Ustiinliik 5 3 5 4 5 2

Uretim Teknolojisi
Enerji Kalitesi

Cografi Avantaj 3 2 3 3 3 4
Hedef Pazara Yakinlik

Uretim Yeri

Ham Maddeye Yakinlik 4 4 4 4 3 4

UrGin/Hizmet Alimlarina
Kolay Ulasilabilirlik

Toplam Puan 14 12 14 13 13 14

Ozellikle asgari Ucretin llkemizde sektdrde diger llkelere gore diisiik olmasi ucuz isgilikle birlikte
rekabet avantaji saglamaktadir. Ulkelere gére aylik asgari ticretler tabloda belirtilmistir.

Tablo 32. Uretimde Onde Gelen Ulkelerin Asgari Ucret Miktarlari

Ulke 2020 Y1l Aylik Asgari 2020 Y1l Aylik Asgari
Ucret Ucret (USD)

ABD 1.450 Dolar 1.450

Japonya 197.000 Jen 1.853

Almanya 1.250 Avro 1.430

Cin 2420 Yuan 363

Hollanda 1.616 Avro 1.848

TURKIYE 2324 TL 330

Kaynak: Google Verileri
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2020 yih TCMB ortalama dolar/TL satis kuru 7,0234 Uzerinden hesaplanmis olup, gincel kur
durumu dikkate alindiginda en dusuik asgari Ucret ile Trkiye’nin isglici anlaminda son dénemlerde
daha cazip konuma geldigi gérulmektedir.
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3. TEKNIK ANALIz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Yaklagik 6.000 metrekare kapali alan olmasi planlanan yatirim igin izmir'de Aliaga Kimya ihtisas ve
Karma Organize Sanayi Bélgesi (ALOSBI) igindeki lokasyonun uygun oldugu diisiiniiimektedir.
Bergama OSB ve Bagyurdu OSB’de arsa fiyatlari daha ucuz olmasina karsin, konu bdlgede
hammaddeye vyakinlik nedeniyle yilik hammadde maliyetinde %1 civarinda tasarruf
saglanabilecegi varsayimiyla uzun vadede fiyat farkinin kompanse edilerek daha avantajli hale
gelecedi ongorilmektedir. OSB'de yapilacak yatirimin tesvikli toplam maliyeti 3.804.794 $
tutarindadir.

Ayrica ALOSBI’nin kimya ihtisas organize sanayi bolgesi olmasi, bu alanda énemli firmalar igin
kimya havzasi olarak hammadde ve limanlarla bir arada olmasi ve pazara yakinli§i nedeniyle
Ravago Petrokimya, Sun Chemical, LLK Lukoil, Micha Galvaniz, Dalan Kimya, Akdeniz Kimya,
Turkmex, Atik Metal, Tezcan Galvaniz, Lider Ambalaj, Bag Yaglari, Turkmex, Akin Haddecilik, Eltas
gibi firmalarin tercih sebebi olmustur. Kimya sektérindeki bu kimelenmenin énimuzdeki yillarda
plastik imalat sanayine olumlu katki verecegi disinulmektedir.

ALOSBI cevresinde Aliaga ilgesinde artan niifus, izmir sehrinin kuzey aksina dogru kaymasi bu
bdlgede ciddi insan yasam potansiyelini barindirmaktadir. Civardaki birgok kurum, kurulusg ve nifus
yogunlugu bodlgeyi insan kaynagi agisinda zenginlestirmektedir. Aliaga, izmir'in ilgeleri iginde okuma
yazma orani %94,81 ile en ylksek ilgedir. Toplam 54 resmi egitim kurumunda, 13.560 6grenci
6grenim goérmektedir. Potansiyel isgucind egitmek icin TED Aliaga Koleji, Aliaga Anadolu Lisesi,
Aliaga Anadolu Teknik Lisesi, Anadolu Meslek Lisesi, Teknik Lise, Haydar Aliyev Meslek Lisesi vb.
egitim tesisleri bulunmaktadir.

2016/9495 sayill karar kapsaminda Proje Bazli Tesviklerden yararlaniimasi ve buna bagli olarak
“yatirnim yeri tahsisi” tegvikinden yararlaniimasi halinde s6z konusu yatirim yeri 49 yilidina emlak
vergisinin %2,5 ‘u kadar bir bedelle (ilk G¢ yil %70 indirimli) tahsis edilebilecektir.

Calisma konusu tesisin kurulacagi lokasyon, kara, deniz, hava, demiryolu, metro baglantisi olan
dnemli bir lojistik merkezidir. ALOSBI, 10.000.000 metrekare alan (izerine kurulmus olup, Tirkiye'de
ilk ve tek olarak bdlge igerisinde yollarin yan tarafinda bulunan kaldirimlarin hemen altinda toplam
56 km uzunlugunda olan galeri sistemi igerisinde, proses suyu, geri donisim hatlari, algak gerilim
ve orta gerilim hatlari, aydinlatma, SCADA altyapi ve donanim, fiber optik telekomulnikasyon
hatlarini barindirmaktadir (ALOSBI, 2021).

1960 yilinda 2.800 nUfuslu kiguk bir balikgl kasabasi olan Aliaga, 1961 yilinda demir celik,
petrokimya ve rafineri gibi lokomotif sektérlerde tlkenin agir sanayi bdlgesi olarak kabul edilmigtir.
1970’den itibaren PETKIM ve TUPRAS'In kurulmasi ile ekonomisi sanayiye dayall hale gelen
Aliaga’nin nifusu bugin 95.000 e ulasmistir. Son 3 yilda, toplam 3 milyar dolarin Uzerinde ihracat
gerceklestiren Aliaga’da bu ihracati saglayan ana sektérler, kimya, rafine edilmis petrol Grlnleri,
plastik, kauguk ve metal sanayidir. TUrkiye’nin sahip oldugu 8.000 km sahil seridi icerisinde sanayi,
Aliaga, Gebze, Gélciik ve iskenderun olmak (izere 4 noktadan deniz yoluyla agiimaktadir. Sanayi
ve liman gehri olmasindan kaynakli bu konum avantajiyla izmit, BOTAS ve Ambarli limanlarinin
ardindan Aliaga liman bolgesi 4. sirada yer almaktadir. ALOSBI, Aliaga limanlari, izmir-Canakkale
otoyolu ve izmir-Bandirma demiryolunun kesigim noktasinda yer alan lojistik merkez kimligiyle 6n
plana gikmaktadir. Ozellikle SOCAR grubunun da Aliaga’da yer almasi énemli bir rekabet
avantajidir. Candarli limaninin da yakinda agilacak olmasi 6nemlidir(ALOSBI, 2021).

Petkim bdlgenin en 6nemli petrokimyasal hammadde tedarikgisi konumundadir. Petkim bunyesinde
uluslararasi pazarda rekabet glclnu artirmak amaciyla insan kaynag! ve genig cihaz altyapisina
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sahip yeni bir Ar-Ge Merkezi kurulmustur. 2014 yili sonunda binasina tasinan Petkim Ar-Ge
Merkezi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan ‘Ar-Ge Merkezi Belgesi’'ni almistir. Petkim
Ar-Ge Merkezi; yeni Urlin geligtirme ve mevcut Grtn iyilestirme, enerji verimliligi, proses simulasyon-
modelleme-tasarim, katalizér ve gevre teknolojileri konularina odaklanmaktadir. Ar-Ge Merkezi;
Uretimde kullanilan hammadde, kimyasal madde ve katalizorlere teknik ve ekonomik agidan
alternatifler gelistirme, rakip Urunlerindeki gelismeleri izleme, musterilerin tercihlerine uygun drin
gelistirme, isletme sorunu ve darbogazlarina ¢éztumler bulma, yeni teknolojileri izleme, yan Grtnlerin
degerlendirilmesi ile katma degeri yuksek Urtnlere yeni kullanim alanlari bulma, Petkim Grin
yelpazesindeki tirlerden yola ¢ikarak katma dederi yiksek 6zel Uriinler gelistirme, Universite, kamu
kurumlari ve diger 6zel sektdr kuruluglar ile isbirligi yaparak UrUnlere yonelik musteriden gelen
taleplerin karsilanmasi, yeni Urlnlere yonelik cgesitli test, analiz ve tanimlama, hizmetlerinin
verilmesi, yerli teknoloji ve ‘know-how’ gelistirme gibi konularda calismalar yapmaktadir. Bu
calismalari planlamak ve yuritmek i¢in uygun insan kaynagi ve yeterli teknolojik altyapiya sahip
olan Ar-Ge Merkezinde; Reoloji, Katalizér, Polimer Karakterizasyon, Cevre ve Biyoteknoloji,
Kimyasal Analiz ve Kromatografi Laboratuvarlari bulunmaktadir. Ar-Ge Merkezi Pilot Tesisi'nde
polimer isleme ve kimyasal birim islemlerin yuritilmesine olanak saglayacak teknolojiye sahip
gulclu bir cihaz parkuru yer almaktadir (Petkim, 2021).

Stratejik anlamda ulusal hedeflerle uyumlu, ithalata bagimlihdinin azaltilarak katma degeri ylksek
artnlerin Uretilmesine yoénelik igbirlikleri ve sinerji imkani yiksek sanayi kuruluslarinin bulunmasi,
kurulus yeri seciminde dnemli rol oynamistir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Uretim teknolojisi olarak asagida belirtilen (iretim ydntemleri kullanilacaktir.

Ekstruder ile polimer kompozit ara Grtiint olan kompound (6n karigim) hazirlanmasi
Tek vida ekstruder ile kompozit filaman Uretimi

Enjeksiyon ile termoplastik kompozit parga tretimi

Enjeksiyon ile kaliplama imalati i¢in kalip tasarimi ve Uretimi -Kaliphane

Katmanli imalat- FFF ile parga Uretimi- karisik geometriler- parga tasarim galismalari

® a0 oo

Yardimci Uretim makinalari olarak kullanilacak ekipmanlar asagida verilmistir;

i. Elyaf Ogtiici- Yerli Gretim mevcut
ii. Kurutma Firinlari- Yerli Gretim mevcut

Ayrica, malzeme test ve analizi ilgili muhtemel teknikler agagida siralanmistir.

a. MFI- Polimer akis 6lgimU- Almanya Mensei. Yerli Gretim de mevcut.

Reometre- Polimer eriyik deformasyon él¢imi- Avusturya-Amerika Mensei

c. Cekme Testi- Polimerlerin ve polimer kompozitlerin mekanik analizi- ABD-Japonya_Almanya
Mensei. Yerli Gretimde mevcut

d. Darbe Testi- Polimerlerin ve polimer kompozitlerin mekanik darbe/kirilma enerji analizi -ABD-

Japonya_Almanya Mensei. Yerli Gretimde mevcut

FTIR- Kompozitlerin kimyasal baglanmasinin dlgtlmesi - ABD-Japonya_Avrupa Mensgei.

DSC- Polimerlerin erime sicakligi dlgimia- ABD-Avrupa Mensgei.

TGA- Kompozit yapida inorganik dolgu oranlari- ABD-Avrupa Mensgei.

HDT- Isil deformasyon sicakligi - ABD-Avrupa Mensei. Yerli Uretimde mevcut

c

sa ™o

A. Ekstrider ile polimer kompozit ara trinid olan kompound (6n karisim) hazirlanmasi
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Kompound Uretimi igin ekstriider teknolojisi kullanilacaktir. Polimer isleme igin degisik tipte
ekstriderler bulunmakla birlikte polimer kompozit Gretimi igin ¢ift burgulu (vidali) bir karistirma
ekstriiderine ihtiyag vardir. Ongériilen yatirim igin 3 farkl ebatta ekstriiderin temini éngérilmustir.
Polipropilen (PP), poliamid (PA) ve Polietereterketon (PEEK) polimerleri ile kompozitler
hazirlanacaktir. PP yerli kaynaklardan temin edilecektir. PA yerli Gretim mevcuttur. PEEK ithal
edilecektir. Termoplastik kompozit hazirlanmasi igin cam, karbon ve dogal (kenevir, keten, zirai atik,
odun talagi) elyaflar kullanilacaktir. Bu malzemelere ek olarak mikro / nano boyutta dolgular, ara
yuzey iyilestirici, tokluk ve mukavemet arttirici olarak katkilandirilacaktir. Nano katki olarak grafen,
karbon nanotlp, nanokil ve nano sellloz alternatifler arasindadir. Hepsi yerli Gretim olarak
mevcuttur. Ayrica yardimci kimyasallar proses sirasinda temin edilecektir.

a. Lab tipi ekstrider; cift burgu, yan beslemeli, 20 mm vida ¢apina sahip, 3kg/saat kapasiteli- Yerli

Uretim

b. Pilot ektstruder; ¢ift burgu, yan beslemeli, 30 mm vida ¢apina sahip, 10 kg/saat kapasiteli-Yerli
Uretim

c. Uretim Ekstrideri; gift burgu, yan beslemeli, 50 mm vida gapina sahip, 100 kg/saat kapasiteli -
Yerli Gretim

Uretim Ekstriideri3 adet (PP, PA ve PEEK igin ayri) olacaktir. Her birinin vida konfiglirasyonu ayri
tasarlanacaktir. Asagidaki resimlerde cift vidali ekstriider resmi ve i¢ yapisi verilmistir.

Sekil 15. Gift Vidal Ekstriider ve ig Yapisi

Kaynak: BP Littleford; Benk Plastic Solution

B. Tek vida ekstruder ile kompozit filaman Uretimi

Katmanli imalat igin gerekli filamentlerin Uretimi asagida gdsterilen filament c¢ekim hattinda
yapilacaktir. Filament ¢cekim makinesi tek burgulu ekstrider ile yapilabilmektedir ve yerli makineler
mevcuttur. Uretim kapasitesi de 10 kg/saattir. - Asagida filament gekim hattinin resmi paylasiimistir.

Sekil 16. Filament Gekim Hatti

Kaynak: POTOP.
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C. Enjeksiyon Kaliplama ile Parga Uretimi

Termoplastik esash elyaf takviyeli kompozit pargalarin imalati enjeksiyon makinalari sayesinde
enjeksiyon kaliplama teknolojisi ile gergeklestirilecektir. Farkli boyutlarda enjeksiyon makinalarinin
kurulumu éngdrulmustdr; 200 ton, 500 ton, 700 ton ve 1200 tonluk makinalar ile gok farkl boyutlarda
parca imalati saglanacaktir. Enjeksiyon makinalarinin mengei Kore, Cin, Almanya’dir.

Asagdida enjeksiyon kaliplama prosesi ile ilgili resimler paylasiimistir.

Sekil 17. Enjeksiyon Kaliplama Prosesi

| clamping L mold | injection |
I 1 I |
rear moving stationary
platten platten platten
e cavity

| hopper
4

hydraulic
screw drive
and gearing

clamping
unit

’ ///// \
ﬁ ////\\\\\ heater bands

R o d

screw

Kaynak: Koshravani ve Nasiri, 2020.

Asagida resimleri verilmis pargalarin enjeksiyon kaliplama ile Uretiimesi dngdrulmustir. Birinci
parga termoplastik kompozit malzemeden imal edilecek motor kapagidir.

Sekil 18. Termoplastik Kompozit Malzemeden imal Edilecek Motor Kapag:

Kaynak: Mexpolimeros.

ikinci Griin enjeksiyonla overmold (lizerine kaliplama) teknigi ile kapi bari tretimi olacaktir. Metal alt
malzeme Uzerine plastik enjeksiyon ile kompozit malzeme tabakalandirlacaktir. Overmold

tekniginin en 6ne g¢ikan uygulamalarindan birisi Kraus Maffei'in yapmis oldugu kapidaki metal
barlara alternatif olan kompozit malzemedir.
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Sekil 19. Enjeksiyon ile Overmold (iizerine kaliplama) Teknigi ile Uretilmis Kapi Bari

Kaynak: DSM Engineering Plastics (2013).

Sekil 20. Overmold Teknigi ile Kapi Bari Uretimi igin Enjeksiyon Kalip Tasarimi

A [l
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L]
-
]
|
[
|

\

Kaynak: DSM Engineering Plastics (2013).

Havacilik sektort icin Uretilebilecek Urinler de asagida gdsterilmistir. Pargalar ticarilesebilecek
nitelikte ve uygulama potansiyeli ¢cok yiiksektir. ilk riin ugaklardaki kabin ici yolcu koltugu kolu
(destekleyici arkalik) olacaktir. Diger Griin de braket (dirsek) olacaktir. Ayrica termoplastik kompozit
Uretiminin esnek olmasi, ¢ok farkl Griin tasarimlarinin yapilabilir olmasi nedeniyle degisen musteri

talep ve ihtiyaglarina uygun farkli Gréin gamlarinin da eklenebilir olmasi 6nemli bir avantaj olarak
gOrulmektedir.
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Sekil 21. Havacilik Sektoril igin Enjeksiyon Kaliplama ile Uretilebilecek Kabin igi Yolcu Koltugu Kolu
(Destekleyici Arkalik) ve Braket (Dirsek)

Seat arm
B

A

Fd

Spreader

Kaynak: Malnati, 2016.

D. Kaliphane

Enjeksiyon ile imalat i¢cin Kaliphane kurulumu kritiktir. Kaliphane tecribesi 6zel bir tecribe
gerektirmekle birlikte, yatinm maliyetlerini 1,5-2 yil arasinda ¢ikartmaktadir. Bunun igin de CNC ve
tel erozyon makinalari gereklidir. Aimanya, Japonya ve Kore menseli makinalar olabilir. Yerli Grinler
de mevcuttur.

E. 3dyazcilar

Kompozit filamanlardan kompozit parga imalati i¢cin 3d yazicilar gereklidir. Baylk hacimde Urin
imalati yapilacaktir. Almanya, Hollanda, Cin menseli makinalar kullanilabilir.im x 1m x 1m
Olceginde Urin basabilen Creatbot yazici asagida gdsterilmistir.

Sekil 22. Creatbot Yazici Ornegi

Creatsot

Kaynak: Creatbot.

Kompozit filaman konusunda da cgalisan 3DxTech firmasinin kompozit filamanlari asagida
gOsterilmistir. 3d yazicilar ile Uretilen bir kompozit parga da Boeing ile beraber tretilmigtir.
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Sekil 23. 3DxTech Kompozit Filaman ve Parga Ornekleri

Kaynak: 3dxtech.

3.3.insan Kaynaklar

izmir ili niifusu 2020 yili ADNKS verilerine gére 4.394.694 olmustur. Tlrkiye'de toplam niifusun
%5.26’lik kismini olugturmaktadir. 2018-2019 dénemi izmir ili niifus artis hizi %10,8 iken 2019-2020
déneminde artis hizi %6,3’e gerilemesine karsin nufus yogunlugunun artmaya devam ettigi
gOrulmektedir.

Tablo 33. 2016-2020 D6neminde izmir'de Geng Niifus (15-29 Yas) ve Galisabilecek Niifusun (15-64
Yas) Il Niifusuna Orani (%)

Yas Araligi 2016 2017 2018 2019 2020

0-14 18,94% 19,14% 19,28% 19,32% 19,17%

15-29 21,65% 21,59% 21,37% 21,26% 21,20%

15-64 70,82% 71,51% 71,89% 72,40% 72,58%

65+ 10,24% 10,68% 11,13% 11,69% 12,30%
Kaynak: TUIK

Tablo 34. 2016-2020 Doneminde Tiirkiye’de Yas Gruplari

Yil Toplam Niifus Yas grubu Toplam niifus igindeki
orani (%)
0-14 15-64 65 + 0-14 | 1564 |65+
2016 79 814 871 18 925782 | 54 237 586 | 6 651 503 23,7 | 68 8,3
2017 80 810 525 19033488 | 54 881 652 | 6 895 385 23,6 | 67,9 8,5
2018 82 003 882 19184 329 | 55633 349 | 7 186 204 23,4 | 67,8 8,8
2019 83 154 997 19212345 | 56 391 925 | 7 550 727 23,1 | 67,8 9,1
2020 83 614 362 19 068 237 | 56 592 570 | 7 953 555 22,8 | 67,7 9,5
Kaynak: TUIK

izmir ilinde galisma gagindaki niifusun yillar itibariyle oransal olarak artig gésterdigi gézlenmektedir.
Tirkiye ortalamasi %67,7 iken izmirde bu oran %72,58 olarak oldukga yiiksektir.
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TUIK istihdam, igsizlik, Ucret meniisiinde yer alan il diizeyinde temel isglicli gdstergelerine gore
ilimiz 2018 yili isglctine katihm orani %56,2, issizlik orani %13,8 (265.000 kisi), istihdam oraninin
%48,5 (1.663.000 kisi) oldugu gorilmektedir.

TUIK Hane Halki isglicti Anketi'nin 2018 yili sonuglarina gére, Tlrkiye genelinde isgiiciine katilim
orani %53,2 olarak hesaplanmistir. Buna gére, izmir isglictine katihm orani Tirkiye genelinden %3
oraninda daha yiiksektir. Tirkiye'deki issizlik %11 oldugundan, izmirdeki %13,8'lik issizlik orani
Turkiye genelinden %2,8 oraninda ylksektir. Turkiye’'deki istihdam orani %47,4 oldugundan,
izmirdeki %48,5'lik istihdam orani Tirkiye genelinden %1,1 oraninda yiiksektir.

Yukaridaki 2018 yili verileri 2017 yili ile karsilastirildiginda, izmirde isgiiciine katilim oraninin %1
puan arttigl, issizlik oraninin %0,2 puan azaldidi ve istihdam oraninin da %1 puan arttig
anlasilmaktadir.

izmirde Malzeme Bilimi ve Mihendisligi, Makine Miihendisligi alaninda bélimii bulunan énemli
sayida devlet ve vakif Universiteleri bulunmaktadir. Kompozit malzemeler alaninda ¢alisma yapan
onemli sayida akademisyen/arastirmaci bulunmaktadir. Cok sayida lisans/lisansisti mezun bu
sektérde calisabilecek konumda mezun olmaktadir. izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi
(IYTE)buinyesinde Kompozit Malzeme Aragtirma Merkezi mevcuttur ve bu alanda énemli sayida
proje  makine muihendisligi, malzeme muihendisli§i ve kimya muhendisligi boélumlerinde
surdurilmektedir. izmir Katip Celebi Universitesi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi bélimiinde de ilgili
alanda 6grenciler yetismektedir. izmirdeki Universiteler bu alanda yilda yaklasik 500 mezun
vermekte, mezunlar ilgili iskolunda istihdam potansiyeli olusturmaktadir.

Tablo 35. Yatinmla Olugsmasi Ongériilen istihdamin Kompozisyonu

No | Pozisyon Gorev Ortalama Personel | Brit
Ucret Sayisi Ucret/Yilhik
Tesviksiz
1 Genel Mudir idari $30.000 1 $360.000
2 Genel Mudur Yardimcisi idari $20.000 2 £480.000
3 idari ve Mali isler Miiduir(i idari £11.000 | 1 $132.000
4 Uretim Madurii idari $12.000 1 $144.000
5 IK Yéneticisi idari £11.000 | 1 $132.000
6 Satig ve pazarlama sorumlusu | idari $7.000 8 $672.000
7 Muhasebe/finans sorumlusu idari $7.000 2 $168.000
8 Muhendis imalat $8.000 9 $864.000
9 Bakim ve onarim sorumlusu imalat $7.000 1 £84.000
8 Mihendis Ar-ge tasarim | $8.500 4 $408.000
merkezi
9 Ustabasi imalat $6.000 10 $720.000
10 | isci imalat $4.204 100 $5.044.272
11 | Teknisyen imalat $5.000 10 $600.000
Toplam 150 1£9.808.272

Dolar/TL | 8,3006 $1.181.634

Yatinm kapsaminda yaklasik 150 kisilik bir istihdamin olusmasi beklenmekte olup bu istihdamin
pozisyon ve gorev bazinda dagilimi ve Ucret bilgileri yukarida belirtilmigtir.
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4. FINANSAL ANALIz
4.1. Sabit Yatirhm Tutarni

Yilhk 2.268 ton termoplastik kompozit imalat yatirrm 6ngérisine gdre sabit yatirm kalemleri
bazinda asagidaki dederler hesaplanmistir. Yatirrm Tesvik Belgesi alinmasi halinde sabit yatirim
maliyetinin %12 - %20 oraninda disebilecedi dngorilmektedir.

Dolar/TL kuru 11.05.2021 tarihi itibariyle T. C. Merkez Bankasi satis kuru 8,3006 baz alinarak
hesaplama yapilmistir.

10.000.00 m? ylzdlgimli arsa bedelinin pesin olarak Aliaga Kimya ihtisas ve Karma Organize
Sanayi Boélgesi'nden satin alindigi varsaymistir.

Etiid proje giderleri Bina insaat Gideri kaleminin %5'i olarak éngérilmistir.
Tesvikli toplam sabit yatirnm tutari 31.582.072 TL (3.804.794 USD) olarak hesaplanmistir.

Tablo 36. Yatinm Maliyet Kalemleri (Tesgvikli)

Yatirim Oran
Kalemleri Tutar TL Tutar $ Gider ile ilgili Agiklama
- (%)
Tesvikli
.. . Bina ingaatinin projelendirme (kesif,
Et.Ut Pro!e 408.000 49.153 1 metraj, plan, harita ve ¢izim) ve ettt
Giderleri o
maliyetidir
. Tesisin yapilacadi arsanin satin alma
é'ir::'riA"m 6.688.400 @ 805773 & 21 bedelidir. 10.000m2 yiizélgim olarak
planlanmigtir.
Cevre ve Sehircilik Bakanhigi 2021 Yili
Yapi Yaklasik Birim Maliyetleri Ill. Sinif
Bina ingaat A grubu yapllar igin belirlenen birim
Gideri 8.160.000 | 983.773 26 maliyet (1.360 TL/m2) esas alinarak
belirlenmistir. Toplam kapali alan 6.000
m2'dir.
ithal Makine - L
Techizat Gideri 10.296.065 | 1.240.400 33 GUmruk vergisi harig
Yerli Makine . .
Teghizat Gideri 5.000.000 | 602.366 16 KDV hari¢ makine tutaridir
Kurulum ve Makinelerin montaj ve kurulum
Montaj 1.029.607 | 124.040 3 nontaj v
. . maliyetleridir
Giderleri
Toplam Sabit

Vatirm Tatary | 31582:072 | 3.804.794 100
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Tablo 37. Yatinm Maliyet Kalemleri (Tesviksiz)

Yatirnm Kalemleri Tutar TL Tutar $ Oran (%)
Tesviksiz

Etut Proje Giderleri 408.000 49.153 1
Arazi Alim Gideri 6.688.400 805.773 19
Bina ingaat Gideri 9.626.800 1.160.013 27
ithal Makine 12.458.239 1.500.884 34
Techizat Gideri

Yerli Makine 5.900.000 710.792 16
Techizat Gideri

Kurulum ve Montaj 1.029.607 124.040 3
Giderleri

Toplam Sabit 36.113.045 4.350.655 100

Yatirim Tutan

Yatirmin tesviksiz yapilmasi durumunda toplam sabit yatinm tutar 36.113.045 TL (4.350.655
dolar) olarak hesaplanmistir.
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4.2. Yatirrmin Geri Donus Siresi

Yatinnmin geri donlsU hesaplanirken Urtinlerde kullanilan hammaddelerden elde edilecek ticari
arindn iglenmesi sirasinda yaklasik %20 oraninda trim ve atik olusacadi g6z o6nunde
bulundurulmustur. Bu fire oranindan kaynakli trimlerin tekrar geri donlisiime sokularak ekonomik
fayda saglanmayacagi varsayilimistir.

Kapasitede artiga paralel olarak dolar bazinda %3’luk bir artigin satiglara yansiyacagi dngorilerek
hesaplama yapilmistir. Kapasite kullanim oranin ilk yil %50, izleyen yillarda yillik %3 artacagi
varsayllmigtir.

Takviyeli termoplastik esasli kompozit igin bir ticari ara Urtiin olan kompoundlarin (6n karigimlar)
Uretimi ve enjeksiyon kaliplama teknolojisi ve 3d yazicilar ile belirtilen icerikte bu kompoundlarin
kullanilarak kompozit parga Uretimi olmak Uzere satilabilir iki ticari Uriin olarak dusuniimis, yar
yariya Uretilip satilacagdi varsayimi yapiimigtir.

Yatinnmin geri dénus slresi tesviksiz 10,58 yil, tesvikli olmasi durumunda 7,51 yil olarak
hesaplanmigtir. Ekonomik konjonkttriin Covid 19 salgini nedeniyle olumsuz seyretmesi géz
onlnde bulundurularak konservatif yaklagimla yatirrmin geri déntisd hesaplanmis olup bu durum
dikkate alindidinda geri donls suresi makul degerlendiriimektedir.

Tablo 38. Yatinnm Geri Donus Siiresi (Tesviksiz)

Gosterge Deger
Yatirnm Tutan (Tesviksiz) - Dolar 4.350.655
Yatirnm Geri Doniig Siiresi - Yil (Tegviksiz) 10.58

Tablo 39. Yatinm Geri Donus Siiresi (Tesvikli)

Gosterge Deger
Yatirnm Tutan (Tesvikli) - Dolar 3.804.794
Yatirnm Geri Doniig Siiresi - Yil (Tegvikli) 7,51

Diger varsayimlar ayni kalarak ilk yil kapasite kullanim oranin %50’den %60 seviyesine ¢ikariimasi
durumunda yatirrmin geri doénls suresinin tesviksiz 8,35 vyil, tesvikli olarak 5,51 yil olarak
hesaplanmigtir. Tesvikli yatinmin ortalama geri dénds sdresinin  5,51-7,51 yil arasinda
degisebilecegi 6ngorilmektedir.
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5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Termoplastik kompozit imalati yatirimlari Cevresel Etki Dederlendirmesi Yénetmeligine gore EK-1
Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi'nde yer almadigindan CED raporu
hazirlanma zorunlulugu bulunmamaktadir. Olusacak atiklarin yénetmelik ve mevzuata uygun
sekilde bertaraf edilmesi 6ngdrilmektedir.

Elde edilecek Urlnler kiresel olarak karbon ayak izini azaltmaya yonelik malzemelerdir ve termoset
yerine termoplastik esasli kompozitler olmasi Uriinleri kolay geri donlisiim sayesinde daha da kolay
geri dénuasum yapilabilir hale getirmektedir.

Ayrica dogal elyaf kullanimi ile daha da ¢evreci Urlnler elde etmek mumkin olacaktir.

e Baglayici hammadde ambalajlari: Baglayici tretiminde kullanilacak sivi hammaddelerine ait
tehlikeli malzeme bulagsmis IBC tank, bidon, varil vb. seklindeki ambalajlar gikacaktir. Bunlar
atigin tarine 6zgl lisansli firmalara gonderilecektir. 24.08.2011 ve 28035 sayili Resmi

Gazete’'de yayimlanarak yurarlige giren “Ambalaj Atiklarinin Kontrolt Yénetmeligi” hikimlerine
uyulmasi gereklidir.

e Hammadde ve uriin test atiklari: Alinan hammaddelerin ve Uretim asamalarinin kontrolQ
amaclyla yapilan kimyasal testler sonucunda tehlikeli nitelikli test atiklari olusacaktir. Bunlar
atigin trine 6zgu lisansh firmalara gonderilecektir.

e Hammadde ve iiriin numuneleri: Uretimin kontrolii igin hammadde ve Uriinlerden alinan
numuneler belirli strelerle bekletiimektedir. Belirlenen stire sonunda raf 6mri ve kullanilabilirlik
acisindan ayiklanarak kullanilabilir nitelikli olan hammaddeler Uretime katilabilecektir. Ayrica
test icin alinan numunelerin tamaminin kullaniimadidi durumlarda da numunelerin bir kismi
bosa cikacaktir. Bunlar da yine raf dmri veya kullanilabilirlik bakimindan Gretime katilabilir
olmasi durumunda Uretime katilacak, kullanilamaz olduguna karar verilenler ise atida ¢ikacaktir.
Cam Uuretiminde kullanilan hammaddeler maden esasl oldujundan tehlikesiz niteliktedir.
Baglayici hammaddelerinden ise tehlikeli nitelikte olan hammadde numuneleri ¢ikacaktir.
Olusacak atiklar atigin tlriine 6zgu lisansi bulunan atik firmalarina gdnderilerek bertaraf
ettirilecektir.

e Sanayi atigi: Uretim alanlarinda yapilacak temizlik, yer stiplirme vb. islemler sonucunda elyaf
ile karisik halde temizlik atiklari olusacaktir. Bu Urlnler termoplastik esasli olduklari igin geri
doénlsim imkani olacaktir.

e Elektronik atiklar: Kullanilan makine-ekipmanlar ve aydinlatma kaynakli olarak bakim-onarim
vb. iglemler sonucunda elektronik atiklar (aki, floresan, bilgisayar, yazici vb.) ¢ikmasi
muhtemeldir. Bu atiklar atigin tirine uygun lisansi bulunan firmalara génderilecektir.

Yukarida belirtilen atik turleri, geri kazaniimasi midmkun olan ve degerlendirilebilir sinifa giren atiklar
(plastik, cam, kagit, metal, vb.) olup ayri ayri toplanarak ve geri kazanimi saglanmasi amaciyla
lisansl toplayicilara verilerek gevreye olan etki minimize edilebilecektir.

Kompozit sektéri katma degeri ylksek Urtnler Grettigi ve yarinin malzemesi oldugu igin tlkemiz
acisindan ¢ok dnemli bir sektdrdur. Hikimet, yerel yonetimler, yatirnmci kuruluglar ve sanayicilerin
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malzeme alimlarinda geleneksel malzemeler yerine daha hafif, daha uzun émurll, daha ylksek
mukavemetlere sahip, daha ¢addas ¢ézimler sunan kompozit malzeme alternatiflerini aramalari
hem kendileri hem de Ulke ekonomisi agisindan yararli olacaktir. Bu kapsamda, kompozit
malzemenin Ulkemizde daha etkin ve yaygin kullaniminin gerceklesmesi ile birlikte Turkiye'de
kompozit dretiminin katma degeri ylksek sektdrlerde blylmesinin mimkin olacag, ileri
kompozitlerin Ulkemizde yaygin olarak Uretiimesi ile birlikte Avrupa Ulkelerine oldugu gibi tim
dinyaya da ihracat potansiyelinin artacagi, bdylelikle Glkemizdeki ticaret agiginin azalmasina katki
saglanacagi dusunlUlmektedir. Kompozit malzemeler Ar-Ge ve inovasyona ¢ok uygundur. Her
malzeme, Urln yeni bir Ar-Ge ve yiksek katma deger demektir. Bu nedenle sektdre nitelikli
personel kazandiriimasi, Universite sanayi igbirliklerinin artinimasi, yeni istihdam yaratilarak refah
dizeyinin artirlmasi degdisen musteri taleplerinin karsilanmasi anlaminda sosyal ve ekonomik
etkilerinin ¢cok daha fazla olacagdi tahmin edilmektedir.

55/61



iZMIR KALKINMA AJANSI

Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

o Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoérin mevcut durumu ile dnimizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet gucu, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis igletmeye gegctikten
sonraki bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongérilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grtindn bir birim Uretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatirim tutarini olugturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis Isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gegtikten sonra tam kapasitede olugturmasi éngérulen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e igletme Sermayesi

isletmelerin gunlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde dénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatinim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatinmin Karlihgi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli yontemlerden olan yatirmin karliliginin dlcimu agagidaki
formal ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olugsmasi ©6ngérilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yontemi
Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirnmin amorti edildigi hesaplanabilir.
e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buginkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formal asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Donem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gicini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formali asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirnmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borg¢larini kargilayabilme gucund gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formull agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
Sz konusu iki oran, yukaridaki formaller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.
e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hi¢bir kar elde etmeden, zararlarini kargilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabags Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / Maliyeti ilgili Oldug
Toghizat Adi | Miktari | (Adet kg, Birim (KD?I barig, Malivet (KDV Fga;:ioefﬂ:
¢ mévb.) | Fiyati () sl % | Harig, TL) y
Enjeksiyon 1 200kg | 100.000 & 816.500 816.500 | Uriin imalati
Kaliplama
Enjeksiyon 1 500kg | 150.000 | 1.224.750 | 1.224.750 | Urdn imalat
Kaliplama
Enjeksiyon 1 800kg | 200.000 | 1.633.000 | 1.633.000 | Urin imalat
Kaliplama
Enjeksiyon 1 1200 kg | 500.000 | 4.082.500 | 4.082.500 | Uriin imalat
Kaliplama
3d yazici 1 25 kg 5.000 40.825 40.825 Uriin Basimi
3d yazici urin 1 100kg | 50.000 | 408.250 408.250 | Urdin Basimi
basimi
MFI 1 6.000 48.990 48.990 Uriin Analiz
Reometre 1 75.000 661.365 661.365 | Uriin Analiz
Cekme Testi 1 50.000 | 408.250 408250 | Uriin Analiz
Darbe Testi 1 20.000 163.300 163.300 | Uriin Analiz
FTIR 1 30.000 244.950 244.950 | Uriin Analiz
DSC 1 25.000 204.125 204125 | Uriin Analiz
TGA 1 25.000 204.125 204.125 | Uriin Analiz
HDT 1 20.000 163.300 163.300 | Uriin Analiz
. . Birimi .. . . — o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictan 3vh )9’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) = Faaliyet Adi
Polimer Kompound 3 50 kg/saat 1.000.000 3.000.000 Kompound
Polimer Kompound 1 10 kg/saat 1.000.000 1.000.000 Kompound
Pilot Olgek
Polimer Kompound, | 4 2 kg/saat 1.000.000 1.000.000 Kompound

Lab Olgekli
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