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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, ozon saglayan cihazlar kullanilarak bitkisel tretim faaliyetinde bitkilerin
korunmasi ve gelisimlerinin desteklenmesi amaciyla izmir ilinde bu hizmeti saglamak isteyen
isletmelerin kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirnm fikri olusturmak ve
detayli fizibilite c¢alismalarina althk olusturmak (Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
koordinasyonunda faaliyet gdsteren izmir Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi
ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar
ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve bilgilendirme amach olarak yazilmistir.
Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak,
bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu
rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere
karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile izmir Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari izmir Kalkinma Ajansi‘na aittir. Raporda yer alan goérseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu ¢ergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; izmir Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden
iktibas edilemez.
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iZMIR iLi MODERN SERALARDA OZON TABANLI BiTKi KORUMA UYGULAMALARI ON

FiZiBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Modern Seralarda Ozon Tabanli Bitki Koruma Uygulamalari

Uretilecek Uriin/Hizmet

Bitkisel Uretimde Ozonla Dezenfeksiyon

Yatirim Yeri (il - lige)

Izmir- Bergama

Tesisin Teknik Kapasitesi

Boélgedeki toprakli ve topraksiz modern seralara bagli olarak
baslangi¢ta yaklasik 1000 dekar sera alaninin ozonla
dezenfeksiyonu,100 m?¥saat su devir kapasitesine ve 500 gr O3
/saat ozon (retim kapasitesine sahip jeneratér ve ozon dlgiim
cihaz donanimi

Sabit Yatirim Tutari 269.140,95 $
Yatirim Siiresi 1Yil
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | Yeni Sektér

istihdam Kapasitesi

9 sgi — 1 Miihendis

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

2,65 Yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

Kod: 01.61.04, Tanim: Bitkisel Uretimi destekleyici ilaglama ve
zirai miicadele faaliyetleri (zararli otlarin imhasi dahil, hava yoluyla
yapilanlar harig)

ilgili GTIP Numarasi

Dig satima y6nelik bir hizmet degil

Yatirimin Hedef Ulkesi

Yok — Yurt Igi

Yatirrmin Sirdiiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayli Etki

Amag 12: Sorumlu Uretim ve Amag 3: Saghk ve Kaliteli
Tlketim Yasam

Diger ilgili Hususlar

Yatirrm konusu yeni ve glincel, Tiirkiye genelinde c¢evreci ve
strddrdlebilir tarima hizmet edecek bir yatirim, ar-ge ¢alismalarini
da gerektirmektedir.
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Subject of the Project

Ozone-Based Crop Protection

Information about the
Product/Service

Ozone Disinfection in Agricultural Production

Investment Location (Province-
District)

Izmir- Bergama

Technical Capacity of the Facility

Disinfection of approximately 1000 decare greenhouse
areas with ozone in the beginning, depending on the soil and
soilless modern greenhouses in the region, 100 m3 hour
water cycle capacity, ozone generator with a production
capacity of 500 gr Os/hour and ozone measurement
equipment

Fixed Investment Cost (USD) 269.140,95 $
Investment Period 1 Year
Economi i ilization R

conomic Capacity Utilization Rate New Sector

of the Sector

Employment Capacity

9 Workers — 1 Engineer

Payback Period of Investment

2,65 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

Code: 01.61.04, Support Activities For Crop Production

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

The service is not for export

Target Country of Investment

Domestic Use

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect
| 12: R ibl
Goa ) esponsible Goal 3: Good Health and
Consumption and .
. Well-being
Production

Other Related Issues

Investment subject is new, an investment that will serve
environmental and sustainable agriculture, also requires
research and development studies.

4/27



iZMIR ILi MODERN SERALARDA OZON TABANLI BITKIi KORUMA UYGULAMALARI ON FizIBILITE RAPORU

2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektorin Tanimi

Sardurdlebilir tarimsal Gretimin saglanmasi igin, bitkisel Uretimde kalite ve verimi artirmak, pestisit
kalintilarini azaltmak hatta engellemek, ¢evre direncini artirmak, biyolojik ¢esitliligi ve canlilar
arasindaki dogal dengeyi korumak, ilag ve ilaglama giderlerini azaltmak blytk énem tagimaktadir.
Bitki koruma sektori ise kimyasal micadelede yogun pestisit kullanimi ile dikkat cekmektedir.
Kimyasal mucadele, zararli bocek populasyonlarini ekonomik zarar esigi altinda tutmak amaciyla
kimyasal bilesiklerin kullanildigi micadele yéntemidir. Bu kimyasal bilesiklere tarim ilaglari veya
pestisitler adi verilir. Pestisitler hedef aldiklari organizmalara gére (akarisit, fungisit, herbisit,
insektisit) gruplandirildiklari gibi Uretimleri veya elde edildikleri kokenlerine gore de (kimyasal
pestisitler, biyopestisitler) siniflandirilabilirler.

Surdurilebilir tarimsal Gretimin saglanmasinda kimyasal micadelenin en son segenek olarak
disinilmesi hedeflenir. ilaglama tercih edildiginde ise kullanilan ilaglarin toksisitesi disiik olmali
ve cgevreye en az zarar veren ilaglar tercih edilmelidir.

Tarimda ve bitki koruma faaliyetlerinde ozon kullanimina iligskin yasal diizenlemeler ve bir kullanma
talimati bulunmamaktadir. Bu gergevede yatirim konusu bitkisel Gretime destek saglayan bir bitki
koruma hizmet faaliyeti olarak ele alinabilir. isletmenin sunacag@i hizmet ozon saglayan cihazlar
kullanarak bitkisel Gretim faaliyetinde ozon ile bitki koruma hizmetidir. Bu yaklasimla 6n fizibilitesi
gerceklestirilen isletmenin Griin/hizmet NACE kodu faaliyet siniflamalari icinde (NACE Rev.2-Altil
Ekonomik Faaliyet Siniflamasi, 2020) Kod: 01.61.04, Tanim: Bitkisel Uretimi destekleyici ilagclama
ve zirai mucadele faaliyetleri (zararli otlarin imhasi dahil, hava yoluyla yapilanlar harig) icinde
degerlendirilebilir.

Proje konusu Uriin/hizmet ihracata déniik bir faaliyet olmadigi icin G.T.I.P. (Gumrik Tarife Istatistik
Pozisyonu) ya da HS (Harmonize Sistem) kodu bulunamamistir.

Ozon (O3) Gazinin Genel Ozellikleri ve Uretimi

Ozon gazi (Os), dodada oksijenin parcalanmasi ve oksijen (O2) molekiline bir (O) oksijen
atomunun eklenmesiyle olusan, yuksek enerji barindiran, renksiz, karakteristik kokusu olan ve stabil
olmayan gaz formunda bir kimyasal bilesiktir; “aktif oksijen” ya da “zenginlestirilmis oksijen” olarak
da ifade edilebilir. Alman kimyaci Christian Friedrich Schonbein tarafindan 1840 yilinda
kesfedilmistir. ismi Yunanca “koklamak” manasina gelen “ozein” kelimesinden gelir.

Ozon gazi, gunesten gelen UV isinlarinin ya da yagisli havalarda yildirrmin atmosferdeki oksijeni
pargalamasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Atmosferde stratosfer tabakasi igerisinde bulunan ozon gazi,
yer yuzeyindeki canlilar i¢in blyuk bir tehlike olugturan Ultraviyole-B (UV-B) ve Ultraviyole-C (UV-
C) isinlarinin emilmesini saglayarak, canlilari giinesin radyasyon etkisine karsi korur. Bu 6zelligiyle,
biyolojik dengeyi korumaya yardimci olur. Bir ozon molekulld (Os), ultraviyole radyasyona maruz
kaldiginda Oz ve O olarak pargalanir. Pargalanma esnasinda atomik ve molekdiler oksijen kinetik
enerji kazanarak Isiyl arttirir ve bu durum atmosfer sicakhginin yiikselmesine neden olur. Ote
yandan, Ozon gazi havadan daha agir bir gaz olmasi sebebiyle dogal déngu icerisinde yeryizine
dogdru iner, havayl dogal yontemle temizler. Dogal bir temizleyici olan ozon gazi klor ve brom gibi
geleneksel kimyasallara nazaran yan etkisi olmayan alternatif bir su ve hava temizleyicisidir.

Glnumizde, ozonun faydalarindan yararlanmak amaciyla ozon uretim teknolojileri gelistiriimistir.
Ozon teknik olarak elektrik enerjisi yardimiyla havada bulunan oksijenin pargalanmasi yoluyla ya
da saf oksijenden plaka tipi, CD (Corona Decharge) tip jeneratorlerde elde edilir. Olusan gaz
genelde dakikalarla 6lgulen bir siirede tekrar oksijene dénuserek etkisini kaybeder, kalinti birakmaz
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(OZONECIP, 2005; Pryor, 2001). Bu gazin depolanmasi ve bu yolla kullanima sunulmasi mimkan
degildir, kullanilacak sahalarda veya igsletmelerde “yerinde” elde edilmesi gerekir.

Ozon gazinin insanlar ve hayvanlar izerinde zararh etkisi FDA (Food and Drug Administration)
sinirlari (0.1 mg/L orani asmamasi gerekiyor) igerisinde yoktur. Glvenlik seviyesinin izerinde
solunuldugu takdirde insan ve hayvanlarda, burun, geniz, géz, cigerler gibi mukoz dokularda tahrig
etkisi olabilir. Ozonun bitkiler Gzerinde zararl bir etkisi gorilmemistir.

Ozonun Baslica Kullanim Alanlari

Diinya Saghk Orgiti’nin 1979 yilinda yayinlanan raporunda ozon ile dezenfeksiyon énerilmistir.
Ozon gazi 1997 yilinda guvenilir gazlar (GRAS) sinifina girmisg, 2001 yilinda FDA ve USDA (United
States Department of Agriculture) tarafindan onaylanmis ve yayinlanan teblige gore et, kimes
hayvanlari ve diger gida Uretimlerinde ozonun gaz halinde, su ile birlikte guvenli ve etkili bir
antimikrobiyal ajan olarak kullanilabilecegdi belirtilmistir.

Ozon ticari kullanimi olan tek dogal dezenfektandir. Ayni sartlar altinda klordan 1,5 kat daha yiksek
etki gosterir ve gugli bir koku gidericidir. Yiksek oksidasyon etkisi ile mikroorganizmalari hiicre
zarini parcalayarak eritmek suretiyle yok eder. Ozon gazi sulu kullanimda takriben 4-10 dakikalik
temas slresinde dezenfeksiyonu saglar. Yaklasik 0,1-5,0 mg/L ozon, mikroorganizmalari blylk
Olgude oldurir. Bilinen butin virls, bakteri, mantar, maya ve kuf gesitleri igin yok edici etkiye sahip
ozonun mikroorganizmalara karsi etkisi, yasam formlari buytdikge sinirh kalir.

Ozonun suya eklenmis formunun stabilitesi sicaklik ile ters orantilidir. Yiksek sicaklikta stabilitesi
dismekte, disik sicaklikta ise artmaktadir. Ozon oksidasyon reaksiyonu basladiktan sonra, ortam
sicaklik ve nemine bagli olarak 0,5-1 saat icerisinde oksijene dénusmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle,
diger dezenfektan maddelerin aksine atik madde ve yan trln olusturma riski tasimamaktadir.

Ozonun basta saglik sektéri olmak UGzere birgok kullanim alani vardir. Ozon, su
dezenfeksiyonunda, endustriyel atik sularin kontrolinde, atik su aritiminda, gida Uretim tesislerinde
temizleme ve kokulari gidermede, et, balik, tavuk isleme tesislerinde depolamada, tarimsal ilag
kalintilarinin temizlenmesinde, veterinerlik ve hayvancilikta enfeksiyonlarin giderilmesinde, tekstil
endustrisinde, Universiteler ve arastirma kurumlarindaki Ar-Ge galismalarinda kullaniimaktadir.

Tarim Sektoriinde Ozon Kullanimi

Tarim sektorinde bitkisel Uretim sirecinde Ozellikle bitki koruma faaliyetlerinde kimyasallarin
kullanilmasi suda, bitkide ve toprakta kalinti birakmakta, topragin ve suyun biyolojik dengesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu sorunlar dinya genelinde tarim sektdriinde bitki koruma
faaliyetlerinde yeni arayiglara sebep olmustur. Bitki koruma faaliyetleri icinde ozon uygulamalari,
Uretimde verimi ve kaliteyi artirmanin yaninda, saglkli trin elde etme, maliyetleri disirme,
kimyasal kullanimini minimum dizeye indirme, ¢evrenin ve insan sagliginin korunmasi gibi birgcok
acidan yarar saglayan 6nemli bir faaliyet alani olarak éne c¢ikmaktadir. Ozon gaz halde ortam
dezenfeksiyonunda kullaniimakta, sulu halde ise bitkilere dogrudan uygulanabilmektedir.
Kullanilacak ozon dozlarina konu ile ilgili uzmanlarin karar vermesi gerekmektedir.

Ozonun sulama sistemiyle bitkilere uygulanmasi sonucunda; bitki kdk sisteminin daha fazla
oksijenlemesi saglanir béylece bitkide ikincil kdkler dnemli derecede buyir ve topraktan besin
maddelerinin daha fazla emilmesiyle bitkinin gévde ve yaprak kutlesi artar. Sulama hatlarinda
mevcut biyofilmin giderilmesi sagdlanir ve bdylece sulama sistemi temizlenmis olur. Bitki kok sistemi,
kolonize olmasi olasi patojenlerden (mantarlar, bakteriler, nematodlar) temizlenir. Toprakta bulunan
kimyasal maddelerin (bitki sagligiyla ilgili vb.) oksidasyon araciligiyla nétralizasyonu saglanir ve
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bdylece topraktaki miktarlari azaltilmis olur. Toprakta olasi mevcut patojenlerin sayisi da ozon
sayesinde azaltilir (Mantarlar, bakteriler, nematodlar, virtsler).

Ozonun sagladigr bitin bu faydalarin yaninda, toprakta patojenlere karsi koruyuculugun
surekliliginin saglanmasi icin ozon uygulamasi yapildiktan sonra bitki koklerine bu patojenlerin
yukinin artmasini onleyici yararli mikroorganizmalarin enjekte edilmesi tavsiye edilir. Bu yararl
mikroorganizmalar etkili olacaklari patojen tlrine goére dedisiklik goésterir. Bu koruyuculugun
surdurtlmesi ortam sartlari gézlenerek devam etmesi gereken Ar-Ge calismalarina baghdir. Bu
yararli mikroorganizmalarin toprakta olmasi mahsuliin patojenlere karsi kok sisteminin korunmasini
saglar. Ayni zamanda topragin yenilenerek mikrobiyal florasini yeniden dengelenmesi saglanir.
Topraga belli zaman araliklariyla bu yararli mikroorganizmalarin verilmesi yoluyla geleneksel
kimyasal glbre kullaniminin agamali azaltiimasi hedeflenir (Agrozono, 2021).

On fizibilite raporu kapsaminda hazirlanan bu yatirimla tarim sektériinde modern seralarda ozon
tabanli bitki koruma uygulamalari hizmeti verilmesi hedeflenmistir. Bu hizmet ilk olarak toprakli ve
topraksiz tarim yapilan modern seralara yonelik olarak gerceklestirilecektir. Seralara verilecek
hizmet cesitleri ise asagidaki gibi siniflandirilabilir:

e Topraksiz Seralarda Sulama Suyu/Resirkiilasyon Suyu Dezenfeksiyonunda Ozon
Uygulamalari,

e Topraksiz Seralarda Yetigtirme Ortami Dezenfeksiyonunda Ozon Uygulamalari,

e Toprakli Seralarda Toprak Dezenfeksiyonunda/Sterilizasyonunda Ozon Uygulamalari,

e Toprakli ve Topraksiz Seralarda Ortam Dezenfeksiyonunda Ozon Uygulamalari,

e Toprakli ve Topraksiz Seralarda Bitkilere Dogrudan Ozon Uygulamalari.

Topraksiz Seralarda Sulama Suyu / Resirkiilasyon Suyu Dezenfeksiyonunda Ozon
Uygulamalan

Topraksiz tarimda kullanilan su, bitki fizyolojisi ve Grtin kalitesi igin ¢cok dnemlidir. Kullanilan sulama
suyunun ozonlanmasi sonucu dezenfekte olan su mikrobiyal kaynakli hastalik bulaslarinin
engellenmesini saglamaktadir. Ayrica, topraksiz sistemlerde bitki rizosferinde apatojen bakterilerin
kolonizasyonu durumunda anaerobik kosullar olusmakta ve bitki mevcut suyu alma konusunda
sikinti yasamaktadir. Bu sebeplerle sulama suyu dezenfeksiyonuna ihtiyag duyulmaktadir. Drene
edilen sulama suyunun filtre edildikten sonra ozonlama sistemi ile dezenfeksiyonunun surekli
saglanmasi mumkin olmaktadir. Sistem otomatik calismaktadir ve gaz/sivi formunda uygun
karistirma ydéntemleriyle uygulama tamamlanmaktadir. Sulama suyunun ozon ile muamelesi
sonucu bitki daha iyi bir gelisim saglamaktadir. Bdylece bitkide verim ve kalite artis1 gdzlenecektir.

Topraksiz Seralarda Yetistirme Ortami Dezenfeksiyonunda Ozon Uygulamalari

Topraksiz seralarda kullanilan yetistirme ortamlari, Gretim dénemi sonunda mikroorganizmalarin
gelisimi ve bitki hastalik etmenlerinin olugsmasi igin uygun hale gelebilmektedir. Ayrica, her tretim
dénemi sonrasi yetistirme ortaminin édmrii kisalmaktadir. Uretim dénemi sonunda yetistirme
ortamlarina su ile birlikte verilen ozon sayesinde bitki yetistirme ortamlarinin (kokopit, kaya yuni
vb.) sterilizasyonu gerceklestirilebilmektedir. Bu sayede yeni uretim dénemi icin saghkli bir
yetistirme ortami saglanmaktadir. Ayrica yetistirme ortamlarinin daha uzun sire kullanimina bagh
olarak uretim maliyetlerinin dismesi beklenmektedir.

Toprakli Seralarda Toprak Dezenfeksiyonunda/Sterilizasyonunda Ozon Uygulamalari

Bitkisel Uretim sirecinde toprak zararlilari ile micadelede kullanilan pestisitler, topragin kimyasal
ve biyolojik dengesini bozarak, bitkilerin zararllarla ve hastaliklarla micadele gicuni olumsuz
etkilemektedir. Kontrolsiiz pestisit kullanimi sonucu potansiyel zararlilarin (nematod v.b.) ve
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hastalik etmenlerinin pestisitlere direnci artmaya baslar. Ayrica, metil bromid ve hidrojen peroksit
kullanilarak gerceklestirilen fiimigasyon islemleri sonucu toprakta kalan kimyasallar bitkilere ve
bitkilerin tiiketiimesiyle de insan sagligina zarar verebilir duruma gelebilmektedir. Glinimuzde tarim
sektorinde, toprakta bulunan zararlilarla micadelede ozon uygulamalari, topragin kimyasal ve
biyolojik dengesinin korunmasini ve bitkilerin saglkl gelismesini saglamaktadir.

Toprakli ve Topraksiz Seralarda Ortam Dezenfeksiyonunda Ozon Uygulamalari

Seralarda ortam havasinin nemli ve 1lik olmasi, ortami mikroorganizmalarin gelisimi icin uygun hale
getirmektedir. Seralarda ortami mikroorganizmalardan arindirirken, disaridan su veya hava ile
gelebilecek kontaminasyonlari da engellemek buyiuk 6nem tagimaktadir. Bu sebeple sera
icerisindeki sisleme hatlarindan ozon gazinin sivi/gaz formunda sera igine uygulanmasiyla birlikte
ortam ve hat dezenfeksiyonu saglanmaktadir.

Toprakli ve Topraksiz Seralarda Bitkilere Dogrudan Ozon Uygulamalari

Toprakli ve topraksiz seralarda bitkiye dogrudan ozon gazi uygulamasinda seralarda bulunan
sisleme sistemlerinden yararlaniimasi planlanmaktadir. Ozellikle sicakligin yiikseldigi kosullarda
bitki ylzeyini serinletmek amaciyla kullanilan sisleme basliklariyla sera igi bitki ylzeylerine ozon
enjekte edilmis su pulverize edilerek uygulama gerceklestirilecektir. Bu yolla dogrudan hastalik
olusturma yeteneginde olan epifitik mikroorganizmalar bertaraf edilecek ayrica kiiltirel islemler
(koltuk alma, yash yaprak budamasi vb.) sonucu bitki ylizeyinde acilan yaralar dezenfekte edilerek
hastalik olusumu engellenecektir. Ayrica ozon uygulamasi sonucu bitkilerde hastalik ve zararlilara
karsi dayanikhlik reaksiyonlari uyarilacaktir.

Detaylandirilan bu uygulamalar ¢ergevesinde hizmet verilmek Uzere yatirnmin planlanmasi uygun
gorilmektedir. Yatirim izmir ilinde planlanmakla birlikte, 6ncelikle yakin komsulugunda olan illerde
olmak Uzere Turkiye genelinde birgok bdlgede, modern seralara ve toplu halde bulunan kigik aile
isletmesi seklindeki 6rtii alti tiretim alanlarina da hizmet vermek (izere planlanabilir. izmirde toplam
ortu alti tarim alani buyukligu, Tarim ve Orman Bakanligi 2019 yili verilerine gére 15.000 dekara
yaklagmistir. Ayrica, basta jeotermal kaynakli olmak Uzere potansiyel sera alanlarinin Uretime
alinmasi; ayrica, izmir'e komsu illerdeki 6nemli biyiklikte ortii alti Gretim alani varligi da bu yatirim
acisindan dikkate alinmasi gereken verilerdir. Yapilacak Ar-Ge calismalari sonucunda cgesgitli
sebzelere ve meyve adaclarina sahip acik arazi tarlalarinda da ozon uygulamalar yapilabilecegi
sektdorde dile getiriimektedir. Bunlarin yaninda yapilan bilimsel c¢alismalar, seralardaki ozon
uygulamalarinin gicekgilik sektdrinde, mantar yetistiriciliginde, bagcilikta, tohum uretiminde ve fide
yetistiriciliginde de kullaniminin mdmkun oldugunu gdstermektedir. Tohum Uretiminde kullanilan
suyun dezenfeksiyonunda ozon sivi/gaz formunda, sulama sistemlerinin dezenfeksiyonunda sivi
olarak, paketlemede ve ortam dezenfeksiyonunda ise gaz formunda kullanilabilir. Fide
yetigtiriciliginde damlama veya springleme seklindeki tam otomatik sistemde ozonlu su kullanimiyla
¢ok iyi ve surekli bir dezenfeksiyon saglanabilir. Yine fidelerin vyerlestigi viyollerin
dezenfeksiyonunda ozon gazi etkin olarak kullanilabilir.

Dikkate alinmasi gereken bir diger etmen de Yesil Mutabakattir. Genel itibariyla AB’nin 2050 yilinda
iklim nétr olmasi hedefi kapsaminda; sosyal, ¢cevresel ve ekonomik sistemlerin degisimine ydnelik
pek cok arag ve politikanin hayata gecirilmesi olarak karsimiza ¢ikan Yesil Mutabakat, hayatimizin
her alanina sirayet edecek bir stratejiye sahiptir. Belirtilen g¢ercevede uretim uygulamalarinin
yapilmamasi, ulkelerin ihracat yapamaz hale gelmeleri gibi sonuglar dogurabilecektir. Yine Yesil
Mutabakat ¢ergevesinde tarimsal Uretimde tehlikeli pestisitlerin, anti-mikrobiyallerin kullaniminin
azaltiimasi, biyolojik ve biyoteknik micadele ydntemlerinin gelistiriimesine yénelik uygulamalarin
yayginlastiriimasi, organik tarim uretiminin gelistiriimesine yénelik uygulamalar, tarimsal lGretimde
kimyasal glbre kullaniminin azaltiimasina katki saglayacak ¢ézimlerin gelistiriimesi hedefleri
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itibariyle de ozonun bitkisel Uretimde kullaniminin énimuizdeki dénemde dnemli bir potansiyel
olusturmasi beklenmektedir.

Planlanan bu hizmetin kontrolli gerceklestiriimesi ve etkin uygulanabilmesi acisindan 6zellikle
seracilik alanlarinda uygulanmasinin saglanmasinin énemli oldugu disundimektedir. Bu agidan
uygulamayi talep edebilecek isletmelerin belli bir bayUklUkte toprakh ve topraksiz modern seralar
olacag! varsayiimaktadir. Ulkemizde seraciligin énemli bir bélimi kiclk yetistiricilik olarak
siniflandirilabilecek alanlarda yapildigi i¢in bu tir bir hizmetin sunulmasi agisindan potansiyel bir
talep olusturmaktadir.

Tarim Sektériinde Ozon Kullanimina iliskin Arastirma ve Deneyimler

Ozon gazi genelde belli bir doz zerinde tim bitkiler igin toksiktir (Sandermann, 1996). Bitki
hicrelerinde ozonun esas etki noktasi hicre zaridir. Ozonun ylksek oksidasyon kapasitesi
membranin lipid tabakasinda oto-oksidasyona yol agarak onun normal selektif gecirgenlik
yetenedini ortadan kaldirir ve bunun sonucunda hicre 6lir. Hiicre 8limand doku ve organ 6limu
izler, nekrotik lezyonlar olusur. Bitki tlrleri arasinda ozon duyarlihdi farklidir ve bu yiizden farkh bitki
turlerine yonelik uygulamalarin, bir uzman esliginde ve 6n denemeler yapilmak suretiyle yuratilimesi
gerekmektedir.

Ozon uygulamalar kalinti birakmadan hizl bir mikroorganizma inaktivasyonu saglamaktadir. Ozon
toprak kaynakli veya hava yoluyla yayilan fungal patojenleri 6ldirir. Bakteriyel membranlar da ozon
gazindan etkilenir, bunun sonucunda bakterilerin enzim vyapisi bozulur ve nukleik asit
metabolizmasi alt Ust olur. Virlslerde ise ozon etkisiyle viral kapsid modifiye olur ve bazen protein
kisim pargalanabilir (EPA (United States Environmental Protection Agency), 1999).

Sebzelerde hastalik olusturan Alternaria spp., Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici, F. oxysporum f. sp. cucumerinum, Rhizoctonia
solani, Sclerotinia sclerotiorum gibi birgok fungal etmen tohum ile tasinabilmektedir (Esters,
1997).Bitki tohumlari ile tasinan ve ekonomik etkiye sahip viral etmenler ise TUtin Mozaik Virlsu
(Tobacco Mosaic Virus = TMV), Domates Mozaik Virist (Tomato Mosaic Virus = ToMV), Hiyar
Mozaik Virlisl (Cucumber Mosaic Virus = CMV), Yonca Mozaik Virlisu (Alfalfa Mosaic Virus =
AMV), Patates Y Virlsi (Potato Virus Y = PVY), Hiyar Yesil Benek Mozaik Viristu (Cucumber
Green Mottle Mosaic Virus = CGMMV), Hiyar Yaprak Lekesi Viristi (Cucumber Leaf Spot
Virus=CLSV), Tutin Cizgi Virisu (Tobacco Streak Virus = TSV), Domates Halkal Leke Virlisu
(Tomato Ring Spot Virus=ToRSV), Arpa Cizgi Mozaik Virisi (Barley Stripe Mosaic Virus = BSMV)
ve Brome Mozaik Viristudir (Brome Mosaic Virus = BMV) (Erkan, 1998; Richardson, 1990). Bu
etmenlerden BMV ve BSMV bugday bitkilerinin, CMV, TMV, ToMV, PVY ve TSV domates
bitkilerinin, AMV, CMV, TMV ve ToMV biber bitkilerinin, CMV, CLSV ve CGMMYV hiyar bitkilerinin
tohumlarinda hastalik olusturabilmektedir. Pseudomonas syringae pv. tomato, Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis domateste, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria biberde
ve Pseudomonas syringae pv. lachrymans hiyarda tohumla tasinan énemli bakteriyel hastalik
etmenleri arasinda yer almaktadir (Blancard, 1994).

Sogan, yumru, celik gibi Uretim materyalinde Alternaria spp., Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum,
Penicillium spp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum gibi fungal etmenler; Erwinia
carotovora, Xanthomonas hyacinthi gibi bakteriyel etmenler ve Karanfil Benek Virtsu (Carnation
Mottle Virus=CaMV), Karanfil Halka Leke Virtsu (Carnation Ringspot Virus=CRSV), Karanfil Damar
Beneklilik Virist (Carnation Vein Mottle Virus=CaVMV) gibi viral etmenler tasinabilmektedir
(Celiker, 1992; Hahm, ve digerleri, 2003; Linfield, 1992).
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Tohum c¢imlendirme veya fide yetistirme ortaminin dezenfeksiyonu buralarda uretilen bitkisel
materyalin verimi agisindan blylk énem tasir. Ayrica, ¢esitli amaglarla bitkisel tretimde kullanilan
bakim-igsleme malzeme ve ekipmaninin da hijyeni, 6zellikle hastalik etmenlerinin ¢evreye ve diger
bitkilere yayilmasini engellemek agisindan énemlidir. Ozon ile ortam dezenfeksiyonunda viral
partikillerin elimine edilmesinde, ozon konsantrasyonunun 20-25 mg/L doza ulagmasini miteakip
kisa sureli yiksek nem (> %90 orantili nem) uygulamasi ile en ylksek anti-viral etkinin
gerceklestigini belirlenmistir. Fungal etki icin ise 20 dakika 35 mg/L doz ve muteakiben yine ylksek
nem o6nerilmektedir (Hudson, Sharma, & Vimalanathan, 2009). iklimlendirme kontrolii olmayan
depolama kosullarinda 25-45 mg/m? dozlarinda ozon ile glinde 2 saat olmak Uzere 16 gin sure
muamele edilen domateslerin kalite kriterlerinde bozulma olmaksizin tazeligini ve raf émrind
korudugu belirlenmistir. Ayrica, suni olarak Escherichia coli inokule edilmis domateslerin 15-30
dakika sire 0,5 ve 1,0 mg /L dozunda ozonlu su ile yikanmasinin bakteriyi basarili bir sekilde
dezenfekte ettigi belirlenmistir (Venta, ve digerleri, 2010).

Yapilan arastirmalarda resirkilasyon suyunun tekrar kullanimdan énce ozonla muamelesi (Van Os,
2001) ile bitki hastaliklarina kargsi etkili sonuglar elde edilmigtir.

Kok bdlgesinde bas gosteren oksijen yetersizligi bitkilerin su, besin maddeleri alimini ve toplam
verimini olumsuz etkilemektedir. Sisteme verilen ozonun sulama suyu ile bitkilere ulasmasi
surecinde sistem iginde tekrar oksijene donusmesiyle kdk boélgesinde sinirlayici bir faktor olan
oksijen yetersizligi ortadan kalkmis ve bitki total veriminde 6zellikle biber ve kavunda %20 ve %15’lik
artislar kaydedilmistir (Urrestarazu & Mazuela, 2005).

Bitkilere ozon uygulamasi ile sinyal iletisim mekanizmalari harekete gegcirilerek hastaliklara
dayanikhhk saglayan faktorler uyarilabilmektedir (Sandermann, 1998; Schubert, ve digerleri, 1997).

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Dinyada ve Turkiye’de artma potansiyeli bulunan ozon teknolojisi yatirimlari, ozon cihazlarinin
uretimini, ozon Uretim tesislerinin kurulumuna ydnelik yatirnmlari ve tarim isletmelerine ozonlama
hizmeti verme faaliyetlerini de kapsamaktadir. Turkiye’de gesitli 6zelliklerde ozon cihazlar treten
firmalar faaliyet gostermektedir. Bu rapor kapsaminda, ozon Uureten cihazlara yatirim yaparak
birden fazla tarim igletmesine yonelik bu hizmeti sunmayi hedefleyen bir isletme kavrami Gzerinde
durulmustur.

On fizibilite calismasinin hazirlandigi dénemde mevcut olan ve sektére yonelik sadlanan yatirim
tesvikleri ve diger desteklerle ilgili bilgiler agsagida yer almaktadir. Bu ¢calismanin yayimlanmasindan
sonra kurumlar tarafindan ilan edilebilecek yeni yatirrm tesvik ve destek programlari, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhdr Kalkinma Ajanslari Genel Muaduarligu’ne ait Yatinrma Destek Portali
(www.yatirimadestek.gov.tr) Gizerinden glincel olarak takip edilebilir. Ayrica portalin Tegvik Robotu
boélimunde, guncel yatinm tutarlari girilerek detayli tesvik miktari hesaplamalari yapilabilmesi
muUmkindur. Bu sebeple yatirimcilarin yatinm karar sireglerinde portaldaki glincel bilgileri dikkate
almalari tavsiye edilmektedir.

Yatirim Tesgvik Sistemi

Tarkiye'de yatinm tesvik uygulamalari, 15/06/2012 tarihli ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu
Karari ¢ergevesinde yurutilmektedir. Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar hukdmleri ile
yurarlige giren vyatinm tesvikleri kapsaminda bu fizibilite raporunda ©Onerilen yatirimi
ilgilendirebilecek devlet destekleri bulunmamaktadir.
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Diger Destekler

Ozon ve yenilik¢i teknolojilerle bitki koruma alaninda planlanan Ar-Ge galismalari igin ulusal ve
uluslararasi destekler bulunmaktadir. AB, TUBITAK ve KOSGEB ‘in bu calismalar icin verdigi
destekler vardir. Bunlarin yani sira Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midarlagu tarafindan sunulan Ar-Ge Destek Programlari ve Tarim ve Orman Bakanhgi
tarafindan yurutilen Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi da yararlanilabilecek
bir diger destek mekanizmasidir. Bunlarin diginda uluslararasi destekler baglaminda 2021-2027
yillarini kapsayacak Avrupa Birligi HORIZON-Europe programindan da bu c¢alisma konularinda
destek alabilmenin mimkiin olmasi beklenmektedir.

2.3. Sektorin Profili

Dinya genelinde ozellikle altyapr kurulumunda beyan edilen teknik o6zelliklere sahip ozon
jeneratorleri ve ylksek hassasiyette ozon 6lglim cihazlari Ureten birgok firmanin yaninda ozon ile
dezenfeksiyon hizmeti veren cesitli firmalar da bulunmaktadir. Kiresel ozon jeneratdri pazar
baydkligunin 2020’de 1.0 milyar dolardan 2025’e kadar 1.4 milyar dolara yikselmesi
beklenmektedir. Dinya genelinde artan su kithginin ve Cin, Brezilya, Rusya ve Hindistan gibi buyuk
ekonomilerde endustrilerden ve belediyelerden gelen atik sularin gevreye salinmasina iligkin
cevresel duzenlemelerin ozon jeneratori pazarini yonlendirmesi ve biyidmesini hizlandirmasi
beklenmektedir. (Ozone Generator Market, 2021)

Modern Seralarda Ozon tabanli bitki koruma uygulamalari konusunda hizmet verebilecek
yatirnmlara yoénelik yapilan incelemede bu galismalarin arastirma gelistirme sireglerinin devam
ettigi, surdarulebilir tarimin saglanabilmesi igin konu Uzerinde yaptigi calismalarla patent alan
Avrupa’daki gesitli firmalarin da bu yénde yatirnmlarini gerceklestirerek ispanya, Fransa, Amerika
ve Meksika’da hizmetler verdigi gorilmektedir (Agrozono, 2021). Tirkiye genelinde ise diger
alanlarda kullanim baslamis olmasina ragmen ozon tabanh bitki koruma uygulama hizmeti veren
bir isletmeye rastlanmamistir.

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Calisma konusu olan ozonlama hizmeti sunumu sadece yurt iginde yerlesik, 6ncelikle seracilik
isletmelerine ydnelik olmak tzere, gerceklestirilecek bir faaliyettir. Su an icin dig ticarete yonelik bir
faaliyet degildir. Bu hizmet 6zellikle sebze seralarinda ve diger tarimsal tretim konularinda hastalik
ve zararlilarla micadelede kullanilabilecek olan etkin bir yontemdir. Bu sayede glvenli gida
Uretimine yénelik sUrdurilebilir tarim teknikleri hayata gegirilebilecektir.

Calisma konusu olan ozonlama faaliyetine yonelik talebin izmir ilindeki modern sera isletmelerinden
gelmesi beklenmektedir. Bu yaklasimla fizibilite kapsaminda, yatinmin planlandigi izmir ili ve
Ozellikle modern seralarin yogunlastigi Bergama ilgesinin tarimsal yapisi ve sera igletmelerinden
gelecek talebin kargilanmasi hedeflenerek bu rapor diizenlenmistir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Yatirim yaklasik 1000 dekar sera alaninin ozonla dezenfeksiyonuna ydnelik olarak planlanmistir.
Tim seralara hizmet verecek mobil ozon araglarinin planlamasi da bu c¢ergevede
gerceklestirilecektir.
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Uretim ve Kapasitenin Teknik Detaylari

Topraksiz seralarda ozonlama isleminin 4 farkli asamada yapilmasi 6nerilmektedir. Bunlar,
resirkilasyon suyunun ozonlanmasi, yetistirme ortami olarak kullanilan kokopit ya da kaya ylnunun
bulundugu slablarin yilda bir kez ozonla dezenfeksiyonu, tretim doneminde ortam dezenfeksiyonu
ve bitkilere dogrudan ozon uygulamasidir.

Toprakli seralarda ise toprak dezenfeksiyonu, Gretim déneminde ortam dezenfeksiyonu ve bitkilere
dogrudan ozon uygulamasi olmak tUzere 3 agsamalidir.

Talep Tahmini

Yatirimin planlandigi izmir ili Bergama ilgesinde yaklasik 1000 dekar modern sera alaninda faaliyet
gOsteren isletmelere hizmet verilecektir. Bélgede 600 dekar topraksiz tarim, 400 dekar toprakli tarim
yapilan sera alani bulunmaktadir.

2.6. Girdi Piyasasi

Yatirirm kapsaminda ozon uygulamalarina iliskin 100 m3/h su devir kapasitesi ve 500 gr Os/h ozon
uretim kapasitesine sahip 3 adet mobil ozonlama araci kullanilacaktir. Bunlarin yani sira maliyeti
de etkileyecek olan diger girdiler su sekildedir;

Personel: 4 adet ara¢ soforli, 4 adet ozonlama teknik personeli, 1 adet sekreter 1 adet teknik
eleman (ziraat muhendisi) olmak lGzere toplamda 10 kisilik is guca.

Makine -Tecghizat: Panelvan, ozon jeneratorii (500gr Os/ h kapasiteli), PTFE boru 4x6 mm toplam
600 metre, su hortumu 2 in¢ toplam 150 metre, ozon 6lgiim ekipmani yedek parca (UV lamba ve
mubhtelif yedek parga).

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Dinyada ve Turkiye'de gelisen ozon teknolojisi, ozon lreten cihazlarin Uretimi konusunda
yatirimlari igerebilecedi gibi tarim isletmelerine ozonlama hizmeti verecek yatirimlar ile tarimsal
Uretim faaliyetlerini stirdiren bireysel isletmelerin ozon Uretim tesislerinin kurulumu ve kullanimina
yonelik yatirnnmlari da kapsayabilmektedir.

Yatirim projesi ile sunulacak ozonlama hizmetinin Turkiye’de uygulamasina rastlanmadigi i¢in bir
piyasa fiyati bulunmamaktadir. Yurt disinda tarimda ozon uygulamalarinda saat basina
Ucretlendirme yapilmaktadir. Mobil uygulamalarda saatlik tcret yaklagik 100 Avro (910 TL) olarak
saptanmigtir. Turkiye’de ise uygulamanin kabul edilebilirligi ve yayginlasmasi agisindan saatlik
uygulamanin 300 TL olarak uygulanmasi planlanmistir.

Yatirimin planlandi§i izmir ili Bergama ilgesinde yaklasik 1000 dekar modern sera alaninda faaliyet
gOsteren igletmelere hizmet verilecektir. Toplam talebi bu igletmeler olusturmaktadir. Bolgede 600
dekar topraksiz tarim, 400 dekar toprakli tarim yapilan ve sebze Uretiminin gerceklestirildigi alan
bulunmaktadir. Bu tarimsal alanlarda agirlikli olarak domates yetigtiriciligi yapilmaktadir. Yatirnm
projesi kapsaminda planlanan yillik galisma saati 1000 dekar sera alani igin 6441 saattir.

Bergama’da modern seralarin toplam alanlarinda 5 yil igerisinde anlamli bir degisiklik olmayacagi

bu nedenle isletme faaliyete gectikten sonra ayni kapasite ile calismaya devam edilecegi
Ongdrulmektedir.
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Tablo 1. Tahmini isletme Gelirleri (Yillik)

Hizmet islem Saati Birim Fiyat (TL) Toplam (TL) Toplam ($)*

Topraksiz sera- 3.780 300 1.134.000 143.154,71
Resirkiilasyon suyu
Topraksiz sera-
yetistirme ortami
(kaya yiinii veya
kokopit)

336 300 100.800 12.724,86

Toprakli seralarda
toprak 400 300 120.000 15.148,65
dezenfeksiyonu
Toprakli ve
topraksiz seralarda
ortam
dezenfeksiyonu

800 300 240.000 30.297,29

Toprakli ve
topraksiz seralarda
bitkilere dogrudan

uygulama

1.125 300 337.500 42.605,57

TOPLAM 6.441 300 1.932.300 243.931,07

*T.C. Merkez Bankasi 9.10.2020 D6viz satis kuru 1 $=7.9215 TL olarak alinmistir.

Yatirimin Ekonomik Omrii
Yatirrmda en 6nemli yatirnm kalemi ve yatinmin yaklagik %96’sini olusturan faktér mobil ozon

araglaridir. Bu araglarin ekonomik 6mri (amortisman hesabinda 5 yil olarak) dikkate alindiginda
projenin ekonomik émrindn 5 yil olacagi varsayilmistir.
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3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Calisma konusu olan ozonlama faaliyetine ydnelik talebi ortaya koymak icin, yatirimin planlandigi
izmir ili ve 6zellikle modern seralarin yogunlastigi Bergama ilgesinin tarimsal yapisi ve sera alanlari
dikkate alinmalidir.

Tablo 2. izmir ili Genel Arazi Dagilimi 2018

et Tarim Orman ve Cayir Diger
iigeler Yizolgim Alani Ogan Fu:lgillk Oran ‘I;/Ilirna: Oran Arazi Oran
(Dekar) (Dekar) () () ) pekary %O

(Dekar) (Da)

Merkez 854.000 103.422 21,2 337.720 395 | 31784 | 3,7 303.615 | 35,6
Aliaga 274.000 121.388 44,3 57.420 21,0 | 54.550 | 19,9 40.642 14,8
Bayindir 540.000 305.593 56,6 125.040 23,2 | 5.750 11 103.617 | 19,2
Bergama 1.720.000 424.361 22,3 511.350 29,7 | 147.11 | 8,6 677.952 | 394
Beydag 184.000 49.366 48,2 64.330 35,0 595 0,3 30.469 | 16,6
Cesme 257.000 18.667 5,0 41.965 16,3 | 11.520 | 4,5 190.567 | 74,2
Dikili 510.000 120.967 24,3 199.540 39,1 | 50.210 | 9,8 136.367 | 26,7
Foca 205.000 48.222 24,2 64.995 31,7 | 20.090 | 9,8 70.275 34,3
Karaburun 484.000 38.473 8,4 238.245 49,2 | 1.000 0,2 203.906 | 42,1
Kemalpasa 655.000 226.831 34,3 302.030 46,1 | 2.600 0,4 125.549 | 19,2
Kinik 446.000 90.791 16,3 288.325 | 64,6 @ 1.060 | 0,2 84.130 | 18,9
Kiraz 572.000 184.153 30,1 214.255 37,5 | 92.000 | 16,1 93.407 16,3
Menderes 775.000 236.083 30,1 421.540 54,4 | 4.860 0,6 115.364 | 14,9
Menemen 694.000 232.236 29,7 160.700 23,2 | 27570 | 4,0 299.543 | 43,2
Odemis 1.016.000 336.214 29,3 375.690 37,0 | 15.000 | 1,5 327.677 | 32,3
Seferihisar 386.000 87.430 32,5 199.530 51,7 | 1.768 0,5 59.392 15,4
Selcuk 354.112 153.108 59,0 101.545 28,7 | 3.440 1,0 40.275 11,4
Tire 891.000 276.975 25,0 239.415 26,9 | 22500 | 2,5 406.154 | 45,6
Torbali 565.000 309.933 43,9 178.875 31,7 | 8.168 14 129.946 | 23,0
Urla 704.000 86.011 18,6 433.190 61,5 | 4.659 0,7 135.107 | 19,2
Toplam 12.086.112 | 3.450.224 28,5 | 4555.700 | 37,7 | 506.23 | 4,2 | 3.573.954 | 29,6

Kaynak: izmir ili 2018 Yili Tarimsal Yapisi ve Maliyetleri - https://izmir.tarimorman.gov.tr/Menu/90/2018-Yili

izmir ilinde yizélgimi en yiiksek ilge 1.720.000 dekar ile Bergama ilgesidir. Bergama 424.361
dekar toplam tarim alani ile de diger ilgeler arasinda birinci siradadir.

Kurulacak olan igletmenin faaliyetlerinin seracilik isletmelerine yonelik olmasi sebebiyle potansiyel
talebi ortaya koymak icin izmir ili sera varliginin da incelenmesi 6nem arz etmektedir.
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Tablo 3. izmir ili 2018 Yih Ortii Alti Tarimi Sebze-Meyve

ILCELER Sebze Sebze CAM | PLASTIK Y.TUNEL A.TUNEL TOPLAM
l.\/le.yye_ o l.vle_yye_ ... Alan Alan Alan Alan Alan
Yet:f;:;‘:"g' Yet?;g;‘:"g' (dekar)  (dekar) = (dekar) | (dekar) = (dekar)
Toplam Koy Toplam
Sayisi Hane Sayisi
Balgova 0 0 13,00 28,00 0,00 0,00 41,00
Bornova 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buca 2 4 0,00 10,00 6,00 0,00 16,00
Cigli 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaziemir 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Giizelbahge 4 18 5,00 105,00 0,00 0,00 110,00
Karsiyaka 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konak 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Narlidere 0 2 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00
Aliaga 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bayindir 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bergama 6 20 100,00 | 855,00 5,00 1,00 961,00
Beydag 1 1 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
Cesme 2 13 0,00 80,00 0,00 0,00 80,00
Dikili 3 9 0,00 110,00 64,00 0,00 174,00
Foca 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Karaburun 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kemalpasa 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kinik 3 5 0,00 13,00 0,00 0,00 13,00
Kiraz 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Menderes 19 1.650 0,00 | 9.003,00 0,00 0,00 9.003,00
Menemen 8 40 0,00 88,00 279,00 32,00 399,00
Odemis 5 15 0,00 149,00 0,00 0,00 149,00
Seferihisar 7 47 0,00 79,00 0,00 0,00 79,00
Selguk 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tire 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Torbal 16 37 0,00 292,00 0,00 0,00 292,00
Urla 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam 76 1.861 118,00 | 10.823,00 = 354,00 33,00 | 11.328,00

Kaynak: izmir ili 2018 Yili Tanimsal Yapisi ve Maliyetleri, https://izmir.tarimorman.gov.tr/Menu/90/2018-Yili

izmir ilinde toplam 76 kéyde (mahalle), 1.861 isletmede toplam 10.823 dekar alana sahip serada
sebze Uretimi gerceklestiriimektedir. Seralarin en yogun oldudu ilce 1.650 adet isletme ve toplam
9.003 dekar alan ile Menderes llgesidir. Ancak, Menderes ilgesindeki seralar genellikle basit
sistemleri olan, plastik ve ortalama 5 dekar blyUklige sahip kiglk aile isletmelerine ait seralardir.
Bu seralarda ileri teknoloji kullaniminin ekonomik olarak uygulanamayacagi dusunulmektedir. Bu
nedenle genellikle ilk sirada salatalik yetistiren bu aile isletmelerinin ozon uygulamalarina
yonelmeyecedi ve planlanan yatirim icin potansiyel bir talep olusturmayacagi disutnitlmektedir.
Ancak, zaman igerisinde bu igletmelere ydnelik hizmet sunumu konusunda da degerlendirmeler
disundlebilir.

Bergama, Menderes’ten sonra seracilikta ikinci sirada gelen ilgedir. 20 igletmenin yer aldigi ilgede
100 dekari cam, 855 dekari modern plastik sera 6zelliginde, algak ve yuksek tinellerle birlikte
toplam 961 dekar sera alani bulunmaktadir. TUneller hari¢ ortalama sera genisligi 47,75 dekardir.
On fizibilite raporunda planlanan yatirimin hizmet verecegi seralar bu bélgedeki seralardir.
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Ayrica, izmir ilinde 6rtl arti siis bitkileri yetistiriciligine ve depoculuguna yénelik ozonlama hizmetinin
verilmesi de mimkindir. Bu alandaki isletmeler kiiclik aile igletmeleri olmasi ve modern sera
Ozelligi tasimamasi nedeniyle bu yatirrm projesi kapsaminda dogrudan degerlendiriimemistir.
Ancak bir potansiyel olarak disinilmesi dénerilmektedir. Ozellikle Kiigliik Menderes Havzasi'nda yer
alan Bayindir ve Odemis ilgeleri bu retim alaninda ulusal dlgekte ciddi bir kapasiteye sahiptir. izmir
ilinde 2.294 aile toplam 4.400,92 dekar alanda sus bitkileri yetistiriciligi yapmaktadir. Tim &6zellikteki
seralar dahil edildiginde ortalama isletme genisligi 1,92 dekardir.

Tablo 4. izmir ili 2018 Yili Ortii Alti Tarimi - Siis Bitkileri

ILCELER | Siis Bitkileri | Siis Bitkileri = CAM | PLASTIK | Y.TUNEL A.TUNEL TOPLAM
Yet:?;;)r;cr::hgl Yet:?;;)r;:hgl Alan Alan Alan Alan Alan
Toplam Kéy Toplam (dekar) | (dekar) (dekar) (dekar) (dekar)
Sayisi Hane Sayisi
Balgcova 0 11 92,35 504,95 0,30 0,00 597,60
Bornova 2 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Buca 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cigli 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaziemir 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Giizelbahge 3 60 9,50 199,50 0,30 0,00 209,30
Karsiyaka 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konak 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Narhdere 0 4 0,00 8,00 0,00 0,00 8,00
Aliaga 1 1 0,00 3,00 0,00 0,00 3,00
Bayindir 28 733 0,00 60,00 530,00 0,00 590,00
Bergama 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beydag 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cesme 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dikili 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Foca 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Karaburun 6 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kemalpasa 2 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kinik 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiraz 1 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Menderes 3 380 0,00 1.613,00 0,00 0,00 1.613,00
Menemen 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odemis 30 600 0,50 7,00 1,50 0,00 9,00
Seferihisar 5 54 6,58 270,44 0,00 0,00 277,02
Selguk 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tire 6 22 0,00 13,00 23,00 7,00 43,00
Torbali 10 25 5,00 95,00 0,00 0,00 100,00
Urla 3 246 40,00 911,00 0,00 0,00 951,00
Toplam 101 2.294 153,93 | 3.684,89 555,10 7,00 4.400,92

Kaynak: izmir ili 2018 Yili Tarimsal Yapisi ve Maliyetleri - https://izmir.tarimorman.gov.tr/Menu/90/2018-Yili

Yatirmin planlandigi Bergama ilgesinde son 4 yilda sera alanlarinin gelisimi incelendiginde alan
olarak seralarda ©nemli degisiklikler olmamasina ragmen isletme sayilarinda degisiklikler
gOrulmastir. Bu durumun isletmelerin kurumsal yapisi ile iligkili oldugu dustnulmektedir.
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Tablo 5. Bergama llgesi Ortii Alti Tarimi - Sebze-Meyve

Sebze Meyve | Sebze Meyve
Yetistiriciligi | Yetistiriciligi

Yillar Yapan Yapan CAM | PLASTIK | Y.TUNEL A.TUNEL TOPLAM
Toplam Kéy | Toplam Hane
Sayisi Sayisi
2015 4 16 100 828 20 1 949
2016 5 12 100 828 20 1 949
2017 4 6 100 856 5 1 962
2018 6 20 100 855 5 1 961

Kaynak: izmir ili 2018 Yili Tarimsal Yapisi ve Maliyetleri - https://izmir.tarimorman.gov.tr/Menu/90/2018-Yili

Bu yaklasimla dederlendirildiginde yapilacak yatirrma yonelik talebin 20 dekar ve Uzeri blyUkllkte
olan toprakli ve topraksiz seralardan olacagi disUnilmektedir. Yatirrm ile sunulan hizmet,
baslangigta Bergama ilgesindeki 20 igletmenin sahip oldugu yaklasik 961 dekar seraya ydnelik
olacaktir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Ozon jeneratoéri yuksek elektrik akimi olusturan korona dejarz Unitesinden olusmaktadir. Ozon
jeneratériinde hammadde olarak saf oksijen kullandigindan Uretim altyapisina 1 adet oksijen
konsantratdri eklenmelidir. Bu sistem mobil araglarda kullaniimaktadir. Benzer sistemlerin tesis
halinde kurulumu ve uygulamasi da mimkindur fakat yatirrm maliyetinin ylksek olmasindan dolayi
gergekgi bir yatirim olarak ele alinmamaktadir.

Bunun yani sira Turkiye’deki seralarin yapilari géz onlne alindiginda, ozonla bitki koruma
yaklagsiminin mobil olmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Tim seralara hizmet verecek mobil
ozon araglarinin planlamasi bu ¢ergcevede gerceklestirilecektir.

Yatirrm kapsaminda bu uygulamalar i¢in 100 m?®h su devir kapasitesi, 500 gr/h ozon uretim
kapasitesine sahip 3 adet mobil ozonlama araci kullanilacaktir. Araglarin montaj hizmeti bu konuda
uzman bir firmadan saglanacaktir. Bir aracin montaj dahil ortalama maliyeti 710.000,00 TL olacaktir.
Uriiniin siparisi, ithalatg! tarafindan Gretimi ve dlke icinde montaji dahil (retim dénemi basinda
isletmeye alinmasina kadar 1 yillik bir sirenin gececedi dusunulmektedir. Cihazin montajinin
gerceklestirilecedi uzun sase panelvan Ulke icinden temin edilecektir. Ozonlama isleminde
kullanilacak elektrik enerjisi sera isletmelerinden sagdlanacaktir.
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Gorsel 1. Mobil Ozon Araci 1

Kaynak: https://www.anseros.de/

Gorsel 2. Mobil Ozon Araci 2

Kaynak: https://www.anseros.de/
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3.3.insan Kaynaklari

il Niifusunun Egitim Durumu

izmir ilinde egitim durumuna gére 15 yas ve lizeri nifusun dagiimina bakildiginda, 2018 yili
itibariyle izmir'de ilkégretim ile ortaokul veya dengi okul mezununun Tirkiye ortalamasinin altinda
oldugu goérulurken, lise, Universite ve sonrasi master, doktora egitim mezunlarinin oran olarak il
nifusunun %50,7 ’sini olusturdugu goérilmektedir.

Tablo 6. izmir ili 15 Yas ve Uzeri Niifusun Egitim Durumuna Gére Dagilimi (%)

Egitim Durumu 2014 2015 2016 2017 2018 Tiirkiye
2018
ilkdgretim 15,9 13,6 12,6 12,7 12,7 14,4
ilkokul 26,9 26,3 24,9 24,2 22,2 21,2
Ortaokul veya Dengi 8,9 10,5 12,0 12,0 12,7 14,2
Lise veya Dengi 23,9 24,1 245 247 25,6 24,1
Yiiksekokul veya Fakiilte 15,8 17,1 18,0 18,4 19,2 15,9
Yuksek Lisans 1,2 1,3 1,4 1,7 19 1,6
Doktora 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu, Niifus istatistikleri, www.tuik.gov.tr
Calisma Gagindaki Niifus

izmir ilinde 15-65 yas arasi galisma ¢agindaki niifus, 2020 yili itibariyla 3, milyon kisi olup toplam il
nifusunun %70’ini olusturmaktadir. izmir ili 2020 yilinda Tirkiye’deki galisma ¢agindaki niifusun
%5,4 ‘GnU olusturmaktadir.

Tablo 7. Gaigma Gagindaki Niifusun Orani

Tiirkiye izmir
Yillar 15-65 Toplam Niifusa 15-65 Toplam Niifusa
Yas Orani % Yas Orani %
Niifus Niifus
2016 54.237.586 68,0 2.990.943 70,8
2017 54.881.652 67,9 3.020.262 70,6
2018 55.633.349 67,8 3.036.141 70,3
2019 56.391.925 67,8 3.057.656 70,0
2020 56.592.570 67,7 3.035.501 69,8

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu, Niifus istatistikleri, www.tuik.gov.tr
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Geng Niifus Orani

izmir ilinde galisma cagindaki niifus icinde 15-25 yas arasi genc niifus 2020 yili itibariyla 573.697
kisi olup ildeki galisma c¢agindaki nufusun %18,7’sini toplam il nifusunun ise %13,2’sini
olusturmaktadir.

Tablo 8. izmir ili Geng Niifus Orani

Tiirkiye izmir

Yillar 15-25 Qielllr?cr;;ii Toplam 15-25 g?l.ﬂ;i Toplam

Yas 9 Niifusa Yas 9 Niifusa

o Nafusa Orani % o Nafusa Orani %

Niifus Orani % ¢ Niifus Orani % ?
2016 12.989.042 23,9 16,3 591.821 19,8 14,0
2017 12.983.097 23,7 16,1 589.597 19,5 13,8
2018 12.971.396 23,3 15,8 581.396 19,1 13,5
2019 12.955.672 23,0 15,6 575.185 18,8 13,2
2020 12.893.750 22,8 15,4 573.697 18,7 13,0

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu, Niifus istatistikleri, www.tuik.gov.tr

Yatirim plani kapsaminda 4 adet ara¢ soféri, ozonlamada goérev alacak 4 adet teknik personel, 1
adet sekreter, 1 adet teknik eleman (ziraat mihendisi) olmak Uzere toplamda 10 kisilik bir insan
kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 9: istihdam Edilecek Personelin Unvanlari, Sayilari, Maas Bilgileri (Sigorta, SSK, isveren Payi
Dahil Brut Maliyet)

Personel Personel Aylik Maas Toplam Toplam Yilhlk | TOPLAM
Giderleri Sayisi TL/kisi (Tim | Aylik Gider Gider (TL) Gider ($)*
Giderler (TL)
Dahil Briit
Ucret)
Teknik ve 1 12.750,00 12.750,00 153.000,00 19.318,18

idari Personel
(Ziraat Muh.)

Sekreter 1 5.083,00 5.083,00 61.000,00 7.702,02
Aracg Sofori 4 5.083,00 20.332,00 244.000,00 30.808,08
isci 4 5.083,00 20.332,00 244.000,00 30.808,08
TOPLAM 10 58.497,00 702.000,00 88.636,36

*T.C. Merkez Bankasi 9.10.2020 Doviz satis kuru 1 $=7.9215 TL olarak alinmistir.
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4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirhm Tutan

Planlanan igletme ile bdlgedeki sera isletmelerine ozonlama hizmeti sunumu gergeklestirilecektir.
Bu nedenle sabit yatinm masraflari iginde arazi ve yapi insaat masraflari bulunmamaktadir.
Isletmede kullanilacak makine, techizat ve biiro icin yer kiralama yoluna gidilecektir.

Yatirimin planlandigi izmir ili Bergama ilgesinde 350 m2 kapali alan kiralanacak ve bu alanda mobil
ozon araglari i¢in garaj ve bir iletisim burosu olusturulacaktir. Bu alanin tadilat ve ingaat isleri igin
yaklasik 35.500 TL yatinm dugtnulmektedir. Ayrica, Bergama merkez de bir biro kiralanarak idari
boélim olusturulacaktir. idari bélim ve garaj mefrusati igin toplam 56.500 TL yatirim
planlanmaktadir. Mobil ozon araglarinin, ozon jeneratori ve ozon élgim cihazlarinin ithalati, montaji
ve kullanilabilir hale getirilmesi dahil 3 adet arag i¢in toplamda 2.132.000 TL tutarinda bir yatirimin
gerceklesmesi gerektigi hesaplanmistir.

Tablo 10. Yatinm Giderleri

Yatirnm Gideri Birim | Adet | Birim Fiyat | Toplam TOPLAM
(TL) ()=
A Mobil Ozon Araci igin
Uzun Sase Panelvan Adet 3 220.000 660.000 83.317,55

Ozon Jeneratori (500 gr
Os/saat kapasiteli) ve Ozon

Olcim Donanimi* Adet 3 460.000 1.380.000 | 174.209,43
Toplam 2.040.000 | 257.526,98
B Mobil Ozon Araci Konaklama
Deposu Tadilat Masraflari
Arag Bélmesi ve Oda Bolmesi 12.000 12.000 1.514,86
Elektrik Tesisati 3.000 3.000 378,72
Su tesisati, lavabo, tuvalet 5.000 5.000 631,19
Glvenlik Sistemi ve Kameralari 7.500 7.500 946,79
Otomatik Garaj Kapisi 8.000 8.000 1.009,91
Toplam 35.500 4.481,47
C idari Biiro ve Garaj Mefrusati
Bilgisayar Alt Yapisi (Buro) Adet 2 8.000 16.000 2.019,82
Bilgisayar Alt Yapisi (Garaj) Adet 2 5.000 10.000 1.262,39
Yazici Adet 1 1.500 1.500 189,36
Koltuk (Biiro) Adet 4 500 2.000 252,48
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Koltuk (Garaj) Adet 8 250 2.000 252,48
Masa (Buro) Adet 2 1.500 3.000 378,72
Masa (Garaj) Adet 2 1.000 2.000 252,48
Proje ve Sirket Kurulus Adet 1 20.000 20.000 2.524,77
Toplam 56.500 7.132,49
TOPLAM YATIRIM 2.132.000 | 269.140,95
MASRAFLARI

*Ithal mal bedeli ve giimriikleme giderleri, tagima, sigorta ve yurt igi montaj giderleri dahil(50 000 avro).
** T.C. Merkez Bankasi 9.10.2020 Doviz satig kuru 1 $=7.9215 TL olarak alinmistir.

Toplam yatinm tutar 2.132.000 TL (269.140,95 $)'dir ve yatinmin gergeklesme siresi bir yildir.
Ayni yil zaman gecirimeden reklam, tanitim ve ar-ge g¢alismalari ile bolgedeki seracilik
isletmeleriyle gorusuilecektir.

4.2. Yatirnmin Geri Donus Siiresi

Proje kapsaminda yatirrma konu olan mobil ozonlama araglarinin teknik olarak (gece calisma
durumunu harig tutarsak) 2 vardiya, fillen ozon Uretimi agisindan da ginde 12 saat calisacagi
disundldiginde 10.296 saate ulasiimaktadir. Ancak boélgedeki kurulu sera tesislerinin yapisinin
gelecek 5 yil icinde 6nemli degisiklik gostermeyecegi varsayildiginda 1000 dekar sera alani ile
calisacagi icin tam kapasite calisilacagi varsayllmistir. ilk yildan tam kapasiteye ulasilacaktir.
Yatirimin ekonomik émri 5 yil olarak dusunulmustir. Yatirmin tamami 6z sermaye ile
gerceklestirilecektir. Yatirnrm geri 6deme sulresi 2,65 yil (yatinmin gerceklestigi ilk yil dikkate
alinmamistir) olarak hesaplanmistir.

Sonug olarak projenin degerlendirimesinde dikkate alinan Olgitler agisindan genel bir
degerlendirme yapildiginda, projenin uygulanabilir oldugu sonucuna ulagiimaktadir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZi

Gida guvenliginin hem saglk hem de ticaret agisindan degeri yillar iginde sirekli artmaktadir.
Gulvenli gida Uretimi, tiketicileri gida kaynakli hastaliklarin tehlikelerinden korumak igin gereklidir.
Bunun yaninda hem yerel gida sektdriinde hem de ihracat pazarlarinda rekabet glicinin artiriimasi
acisindan dnem tasimaktadir. Birincil Uretimden baslayarak gida zincirinin farkli asamalarinda, izin
verilen seviyeler Gzerindeki kalinti, mikrobiyal kontaminantlar ve agir metaller gibi saghg: tehdit
edebilecek tehlikeler olusabilmektedir. Bu nedenle, ¢iftlik dizeyinde gida Uretiminden baslayarak
gida guvenligini ele almak énemlidir. Tarimsal Uretim ve Uretim sonrasi surecglerde guvenli tarim
drtnleri ile sonuglanan iyi tarim ve organik tarim uygulamalari, gtvenli bir gida tedariki saglamak
icin blyuk 6nem tagimakta, ayni zamanda sUrdurilebilir tarimin desteklenmesine yardimci olmakta,
ulusal ve uluslararasi g¢evresel, sosyal kalkinma hedeflerine ulasiimasina katkida bulunmaktadir.
Ozonla yapilacak bitki koruma faaliyetleriyle de tarimda pestisit kullanimi azaltilarak ¢evreye duyarli
bir Uretim saglanacaktir. Yatinm ile saglanacak hizmet sayesinde tarimda organik ve iyi tarim
uygulamalari kapsamindaki Uretimin yayginlagsmasi, daha disik maliyetli strdirdlebilir Gretimin
gelistiriimesi hedeflenmektedir.

On fizibilite raporu kapsamindaki ¢alisma konusu yatirim, gevresel etki degerlendirmesine tabi
degildir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Caligmalarinda bu
bollime yer verilecektir.)

Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevecut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
gucu, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

Uretim Akim Semasi
Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirim Tutari
Yatinm tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi
Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirnm i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

Yatirimin Karlilig
Yatirimi degerlendirmede en 6nemli ydntemlerden olan yatirimin karlihginin élgimi asagidaki formuil
ile gerceklestirilebilir.

Yatirnmin Karliigi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari

Nakit Akim Tablosu
Yillar itibariyle yatinmda olusmasi 6ngdrulen nakit akisini gdézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Dénemi Yontemi
Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugiinkt Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi i¢in, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinkli degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akigsi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi
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Cari Oran
Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme giculni oOlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formull asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
dénlsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucuni goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formullu asadida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S6z konusu iki oran, yukaridaki formdiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

L F.O.B. Birim
. . Birimi . Toplam A o
Ithal Makine |\ ian  (Adet, kg, | Birim Maliyeti |\ liyet (kpy| 19ili Oldugu
Techizat Adi m vb (KDV Harig, Haric. TL Faaliyet Adi
vb.) Fiyati ($) L) arig, TL)
. . Birimi o . . P o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fitart m? v’b )g (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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