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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, izmirin yesil bilylime hedeflerine katki saglayacak sekilde izmir'de temiz gevre
ve temiz teknolojiler kimesinin gelistiriimesi ve bu sektdrin deder zincirine yeni sirketlerin eklenmesi
amaciyla izmir ilinde gevre dostu antifouling boya Uretim tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatinmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite galigmalarina altlik olusturmak Gzere Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi koordinasyonunda faaliyet gdsteren izmir Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler
kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yaziimigtir. Rapordaki bilgilerin
degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak
yatinm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve
Teknoloji Bakanh@i ile izmir Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari izmir Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gérseller ile bilgiler telif hakkina
tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigl c¢ergevenin disinda
kullanilamaz. Bu nedenle; izmir Kalkinma Ajansr’’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz,
cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden iktibas edilemez.
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iZMIR ILi GEVRE DOSTU ANTIFOULING BOYA URETIMIi ON FiZIBILITE RAPORU

iZMIR iLi BOYA SEKTORU ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirim Konusu

Cevre Dostu Antifouling Boya Uretim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Antifouling Boya

Yatinm Yeri (il - iige)

Izmir ili - Bergama ilgesi, Bergama Organize Sanayi Bélgesi

Tesisin Teknik Kapasitesi

1.200.000 kg/yil

Sabit Yatirim Tutari

1.675.000 USD

Yatirim Siiresi 18 ay
Sektoriun Kapasite Kullanim Orani | %65
istihdam Kapasitesi 37 personel
Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 2,3 Yil

iigili NACE Kodu (Rev. 3)

20.30.11 - Boya ve vernikler, akrilik ve vinil polimer esasli
olanlarin (sulu ortamda dagilanlar, ¢bzilenler ve ¢ézeltiler)
imalati

ilgili GTIP Numarasi

32100090001 1- Zehirli Boyalar (Antifouling Boyalar)

Yatirnmin Hedef Ulkesi Yurtigi-Yurtdigi
Dogrudan Etki Dolayl Etki
Amacg 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam
Yatirnmin Siirdurilebilir Kalkinma . Amag 6: Temiz Su ve
Amaglarina Etkisi Amag 13: klim Eylem Sanitasyon

Amag 14: Sudaki Yasam, Amag 8: Insana Yakigir is ve

Ekonomik Bliiyiime
Amacg 9:Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyapi

Diger ilgili Hususlar

Denizel ekosisteme ve iklim degdisikligine olumsuz etkileri olan
zehirli antifouling boyalarin, ¢evre dostu (retimi ile Bergama
ilcesine hem ekonomik girdi ve istihdam saglanacak hem de
llimiz ve tilkemiz agisindan daha gevreci bu boyalarin Giretimi
ile yesil bir yatirimin 6nciliigld yapilarak, gemilerden
saglanacak yakit tasarrufu ile de COz2emisyonlarinin azaltimina
katkida bulunulmusg olacaktir.
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Subject of the Project

Antifouling Paint Production Plant

Information about the Product/Service

Antifouling Paint

Investment Location (Province-
District)

izmir-Bergama, Bergama Organised Industrial Zone

Technical Capacity of the Facility

1,200,000 kg/year

Fixed Investment Cost

1,675,000 USD

Investment Period

18 months

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

65%

Employment Capacity

37 employees

Payback Period of Investment

2.3 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

20.30.11 - Manufacture of paints and varnishes, acrylic and
vinyl polymer-based ones (dispersed in aqueous media,

solvents and solutions)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

321000900011- Toxic Paints (Antifouling Paints)

Target Country of Investment

Domestic-International

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect

indirect Effect

Goal 13: Climate Action
Goal 14: Life below Water,

Goal 3: Good Health and
Well Being

Goal 6: Clean Water and
Sanitation

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Other Related Issues

With the environmentally friendly production of toxic
antifouling paints, which have negative effects on the
marine ecosystem and climate change, economic input
and employment will be provided to Bergama district, as
well as the production of these more environmentally
friendly paints for our city and our country, leading a green
investment, and COZ2 with fuel savings from ships. It will
contribute to the reduction of its emissions.
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EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Bu 6n fizibilitede irdelenen, yatirm gerceklestirildikten sonra satisa konu olacak olan ¢evre dostu
antifouling boya Uriinudir. Cevre dostu antifouling boyanin ne oldudu asagida kisaca agiklanmistir.

Bir gemi, kullanim amagclarina gdre gesitli ortamlara maruz kalir. Gemiyi olusturan yapi elemaninin
maruz kaldid1 kosullar distintldiguinde ilk akla gelen deniz ortami kosullaridir.

Deniz ortami ise; deniz suyu, giines isinlari, bitkisel ve hayvansal kalintilar, rutubet, deniz akintisi
gibi kuvvetli tahribat yapan faktoérleri icerir. Bu yipratici ¢evre kosullari icinde gemileri ve denizin
icinde bulunan platform, liman tesisleri, ylizer havuz, terminal ve benzeri yapilari korumak icin 6zel
Uretilmis deniz boyalari ve kaplamalarina ihtiya¢ vardir.

Sucul ekosistemlere daldirilan yapay ylzeyler bu ekosistemlerde yer alan “fouling” organizmalarca
kaplanir. Sucul ekosistemlerde gergeklesen bu olaya biyofouling denir. Biyofouling her ne kadar
dogal bir olay olsa da 6zellikle deniz tagimaciliginda ¢ok ciddi problemlere neden olur (Yebra, Kiil,
& Dam-Johansen, 2004; Bressy, NGuyen, Tanguy, & Margaillan, 2010; Cavas & Alyuruk, 2013).

Deniz araglarinin su altinda kalan kisimlarinin fouling organizmalarca kaplanmasi sonucu
istenmeyen olaylar gergeklesir:

e Deniz araglarinin hizi azalrr,

e Deniz araglarinin yakit sarfiyati artar,

e Deniz araglarinin CO2 emisyonu artar,

e Deniz araglarinin agirligi artar,

e Deniz araglarinin manevra yapma kabiliyetinde azalma meydana gelir,
e Yayilimci turlerin yeni ekosistemlere girmesine neden olur.

Karina, geminin sirekli su ile temas edilen bélimine verilen isimdir. Deniz araglarinin su altinda
kalan kisimlarinin, yani karinanin, fouling organizmalarindan korunmasi icin 6zel kaplamalar ya da
boyalar kullaniimaktadir. Bu boyalara “antifouling boyalar” denir. Ulkemizde bu boya tipleri icerdigi
toksik ajanlardan 6tiru “zehirli boya” olarak bilinmektedir.

Antifouling boyalara tarihsel olarak bakildiginda en etkili boyanin pazarda “TBT” olarak bilinen
“trib0tiltin” tabanh boyalar oldugu bilinmektedir (Yebra, Kiil, & Dam-Johansen, 2004). Bu boyalar,
metilmetakrilat polimerine pendant grup olarak baglanan TBT ile etkinligi arttirlimis ve etkinligi 5 yil
olarak slren basarili bir boya idi. Ancak TBT tabanli boyalarin hedef olmayan deniz canlilari
tizerindeki ng/L dlizeyde toksisiteleri nedeniyle Uluslararasi Denizcilik Orgltiince (IMO) 2003 yilinda
Uretimi, 2008 yilinda ise kullanimi tamamen yasaklanmigtir (IMO, 2008; Kim , Hong, Yim , Shin, &
Shim, 2014). IMO gerek akademiye ve gerekse boya Ureticilerine ¢evre dostu antifouling boyalarin
Uretilmesini 6nermektedir.

Biyofouling olayinin deniz tagimaciligi Gzerinde en blyuk etkisi deniz araglarindaki “yakit sarfiyatinin
artisin@” neden olmasidir. Bu durum, gemilerin tasidigi mallarin maliyetinin artisina neden
olmaktadir. Bu nedenle, antifouling boyalarin, deniz tagimaciligina ve iklim degisikligine ciddi etkileri
bulunmaktadir.

Deniz araclarinin su altinda kalan kisimlarindan fouling organizmalari uzaklastirmak igin 4 degisik
tipte boya kullaniimaktadir. (Bu tip boyalarin Tiirkge kargiliklari tam olarak bulunmadigi igin ingilizce
karsiliklari parantez icerisinde verilmigtir. Self-polishing ifadesi bu raporda “kendi yuzeyini
temizleyen” anlaminda kullaniimigtir (Alyurik & Cavas, 2013; Cavas & Alyuruk, 2013)

o Kendi yuzeyini temizleyen (Self-polishing) boyalar
o Kendi ylzeyini temizleyen kopolimer (Self-polishing co-polymer) boyalar
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e Fouling organizmalari ylizeyden ayiran (Fouling release) tip boyalar
e Hibrit tip boyalar

Antifouling boyalarin, tGlkemizde ve dinyadaki kullanimlarina bakildiginda kendi yiizeyini temizleyen
ve kendi yiizeyini temizleyen kopolimer boyalarin yaygin olarak kullanildigi gorilmektedir. Ote
yandan, diger boya tipleri gelistiriime asamasinda olup heniiz yaygin bir kullanimi bulunmamaktadir.

Siniflama igerisine tutucusu suda ¢déziinmeyen tip boyalar yaygin ve etkin olmamasi nedeniyle
eklenmemistir. Ulkemizde antifouling boyalar genel olarak “zehirli boya” olarak bilinse de bu tip
boyalari birbirinden ayiran ¢ok ciddi farkliliklar bulunmaktadir. Kendi yuzeyini temizleyen ve kendi
yuzeyini temizleyen kopolimer boyalarin tutucu bakimindan ciddi farklihklari bulunmaktadir. Kendi
yuzeyini temizleyen ve kendi ylzeyini temizleyen kopolimer boyalar fouling organizmalar
uzaklastirmak icin toksik ajanlar icermektedirler. Bu boyalarin igerisinde genelde bir anabiyosit ve
yardimci biyositler bulunmaktadir (Yebra, Kiil, & Dam-Johansen, 2004). Pazardaki UrGnler
incelendiginde ana biyosit olarak Cu20 (bakir(l) oksit) kullanildigi, yardimci biyosidal ajanlar olarak
genelde fotosentez inhibitdrleri ya da solunum sistemi blokerlerinin kullanildigi gézlenmektedir. Bu
tip boyalarin temel esasi boya yuzeyinden salinan toksik iyon ya da molekdllerin fouling
organizmalari uzaklastirmasi esasina dayanmaktadir. Bu nedenle, boya ylzeyinden surekli toksik
ajanlar salinir, bu nedenle pazarda bu boyalar zehirli boya olarak bilinmektedir. Antifouling
boyalardan salinan bakir(l) oksit diizeyleri Gzerine akademik ¢alismalarda ve ticari boya firmalarinin
web sitelerinde son derece geligkili bilgiler bulunmaktadir. Ornegin, Yteberg ve arkadaglarinin
(2021) galismasinda bakir emisyonlarinin bazi marinalarda ciddi dizeylere ulasmasi nedeniyle bu
tip boyalara yasak gelebilecegi tartisilirken (Ytreberg, Lagerstrom, Nou, & Wiklund, 2021),
international-yachtpaint.com/ adresinde yer alan dékimanda antifouling boyalar yoluyla
denizlerdeki mevcut bakir konsantrasyonunun iki katina ¢ikmasi igin 100.000 yil gerektigi
belirtiimektedir (Interlux, 2021).

Zehirli boyalarin sucul ekosistemler Uzerinde vyarattidi olumsuz etkiler nedeniyle fouling
organizmalari ylzeyden ayiran (fouling release) boyalar gelistiriimistir. Bu tip boyalarin, zehirli
antifouling boyalardan (kendi ylzeyini temizleyen ve kendi ylzeyini temizleyen kopolimer) temel
farki toksik ajan icermemesidir. Bu 6zelligi ile ¢gevre dostu boyalar olarak tanimlanabilirler. Bu
boyalarin g¢alisma prensibi ylzey Ozellikleri ile dogrudan ilintilidir. Statik kosullarda fouling
organizmalar yulzeye zayif kuvvetlerle tutunurlar, deniz aracinin hareketi ile sudan kaynaklanan
surtinme kuvveti ile fouling organizmalar zarar gérmeden sucul ekosisteme salinirlar. Fouling
organizmalari ylzeyden ayiran tip boyalarin en blylk dezavantaji kendi ylzeyini temizleyen ve
kendi yuzeyini temizleyen kopolimer tip boyalara kiyasla ¢ok pahali olmalaridir (Interlux, 2021).
Ancak degisik teknolojilerin kullanimi ile bu boyalarin maliyeti dusebilir. Fouling organizmalari
yuzeyden ayiran tip boyalarin bir diger sorunu ise uzun slre statik durumda kalan deniz araglarinin
karinalarinda fouling organizmalarin ¢ok daha saglam tutunduklarinin gézlenmesidir (Cavas, Yildiz,
Mimigianni, Sapalidis, & Nitodas, 2018).

On fizibilite kapsaminda ele alinan faaliyet Tablo 1'de ifade edilen NACE kodlari ve Uretilen uriinler
Tablo 2’de belirtilen GTIP kodu ile tanimlanmaktadir:
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Tablo 1: Cevre Dostu Antifouling Boya icin NACE Kodlari

NACE Kodlari | NACE Faaliyet Adi

20.30.11 Boya ve vernikler, akrilik ve vinil polimer esasli olanlarin (sulu ortamda
dagilanlar, ¢dzllenler ve ¢ozeltiler) imalati

20.12.01 Boya maddeleri ve pigment imalati (birincil formda veya konsantre olarak
herhangi bir kaynaktan) (hazir boyalar haric)

20.30.15 Hazir boya pigmentleri, matlastiricilar (opaklastirici) ve renklendiriciler,
camlastirilabilir emay ve sirlar, astarlar, cam firit, sivi cilalar ve benzerlerin
imalati

Tablo 2: Gevre Dostu Antifouling i¢in GTIP Kodu

GTIP Kodu Adi

321000900011 Zehirli Boyalar (Antifouling Boyalar)

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Antifouling boya Uretimine yonelik Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK),
KOSGEB, Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi Teknoloji Odakli Sanayi Hamle Programi gibi asagida
belirtilen destekler saglanmaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin antifouling boyalara Teknoloji
Odakl Sanayi Hamlesi Programinda yer vermesi, bu drlnun stratejik Grtnler arasinda oldugunun
bir géstergesidir. Ulkemizde bu Griiniin Gretiminin yapilarak millilestirilmesi hedeflenmektedir.

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK), Teknoloji ve Yenilik Destek
Programlari Bagkanligi tarafindan 1501 ve 1507 programlari kapsaminda boya Ureticilerine son
yillarda 6nemli Ar-Ge proje destekleri saglanmaktadir. Antifouling boya teknolojisi yapisi itibariyle
surekli Ar-Ge calismalarinin yapiimasini gerektirmektedir. Bunun en garpici érnegi tribGtiltin icerikli
kopolimer tabanli ve oldukga basarili boyalarin ani bir kararla kullanim ve Uretiminin
yasaklanmasidir. Antifouling boya bilesenlerinde kullanilan degisik kimyasallarin hedef olmayan
organizmalar  Gzerindeki  toksisitelerinin  tespit edilmesi  yoluyla ilgili  kimyasallar
yasaklanabilmektedir. Bu nedenle, antifouling boya teknolojisine yonelik kurulacak bir tesiste
mutlaka Ar-Ge biriminin olmasi gerekmektedir.

TUBITAK altinda saglanabilecek proje tesvikleri:

e 1501 - Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi: Program kamu kaynaklarinin Glke
ihtiyaclari ve wulusal hedeflere yonelik daha etkin kullaniminin saglanmasi amaciyla
yurGtiimektedir. Proje destek slUresi en fazla 36 aydir. Programda bltge sinin
bulunmamaktadir.

o 1503 - Proje Pazarlari Destekleme Programi: Temsilcilerin bir araya gelerek aktif katilimlari ile
projelerini birbirlerine tanitmalari yoluyla isbirligi olanaklarina ortam olusturulmasina yoénelik
dizenlenen ulusal ve/veya uluslararasi etkinliklerdir.

e 1505 - Universite-Sanayi igbirligi Destek Programi: “Musteri Kurulug” olarak anilan 6zel sektor
kurulusu ve “YurGticl Kurulug” olarak anilan Universite ya da kamu arastirma merkez ve
enstitiisii bir “isbirligi Sézlesmesi” imzalayacaktir. Bu sdzlesme gergevesinde “Yiritici
Kurulug” tarafindan yapilacak; yeni bir Grun dretilmesi, mevcut bir Urinin gelistiriimesi,
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iyilestirilmesi, Urln kalitesi veya standardinin yukseltiimesi veya maliyet dislrucu nitelikte yeni
tekniklerin, yeni Uretim teknolojilerinin gelistirimesi projesi TUBITAK ve Misteri Kurulug
tarafindan finanse edilecektir.

1507 - TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangi¢ Destek Programi: Projelere program kapsaminda
saglanacak desteklerle KOBI'lerin, teknoloji ve yenilik kapasitelerinin geligtirilerek daha
rekabetci olmalari, sistematik proje yapabilmeleri, katma degeri yuksek Urun gelistirebilmeleri,
kurumsal arastirma teknoloji gelistirme kulttrine sahip olmalari, ulusal ve uluslararasi destek
programlarinda daha etkin yer almalari hedeflenmektedir.

1509 - TUBITAK Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri: Uluslararasi programlara sunulan
uluslararasi ortakli arastirma gelistirme projelerinin desteklenmesi igin olusturulmustur. Bu tar
uluslararasi programlara katilan, Turkiye’de yerlesik, firma dizeyinde katma deger yaratan tim
kuruluslar bu programdan yararlanabilmektedir.

1511 - TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme
Programi: Ulkemiz éncelikli alanlarinda hedef ve ihtiyag odakli, izlenebilir sonuglari olan
projelerin desteklenmesi amaglanmaktadir. Program kapsaminda saglanacak desteklerle;
Teknolojik yeterlilik ve bilgi birikiminin artirlmasi, mevcut yeteneklerin farkli alanlarda da
degderlendirilmesi, 6zgun teknolojilerin gelistiriimesi, teknolojik gelisimde ivme kazanilmasi
hedeflenmektedir. Proje limitleri ¢agri duyurusunda belirlenmek Uzere, destek orani biylk
dlgekli kuruluslar icin %60, KOBV'ler igin %75 olarak uygulanacaktir. Kabul edilen biitgenin
%10’u kadar tutar genel gider 6demesi olarak destek kapsamina ilave edilecektir. Birden fazla
transfer 6demesi (6n ddeme) verilebilecektir.

1602 - TUBITAK Patent Destek Programi: Ulkemiz kaynakli ulusal ve uluslararasi patent
basvuru sayisinin artirilmasi ve tlkemizdeki patent sayisinin arttirlmasini hedeflemektedir.

KOSGEB Destekleri: Endustriyel Uygulama Programi kapsaminda yeni bir Grin/hizmetin;
Uretilmesi, kalitesinin artirlmasi, maliyet dusirici nitelikte yeni tekniklerin uygulamaya
alinmasi, Urin veya slreglerinin pazara uygun bi¢imde ticarilestiriimesi amaciyla hazirlanan
projelerin desteklenmesidir.

Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi

Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi; Turkiye’de katma degerli Uretimin artirilmasi amaci
dogrultusunda, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ve bagli/ilgili kuruluslari tarafindan saglanan destek
ve tesviklerin tek pencereden yonetilerek orta-yiksek ve yiksek teknoloji seviyeli sektorlere
yogunlastiriimasina yonelik 6zel bir programdir. Bu program kapsaminda yatirimi desteklenecek
919 Uriin belirlenmistir. Bu Grunler igerisinde Antifouling Boyalar (GTIP Kodu: 321000900011) yer
almaktadir.

Bu program kapsaminda saglanacak baslica destek unsurlari;

Yatirim yeri tahsisi,

Sermaye destegi,

Finans maliyeti destegi,

KDV iadesi,

GUmruk Vergisi Muafiyeti,

Sigorta primi destedi (isgi/isveren),

Ar-Ge harcamalarinin %75’ine kadar destek,
Enerji Destegi, Kamu alim garantisi,

KDYV istisnasi,
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e Vergi indirimi,
o Nitelikli personel destedgi,
o Gelir vergisi stopaj destegi.

Oncelikli Uriin Listesinde yer alan kodlardan birine sahip Griinlerin Gretimini amaglayan yatirim
projeleri programdan yararlanabilmektedir. Toplam proje buyukligu (Ar-Ge ve yatirm
harcamalarinin toplam tutari) 10 milyon TL ve Uzerinde olmalidir. Tum program kapsamindaki
yatirimlar i¢in Stratejik Tegvik, 50 milyon TL ve Uzeri yatirimlar i¢in Proje Bazli Tesvik imkani
bulunmaktadir.

KOBTI'ler iin Stratejik Uriin Destek Programi gergevesinde KOSGEB desteklerinin saglanma imkani
ve proje kapsaminda Ar-Ge ihtiyaci bulunmasi durumunda TUBITAK Ar-Ge desteklerinin saglanma
imkani bulunmaktadir.

Cevre dostu antifouling boya uretim tesisi igin toplam proje buyukligu 10 milyon TL’yi gegcmektedir.
Dolayisiyla bu proje HAMLE Programi agisindan “Stratejik Yatirim” olarak gérulebilir. Bu program
kapsaminda saglanacak baslica destek unsurlari;

Tablo 3: Teknoloji Odakl Sanayi Hamlesi Programi Stratejik Tesvik imkanlari

Destek Unsurlari

Stratejik Yatirhm

KDV Istisnasi

Gumriik Vergisi
Muafiyeti

Vergi indirimi

Sigorta Primi igveren
Hissesi Destegi

Sigorta Prim Iggi
Hissesi Destegi

Gelir Vergisi Stopaiji
Destegi

Faiz veya Kar Pay!
Destegi

Yatirim Yeri Tahsisi
KDV ladesi
Enerji Destegi

Nitelikli Personel
Destegi

Sermaye Destegi

Kamu Alim Garantisi

Var
Var

Yatirimi Katki Orani = %50

Vergi indirim Orani = %90

6. Bolgede 10 yil

Diger Bolgelerde 7 yil (Asgari Ucret)
Yuksek Teknoloji: 7 yil

Orta-Yuksek Teknoloji: 5 Yl (Asgari Ucret)
10 Y1l (Asgari Ucret)

Yuksek Teknoloji: 500 kisi

Orta-Yuksek Teknoloji: 300 kisi

TL Kredi

Yuksek Teknoloji: 10 Puan

Orta-Yuksek Teknoloji: 8 Puan

Doviz Kredi 2 Puan Yatirimin %20’si 50 Milyon Limiti
Var

Var

Yok

Yok

Yok
Yok
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KOSGEB-KOBI Destegi: KOBI'lere yatirim siirecinde desteklemeye esas tutarin %25’i erken 6deme
olarak yapllir ve personel gideri destegi ve bagimsiz degerlendirme raporu gideri haricindeki tim
giderler icin uygulanacak destek orani %60 olup, asagidaki destek unsurlari igin 5 milyon TL'yi
asmayacak sekilde %30’u geri 6demesiz, %70’i geri 6demeli destek saglayabilecektir.

Makine-techizat destegi,

Yazilim gideri destedi,

Personel gideri destegi,
Referans numune gideri destedi,

Hizmet alim destegi.

Ayrica, program kapsaminda asa@idaki Ar-Ge harcamalarinin KOB/'ler igin %75, firmalar igin

%60’1 karsilanabilecektir.

Personel gideri,

Proje personeline ait seyahat giderleri,

Alet, techizat, yazilim ve yayin giderleri,

Malzeme ve sarf giderleri,

Yurti¢i ve yurtdigi danismanlik hizmeti ve diger hizmet alim giderleri,

Universite ve diger Ar-Ge kurum ve kuruluslarina yaptirilan Ar-Ge hizmet alim giderleri,
Destek personeli, elektrik, gaz, su, bakim-onarim, haberlesme gibi genel proje giderleri.

2.21. Yatinnm Tesgvik Sistemi

Yatirim tesvik sisteminin yatinmin yapilacagi ¢evre dostu antifouling boya ile sundugu tesvik
unsurlari detayl bigcimde asagida agiklanmistir.

Tesvik Unsurlari;

Gumrik Vergisi Muafiyeti: Yatirrm Tesvik Belgesi kapsaminda yurt digindan temin edilecek
yatirim mali makine ve techizat icin gimrik vergisinin ddenmemesi seklinde uygulanir.

Katma Deger Vergisi istisnasi: Yatirim Tegvik Belgesi kapsaminda yurt iginden ve yurt disindan
temin edilecek yatinm mali makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve gayri maddi
hak satis ve kiralamalari i¢in katma deger vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Yatinm tesvik belgesi kapsaminda yatirimla saglanan ilave
istihdam icin 6denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari tcrete tekabul eden kisminin 10
yil sireyle terkin edilmesidir. Ayrica Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda
desteklenen stratejik yatirimlar igin de uygulanabilir.

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: Yatirim Tesvik Belgesi kapsami yatirimla sadlanan ilave
istihdam icin 6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari Ucrete tekabll eden
kisminin belirli bir sire Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan karsilanmasidir.

Vergi indirimi: Gelir veya Kurumlar Vergisinin, yatirim igin éngoérilen katki tutarina ulagincaya
kadar indirimli olarak uygulanmasidir.

Yatinm Yeri Tahsisi: Yatirnm tesvik belgesi dizenlenmis olan stratejik yatirimlar, bolgesel ve
oncelikli yatirimlar icin stratejik yatirimlar ve bolgesel desteklerden yararlanacak yatirimlar igin,
29/06/2001 tarihli ve 4706 sayili Kanunun ek 3'Unci maddesi gercevesinde Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan (Milli Emlak Genel Mudurltga) belirlenen usul ve esaslara gbre yatirim yeri
tahsis edilebilir.
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o Faiz-Kar Payi Destegi: Yatirim tesvik belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler
icin saglanan finansman destegidir. Tesvik belgesinde kayitli sabit yatirnm tutarinin %70’ine
kadar kullanilan krediye iliskin ddenecek faizin veya kér payinin belirli bir kismi Sanayi ve
Teknoloji Bakanliginca kargilanmaktadir. Faiz destegi, stratejik yatinmlar, Ar-Ge ve cevre
yatirimlari ve oncelikli yatirimlarin tesviki uygulamalari kapsaminda yapilacak yatirimlar igin
uygulanmaktadir.

o Sigorta Primi Destegi: Yatirim tesvik belgesi kapsaminda yatirimla saglanan ilave istihdam igin
o6denmesi gereken sigorta primi is¢i hissesinin asgari Ucrete tekabll eden kisminin 10 yil
boyunca karsilanmasidir. Genel tesvik uygulamalari hari¢ olmak Uzere, yalnizca 6. bélgede
gergeklestirilecek yatirimlar igin duzenlenen tesvik belgelerinde 6ngdralir. Ayrica Teknoloji
Odakli Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda desteklenen stratejik yatirmlar igin de
uygulanabilir.

e Katma Deger Vergisi iadesi: Sabit yatirim tutari 500 milyon Tiirk Lirasinin (izerinde olan stratejik
yatirimlar kapsaminda gergeklestirilen bina ve ingaat harcamalari i¢in tahsil edilen KDV'nin iade
edilmesi uygulamasidir.

21.08.2020 tarih ve 31220 sayili Resmi Gazete ile ilan edilen “Yatirnmlarda Devlet Yardimlari
Hakkinda Kararda Degisiklik Yapilmasina Dair Karar” ile US-97 Kodu 24 olan “Kimyasal madde ve
ardnlerin imalati 'na yonelik yatirnmlar, “ Desteklerden Faydalanabilecek Orta-Yliksek Teknolojili
Yatinm Konulari” basligi altinda siralanmistir. Bu kapsamda, US-97 Kodu “ 2411.2 - boya maddesi
ve pigment Uretimi, Bdlgesel Tesvik Uygulamalari kapsaminda Orta-Yiksek Teknolojili yatirim
konusu olarak desteklenecek yatirimlara kapsaminda degerlendiriimektedir.

2.2.2. Diger Destekler

Cevre dostu antifouling boya Uretimi yapilacak tesisin yararlanabilecegi uluslararasi ve ulusal
dizeydeki farkl destekler asagida verilmistir.

KOBI Amagh Destek (Small Medium Enterprises Instrument - SME-Instrument)

Bu destek finansmani, Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 programinin bir parcasidir. H2020’nin alt
programlarindan olan KOBI Araci Programi (SME Instrument); Ar-Ge, inovasyon ve uluslararasi
pazarlara agllmak isteyen kiguk ve orta dlcekli isletmelere rekabet imkani saglar. Bu programdan
yeni Uriin-slireg-teknoloji gelistirmek isteyen ve rekabetgcilik seviyesini arttirmak isteyen KOB/'ler
yararlanabilmektedir. 3 Fazdan olusan KOBI Araci Programinin, ilk fazinda kavramsal fizibilite
calismalari desteklenmektedir. Faz 2 ‘de demonstrasyon ve pazar uygulama ¢alismalari, Faz 3'te
ise ticarilestirme ¢alismalari desteklenmektedir. Faz 1’de destek miktari sabit olup 50 bin avrodur,
Faz 2'de ise %70 + %25 dolayl masraflarin desteklenmesi seklindedir. Faz 2'de Avrupa Komisyonu
katkisi en az 500 bin avro, en fazla 2,5 milyon avrodur. Bu programin adi ve kapsami yeni gerceve
programlarinda Avrupa Birligince modifiye edilebilir.

Organize Sanayi Bélgeleri (OSB) Tesgvikleri

OSB’lerde kurulacak olan tesislere saglanacak destekler asagdidaki tabloda belirtiimistir (T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi, 2021).
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Tablo 4: OSB'lere Saglanan Tegvikler

Destek Unsurlari

Stratejik Yatirhm

KDV istisnasi

Gumriik Vergisi Muafiyeti
Vergi indirimi

Sigorta Primi igveren
Hissesi Destegi

Sigorta Prim ig¢i Hissesi
Destegi

Gelir Vergisi Stopaiji

Var
Var

Yatirimi Katki Orani = %50
Vergi indirim Orani = %90

6. Bolgede 10 yil
Diger Bolgelerde 7 yil (Asgari Ucret)

Yuksek Teknoloji: 7 yil
Orta-Yuksek Teknoloji: 5 Yl (Asgari Ucret)

10 Y1l (Asgari Ucret)

Destegi Yiiksek Teknoloji: 500 kisi

Orta-Yuksek Teknoloji: 300 kisi

TL Kredi

Yuksek Teknoloji: 10 Puan

Orta-YUksek Teknoloji: 8 Puan

Doviz Kredi 2 Puan Yatirimin %20’si 50 Milyon Limiti

Faiz veya Kar Payi Destegi

Yatinnm Yeri Tahsisi Var
KDV iadesi Var
Enerji Destegi Yok
Nitelikli Personel Destegi Yok
Sermaye Destegi Yok
Kamu Alim Garantisi Yok

Kredi ve Kredi Faiz Destegi: Organize Sanayi Bolgeleri ve Sanayi Siteleri Projeleri Odeneklerinin
Kullanimi ve Kredilendirilmesine lliskin Usul ve Esaslar'in 12’'nci maddesine gore kullandirilacak
kredinin faiz orani ve geri 6deme sarti; faiz orani yillik %3, geri 6deme siresi 3 yili 6demesiz toplam
13 yil olarak uygulanir.

Emlak Vergisi Muafiyeti: 1319 sayili Emlak Vergisi Kanunu'nun 4 Gnct maddesinin (m) fikrasina
gOre Organize Sanayi Bdlgelerinde yer alan binalar (kiraya veriimemesi sartiyla) emlak vergisinden
muaftir.

Kurumlar Vergisi Muafiyeti: 5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanununun 4’Gnci maddesinin (n) bendi
geregince Organize sanayi bolgelerinin alt yapilarini hazirlamak ve buralarda faaliyette
bulunanlarin; arsa, elektrik, gaz, buhar ve su gibi ortak ihtiyaclarini kargilamak amaciyla elde
edecegi gelirleri Kurumlar vergisinden muaftir.

KDV istisnasi: 4369 sayili Kanunun 60’inci maddesi ile 3065 sayili KDV Kanununun 17’nci maddesi
4’Uncu fikrasina eklenen (k) bendine goére Organize sanayi bdlgelerinin kurulmasi amaciyla
olusturulan iktisadi isletmelerin arsa ve isyeri teslimleri KDV’den istisnadir.

Damga Vergisi istisnasi: 488 sayili Damga Vergisi Kanununa ekli (2) sayili Tablonun “IV-Ticari ve
medeni iglerle ilgili k&gitlar” bashgi altindaki 53’lUncu fikraya gére organize sanayi bolgelerinde
bulunan arsalarin tahsisine iliskin olarak dizenlenen sézlesmeler ve taahhutnameler damga
vergisinden istisnadir.
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TRT Payi istisnasi: 3093 sayili Kanunun 4’tinci maddesinin (c) fikrasina gére sanayi sicil belgesine
sahip sanayi isletmelerine yapilan elektrik enerjisi satisindan TRT payi! alinmaz.

Harg istisnasi: 5281 sayili Kanun ile 492 sayili Harglar Kanununun 59'uncu maddesine ilave edilen
(n) bendine gdre Organize sanayi bolgelerinde yer alan gayrimenkullerin ifraz veya taksim veya
birlestirme iglemleri, s6z konusu bdlgelerde bulunan arsalarin tahsisi nedeniyle serhi gerektiren
islemleri ile bu arsa ve lzerine insa edilen binalarin tahsis edilene devir ve tescili islemleri ve cins
degisikligi islemlerinden alinan hargtan istisnadir.

Yapi Denetim Kuruluslarina Odenecek Hizmet Bedeli indirimi: 4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda
Kanunun 5’inci maddesinin beginci fikrasi geregince yapi denetim kuruluglarina édenecek hizmet
bedeli Organize Sanayi Bdlgeleri onayli siniri igerisinde yer alan tim yapilar igin %50 indirimli
uygulanir.

2.3. Sektoriin Profili

Turkiye deniz tagimaciligi agisindan diinyada énemli tilkelerden birisidir. Ug tarafi denizlerle gevrili
olmasi gerek dogal gerekse yapay limanlari sayesinde yuzyillardir deniz ticaretinin 6nde gelen
bélgelerinden sayiimaktadir. Ulkemizde deniz tagimaciliinin yani sira turizm agisindan énemli
dogal koylar bulunmaktadir. Bu nedenle Ulkemiz yat turizmi agisindan da énemli bir destinasyondur.

European Coatings tarafindan yayinlanan boya endUstrisi raporuna gére 2018 yilinda 42 milyar litre
hacim ile 155 milyar USD blyUkliginde olan kiresel boya ve kaplama endustrisinde dekoratif
boyalar 23 milyar litre hacim ve 60 milyar USD deger kaydetmistir (Erikler, 2019). Deniz boyalari ise
4.5 milyar USD ile toplam pazarin yaklasik %3’l0k kismini olusturmaktadir. Kiresel boya pazarinin
ekonomik ve ticari degerinin 2020-2030 vyillari arasinda yilda %3,5 oraninda blyUmesi
beklenmektedir (Boya Sanayiciler Dernegi, 2015). Kuresel boya pazarinda en blyuk ihracati yapan
Ulkeler gelismis ve gelismekte olan uUlkeler arasinda dagihm gdstermektedir. Amerika, Almanya,
Japonya, ingiltere ve Cin gibi (ilkeler boya ihracatinda lider tlkeler arasindadir. Avrupa ve Kuzey
Amerika pazarlari stabil pazarlar olup mevcut pazar paylarini korumaktadir. Bu iki pazarin toplam
degeri 2013 yilinda 45 milyar USD iken, 2030 yilinda 48 milyar USD’ye ulagmasi beklenmektedir.
En blylk buyime %5 ile Asya’da gorulecektir. Asya pazarinin blydmesini Cin ve Hindistan
yonlendirecektir. Bunun nedeni Hindistan ve Cin’in gelismekte olan Ulkeler arasinda en ylksek
ekonomik blylUme rakamlarina sahip Ulkeler olmasi ve hammadde dretimi konusunda ciddi
yatirimlar yapmalaridir. Bununla beraber Cin’in tersane sayilarindaki ciddi artis sebebiyle yeni inga
gemi sayisinda kuresel talebin %40’a yakin kismina sahiptir. Bu sebeplerden éturt Cin ve Hindistan
Onderliginde Asya pazari 6nimuzdeki 10 yil iginde en fazla biyime gbsterecek pazardir. Cin boya
pazarinin degerinin 2030 yilinda 30 milyar USD’ye ulagsmasi 6ngoriulmektedir. Kiresel deniz
boyalari pazarindan en buyik payi alan sirketler sirasiyla PPG, Sherwin Williams, International
Paint (AkzoNobel), Hempel, Nippon ve Jotun’dur. Bu alti sirket toplam deniz boyalari piyasasinin
%80’lik kismina hakimdir (Boya Sanayiciler Dernegi, 2015).

2018 yihinda toplam kuresel boya endistrisi 42 milyar litre hacimde ve 155 milyar USD
blyUkligundedir. Deniz boyalari bu endustrinin %3’lik kismini olusturmaktadir. Deniz boyalari
endustrisi her yil ortalama %3,5-4 blylUmektedir ve 2030 yilina kadar bu hizla devam etmesi
ongorulmektedir (Erikler, 2019).

Tirkiye'de yaklasik 600 kadar Uretici firma faaliyet gdstermektedir. Uretim kalite ve standartlari
kriterlerine uymayan firmalarin sayisi her gegen giin azalmaktadir. Ur{in kalite beklentisi, tiiketicinin
marka ve aligveris bilincinin yukselmesiyle birlikte dogru orantida artmigtir. Boya firmalarinin 20
tanesi blylk olgekli firma statisine dahil edilebilir. Bu firmalarin éncileri Jotun, International,
Hempel, Wilkens, Chugoku, Nippon, Transocean, KCC’dir (Tunggeng, 2015).

Tarkiye’de deniz boyalari toplam boya piyasasinin yaklasik %2’si dizeyindedir. Toplam talep 20 bin
ton/yil olup, pazar buyukligl 400 milyon USD civarindadir. TlUrkiye’de boya sektérinin toplam
Uretim kapasitesi 1 milyon ton/yil olup, kapasite kullanim orani %65 dizeyindedir (Erikler, 2019).
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Grosstonluk gemilerden kiglk balikgl teknelerine kadar antifouling boyalar yaygin olarak
kullanilimaktadir. Ulkemizde yerli Ureticilerin yani sira ayni zamanda uluslararasi lider antifouling
boya ureticilerinin Urunleri her markanin kendi Ulke distributéru araciligiyla satisa sunulmaktadir.
Ulkemizde yaygin olarak kendi yiizeyini temizleme 6zelligine sahip boyalar (retilmektedir. Bu
boyalar igerdigi biyosit ve ko-biyositlere bagli olarak genelde 1-3 yil koruma 6zelligi saglamaktadir.
Kendi ylzeyini temizleyen kopolimer tip boyalar nadir olarak Uretildigi gézlenmektedir. Ancak
yapismaz (non-stick) 6zellikteki 3.nesil boya (fouling organizmalari yizeyden ayiran fouling release)
Uretiminin henlz Ulkemizde yapilmadidi bilinmektedir. Ancak bu nesil boyalar yurt digi orijinli
Ureticilerden tedarik edilebilmektedir. Bu yeni nesil boyalar Uzerinde gelistirme ¢alismalari devam
etmektedir.

Yatinnm konusu olan ¢evre dostu antifouling dUretimi ile ileri ve geri sektdrlerde de oldukca olumlu
etkiler gorulecektir. Cevre dostu antifouling boya Uretiminde hammadde saglayacak sektér kimya
sektéridir. Bu anlamda Kimya sektérii geri baglantinin bulundugu bir sektérdir. ileri baglantili
olarak balikgi tekneleri, yatlar ve yiuk gemilerinin boyanmasi neticesinde birinci olarak tersane ve
cekek yerleri ile balikgilik sektord, turizm sektori ve lojistik sektdrt geri baglantili olan sektdrlerdir.

Deniz boyalari sektérinde Ulkemizde faaliyet gosteren firmalardan; Moravia Boya, 40 yili askin
deniz ve sanayi boyasi Uretim sektérinde Tarkiye'nin énemli Ureticilerden biri konumundadir.
Moravia markasinin 500 Longlasting Antifouling boyasi ile Moravia Self polishing deniz boyalari
Uretimi vardir (Moravia Marine Coatings, 2021).

Ulkemizde faaliyet gosteren sektordeki diger biyik firmalardan biri de Japon Kansai firmasi ile
ortaklik yapan Polisan,1985 yilinda 10.000 ton/yil kapasite ile boya Uretimine baglamistir. Polisan
2017 yili Surdurdlebilirlik Raporunda, 2016 yilinda kaygan ylzey teknolojisi ile antifouling deniz
boyalari ¢alismalarina basladiklarini agiklamistir. (Polisan Holding, 2017). Deniz grubu boyalar
arin gamlar arasinda; Marine&Marine Antiaging self polishing zehirli boya (kalay ve kalay bilesikleri
icermez), Marine&Marine Anti Aging Ultra Zehirli Boya (kalay ve kalay bilegikleri icermeyen klor
kaucuk baglayici esash self polishing zehirli (anti-fouling) boya, Epoksi boya (Cift komponentli
reaksiyon kurumali epoksi regine esaslh ve poliamid sertlestiricili son kat boyadir.),Marine&Marine
Anti Aging Polilak Yat Vernigi (6zel sentetik regine esasli, teknelerin ahsap aksamlarini deniz
suyunun Yyipratici tesirlerinden, gunesten, yagmurdan ve darbelerden koruyan, dayanikh bir
malzemedir) sayilabilir. (Polisan Home Cosmetics, 2021).

ilimizde boya sektériine ilk adimi deniz boyalari ile atan Yasar Grubu, DYO markasi ile i¢ pazarda
taninirken, Dunyada 6nci, Transocean grubu ile 2019 yilinda ig birligine giderek Transocean’in
aranlerini yerli Uretici kimligi ile Gretmeye baslamistir. DYO’nun piyasaya sundugu antifouling Griin
gamlar igerisinde; astar, antikorozif Urlnler, son kat boyalari ve antifouling deniz boyalari
bulunmaktadir. Antifouling boya Uriin gruplari icinde de DYO Transocean Armada hidrolize olan silil
akrilat regine esasli, tek bilesenli, dibakir oksit ve biosit igeren, solventli, Rosin ve kalay icermeyen,
self polishing kopolimer 6zellikte bir antifouling boyadir. Self polishing 6zelligi sayesinde geminin su
alti kisimlarinda 6ngdrilen sure boyunca kirlenmeyi dnleyerek purtzsizlik ve yliksek performans
saglar. DYO Transocean Cleanship kalaysiz, hibrid regine esasl, biosid karisimlar igeren
hydrolysing polishing 06zellikte antifouling boyadir. Dyo Transocean Optima ise kalaysiz,
kendiliginden asinabilen, biosid karisimlar iceren antifouling boyadir (DYO, 2021).

ilimizde deniz boyalar Ureten bir diger firma ise Menderes ilgesinde faaliyet gosteren Ecelak Boya
Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti.dir. Bu firmanin Grin gamlari arasinda da deniz astar ve koruma
sistemleri (marin astarlar, macunlar), son kat deniz boya ve vernik ve su alti ve su Ustl igin yardimci
organik maddeler bulunmaktadir. Ecelak Su Alti Marin, karinalarda uzun sure etkili antifoulig boya
Uretmektedir (Ecelak, 2021).

Tuarkiyede gerek Uretimini yapan gerekse yurt digindan getirerek satigini gerceklestiren baglica
firmalar Moravia (istanbul), Polisan (Kocaeli), DYO (izmir), Ecelak (izmir), Teknomarin, Jotun,
International, Hempel, Wilkens, Chugoku, Nippon olarak sayilabilir. Bunlar arasinda Jotun, Hempel,
international gibi firmalar diinya pazarini elinde tutan yabanci menseili firmalardir.
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2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Basta Avrupa Birligi ulkeleri olmak Uzere, daha ¢ok yakin pazarlara ihracat yapan Turkiye boya
sanayi Ureticileri, son dénemde yapilan ¢alismalar ve devlet destedi ile Afrika ve Uzakdogdu gibi
pazarlara da odaklanmistir. 2020 yilinda en gok boya ihracati baglica Irak, Ozbekistan, Aimanya,
Rusya ve Azerbeycan’a yapilmistir. 2020 yili sonu itibariyla yaklagik 168 Ulkeye ihracat yapan
Tuarkiye boya sanayicileri, deder olarak 1,5 milyar USD’ye ulasmistir. 2023 yili ihracat hedefi 3 milyar
USD olarak belirlenmistir (Sen, 2020).

Deniz boyalari toplam boya pazarinin %3’lik kismini olusturmaktadir ancak yerli Uretim ¢ok
kisithdir. Ulke igerisinde Uretilen boyanin biiyik bir kismi yurtici talebi kargilamakta olup 2020 yili
Ocak-Kasim ayi antifouling boya ihracat rakami 717.156 USD’dir. Bu rakam 2019 yili ayni zaman
diliminde 351.854 USD olarak gergeklesmis, gorildigu tzere antifouling boya ihracatinda énemili
bir artis yasanmistir (Sen, 2020). Turkiye’de deniz boyalari alaninda PPG, Hempel, International
Paint ve Jotun toplam pazarin %80 dolayindaki bir béliminu kontrol etmektedir. Jotun ve Hempel
boya ikmallerini, esasen, Turkiye’'deki fabrikalarinda yaruttikleri yerli Gretim temelinde, International
Paint ise ithal Urlnlerle yapmaktadir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Antifouiling boyalarin izmir bélgesinde Uretimi sonucu kurulacak olan (retim tesisinde (retilen
artnlere olan talebin ve pazar payinin belilenmesi amaciyla Turkiye’de hali hazirda faaliyet
gOstermekte olan tersaneler ve ¢ekek yerlerinin durumu, verilen hizmetler ve islemler incelenerek
bu sektdrdeki mevcut deniz boyalari talebi belirlenmeye calisiimistir. Bu amagla sektdri temsil eden
sanayi dernekleri ile sektor birlikleri ile iletisime gecilmistir. Bu kapsamda Boya Sanayicileri Dernegi
(BOSAD), Tiirkiye Gemi inga Sanayicileri Birligi (GISBIR) ve sektdr temsilcileri ile 2021 Mart, Nisan
ve Mayis aylari arasinda gorismeler gergeklestiriimigtir.

Tirkiye’de 2003 yilinda 37 olan tersane sayisi %127’lik artisla 84’e ulagsmistir. Ulkemizde 2020 yili
sonu itibariyle 6zel sektdre gemi ve yat insa ve bakim-onarim faaliyeti gerceklestiren 84 adet faal
tersane bulunmaktadir. Tersanelerin 34'G istanbul Tuzla Tersaneler Bolgesi'nde, 26’s1 Yalova, 9'u
Zonguldak, 5’i Korfez/Kocaeli, 2’si Canakkale, 3'U Trabzon, 1’er adet de Samsun, Kastamonu,
Adana, Ordu ve Hatay’da konumlanmis durumdadir.

Sekil 1: 2003-2021 Yillar1 Arasi Tersane Sayisi
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Ulkemizde mevcut tersanelerde bakim iglemi yaptiran gemilerin blyiiklik bazinda zaman igerisinde
degisimleri asagidaki grafikte verilmistir.

Sekil 2: 2011-2018 Yillarina Gore Bakim Onarim Rakamlari (DWT)
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Kaynak: Tiirkiye Gemi ingaa Sanayicileri Birligi 2017-2018 sektér raporu.

2.6. Girdi Piyasasi

Calismaya konu Uriiniin Uretiminde kullanilacak hammadde ve yardimci maddelerin 6zelliklerine
bakilirsa antifouling boya uretiminde kullanilan hammaddelerin %90’a yakin bir kismi yurt digindan
ithal edilmektedir. Bu tlr boyalar temel hammaddeleri itibariyle birbirlerine benzese de gemi tipi,
seyir suresince bekleme sireleri, bulundugu denizel ortamlarin mikro fauna yapisi, deniz suyu
sicakhdi gibi birgok faktor, boyalarda kullanilan bazi bilesenlerin degiskenlik gostermesine neden
olabilmektedir. On fizibiliteye konu Uriinler, kiresel pazarda daha gok talep goren (riin gesitleri
dikkate alinarak belirlenmistir. Buna goére Urini olusturacak temel bilesenler asadida aciklanmistir.

Antifouling boyalarin bulunduklari sinifa goére igerikleri degismektedir. “Kendi yiizeyini temizleyen”
ve “kendi ylzeyini temizleyen kopolimer” tip boyalarda genel olarak igerikler astar (kolofon ve metal
icerikli tUrevleri), ana biyosidal ajan, yardimci biyositler, pigmentler, topaklasmayi engelleyen
maddeler, dolgu materyalleri ve dider katki maddeleridir. Kendi ylzeyini temizleyen kopolimer tip
boyalarda ise tutucu ylzeyde tabaka tabaka azalmaya olanak verecek sekilde metil metakrilat ve
kalay igermeyen pendant gruplari mevcuttur. Son yillarda gevre dostu boyalarin 6n plana gikmasi
nedeniyle ana biyosidal ajan olan bakir(l) oksit diizeylerinin azaltildi§i boyalar giindeme girmesi s6z
konusudur. Bu nedenle, halen pazarda antifouling boyalarin bakir emisyonunu azaltacak econea
gibi biyosidal ajanlarin kullanimi artmaya baslamistir. Ulkemizde igerisinde gevre dostu biyosidal
ajanlarla bakir(l) oksit dizeylerini azaltmaya yoénelik boya Uretimi yerli firmalarda bulunmadigi
bilinmektedir. Bu nedenle, kurulacak bu tesisin temel amaci bakir(l) oksit diizeylerinin azaltiimasina
ve gevre dostu 6zellik kazandiriimasina yonelik olacaktir.

izmir ilinde iki firma, DYO ve ECELAK olmak (izere antifouling boya iretim faaliyeti
gerceklestirmektedir.
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Dunyadaki antifouling boya talebinin buiyldk bir kismini Jotun, International, Hempel, firmalari
karsilamaktadir. Bunlarin disinda Wilkens, Chugoku, Nippon, KCC, Transocean (DYO ile ortak) gibi
firmalar uluslararasi pazarda yer almaktadir. On fizibilite kapsaminda degerlendirilen Griinin,
fiyat/performans uygunludu, tedarik sudresi ve kolayligi ile talep noktalarina yakinlik gibi
avantajlarindan dolayi, yabanci rakipleri karsisinda tercih edilebilecedi distinliimektedir.

Antifouling boya Uretiminde kullanilan hammaddelerin blyUk bir kismi yabanci menseili
kimyasallardir. Bu kimyasallarin tedariki Tudrkiye'de bulunan distribGtérleri  aracihdiyla
saglanmaktadir. Ege bdlgesi sanayi Uretimi bakimindan Tarkiye'nin ikinci blyuk bolgesidir. Yurt
digindan tedarik edilen malzemelerin limanlar araciligiyla temini lojistik bakimindan kolay
olmaktadir. Proje icin segilen Bergama bdlgesi, Aliaga bolgesindeki limanlara, Candarli’da yapiimasi
planlanan limana ve Caltiidere bdlgesinde yapimi yurutilen Caltilidere yat, tekne imalat ve bakim
yeri projesine yakinligi bakimindan lojistik avantaji saglamaktadir.

Antifouling Boyalar ve igerikleri:

Antifouling boyalarin igerikleri musteri taleplerine bagl olarak ciddi oranda degismektedir. Uzun yol
tasimacihdi yapan gross tonluk bir geminin karinasina uygulanacak antifouling boya igerigi ile
sezonluk bir gezinti teknesinin, balik¢i teknesinin, sahil glvenlik gemisinin ya da bir denizaltinin
deniz suyu ile temas eden yuzeylerine uygulanacak boya icerikleri ciddi oranda degisiklik
gOstermektedir. Bu nedenle, boya Uretimi yapilmadan énce mutlaka misterinin deniz araci hakkinda
detayli bilgiler (ne kadar ylzeye boya uygulanacagi) ile hangi denizlerde yol alacagi, ne kadar statik
pozisyonda duracadi ve ne kadar hizda hareket edecegi gibi genel bilgiler mutlaka 6grenilmeli ve
buna ydnelik icerik verilmelidir. Sunulan bu 6n fizibilite raporunda Ulkemizde yaygin kullaniimakta
olan iki tip boya icerigi genel olarak verilmektedir. Bununla birlikte, tesiste Uretimi yapilabilecek boya
cesitleri firmanin kimya muhendisleri ve kimyagerlerince gelistirilebilir. Firmanin herhangi bir patenti
ihlal etmemesi diger 6nemli bir konudur. Bu nedenle, firmanin istihdam edecegdi kimya mihendisi ve
kimyagerlerin mutlaka patent deneyimlerinin olmasi ¢ok biylk énem tasimaktadir. Tim antifouling
boya fabrikalarinin mutlaka Ar-Ge laboratuvari olmak zorundadir. Bu 6n fizibilite raporu tesiste bir
Ar-Ge laboratuvarinin mevcut oldugu on kabulu ile hazirlanmigtir.

Halen pazarda var olan antifouling boyalar bu én fizibilite raporunun baslarinda belirtildigi Gzere
icerdikleri toksik maddeler nedeniyle “zehirli boyalar” olarak bilinmektedir. Bu toksik ajanlar
nedeniyle pazardaki boyalar performans acgisindan oldukga basaril niteliktedir. Son vyillarda
antifouling boyalardaki bakir emisyonunu disirmeye yonelik ¢evre dostu ticari Urlnler piyasaya
¢cikmaktadir. Ancak bu Urtnlerin performansi, mevcut zehirli boya igeriklerine gére dusuk oldudu ve
bu drlnlerin stabilitesinde sorunlar oldugu bilinmektedir. Bu nedenle zehirli boyalarin igerik
acisindan yasaklanmasina ydnelik alternatif bakir i¢erikleri ya da toksik igerikleri diisirilmus boyalar
da dnerilmektedir. Bu formillerin tesiste Gretimine ydnelik ciddi bir Ar-Ge ¢alismasi gerekmektedir.
Formiillerin basariyla boya haline dénUstlrilebilmesi igin optimizasyon g¢alismalarinin mutlaka
yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Ayni sekilde, tesisin bir ekibi Gretimi dusindlen Grine ydnelik
herhangi bir patent ihlaline kargi sirekli galisma yapmasi dnerilmektedir. Sunulan Ar-Ge tesisinin
alt yapisi itibariyle dzellikle antifouling boyalarin en dnemli komponenti olan tutucu (binder) kismini
modifiye edebilecek sekilde tasarlanmistir. Ar-Ge laboratuvarinda gérev alacak ylksek lisans ya da
doktorall aragtiricilar gerek musteri taleplerine gerekse mevcut literatir ve patent bilgilerinin 1s1g
altinda Ulkemize katma degeri ylUksek Urtnler/hammaddeler gelistirebilirler. Tesis bu geligimi
saglayacak sekilde dizayn edilmigtir.

Bu 6n fizibilite raporunda; yatlar ve uzak yol tagimaciligi igin model boya 6énerileri sunulmustur.
Ancak firmanin kendi uzmanlik bilgisine bagdli olarak formiller modifiye edilebilir. Cinkl antifouling
boya alani olduk¢a dinamik bir yapi arz etmektedir. Boyle bir tesis kurmaya ilgi duyan yatinmcilar,
antifouling boya alaninda hammaddelere yoénelik regllasyonlarin ve hammaddelerin strekli
degistigini bilmesinde fayda bulunmaktadir. Ornek olarak, 5 yil koruma saglayan antifouling boya
teknolojisi tarihinin en bagarilh TBT tabanli boyalarin aniden yasaklanmasi drnek olarak verilebilir
(Yebra, Kiil, & Dam-Johansen, 2004; IMO, 2008).
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Klasik zehirli boya igerigine bakildiginda bu boyanin igeriginde tutucu olarak rosin ve rosin tirevleri
bulunmaktadir. Bunun yanisira, boya bilesiminde ana biyosidal ajan olarak bakir(l) oksit, ¢inko oksit,
¢6zgen olarak ksilen, degisik hidrokarbonlar, guglendirici biyosidal ajanlar (bakirprityon, diuron,
irgarol, zineb, DCOIT vb) yer almaktadir. Mugteri taleplerine bagimh olarak antifouling boyalar
renklendirilebilir. Boya bilegiminde yer alan bakir(l) oksitin kiremit kirmizi olmasi nedeniyle egder kizil
tonlari isteniyorsa ek pigment ilavesine gereksinim olmayabilir. Ancak farkli renk istenmesi
durumunda, diger pigmentler: titanyum dioksit, demir oksitler, fitalosiyanin bilesikleri, azo pigmentler
ve karbon siyahi gibi kullanilabilir. Bununla birlikte, yurt digi orjinli firmalarin tutucunun deniz suyu
icerisinde ¢6zUnurligund degistirmeye yonelik Urlnlerinde degisik metal resinatlar ve fiber katkilari
kullandiklari gézlenmektedir (US Patent Patent No. 6,248,806 B1, 2001). Antifouling boya Uretimi
yapan tum firmalarin bu tip Granleri bulunmaktadir. Bu GrGnun bagsarisi igerigindeki bakir(l) oksit
miktarina baglidir. Bu oran ne kadar artarsa trGnin kalitesinde o denli basarili olur. Ancak basari
ile cevre dostu nitelik arasinda ters oranti bulunmaktadir. Bu nedenle, bakir(l) oksit orani artinca
cevreye salinan bakir orani da artacak ve dzellikle kapali limanlarin sedimentlerinde ciddi birikim
yapacaktir. Bu nedenle, her ne kadar basaril bir Urlin olsa da gevre agisindan son derece zararl
bir Griin oldugu degerlendirilebilir. Kurulacak tesiste bakir(l) oksit iceriginin dogrudan boya
kompozisyonuna konulmasi yerine alternatif enkapsulasyon teknolojilerinden (Murinzi, Clement,
Chitsa, & Mehlana, 2018; Yang , ve digerleri, 2021; Jayaramudu, ve digerleri, 2019) yararlanarak
boya kompozisyonu igerisinde kullaniimasi boya igerisinden bakir emisyonunu ciddi oranda
dusuUrecektir. Bu tip boya Uretimi icin masteri taleplerine gére kompozisyon belirlenmelidir. Son
yilllarda ¢evre dostu Uriin olarak antifouling boyalarda econea (4-bromo-2-(4-klorofenil)-5-
(triflorometil)-1H-pirol-3-karbonitril) yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu kimyasalin temel 6zelligi boya
kompozisyonundan salinimi sonrasinda ekosistemde gerek gunes 1sig1 ve gerekse mikrobiyal
degradasyonla pargalandidi bilinmektedir. Bu mekanizma, tam olarak g¢evre dostu antifouling
boyalardan istenilen niteliktir. Econea ve benzeri gevre dostu kimyasallarin kullanimi ile bakir(l) oksit
miktarlari 6nemli él¢ctide dusurilebilir ve mevcut zehirli boyanin deniz ekosistemlerine yonelik toksik
etkileri minimize edilebilir. Cevre dostu ajanlarin kapsulasyonu ile bu biyosidal ajanlarin boya
formulasyonlarindaki oranlari da azaltilabilir ve etkin ¢gevre dostu Urlnler gelistirilebilir. Bazi boya
firmalarinin trdnlerinde %40’a kadar bakir(l) oksit kullandiklari gézlenmektedir. Bu Urdnler Glkemiz
pazarinda “cok basarili” olarak bilinse de bu Urlnler ¢evre agisindan son derece toksik etkiler
gOstermektedir. Bakir(l) oksit yerine econea gibi ¢evre dostu bir Grindn kullaniimasiyla zehirli
boyanin daha ¢evre dostu olacadi acgiktir. Tesisteki Ar-Ge ekibi haftalik olarak regllasyon ve yeni
cevre dostu urlnlerin takibini yapmalidir. Yiksek orandaki bakir(l) oksit yerine daha disuk ylizdede
gevre dostu ajan kullaniimasi durumunda bakir(l) oksitin azalan oraninda inorganik doldurucular
(dolomit, plastorit, kalsit, kuartz, barit, magnesit, aragonit, silika, talk, mika, kaolin, feldspar, kalsiyum
karbonat, magnezyum karbonat, baryum silfat, kalsiyum silikat gibi) kullanilabilir. Alternatif ¢cevre
dostu ajanlar yine rapor igerisinde ek bilgiler kisminda &rneklendirilmigtir. Mevcut boya
formulasyonlari ve bu raporda s6zu edilen alternatif metotlar ve katkilarla (alternatif gevre dostu
ajan, enkapsulasyon metodu ve performans arttirici yeni materyallerin kullanimi ile) yatirim yapacak
firma gevre dostu bir antifouling boya patenti elde edebilir. Bu patenti olusturmaya yénelik Ar-Ge alt
yapisi firmada kurgulanmistir. Bu nedenle, istihdam agisindan patent konusunda deneyimli
personellerin secilmesi blylk 6nem tasimaktadir. Genel bilgi vermesi agisindan bu boya
teknolojisinde kullaniimakta olan kimyasallarin guincel fiyatlari Tablo 5de verilmektedir. Ancak bu
fiyatlara yodnelik bazi dénemlerde hammadde krizlerine bagl olarak ciddi degismeler gdzlendigi
dikkate alinmalidir.

Bu tesiste, kendi yuzeyini temizleyen kopolimer tip boya Uretimi de gergeklestirilebilir. Bu tip boyalar
genelde pazarda silil akrilat tabanli boyalar olarak bilinmektedir. Bu boyalarin en énemli 6zelligi;
yuzeyde tabaka tabaka incelmeyi saglayan polimerik tabanli tutucu kullanilarak partzsiz bir ylizey
olusumu elde edilmesidir. Kendi ylzeyini temizleyen boya tipine kiyasla daha purizsuz yuzeyler
nedeniyle yakit sarfiyati digmektedir. Ancak maliyetleri polimer teknolojisi nedeniyle ¢ok daha
yuksektir. Bu boyanin en blyik 6zelligini saglayan polimerler (tutucular) genelde Cin orijinli firmalar
tarafindan Uretilmektedir. Ornegin, Wuxi Honor Shine Chemical Co. Ltd tarafindan Uretilen Silyl
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Acrylate Self-polishing Resin (SPSi-100) isimli Grindn teknik sarthamesinde kalay igermeyen bir
ariin oldugu, etkin bir yizeyde incelme saglamasi agisindan rosin ile musteri taleplerine gére
karistirilabilecegdi belirtiimektedir. Firma bu tutucu ile Uretilen boyalarin 4-5 yil koruma sagladigini
belirtmektedir (HonorShineChem, 2021). Benzer sekilde, ayni firmanin daha ekonomik 3 yil koruma
saglayan Silyl Acrylate Self-polishing Resin (SPSi-200) isimli bagka bir iriini de bulunmaktadir. Bu
drnekten anlasilacagi Uzere boya formulasyonlari musterilerin taleplerine gore dizayn edilebilir. Bu
acidan bu raporda sunulan boya drnekleri ve igerikleri tamamen genel fikir vermesi amagh
sunulmustur, formuller istenilen duzeyde modifikasyonlara agiktir. Yine kendi ylzeyini temizleyen
boyalarda oldugu gibi bu tip boyalarin Uretimi éncesinde mutlaka patent kontroliinin yapiimasi
Onerilmektedir. Pazarda bulunan mevcut kimyasallar ve bu rapor kapsaminda s6zu edilen
yontemlerin 1s1g1 altinda firmaya yonelik ¢ok 6zel formulasyonlar geligtirilebilir. Bunu drnek olarak
aciklamak gerekirse tributiltin boyalar 6rnek olarak verilebilir. Tribdtiltin boyalar igerdidi kalay
nedeniyle 2008 yilinda tamamen kullanimi yasaklanmistir. Ancak yapisal olarak incelendiginde
pendant grupta yer alan kalay atomu yerine alternatif metallerin kullanildig1 degisik kopolimerler
sentezlenmektedir. Ticari olarak bulunmasinin yanisira pendant gruptaki alifatik yaz zincirlerin
yapilari degistirilerek yeni ¢evre dostu boya formulasyonlari gelistirilebilir (Bressy, NGuyen, Tanguy,
& Margaillan, 2010). Bu kendi ylzeyini temizleyen kopolimerlere yeni gevre dostu biyosidal ajanlarin
eklenmesiyle 6zel cevre dostu boyalar gelistirilebilir. Biyosidal ajanlarin enkapstlasyonu ile
kurulacak fikri ve sinai haklari tesise ve tlkemize ait yeni tip boyalar geligtirilebilir. Antifouling boya
sektdriine ydnelik hammadde saglayicilarin bazen hammadde ile baglangi¢ formulleri sadladiklar
da bilinmektedir. Bu gibi durumlarda ¢ok hizl tretim gergeklestirilebilir. Mevcut agik kaynaklardan
tesisteki kimya muhendisleri ve kimyagerlere fikir saglamasi agisindan genel bilgiler verilebilir: Bu
tip boyalarin igerisinde genelde yukarida belirtildigi Uzere silil akrilat tabanli tutucularin kullanildigi
g6zlenmektedir. Kendi ylzeyini temizleme oranini arttirmak igin rosin kullaniimasi gerektigi
belirtiimektedir (HonorShineChem, 2021). Ancak bu formul musterinin yapacagi hiz, rota ve
bulunacagi deniz ekosistemlerine bagimli olarak modifiye edilebilir. Pazarda bu tip boyalarda %30
oranina kadar bakir(l) oksit kullanildig1 gézlenmektedir. Bakir(l) oksit yerine gevre dostu biyosidal
ajanlar eklenebilir. Ornek olarak econea verilebilir (Bressy, NGuyen, Tanguy, & Margaillan, 2010;
Kwon, Lee, Park, & Lee, 2020; Netherlands Patent No. WO 2017/220097 A1, 2017). Antifouling
boya igerisinde guglendirici biyosidal ajan (%3-5 oraninda, bakirprityon, diuron, irgarol, zineb,
DCOIT vb.), pigment eklenebilir. Cézucu olarak genelde ksilen kullaniimaktadir. Ancak bu raporun
degisik kisimlarinda tekrarlandigi Uzere, bu tip boyalarin Uretimi éncesinde mutlaka patent
aragtirilmasi yapilmali ve olasi bir patent ihlalinin énine gecilmelidir. Sunulan formuller genel
Ozellikte ve bir fikir vermeye yonelik hazirlanmigtir. Musteri ihtiyaclarina ve pazara yeni sunulacak
cevre dostu molekullerle yeni Grlnler tasarlanabilir. Diger boya drneginde oldugu gibi vizkozitenin
saglanmasina yoénelik inorganik doldurucular (dolomit, plastorit, kalsit, kuartz, barit, magnesit,
aragonit, silika, talk, mika, kaolin, feldspar, kalsiyum karbonat, magnezyum karbonat, baryum sulfat,
kalsiyum silikat gibi) kullanilabilir. Bu alandaki patentler incelendiginde biyosidal ajanlarin dogrudan
boya kompozisyonu icerisinde yer aldigi gdzlenmektedir. Ancak enkapsulasyon teknolgjisi
kullanilarak biyosidal ajanin kontrolli salinimi gergeklestirilerek yeni patentler alinabilir ve firma
dinya ¢apinda Gne sahip yeni bir Grtin gelistirebilir. Bu alt yapiya yonelik Ar-Ge laboratuvari tesiste
planlanmigtir. Genel bilgi vermesi amaciyla bu tip boyalarin igerisinde kullanilan kimyasallarin
fiyatlari Tablo 5’de verilmigtir. Ancak antifouling boya sektdriinde bazi maddelerin yasaklanmasi
nedeniyle tesisin kimya mahendisleri ve kimyagerleri ticari yeni ¢evre dostu drlnlerin takibini strekli
yapmalari tavsiye edilmektedir. Bu alanda pazara yeni trlnlerin girisi oldugu bilinmektedir.

Antifouling boya Uretiminde hammadde safligi ve stabilitesi Grtn kalitesi agisindan ¢ok biyik énem
tasimaktadir. Bu nedenle, tesisin Ar-Ge laboratuvarinda temel test cihazlarinin bulunmasi Gretim
Oncesinde hammadde kontroli agisindan ¢ok blylk 6nem tasimaktadir. Sunulan bu raporda
disUnulen tesisin Ar-Ge laboratuvarinda yer alan UV-VIS spektrofotometre ve HPLC hammadde
kalitesine yonelik dnemli bilgiler saglayacaktir. Mevcut antifouling boya hazirlandiktan sonra igerdigi
matriks nedeniyle bilesen analizleri oldukg¢a gigtir. Bu nedenle, 6zellikle tutucu ve biyosidal ajanlari
saflik testleri kaliteli bir Griin ortaya ¢ikariimasina yardimci olacaktir.
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Kurulacak tesiste antifouling boyalarin Uretimi sonrasinda temel fizikokimyasal parametreler ve
antifouling performans testleri mutlaka yapilmalidir. Bu 6n fizibilite raporu icerisinde Uretim
sonrasinda yapiimasi gereken statik ve dinamik testler hakkinda bilgiler de saglanmistir. Uriin
kalitesinden emin olunmadan satisa ¢ikilmamalidir. Hatali bir boya formulasyonu ile boyanan bir
geminin tekrar boyanma maliyeti, geminin tersaneye yeniden ¢ekilmesi, sualti destekleri saglanarak
bulundugu havuzun bosaltiimasi ve benzeri ek maliyetlerden dolayi boya miktarlarindan ¢ok daha
fazla olacaktir. Bu sebeple, boyama yapildigi kosullarda boya firmasinin bir inspektdrindn
bulunmasi ¢ok buytk 6nem arz etmektedir. Hammadde uretiminde lider konumda olan ulke Cin’dir.
Uretimde kullanilacak hammaddelerin %90'1 Ulkemizde Uretimemektedir. Bu sebeple Uretimde
kullanilacak hammaddeler Cin’den ithal edilecektir.

Tablo 5: Hammadde Kimyasallar1 Birim Fiyatlari

Kolofon tabanh Antifouling Boya Kimyasallan Fiyat (USD/kg)
Econea (Tralopyril) 35
Cinko Oksit 5
Cinko Pirition 30
Kolofon 3
Ksilen 2
Bakir(l)Oksit 25
Pigment 20
Petrol Reginesi C9 2
Silil akrilat tabanli Antifouling Boya Kimyasallari Fiyat (USD/kg)
Econea 35
Bakir Pirition 20
Kolofon 3
Ksilen 2
Silil Akrilat 25
Bakir(l) oksit 25
Pigment 20

Kolofon Tabanli Antifouling Boya Uretimi Hammadde Birim Maliyeti:
Econea (%5): 35 USD/kg x 0,05 = 1,75 USD/kg

Bakir Pirition (%5): 20 USD/kg % 0,05= 1 USD/kg

Kolofon (%25): 3 USD/kg x 0,25 = 0,75 USD/kg

Ksilen (%20): 2 USD/kg x 0,2 = 0,4 USD /kg

Bakir(l) oksit (Cu20) (%20): 25 USD/kg x 0,2 = 5 USD/kg

Cinko Oksit (%15) : 5 USD/kg x 0,15 = 0,75 USD/kg

Petrol Regine C9(%5): 2 USD/kg x 0,05 = 0,1 USD/kg

Pigment (%5): 20 USD/kg x 0,05 = 1 USD/kg

Toplam Hammadde Birim Maliyeti = 10.75 USD/kg
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Silil akrilat tabanl Antifouling Boya Uretimi Hammadde Birim Maliyeti:
Silil Akrilat (%30): 25 USD/kg x 0,3 = 7,5 USD/kg

Kolofon (%5): 3 USD/kg % 0,05 = 0,15 USD/kg

Econea (%5): 35 USD/kg x 0,05 = 1,75 USD/kg

Bakir(l) oksit (%25): 25 USD/kg x 0,25 = 6,25 USD/kg

Bakir Pirition (%5): 20 USD/kg % 0,05 = 1 USD/kg

Ksilen (%25): 2 USD/kg % 0,25 = 0,5 USD/kg

Pigment (%5): 20 USD/kg x 0,05 = 1 USD/kg

Toplam Hammadde Birim Maliyeti = 18,15 USD/kg

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Ulkemizde yerli firmalarca Uretilen antifouling boyalarin tamami “Zehirli Boya” olarak bilinmektedir.
Halen pazarda satilmakta ve ekosisteme zarar vermekte olan bu boyalarin isminden de anlasilacagi
Uzere iceriklerinde ciddi oranda bakir(l) oksit (bazi boyalarda toplam kitlenin  %40’ini
olusturmaktadir) ve yardimci biyosidal ajanlar kullaniimaktadir. Bilim literatirinde bakir(l) oksit ve
yardimci biyosidal ajanlarin g¢evreye verdigi tahribatlar Uzerine ¢ok sayida bilimsel arastirma
bulunmaktadir. Kurulacak olan bu tesisin temel amaci ve mevcut pazar avantaji bakir(l) oksit
icerigini azaltacak c¢evre dostu ajanlarin kullaniimasina dayanmaktadir. Bu konuda yogdun
arastirmalar devam etmekte ve pazara her gin yeni gevre dostu hammaddelerin girisi ve tanitimi
yapilmaktadir. Ornek verilecek olursa, econea isimli yardimci biyosidal ajan antifouling boyalardaki
bakir(l) oksit kullanimini azaltarak ¢evre dostu niteligi ortaya koymaktadir. Econea ve benzeri gevre
dostu kimyasallarin yeni boya bilesimlerinde kullaniimasi, yeni formulasyonlarin gelistiriimesi
kurulacak tesisin en dnemli amacini ve avantajini olusturmaktadir. Halen gelistiriimekte olan ¢evre
dostu Urinlerin takip edilmesi gerekmektedir. Kurulacak olan bu tesiste ¢alisan kimya mihendisleri
ve kimyagerlerin boya bilesiminde kullanacaklari biyosidal ajanlarda dikkat etmeleri gereken en
Onemli husus; boya bilesiminden salindiktan sonra bu ajanlarin deniz suyu igerisinde gines 1s1d1 ile
mikrobiyal degradasyona ugrayabilecek nitelikte olmalaridir. Benzer sekilde, teknik ekibin Dinya
genelindeki biyosidal regulasyonlari dizenli olarak takip etmeleri gerekmektedir. Raporun daha
Onceki kisimlarinda da bahsedildigi Uzere antifouling boya sektort dinamik bir yapi arz etmektedir
ve boya formullerinde kullanilan dnemli kimyasallara yasaklar geldigi gdzlenmektedir. Tesis
icerisinde yer alan Ar-Ge laboratuvari ile mlsteri taleplerine gére mevcut pazardaki trinlerden daha
disUk bakir(l) oksit emisyonlarina sahip boyalarin Uretilmesi Ulkemizde ilk olacaktir. Personel
icerisinde yer alan patent uzmanhgi olan kimyager ya da kimya muhendisleri firma igerisinde elde
edilecek uzmanlik bilgisinin korunmasina da hizmet edecektir. Cevre dostu boyalarin Uretilmesi
sonrasl ortaya ¢ikacak en o©Onemli dezavantajlardan birisi ise hicbir ¢evre dostu boya
formilasyonunun yogun bakir(l) oksit ve ¢esitli yardimci biyosidal ajanli igerigine sahip zehirli bir
boya ile performans agisindan yarisabilmesindeki guglikler olacaktir. Bu nedenle, firma igerisindeki
Ar-Ge ve UR-GE ekiplerinin izmir'deki Gniversitelerde antifouling boya teknolojileri tizerine galisan
aragtiricilarla yakin temasta olmasi gerekmektedir. Yeni tip boyalarin Uretimi surecinin ayni
zamanda Ulkemizde yeni istihdamlar yaratacagi dusunulebilir.

Antifouling boya Uretiminde uluslararasi yasalarin degismesi ile birlikte bircok hammadde ve katki
maddesine sinirlama getiriimis ya da belirli bir gegis suresi sonunda kullanimi tamamen
yasaklanmigtir. Bu degisiklikler ureticilerin Grtnlerini yeni kosullara gore gelistirme zorunlulugu
dogurmustur. Geligsen teknolojiyle birlikte daha etkin, daha verimli ve daha g¢evreci antifouling boya
gelistirme calismalari pazar rekabeti agisindan énemli hale gelmistir. On fizibilite kapsaminda
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disunulen projede Uretilecek Urtnlerde kullanilan hammadde ve katki maddeleri Avrupa Birligi ve
diger uluslararasi yasalar dikkate alinarak secilmistir. Bu agidan mevcut eski teknoloji ve hammadde
kullanan pazardaki diger firmalarla bir rekabet Ustunligu olusturabilecektir.

Ote yandan hammaddelerin tedarikinin yurt disindan saglanmasi ve hammadde fiyatlarinin dévize
bagli olmasi nedeniyle hammadde fiyatlari yéninden herhangi bir avantaj ya da dezavantaj
olusturmayacagi distunulmektedir.

Yalnizca belirlenen kapasite dogrultusunda hammadde tedarikgilerinden alinan fiyatlarin parti
bazinda degiskenlik gbsterebilecedi distiniimektedir. Hammadde fiyatlari dévize bagh olarak tim
dinyada artis goéstermektedir. Sektérdeki en édnemli dar bogdazlardan biri budur. Uluslararasi dev
sirketlerin bu noktada avantaji, ¢cok buyiuk miktarlarda hammadde siparigi vermeleri nedeniyle,
hammadde tedarikinde daha fazla indirim alabilmeleridir. Ancak bu dezavantaji, kurulmasi
planlanan tesisimizin yeni teknoloji olmasi, kullanilan ekipmanlarin daha yeni ve enerji verimli
makinalar olmasi nedeniyle mevcut firmalar karsisinda isletme maliyetleri agisindan avantaj
saglayabilecegdi dislnlUimektedir.

On fizibilite galismasi kapsaminda yapilan analizler sonucunda, gevre dostu antifouling boya tretimi
tesis igin uygun yatirm yeri olarak izmir'in Bergama ilgesinde bulunan Bergama Organize Sanayi
Bolgesi (BOSBI) belirlenmistir. Tesisin kurulacagi alanin organize sanayi bélgesinde yer almasi ve
de organize sanayi bélgeleri icinde arazi maliyeti avantajli olan BOSBI igerisinde yer almasi tesisin
ilk yatinm maliyetlerini oldukga diigtirmektedir. izmir iline yatinm yapmanin rekabet Ustinligi
asagida maddeler halinde sunulmustur:

e Ylzdlgimi agisindan Turkiye'nin 23. biyuk ili olan izmir, Ege Boélgesi'nin kiyi kesiminde yer
alir. Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi (ADNKS) 2019 verilerine gére izmir ilinin nifusu
4.367.251 olup, Turkiye nufusunun %5,25’ini olusturmaktadir. NGfus bayukligi bakimindan iller
arasl siralamada Ug¢uncu sirada yer almaktadir.

e izmir ilinde 15-65 yas arasini kapsayan galisma ¢agindaki niifus 2019 yili itibariyla 3.100.065
kisi olup toplam il niifusunun %70,98’ini olusturmaktadir. ilde 15-29 yas arasini kapsayan geng
niifus ise 921.047 kisi olup, galisma ¢agindaki niifusun %30,77’sini kapsamaktadir. ilde ¢alisma
¢agindaki nifusun ylksek olmasi ve ayrica geng¢ nifus oraninin yiuksek olmasi bdlgedeki
firmalara isguicl temini agisindan bir avantaj saglamaktadir.

e izmir, yaklasik 8.500 yil éncesine dayanan tarihiyle diinyanin en eski modern yasam ve ticaret
merkezlerinden biridir.

e izmir, aktif 13 organize sanayi bdlgesi, 2 serbest bélgesi, 4 teknoloji gelistirme bdlgesi ve 9
Universitesi ile sadece Ege Bodlgesi'nin degil, Turkiye'nin de en dnemli Uretim ve yasam
merkezlerinden biridir. is ve sosyal yasam agisindan bircok ilgi ve dikkat cekici firsatlar sunan
izmir, yabanci sermaye yatirimlari agisindan da Tiirkiye'deki dnde gelen sehirlerdendir.

e Uluslararasi ticari tagimaciligin %86’s1 deniz yolu ile saglanmaktadir. izmir, farkli kargo tirleri
icin 16 limani ile yatirimcilara lojistik avantaj saglayan bir liman kentidir. Bu nedenle izmir ilinin
stratejik konumu ve limanlari sektérimuz agisindan oldukga avantajlidir.

e BOSBI konumu itibariyle lojistik agisindan bilyiik avantaj saglamaktadir. Aliaga Nemrut
Kérfezi'ndeki Limanlardaki deniz tasiti trafigi, bulundugu bélge itibariyle Akdeniz’in sayil biylk
limanlarindan biri olmaya aday olan Kuzey Ege (Candarli) Limani ve yine ingaat asamasinda
olan Caltilidere Yat Tekne imalat ve Bakim Yeri tesisine yakinligi, lojistik agidan oldukga
uygundur. Bunun diginda da izmir'in diger limanlarina da yine lojistik agisindan avantajlidir.

On fizibilite kapsaminda Uretilecek boyalarin dncelikli olarak yurt igi piyasasinda degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Uluslararasi pazarda ileri gelen firmalarin marka taninirhdi ve lojistik
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drgutlenmelerinin daha ileri dlizeyde olmasi nedeniyle marka taninirhgi saglanincaya kadar rekabet
edilemeyecegi dustunulmektedir. Bu nedenle 6ncelikli olarak yurt iginde faaliyet gosteren tersane ve
cekek yerleri ile armatér firmalari hedef kitleyi olusturmaktadir. Uriinlerin tanitimi ve cazip hale
gelmesi sonrasinda yurtdisi pazarlama stratejileri gelistirilecektir.

Ulkemizde birgok farkli bolgede limanlar ve tersaneler bulunmaktadir. Bu sebeple limanlarin
isletmelerine bayilik sistemi seklinde siparislere gére dagitim yapilabilir. Ayrica hem yurtici hem de
yurtdigl pazarina hitap edebilmek acgisindan web sayfasi, sosyal medya aramalari ve bunlar
araciligiyla dretim tesisine bir satis ve pazarlama birimi kurarak direkt fabrika satisi yapilabilir. Yurt
disina yapilacak satislar ile ilgili UrGnlerin ve belgelerin hazirlanmasi ve ihracati gerceklestiriimesi
icin personel istihdam edilebilir. Liman igletmelerinden gelebilecek yUklU siparis nedeniyle tir
nakliyesi gerekebilecektir. Yine yurt disina denizyolu ve havayolu ile dagitim gergeklestirilebilir.

Tarkiye’deki mevcut antifouling boya talebinden yola ¢ikarak tersane ve ¢ekek yerlerinin gelisim
hizi, Glkemize gelen gemi sayilari, uluslararasi ve ulusal mevzuatlarin gesitli boya tirlerinin
kullanimini kisitlamasi gibi faktorler g6z dniinde bulundurularak 6n fizibilitesi yapilan projede gunlik
4 ton antifouling boya Uretimi gergeklestirilecedi dngérulmastur. Yillk 300 gun Uzerinden tesis
kapasitesi 1.200 ton/yil olacaktir.

Antifouling boya uretiminde iki ana uygulama alani olarak kolofon ve silil akrilat tabanl uygulanan
boya igerigi farkllik géstermektedir. Bu bakimdan maliyet ve satis fiyati belileme ¢aligmalari iki ayri
tur altinda gergeklestirilmistir.

Uretim maliyetleri ve satis fiyati belirleme galismalarinda asagdidaki basliklardaki gider kalemleri
temel alinmistir;

e Hammadde ve Yardimci Maddeler
e Isletme Giderleri (Enerii, Personel, Ekipman ve arag kiralama)
e Sabit Kiymetler Amortisman Gideri (Arazi, Bina, Demirbas Ekipman)

Bu gider kalemlerinin bazilari sektdr tedarikgilerinden elde edilmis ve fiyat teklifleri alinmigtir. Bazi
kalemlerle ilgili giderler ulusal envanter ve kilavuzlardan alinmistir.

Buna gore segilen drtnlerin birim maliyetleri su sekilde hesaplanmistir;
isletme Maliyetleri

Yilhk Enerji Maliyeti = 150.000 USD

Yillik insan Kaynaklari Maliyeti = 280.000 USD

Yilhk Kiralama Gideri = 15.000 USD

Toplam igletme Maliyeti: 445.000 USD

Yillk Uretim Kapasitesi = 1200 ton (600 ton Kolofon tabanli Antifouling, 600 ton silil akrilat tip
Antifouling)

445.000USD / 1200000kg = 0,37 USD/kg

Toplam Birim Uretim Maliyeti Hesabi

Antifouling boyalarin dretim maliyet hesabi asagida belirtildigi sekilde yapilacaktir.

[(Kimyasal Maliyeti + Gumriik Vergisi) + insan Kaynaklari Gideri + Enerji Gideri + Diger Giderler]
1-) Kolofon tabanh Antifouling Boya Birim Uretim Maliyeti

Kimyasal Maliyeti = 10,75 USD/kg

GUmruk Vergisi = 2,13 USD/kg

insan Kaynaklari = 0,23 USD/kg
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Enerji Gideri = 0,125 USD/kg

Diger Giderler = 0,0125 USD/kg

Toplam Birim Uretim Maliyeti= 13,25 USD/kg

2-) Silil akrilat tabanli Antifouling Boya Birim Uretim Maliyeti
Kimyasal Maliyeti = 18,15 USD/kg

GUmruk Vergisi = 3,63 USD/kg

insan Kaynaklari = 0,23 USD/kg

Enerji Gideri = 0,125 USD/kg

Diger Giderler = 0,0125 USD/kg

Toplam Birim Uretim Maliyeti= 22,14 USD/kg

Birim Uriin Satis Fiyat Hesabi

1-) Kolofon tabanli Antifouling Boya Satis Fiyat Hesabi

Kolofon tabanli antifouling boyalarin toplam birim Gretim maliyeti 13,75 USD/kg’dir. Satis fiyati
Uzerinden %18 oraninda katma deder vergisi (KDV) uygulanacaktir. Bitin hesaplamalar
yapildiginda bu tip antifouling boya birim satig maliyeti 16,31 USD/kg’dir. Bu tip antifouling boyalar
icin satis fiyati 17 USD/kg olarak belirlenmistir.

Toplam Birim Uretim Maliyeti = 13,25 USD/kg

Birim Uriin KDV = 3,06 USD/kg

Birim Uriin Bagina Kar = 0,69 USD/kg

Birim Urlin Satig Fiyati = 17 USD/kg

2-) Silil akrilat tabanli Antifouling Boya Satis Fiyat Hesabi

Silil akrilat tabanli antifouling boyalarin birim Gretim maliyeti 22,14 USD/kg’dir. Butlin hesaplamalar
yapildiginda bu tip antifouling boya satis maliyeti 27,09 USD/kg’dir. Bu tip antifouling boyalar igin
pazarda 6ne ¢ikan firmalarin satis fiyatlari géz 6niine alindiginda rekabet¢i olabilmesi agisindan
satig fiyatinin en fazla 27,6 USD/kg olmasi gerektigi dusunilimektedir.

Toplam Birim Uretim Maliyeti = 22,14 USD/kg
Birim Uriin Bagina KDV = 4,95 USD/kg

Birim Uriin Bagina Kar = 0,51 USD/kg

Birim Urlin Satig Fiyati = 27,6 USD/kg
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3. TEKNIK ANALIiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Tirkiye'nin nifus bakimindan Ggiincli biiyiik sehri olan izmir, gerek llkemiz gerekse uluslararasi
bakimdan dnemli bir liman kentidir. Cografi koordinatlari 38°26'32"K 27°09'09"D olan liman ayni
zamanda izmir Limani ya da Alsancak Limani olarak da bilinir. Limanin toplam alani 902.000 m2'dir.
Konteyner hacmi bakimindan Glkemizin yedinci, kargo tonaji agisindan on t¢inci siradaki bir liman
niteligi tagimaktadir.

izmir ili sinirlari igerisinde dzellikle yat turizmine yonelik Cesme ve Teos limanlari bulunmaktadir.
Bu limanlardan Teos yapisi itibariyla tarihi ve dogal bir neme sahiptir. Aliaga ilgesinde bulunan
gemi sokum tesisleri ve ayni zamanda rafineri nedeniyle gemi trafiginin oldukga yogun oldugu bir
bdlgedir.

izmirde devlet yatinmlari agisindan en énemli liman projesi ise Candarli Kuzey Ege Limani
projesidir. Bolgede o6nemli bir lojistik merkez olma hedefi olan Ulkemiz bu liman sayesinde
uluslararasi tagimacilik alaninda faaliyet gosteren sirketlere dnemili lojistik avantajlar saglayacaktir.
Cebelitarik Bogazi ve Siuveys Kanali yoluyla Akdeniz’e giren gemiler icin zaman bakimindan ¢ok
avantaj saglayacak bu limanin Atina’daki Pireus Limaninin dnemli bir gelirini GUlkemize tasiyacagi
gayet aciktir. Deniz tasimaciligina yonelik olusacak bu ekosistem icerisinde artan gemi trafigi
nedeniyle gemi tamir ve 6zellikle antifouling boya uretimine yonelik ihtiyaclar ortaya ¢ikacaktir. Bu
acidan bu oOn fizibilite raporunda sbézi edilen spesifik boya Uretiminin Glkemizin en 6nemli
projelerinden birisi olan Candarli Kuzey Ege Limanina tamamlayici etki ve ek istihdam saglamasi
kuvvetle muhtemeldir.

izmir ili, Aliaga ilgesi, Caltilidere kdyi, Haci Ahmet Koyu'nda Yat imalatgilari ve Yan Sanayi ihtisas
Organize Sanayi Bdlgesi yapilmasi planlanmaktadir. T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi'nin “Ege
Bolgesi'nde Yat insa Yerleri Belirleme Calismalari” ile “Mevcut Tersanelerin modernizasyonu ve
gelistirilmesi, yeni Tersane bolgelerinin belirlenmesi ve dadinik halde bulunan tekne ve yat imalat
yerlerini bir araya getirecek tesislerin olusturulmasi” calismalari kapsaminda Aliaga ilgesi,
Caltihdere kdyu, Haci Ahmet Koyu’'nda, 1.200 dénim saha yat insa ve gekek alani olarak
belirlenmistir. Sz konusu proje ile yapilmasi planlanan Yat imalatcilari ve Yan Sanayi inhtisas
Organize Sanayi Bdlgesi’nin kurulacagi alanda, yat insa ve ¢ekek yerleri, denizden uzak, sanayi
sitelerinde ve farkli noktalarda daginik olarak faaliyet gésteren yat ve tekne imalatgilari bir araya
getirilecektir.

Ug yil icinde bitmesi planlanan projede 86 adet imalathane ingaa edilecek olup, tahminen 15.000
kisi istihdam edilecektir. Cevre halkinin hizmetine sunulmak Uzere proje kapsaminda tekne
baglama, yat insa ve c¢ekek yerleri kurulacaktir. Belirlenen yat insa ve ¢ekek alani ile ilgili imar
planlari onaylanmis, gerekli fizibilite g¢alismalari yapilmig, CED raporu alinmig, kullanma izin
s6zlesmesi imzalanmis ve bu ¢ergevede yapilan ihale sonucunda dolgu islemine baglanmistir.

BOSBI'ye 1 km uzaklikta yapimi planlanan Bati Anadolu Serbest Bélge 6n protokolii 4 Ekim 2017
tarihinde imzalanmistir. Calismalarin en ge¢ 2022 yilinda tamamlanarak bdlgenin yatirnmcilara
tahsis edilmesi hedeflenmektedir. Toplam yaklasik 2.500 dénumlik alanda baslatilan serbest bdlge
¢alismalari bélgenin stratejik 6nemini arttiracaktir. Bati Anadolu Serbest Bolgesi ile 20.000 ¢alisana
is kapisi olacak ve dolayli yolda 120.000 kisiye istihdam saglanacaktir. ihracata dayali oldugu igin
2,5 milyar USD’lik yillik ihracata sahip olacaktir.
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Sekil 3: izmir ili Bergama llgesi Harita Bilgisi

izmirdeki serbest bolgeler yatirma hazirlanmis altyapilari, vergisiz dis ticaret olanaklari, imalat
sanayi altyapisi; OSB’ler hazirlanmig altyapilari, yatinm tegviklerinin getirdigi avantajlari, imalat
sanayi altyapisi; Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri ise Universite altyapilari, hazir ofis ve Ar-Ge tesvikleri
ile 6n plana ¢gikmaktadir.

Cevre dostu antifouling boya Uretim tesisi yatirim yerine iliskin aranan 6zellikler ve yer segiminde
dikkate alinan durumlar su sekilde 6zetlenebilir:

Yatinm yeri arazisi, yatirrmin ilerleyen dénemdeki kapasite artiglarindaki biylimesine imkén
verecek yeterlilikte olmalidir.

Uretim agamasinda personel giris ve ¢ikigl, hammadde, yardimci madde, isletme malzemesi
girisleri ile Grtin ¢ikisi olacagindan segilen yatirim yerinin, trafik sikisikhidi olabilecek merkezlere
yakin olmamasi gerekir.

Yatinm yeri, mal tedariki ve Urtin satisini, nakliyesini kolaylastiracak diizeyde liman ve karayolu
baglantisi olmalidir.

Calisanlarin ve teknik personelin istihdaminda sorun yaratmayacak, personel ihtiyacini
karsilayabilecek bir lokasyonda olmalidir.

Altyapisini tamamlamis ve imalata verilen tesviklerden daha fazla yararlanilabilecek bir bdlge
olmalidir.

Teknik eleman, gerektiginde Ar-Ge altyapisindan yararlanmada is birligi yapilabilecek
kuruluglarla yakin mesafede olmalidir.

Yukarida belirtilen kriterler dikkate alindiginda, imalata verilen tegviklerin OSB’lerde fazla olmasi
nedeniyle OSB’lerin daha avantajli olacagdi dusundlmistir. Toplam 13 OSB iginde, ihtiyag olarak
belirlenen toplam 5000 metrekarelik arazi icin BOSBI’nin uygun olacag diistiniimustir.

BOSBI asagida belirtilen dzellikler nedeniyle de oldukga avantajli bir yatirim bélgesidir:

izmir-Canakkale Duble Karayolu’na 400 m mesafede olmasi,
Menemen-Aliaga-Candarli Otobanina yakinhgi,

Mevcut Soma ve Aliaga Demiryoluna 45 km mesafede olmasi ayrica projesi onaylanan yeni
demiryolu glizergdhinin Bergama’dan ge¢gmesi,

Dikili Limanr'na 13 km mesafede olmasi,
Kuzey Ege Konteyner Limanr’na 25 km mesafede olmasi,
Aliaga Limanr’na 44 km mesafede olmasi,

Yerlesim yerlerine ulasim kolayli§i nedeniyle personel istihdami konusunda segeneginin ¢ok
olmasi,
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e BOSBI igerisinde 15.000 m?lik okul alani Mesleki ve Teknik Lise olarak ayriimis ve tahsis
islemleri strmektedir. Bu sekilde BOSBI kendi kalifiye personelini kendi biinyesinde
egitilebilecektir.

e Denize kiyisi olan Dikili ilgesine yakin olusu beyaz yakali personelin istihdami konusunda
olanak saglamaktadir.

e Arazi tamamen OSB’ye aittir. Yatirrmci firmaya hemen devri mimkunddr. Ayrica metrekare
fiyati diger OSB’lere oranla daha dusUktur.

BOSBI, yapimi devam eden Candarli konteyner limanina 25 km mesafede olup, limanin faaliyete
gecmesi ile endustriyel gelismelere bagli olarak bir cazibe merkezi haline gelecektir. Ayrica
Caltilidere’de ingasi devam eden Yat ve Tekne imalat Tesisine de lojistik agisindan oldukga
yakindir. izmir-Canakkale karayoluna 400 m mesafede olup, cift seritli yol ulagimina sahiptir. Soma-
Aliaga demiryolu agina 45 km mesafededir. Ayrica Aliaga Gemi SO6kim Tesislerine ve Aliaga
limanlarina da konum itibariyle oldukga yakindir.

Alternatif olarak Aliaga Organize Sanayi Bélgesi (ALOSBI) diistiniilmistir. ALOSBI de yine BOSBI
gibi limanlara konum itibariyle oldukga avantaj saglamaktadir. Fakat ALOSBI arsa metrekare fiyati
BOSBI ile kiyaslandiginda daha yiiksektir. Bu sebeple BOSBI’'nin daha ekonomik ve avantajli
olacagi dusunulmektedir.

BOSBI altyapisi biiyik 6lglide tamamlamis yeni bir organize sanayi bélgesidir. BOSBI'nin temiz su,
pis su, yagmur suyu, munferit ve ayri yangin suyu hatlari, elektrik iletim ve daditim sebekesi, iletigsim-
internet vb. sebekeler gibi altyapi isleri tamamlanmistir. BOSBI toplam alani 1,7 milyon metrekaredir.
Bolgede 96 adet sanayi parseli olusturulmustur. BOSBI'nin gevre yoluna yakinligindan dolayi sehrin
herhangi bir yerinden bdlgeye ulagim kolaydir. Sehir merkezine mesafesi 107 km’dir ve bu mesafesi
ile yogun trafik sorunu da yoktur.

Sanayi igin uygun goérilmus ve tahsis edilmis, altyapisi tamamlanmis organize sanayi bolgesidir.
Su, elektrik, dogalgaz alt yapilari tamamlanmistir.

Arazi kamulastirma islemleri tamamen bitmis ve tapular BOSBI (izerine ge¢mistir. Arazi, BOSBi’den
yatirnmi yapacak olan tizel kisilige metrekare bedeli karsilidinda tahsis edilebilecek durumdadir.
BOSBI'de yatirimin 10.000 m2 igin maliyeti 600.000 USD‘dir. Bina Maliyeti ve isgcilik 5.000 m2 igin
750.000 USD’dir.

Ozetle, gerceklesmesi hedeflenen yatirim igin gereken nitelikli insan giiciniin kaynagdi olan
Universitelerin yeterli sayida teknik/muhendislik boliumu, bu bdlimlerin yeterli sayida mezunu ve
danismanlik hizmeti verebilecek olan akademisyen kadrolari mevcuttur. Kisaca nitelikli isgiicine
erisim acgisindan ciddi bir potansiyele sahiptir.

izmir ilinin mevcut Ar-Ge ve tasarim merkezleri iilke genelinde kayda deger dlglide bir potansiyele
sahip oldugu agikga gorulmektedir. Proje konusu olan g¢evre dostu antifouling boya dretiminin
gerektirecegi Ar-Ge faaliyetlerinin gerceklestirilebilecedi ve/veya igbirligi ile ortaklasa proje
¢alismasinin yapilabilecedi ve/veya hizmet alimi bigiminde Ar-Ge gergeklestirilebilecek altyapinin
ilde mevcut oldugu bellidir.

izmir ilinin akademik glclyle is diinyasini bulusturan 4 teknoloji gelistirme bélgesi (teknopark)
bulunmaktadir. Ege Teknopark-Yagsam Bilimleri ve Saglik Tematik Teknoparki, DEPARK, izmir
Bilimpark ve Teknopark izmir teknoparklarinda toplamda 400’e yakin firma faaliyet géstermektedir.

BOSBI’'nin konumu geregdi gevre yolu lizerinden bélgede bulunan teknoparklara ulagim oldukca
kolaydir.
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3.2. Uretim Teknolojisi

Calisma konusu olan antifouling boya uretimi boyanin bilesenlerine goére degismektedir. En yaygin
olarak kullanilan ilk nesil olarak bilinen ve tutucu (binder) bilesimi igeriginde abiatik asit ve tirevlerini
bulunduran kolofonlu kendi yuzeyini temizleyen antifouling boyalarin Uretiminde dncelikle kolofon
organik ¢dzgen olarak genelde ksilenle ¢ozulir ve daha sonra igerisine ana biyosit, yardimci
biyositler ve diger katki maddeleri eklenerek Uretim yapilir. Bu proses icin dncelikle mikserler ve
basket mil ismi verilen, genelde boyanin homojen karisimina olanak saglayan cihazlar kullanilir.

Uretimi etkileyen en énemli kosullardan birisi kullanilan hammaddelerin saflik diizeyleridir. Bu
nedenle, kullanilan hammaddelerin saflik dizeyleri ne kadar iyi olursa elde edilen boyalardan
tatminkar sonuglar alinir. Ornegin, kolofonun saflik dizeyleri farklilik gdsterir. Kolofon ya da rosin
saflik diizeylerine gore degisik isimler alir. ASTM D509’a gére B, C, D, E, F, FF, G, H, |, J, K, L,
M,N, W-G, W-W diye isimlendirilirler (US Patent Patent No. 6,248,806 B1, 2001). Ayni zamanda,
antifouling boya teknolojisinde rosinin metal bilesiklerinin de kullanildigi bilinmektedir. Uretim
surecinde, hammadde akisi Ulkemizde bazi zorluklar géstermektedir. Genel olarak bazi dénemlerde
degisik kosullara bagimli olarak hammadde krizleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, Uretim
sonrasinda elde edilen boyanin karakterize edildigi sonuglar hammaddeye godre degisebildigi
konusu Uretimde kesinlikle unutulmamalidir. Rosin ile ilgili bir diger bilgi ise, toz halinde olabildigi
gibi kayag seklinde de ticari olarak satiimaktadir. Bu nedenle, solvent ile ¢ézme islemi éncesinde
6gutme islemi gerekebilir. Rosin ve solvent mikserlerde uygun bir sekilde ¢ézme iglemi
gerceklestiridikten sonra homojen karigsimlarin elde edilmesi i¢cin basket milde boyanin diger
komponentleri ilave edilerek boya Uretimi gergeklestiriimis olur. Basket milde hazne igerisinde yer
alan kiguk boncuklar boya icerisinde muhtemel ¢dkelme olusumlarinin tamamen dagilmasina
olanak saglar. Antifouling boyalar genel anlamiyla yapisi itibariyla sispansiyon (bir matriks
icerisinde homojen olarak dagiimis komponentler) niteligindedir. Deniz suyu ile temas sonrasinda
rosin su ile siserek tutucu icerisine deniz suyunun diflize olmasini saglar ve igerisindeki biyosidal
ajanlarin boya yuzeyinden salinimi gergeklesir. Bu biyosidal ajanlar salinarak tutunma sirecinde
olan fouling organizmalari uzaklastirir. Rosin tabakasinin da kismi ¢ézunurligl nedeniyle etkin bir
antifouling performans saglanir. Antifouling film tabakasinin kalinhgi masterinin talebine (ilgili deniz
aracinin etkinligine) bagli olarak degisebilir.

ikinci nesil boya olarak tabir edilen kendi yiizeyini temizleyen kopolimer tip boyalarin tretiminde ise;
eger polimerik kisim ilgili tesiste sentezlenecek ise ayri bir polimer Uretim tesisi ya da ek cihazlarina
ihtiyag duyulabilir. Ancak bu rapor kapsaminda KOBI kapsaminda bir antifouling boya uretim tesisi
kurulmasina yonelik bilgiler yer almaktadir. Bu nedenle, sunulan raporda polimer sentezine ydnelik
cihazlar ilgili firmanin amag¢ ve hedeflerine gére satin alma yoluyla gergeklestirilebilir. Polimer
sentezi bir reaktdr ortaminda gergeklestirilebilir. Ancak ek yatirim gerektirecektir. Bu tip boyalarin
en o6nemli bileseni deniz suyu icerisinde formllasyona badimli olarak degdisik hizlarda hidrolize
olabilecek tutucu bilesenleridir. Bu bilesenler ticari olarak bulunmaktadir. Ancak kurulacak fabrikada
yer alacak polimer uzmani kimyagerler yurt disina bagimh oldugumuz bu tutucu bilesenleri
sentezleyebilir ve bu alanda disa bagimh oldugumuz katma degerli bir boya bileseni tretebilir (Chen,
ve digerleri, 2016). Bir KOBI olarak planlanan tesis icin bu (retim maliyetleri yiiksek olabilir. Bu
nedenle, kurulum sonrasinda maliyet analizlerinin gdzden gegirilmesi 6nerilir. S6z0 edilen tutucu
sentezi ya da satin alma gergeklestirildikten sonra yine mikserler ve basket milde homojen karigim
saglanip boya uretimi yapilabilir. Bu tip boyalarin Gretiminde dikkat edilmesi gereken en énemli
noktalardan birisi ise silil akrilat tabanli boyalara biyosidal ajanlarin dogrudan ilave edilmesidir. Bu
ajanlarin enkapsulasyonu ile kontrolli saliniminin gergeklestiriimesi hem daha az biyosidal ajanin
kullanilmasina hem de daha uygun boya fiyatlarina ulagiimasina yardimci olacaktir. Bu alanda az
sayida patent olmasi nedeniyle firmadaki kimyager ve kimya muhendislerinin bu dogrultuda
calismalari yeni bir patentin elde edilmesine yardimci olacaktir. Bu raporun hazirlanma agamasinda
bu alanda sadece bir adet patenti oldugu gézlenmistir (Netherlands Patent No. WO 2017/220097
A1, 2017).
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Fouling organizmalari yuzeyden ayiran tip boyalarin (Yebra, Kiil, & Dam-Johansen, 2004; Lejars,
Margaillan, & Bressy, 2012) Glkemizde Uretimi henliz bulunmamaktadir. Ancak Glkemizde yabanci
orjinli sirketlerin Grinleri mevcuttur. Ozel Gretim metotlarini gerektirmektedir. Bu proje kapsaminda
tesisin Ar-Ge laboratuvarlarinda laboratuvar boyutlu reaktérlerde 6zellikli yapismaz (non-stick)
polimerler sentezlenebilir ve daha blyik boyutlarda Uretim igin polimer tabanl Uretim tesislerinden
destek alinabilir ya da antifouling boya tretim tesisine ek planlamalar yapilabilir. Bu konuda, 6zellikle
Avrupa Birligi fonlarinin sanayi-tniversite is birligine yonelik konsorsiyumlari ile bu konuda bilgi
transferi ve alt yapi fonu saglanabilir.

Antifouling boya Uretiminde yukarida anlatildi§i Uzere ¢ok farkli malzemeler kullaniimakla birlikte
kullanilan ekipmanlar ve proses temel olarak birbirine benzemektedir.

Boya Uretimi sonrasinda uretilen boyanin karakterize edilmesi ¢ok buyik dnem tasimaktadir. Bu
nedenle asagidaki testlerin yapilmasi biylk énem tagimaktadir:

A) Boya Karakterizasyon Testleri:

Bu testler sirasiyla; serbest film uzama testi, boya ¢atlama testi, celik panel uzama testi, Mandrel
testi, boyalarin UV 1ginlarina dayaniklilik testleri ve direkt etki testlerinden olusmaktadir. Bu testlere
yonelik ekipmanlar, tlkemizdeki tim boya fabrikalarinin Ar-Ge laboratuvarlarinda bulunan, ¢ok iyi
bilinen ve yaygin kullanilan cihazlardir.

B) Statik Antifouling Performans Testleri

Boyanin alandaki antifouling performansini belirleyecek en dnemli test sistemidir. Uretilen boya
degisik boyutlardaki metal ylzeylere (ylzeylerin antikorozif primer ile kaplanmasi gerekir) uygulanir
ve uygun bir deniz ekosistemi iginde test edilir. Statik antifouling testlerin yapilacagi alanlarin kapali
bir marina olmamasina dikkat edilmelidir. Yogun bir yat trafiginin bulundugu bir marinada statik
antifouling boya testleri hatali sonuglar verebilir. Bu nedenle, mimkinse su sirkilasyonunun iyi
oldugu bir marina ya da marinalarin agik denize bakan ylzeylerinde bu testlerin yapilmasi dnem
tagir. Statik antifouling boya testleri sonrasinda ylzeylerin fouling organizmalarca kaplanma oranina
gOre boyalar kategorize edilebilir ve formilasyonlar revize edilebilir. Deniz ekosistemlerindeki
fouling aktivitesi sezona goére ciddi degisimler gosterebilir. Bu nedenle, alan testlerinin 6zellikle
Mayis-Kasim aylari arasinda yapilmasi tavsiye edilir.

C) Dinamik Antifouling Performans Testleri

Antifouling boya tiplerinin timunde uygulanmasi gereken énemli testlerden birisidir. Bu testin temel
amaci hareket eden bir deniz aracinin simule edilmesidir. Bu test doner silindir Uzerine eklenen boya
plakalarini igerir. Déner silindir bir motor yardimi ile istenilen hizda ve stirede dénmesi saglanarak
deniz aracinin denizdeki hareketi taklit edilir. Boylelikle kendi ylzeyini temizleyen ve kendi ylzeyini
temizleyen kopolimer tip boyalar igin boya kalinhigindaki incelmeler ya da fouling organizmalari
yuzeyden ayiran boyalar igin statik testler sonrasinda fouling organizmalarca kaplanan ylzeylerden
fouling organizmalar ayrilma duzeyleri ¢alisilir. Antikorozif bir materyalden yapilan doner silindir ve
bir motorla KOB/I’ler bu déner triblni yaptirabilirler. Buradaki en énemli kisim déner silindir ve motor
ekipmanlarinin kullanimi igin uygun bir yer bulunmasidir. Bu is icin, BOSBI'ye 35-36 km uzaklikta,
26 dakikada ulagilabilecek mesafede, ingaati devam eden Caltilidere Yat ve Tekne imalat ve Bakim
yeri dusunulebilir.

D) Tork Olciimii

VMA-GETZMANN GMBH tarafindan antifouling boyalarin Tork dlgimine yonelik gelistirilen bu
cihaz ayni zamanda déner silindir 6zelligi tasimaktadir. Déner silindir, gelistirilen boyalarca
kaplandiktan sonra cihazda tork dl¢cimleri gerceklestirilir.

Son yillarda antifouling boya teknolojisine yodnelik yapilan arastirmalarda boyalardan salinan
biyosidal ajanin salinma kinetiginin dlgllmesi gerektigine yénelik arastirmalar basiimaktadir. Eger
salinan ana biyosit ya da yardimci biyositlerin salinim hizi tespit edilirse boyalarin ne kadar surede
cevreye biyosidal ajan salacagi tespit edilmis olacaktir. Bu nedenle, bu 6n fizibilite raporunda bu

29/49



iZMIR KALKINMA AJANSI

testleri gergeklestirebilecek ekipmanlarda Ar-Ge laboratuvarinda distUnulmustir. Bu tir Ar-Ge
faaliyetleri Ulkemizdeki antifouling boya Ureten firmalarda yapilmamaktadir. Bu tip analizlerle
Uretilecek urdnler Ulkemizde bir ilk olacaktir.

Cevre Dostu Antifouling Boya Uretimine Yonelik Onemli Alternatif Bilgiler

Antifouling boya igerigini belirleyen en dnemli parametrelerden birisi ilgili deniz aracinin seyahat
rotasi ve hizidir. Deniz ekosistemlerinde bu parametrelere bagimli olarak degiskenlik gdsteren
bircok deniz araci bulunmaktadir. Bunlar; balik¢i tekneleri, uzun yol tagimacihdi yapan gemiler,
yatlar ve sahil glvenlikten sorumlu deniz araglaridir. Bu deniz araglari incelendiginde farkli hizlarda,
farkli sUrelerde ve degisik deniz ekosistemlerinde kullanildiklari gézlenmektedir. Bu nedenle, bu
raporda s6zu edilen tesiste Uretim yapmayi planlayan yatirimcilarin bélgedeki hedef misteri kitlesini
ve karakteristiklerini ¢ok iyi analiz yapmalari beklenir. Halen bdlge bu agindan fakir gibi gériinse de
denizcilik alanina ydnelik 6n goérilen yatinm planlari dahilinde bir cazibe merkezi olmasi
beklenmektedir. Raporda sunulan formdiller, misteri ihtiyaglarina bagimh olarak degistirilebilir ve
daha fazla kazan¢ elde edilebilir. Strekli deniz ekosisteminde bulunacak bir deniz araci ile bir yil
kullanilmasi planlanan bir yat i¢cin ayni boyanin uygulanmasi gerek maliyet gerekse etkinlik
bakimindan dogru bir yaklagim vermeyebilir. Bu noktada, biyosidal ajanlarin oranlari bir yil
kullanimda olacak yatlar igin azaltilabilir. Diger dikkat edilmesi gereken 6énemli bir parametre ise;
ilgili deniz aracinin bulunacagi deniz ekosistemlerindeki fouling etkinligidir. Ulkemiz bu agidan dogal
bir laboratuvar konumundadir. Ornegin; Trabzon, istanbul, izmir ve iskenderun’daki deniz suyunun
fizikokimyasal parametreleri birbirinden ¢ok farkli olup dolayisiyla bu deniz ekosistemlerinde farkli
fouling organizmalar bulunmaktadir. Gelistirilen formdillerin karakterizasyonunda bu degisik
ekosistemlerde test edilmesi Urunin degdisik ekosistemlerdeki kalitesini ortaya koyma ve final
formulasyonun ortaya g¢ikarilmasinda dnemli katkilar saglayacaktir. Bu raporda sunulan formdller
bu tesisin kurulmasi sonrasinda firmanin kendi kosullarinda modifiye edilebilir ve ¢ok daha etkin
formuller hazirlanabilir.

Cevre dostu antifouling boyalarin gelistiriimesine ydnelik halen yogun arastirmalar devam
etmektedir. Halen pazarda bakir(l) oksit boyalarin baskinligi devam etmektedir. Bakir(l) oksit tabanl
boyalarin formullerden tamamen ¢ikariimasi boya performansini ciddi oranda etkileyecektir. Bu
nedenle, boya etkinliginin tamamen kaybedilmemesi igin sunulan rapordaki formullerde bakir(l) oksit
oranlari bulunmaktadir, bu durum mevcut %40 icerikli boyalara gbére 6nemli oranda bakir
emisyonlarinl azaltacak ve daha g¢evreci 0Ozellik kazandiracaktir. Boya performansinin
disUrilmemesi g¢ok blydk 6nem arz etmektedir. Yurt digi orjinli ¢cevre dostu antifouling boya
Ureticilerinin boyalari incelendiginde sadece econea icerikli boyalarin “microslime” olarak tabir edilen
mikroorganizmalarin ve Ozellikle mikroalglerin ylzeyde tutunmasini engelleyemedidi rapor
edilmektedir (Sail Magazine, 2021). Bu nedenle, yurt digi orjinli firmalar boya formulasyonlarinin
icerisine ¢inko omadin gibi ikinci bir biyosidal ajani ilave ederek boya performanslarini
arttirmaktadirlar. Sunulan 6n fizibilite raporundaki formuller bakir(l)oksit'in tamamen yasaklanmasini
takiben modifiye edilebilirler. Yurt digi orjinli lider boya firmalari gelistirdikleri boya formdallerine
yonelik ciddi patentleme etkinlikleri i¢erisinde bulunmaktadirlar. Bu nedenle, bu tesiste Uretim
sirasinda alternatif biyosidal ajanlarin kullanimlari da mutlaka degerlendirilmelidir. Literatirde ¢evre
dostu antifouling ajan olarak kullanilabilecek degisik aday molekiller bulunmaktadir. Ornegin;
Carteau ve arkadaglar (2014) tarafindan ¢inkoperoksit, Tween 80 ve klorhegzidin dnerilmektedir.
Bu bilesiklerden ¢inkoperoksit deniz suyu ile reaksiyonu sonucu hidrojen peroksit olugsmaktadir.
Hidrojen peroksit hizli bozunma 6zelligi nedeniyle hem yuzeyde etkili olacak hem de fouling
organizmalarin tutunmalarini engelleyecektir. Yine Tween 80’nin fouling organizmalarin
kolonizasyonlari engelledigi rapor edilmektedir. Kyei ve arkadaglarinin (2020) arastirmalarinda
ginkotannat, alkil, fenil formamidler, 5,6-Dikloro-1-methylgramine, thymol ve eugenol gibi dogal
molekdllerin ¢evre dostu antifouling ajan olarak kullanilabilirliklerinden bahsetmektedirler. Bu
molekullerden 6zelikle tannik asit ve tlrevleri ticari olarak bulunmaktadir (Zmozinski, ve digerleri,
2018). Yaptiklari arastirmada ginkotannat ve magnezyumtannatin antikorrozyon pigmentleri olarak
kullanilabilecegi belirtiimektedir. Bu tip kimyasallar antifouling boya kompoziyonlarinda c¢ok
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fonksiyonlu ajanlar olarak degerlendirilebilir ve bu konuya ydnelik patent alinabilir. Bellotti ve
arkadaglari ise kuaterner amonyum tannatin antifouling boyalarda degerlendirilebilecegdini rapor
etmigtir (Bellotti, del Amo, & Romagnoli, 2021). Proteolitik enzimlerin antifouling boya
kompozisyonunda kullaniimasina yoénelik arastirmalar devam etmektedir. Ancak halen etkili bir
formulasyon gelistirilememistir. Bu konuya ydnelik literatlr takibi gereklidir. Yine ¢evre dostu bir ajan
zosterik asit ve kumarik asit alternatif gevre dostu antifouling ajan olarak degerlendirebilir (Kurth,
Cavas, & Pohnert, 2015). Kisa vadede uzak bir ihtimal olsa da, tesisin Ar-Ge ekibi olasi bir solvent
tabanli boyalarin yasaklanmasina yénelik planlamalarda bulunmalidirlar. Bu durumda biyodegrade
olabilen politretan tabanh binderler degerlendirilebilir (Ma, Zhang, Zhang, & Qian, 2017).
Solventlerin CO2 emisyonuna neden olmasi iklim degisikligi agisindan énimuzdeki yillarda sorun
teskil edebilir.

Bu rapor kapsaminda sunulan formdllerin, mevcut verilerden ¢ikarim yapilarak genel fikir vermesi
amaciyla hazirlandigi unutulmamalidir (Patent No. EP 1 016 681 A2, 1999; Yebra, Kiil, & Dam-
Johansen, 2004; US Patent Patent No. 6,248,806 B1, 2001; Chen, ve digerleri, 2016; Netherlands
Patent No. WO 2017/220097 A1, 2017; Netherlands Patent No. WO 2015/106984 Al, 2015). Tesisin
kurulmasindan sonra musteri taleplerine gbre boya formulasyonlari modifiye edilebilir. Ancak
formulasyon gelistirimesi oncesi ve sonrasinda mutlaka patent kontrollerinin yapiimasi
gerekmektedir. Boya uygulama asamasi ve sonrasinda da 6énemli dikkat edilmesi gereken konular
bulunmaktadir. Yurt digi orjinli boyalarin en blyuUk problemlerinden birisi biyosidal ajanlarin hizl
salinimlari Gzerine yeterli bilginin bulunmamasidir (Ytreberg, Lagerstrom, Nou, & Wiklund, 2021).
Kurulacak tesiste bu alt yapi planlanmistir ve yurt disi rakiplerine kargi énemli bir avantaj
saglayabilecedi dugsundlebilir. Hizli salinimi tespit edilen biyosidal ajanlarin dogal materyaller
kullanilarak enkapstle edilmesi yine alternatif bir g6zim olarak digindlebilir ve bu alanda bir patent
alinabilir.

So6zu edilen gevre dostu biyosidal ajanlarin hizli salinimi sonrasinda bazi sorunlar olusturdugu
degisik kaynaklarda rapor edilmektedir. Bu nedenle, tesiste boya Uretimi sonrasinda biyosit salinim
hizinin test edilmesi gerekmektedir. Bu test, boya kalitesini etkileyecek en énemli parametrelerden
birisidir. Yine, biyosidal ajanlarin hava ile temasi sonrasinda oksidasyona ugradigi belirtiimekte ve
etkinliklerinin distigu bilinmektedir. Bu nedenle, boyama islemi sonrasinda ya da kis sezonu karaya
¢ikarilan deniz araglarinin boya kalitelerinin disebilecedi mutlaka musterilerle paylasiimalidir.

Bu rapor kapsaminda sadece antifouling boya Uretimine odaklaniimistir. Ancak antifouling boyalar,
deniz araglarinin karinasina dogrudan uygulanmaz. Oncesinde antifouling boyalarla uyumlu bir
antikorroziv astar uygulanmasi gerekir. Ulkemiz i¢ pazarinda yerli firmalarca (retilen degisik
antikorroziv astarlar bulunmaktadir. Firma antikorroziv astar Uretimi yapabilecegi gibi i¢ pazardan
temin yoluna da gidebilir. Ancak bu tip Gretimler ilgili firmanin GrGin gamini arttirabilecegi gibi ayni
zamanda firma gelirlerine olumlu olarak yansitabilir. Yine deniz araglarinda su ile temas etmeyen
yuzeyler icin boyalar ve astarlarin tretimi bir plan dahilinde antifouling boya Uretimine ilave edilebilir
ve deniz temali Uretim yapan bir fabrika olusturulabilir. Fouling organizmalar ayni zamanda balik
ciftliklerinde kullanilan aglar iginde biylk bir sorun olusturmaktadir. Bu nedenle, bu tesiste balik
ciftliklerinde kullanilabilecek boyalar da uretilerek firmaya ek gelir saglanabilir.
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Tablo 6: Cevre Dostu Antifouling Boya Uretimi Laboratuvar ve Uretim igin Makine ve Techizat Listesi

Miktar Uretim Makineleri

1 adet Degisken Devirli Karistirici

1 adet Basketmill Ogutuci

1 adet Boya Doldurma ve Tarti Makinesi
1 adet Sprey-Dryer

1 adet Konveyor Bant

Miktar Laboratuvar Ekipmanlari

1 adet Doner Silindir

1 adet Polimer Reaktoru
1 adet Vakum Pompasi
1 adet Laboratuvar -Basketmill

1 adet Laboratuvar Sprey-Dryer

2 adet Ceker Ocak

1 adet HPLC

1 adet Tora-UV/VIS Spektrofotometre

1 adet FT-IR

1 adet Yuksek Hizli Laboratuvar Mikseri

1 adet Programlanabilir UV Asinma Test Cihazi
1 adet Mandrel Test Ekipmanlari

1 adet Dogrudan Etki Test Ekipmanlari

1 adet Instron Celik Panel Uzama Test Ekipmani

1 adet Sogutucu-sirkulator

Diger Laboratuvar Ekipmanlari (Beher, pH metre, Mezlir, hassas terazi vb.)

3.3. insan Kaynaklar

izmir ili 2019 yili itibariyla 4.367.251 kisi niifusa sahip olan ve galigabilir niifus olarak nitelendirilen
15-65 yas arasindaki niifusu 3.100.062 kigiden olusan bir demografik yapiya sahiptir (TUIK,2021).
izmir ilinde 2020 yili itibariyla okuma yazma bilenlerin orani %98,81’dir. Bunun yani sira yliksekokul,
fakulte ve 5-6 yillik yUksek lisans bolim mezunlarinin orani yaklasik %18’dir.

Adrese Dayall Nifus Kayit Sistemi sonuglarina gore, izmir ilinde 6 yas ve lzeri niifus grubunda,
okuryazarlik orani 2018 yilinda %98,6 olarak gerceklesmistir. izmir, okuryazar orani agisindan
Tarkiye ortalamasinin (%97,0) Gzerinde bir dedere sahip olup bu alanda dérdincli sirada yer
almaktadir. Egitim durumuna goére 15 yag ve Uzeri nufusun dagilimina bakildiginda, 2018 yili
itibariyla izmir'de ilkdgretim ile ortaokul veya dengi okul mezununun Tirkiye ortalamasinin altinda
oldugu goruliirken, diger egitim kollari agisindan izmirin Tirkiye ortalamasinin zerinde oldugu
gOrulmektedir.
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Tablo 7: izmir ili Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (Son 5 Yil)

Okuma Yazma Bilmeyen Okuma Yazma Bilen Fakat Bir ilkokul

yil Okul Bitirmeyen

Toplam | Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
2015 | 68.937 | 13.389 | 55548 | 374.042 | 154.009 | 220.033 | 1.079.310 | 477.803 | 601.507

2016 | 63.752 | 11.364 | 52.388 | 353.362 | 144.315 | 209.047 | 1.064.342 | 470.236 | 594.106

2017 | 59.658 | 10.094 | 49.564 | 344.209 | 140.411 | 203.798 | 1.049.389 | 460.746 | 588.643

2018 | 55.689 9.041 46.648 | 338.816 | 139.073 | 199.743 | 989.776 | 430.645 | 559.131

2019 | 51.802 8.105 43.697 | 341.512 | 141.253 | 200.259 | 959.677 | 415.356 | 544.321

iikogretim Ortaokul ve Dengi Meslek

yil Okulu Lise ve Dengi Meslek Okulu

Toplam | Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
2015 | 453.830 | 267.958 | 185.872 | 392.743 | 216.339 | 176.404 | 802.516 | 434.099 | 368.417

2016 | 425.484 | 256.196 | 169.288 | 446.504 | 242.109 | 204.395 | 826.910 | 444.700 | 382.210

2017 | 434.777 | 260.932 | 173.845 | 456.842 | 247.502 | 209.340 | 847.317 | 457.403 | 389.914

2018 | 439.453 | 260.096 | 179.357 | 485.335 | 262.204 | 223.131 883.929 | 478.658 | 405.271

2019 | 288.276 | 168.386 | 119.890 | 656.267 | 363.069 | 293.198 | 907.880 | 490.275 | 417.605

Yiiksek Lisans
Yiiksekokul veya Fakiilte (5 veya 6 Yillik Fakulteler Doktora
vi Dahil)

Toplam | Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
2015 | 571.359 | 296.895 | 274.464 | 43.855 22.935 20.920 12.843 7.065 5.778

2016 | 608.212 | 313.333 | 294.879 | 46.448 24.190 22.258 13.164 7.202 5.962

2017 | 631.903 | 324.282 | 307.621 | 59.459 30.308 29.151 14.627 7.930 6.697

2018 | 662.614 | 336.706 | 325.908 | 66.623 33.996 32.627 15.082 8.121 6.961

2019 | 692.044 | 350.613 | 341.431 | 73.113 36.990 36.123 15.468 8.273 7.195

Kaynak: TUIK, Bolgesel Istatistikler, Egitim Istatistikleri.

Calisma Gagindaki Niifus

izmir ilinde 15-64 yas arasini kapsayan c¢alisma ¢agindaki niifus, 2019 yili itibariyla 3,1 milyon kisi
olup il nifusunun %70’ini olusturmaktadir. ilde calisma gagindaki niifus, 2015-2019 déneminde
Tirkiye geneline gére daha diisiik artis géstermistir. Bu dénemde izmir'de galisma ¢agindaki niifus
%3,4 oraninda artis gosterirken, Turkiye genelinde ise %5,7’lik bir artis yasanmistir. Bu yatirim igin
gerekli istihdam, izmir ili sinirlari iginden rahatlikla saglanabilecektir.
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Tablo 8: Calisma Gagindaki Niifus (15-65 Yas Arasi) istatistikleri ve Bu istatistigin izmir il Niifusuna
Orani (Son 5 Yil)

Tiirkiye izmir
Yil .. ..
Toplam Niifusa Toplam Niifusa
15-65 Yasg Orani % 15-65 Yasg Orani %
2015 53.933.248 68,49 2.993.698 71,82
2016 54.685.325 68,52 3.022.741 71,57
2017 55.417.438 68,58 3.056.747 71,42
2018 56.203.769 68,54 3.074.182 71,15
2019 57.050.419 68,61 3.100.062 70,98

Kaynak: TUIK, Niifus istatistikleri.

Yatirnm Konusunun Gerektirdigi Nitelikteki istihdama Erigme Durumu

izmir'de 2019 yili itibariyla igsizlik orani %16 olup Tirkiye ortalamasinin (%13,7) tizerindedir. izmir
igsizlik orani agisindan 26 Dizey 2 bdlgesi arasinda en yuksek issizlik oranina sahip 6. bolgedir.
2014-2019 déneminde izmirde istihdam edilenlerin sayisi 116 bin kisi artarken, igsiz sayisinda 64
bin artis olmustur. Asagdidaki tablo incelendiginde izmir ilindeki kayitl igsizlerden, én fizibilitesi
yapilan bu yatirrm igin gerek nitelikli is glcl gerekse niteliksiz is gicl agisindan rahatlikla
karsilanabilecedi agikga goérilmektedir.

Tablo 9: izmir il ve ilgelerde Yatinm Konusunun Gerektirdigi Nitelikteki istihdama Erigim Durumu

Meslekler Kayith igsizler

Kadin Erkek Toplam
Bilinmeyen 0 0 0
Blro Hizmetlerinde Calisan Elemanlar 17.096 6.611 23.707
Hizmet ve Satis Elemanlari 19.357 14.853 34.210
Nitelik Gerektirmeyen Meslekler 34.833 27.558 62.391
Nitelikli Tarim, Ormancilik ve Su Urlnleri 283 628 911
Calisanlar
Profesyonel Meslek Mensuplari 12.618 7.320 19.938
Sanatkarlar ve lgili iglerde Calisanlar 3.429 11.304 14.733
Silahli Kuvvetlerle Ilgili Meslekler 2 90 92
Teknisyenler, Teknikerler ve Yardimci 7.724 8.335 16.059
Profesyonel Meslek Mensuplari
Tesis ve Makine Operatdrleri Ve Montajcilar 2.410 8.695 11.105
Yoneticiler 752 1.030 1.782
TOPLAM 98.504 86.424 184.928

Kaynak: ISKUR 2019 Verileri.
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Sekil 4: izmir Nitelikli igsiz insan Kaynag:

tesisvemakine  1zmir Nitelikli isiz insan Kaynag

Operatorleri Ve

Montajcilar
Teknisyenler, Teknikerler Yoneticiler

Ve Yardimai Profesyonel
Meslek Mensuplarn

Silahl
Kuwvetlerl
e ligili
Meslekler

Nitelikli Tanim,
Ormancilik Ve
Su Uriinleri
Calisanlan

Kurulmasi planlanan tesiste istihdam edilecek personelin sayisi,aylik maas bilgileri ve yillik toplam
giderler asagida verilmistir. Bu ¢ergevede tesiste,ydnetici pozisyonunda bir genel maddr,bir Gretim
mudird, bir Ar-Ge mudar(,bir bakim midird, bir satis pazarlama mudird, bir finans midari ile bir
idari isler mudird dusdnulmis ve bunlarin altinda da yardimcilari ve ekipleri olusturulmustur. Bu
kapsamda tesiste 37 galisan ve 280.000 USD tutarinda yillik ¢calisan gideri 6ngorilmustar.

Tablo 10: istihdam Edilecek Personelin Unvanlari, Sayilar, Maas Bilgileri (Sigorta, SSK, isveren Payi
Dahil Briit Maliyet)

Aylik Maasg
L Caligsacak I, Toplam Toplam
Departman | $2!'§acak Kisinin Kisi TL/kisi (Tm Aylk | Yillik Gider
Unvani Savisi Giderler Dahil Gider (TL) (TL)
y Briit Ucret)
::E::'rm Genel Miidir 1 11.190 11.190 134.280
Uretim Midiir(
Uretim (Kimya Mihendisi) ! 8.392 8.392 100.704
Departmani | Uretim Sefi 1 5.315 5.315 63.780
Uretim isgisi 5 3.577 17.885 214.620
Ar-Ge Muduri
Ar-Ge (Kimya Miihendisi) 1 8.392 8.392 100.704
Departmani | Kimyager 1 4.895 4.895 58.740
Kimya Teknisyeni 2 4.476 8.952 107.424
Bakim Mudurd
(Elektrik Miihendisi) 1 8.392 8.392 100.704
Bakim Bakim Mudur
Da rt Yardimcisi (Makine 1 6.294 6.294 75.528
epartmant |\ yihendisi)
Bakim Teknisyeni 2 4.476 8.952 107.424
Bakim lsgisi 5 3.577 17.885 214.620
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Satis-Pazarlama
Satig- Miidtirii 1 6.993 6.993 83.916
Pazarlama | Satis Sorumlusu 2 4.895 9.790 117.480
Departman: | Pazarlama 2 4.895 9.790 117.480
Sorumlusu
Finansman | Finans Muduari 1 6.993 6.993 83.916
ve Muhasebe Personeli 2 4.895 9.790 117.480
Muhasebe Uretim M.uhasebe 1 4.895 4.895 58.740
Departmani | Personeli
idari Midur 1 6.993 6.993 83.916
Idari-Insan Insan Kaynaklarl 5 4.895 9.790 117.480
Kaynaklarn | Personeli
Departmani | Hizmetli 2 3.577 7.154 85.848
Guvenlik Gorevlisi 2 3.577 7.154 85.848
185.886 2.230.632
TOPLAM 37 280.000 USD

Calisacak kisiler icin ortalama baslangi¢ maaslari yukarida verilen tablodaki gibi 6n gértlmektedir.
Uretilecek olan izmir kosullarina gére piyasa rayicleri géz 6niine alinarak ortalama Ucretler
belirtiimistir. Talebin olumlu yénde genislemesi ile 6zellikle mavi yakali personel istihdaminda %15
dlzeyinde bir artig olmasi dngdrulmektedir.

Cevre dostu antifouling boya Uretim slreclerinde goérev alacak olan mavi yakali personelin
istihdaminda izmir isgiicii piyasasinin yeterli olacagi degerlendiriimektedir. Teknik anlamda gérev
yapacak idari kadro igin de izmir'in yiiksekégrenim diizeyindeki uzmanlagma profilinin yeterli oldugu
gOrulmektedir.
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4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Projenin maliyetinin hesaplanmasinda sabit giderler ve igsletme giderleri belirleyici unsur olacaktir.
Sabit giderlerin belirlenmesi igin asagdidaki tabloda belirtilen metodoloji ve yaklasim kullaniimigtir.

Tablo 11: Sabit Gider Kalemleri ve Belirleme Yaklagimlari

Sabit Gider Gider Kalemi Belirleme Yaklagimi

Kalemi

Bina Tesiste kullanilacak makine ekipman ve stok sahalarinin bayUkligine gére
bina alani ve béliimleri belirlenmistir. ihtiyag dogrultusunda giincel
Bayindirlik ingaat Birim Maliyetleri 2021 envanterinden 1. Sinif isyerleri igin
belirlenmis insaat birim maliyetleri kullanilimistir.

Makine Antifouling boya uretim proseslerinde kullanilan proses ekipmanlari,
yardimcl tesis ekipmanlari ve diger ekipmanlar belirlenerek piyasadaki
tedarikcilerinden teklifler toplanmigtir. Teklifler dogrultusunda tahmini
makina ekipman fiyatlari belirlenmistir.

Proje Miihendis ve Mimarlar Odasi Asgari Ucret Tarifesi Hesaplama yazilimindan

Giderleri faydalanilarak tespit edilmistir.

Arazi Segimi

Projenin faaliyet alani, hammadde ve yardimci malzemelere ulagimda kolaylik, lojistik avantajlari,
enerji ve su temin kriterleri dikkate alinarak alternatif lokasyonlar belirlenmistir. Bu lokasyonlardan
biri ALOSBI digeri ise BOSBI'dir. BOSBI ilk yatirim maliyet avantaji nedeniyle tercih edilmistir.

Tesiste ihtiya¢g duyulacak Unitelerde ihtiya¢ duyulacak alan, gerekli makinelerin yerlesim alani,
hammadde ve yardimci madde depolama suresi ve miktari, mamul stok miktari ve piyasaya arz
suresi gibi faktorler g6z ondne alinmistir. Buna gore tesis kapasitesi icin belirlenen 4 ton/gun
kapasitesinin karsilanmasi icin minimum 6 aylik Griin ve hammadde stok suresinin yeterli olacagi
ongoralmastar.

Buna gére hammadde ve Uriin depolama miktarlari asagida hesaplanmistir.

Uriin: 4 ton/glin x 300 giin = 1200 ton/yil (Yillik (iretim kapasitesi)

1200 ton/yil

Stok Kapasitesi: >

= 600 ton/6ay

Ambalaj hacim dénlisim orani = 1,2 m3/ton
Ambalajh Grin hacmi = 600 ton x 1,2 m3/ton = 720 m3
Azami faydali depolama yuksekligi = 5 metre (Raf sistemi ile)

Azami palet hacmi = 1 m® (Amerikan palet referans alinmistir)

Uriin Depolama Alani inhtiyact: % =144 m? = 150 m?

Raf genisligi (ikili sira) = 3 m

150 m?

Raf Boyu = = 50 m, Forklift calisma ¢api =3 m

Forklift calisma alani =3 m x 50 m = 150 m?
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Toplam Uriin Depolama Unitesi Alani = 150 m? + 150 m? = 300 m?
Hammadde Depolama Alani

Uriin stok siiresi gz 6niine alinarak hammaddelerin de ayni siirede stok yapilacagi 6ngérilmastr.
Hammadde depolamada sivi maddelerin depolanmasi igin silolar kullanilacaktir. Silolar ile birlikte
hammadde depolama alaninin yaklasik 500 m? olacagi dusindlmektedir.

Uretim Uniteleri Alan ihtiyaci

Uretim igin belirlenen makine ve ekipmanlar cok fazla yer kaplayan ekipmanlar degildir. Proses
geregdi Urunlerin kesikli karistiricilarda karistiriimasi ve diger Uniteye aktariimasi sirasinda yeterli
transfer alanlarina ihtiyag duyulmaktadir. Uretim alani igin bu maksatla 1000 m? bir alan ayrilmasinin
uygun olacagi distnUlmektedir.

idari ve Sosyal Alanlar

isletmede idari bélimler, laboratuvar, Ar-Ge ofisleri, soyunma odalari, tuvalet ve duslar olacaktir.
Bu alanlarin toplam 1000 m?lik bir alan ihtiyaci duyacagi diisinUlmustr.

Yardimci Tesisler

Kompresor, Jenerator, Trafo, Kompanzasyon tesisi, Bakim Uniteleri ve depolari igin toplam 500 m?
alan ihtiyaci olacagdi 6ngorulmustar.

Genigleme Alani

Tesisin uzun vadede kapasite artis ihtiyaglarina karsilik mevcut alan ihtiyacinin %50 oraninda
artabilecegi varsayimiyla genisleme alani birakilmistir.

Buna gore toplam kapali alan ihtiyaci yaklagik olarak 5000 m? olacagi diglinilmektedir. Tesisin
kurulmasinin planlandigi Organize Sanayi Bolgelerinde %50 imar oranlari s6z konusudur. Bu
durumda tesisin ihtiyag duyacagdi arazi miktari 10.000 m? olacaktir.

Proje Giderleri

Proje giderlerinin hesabinda projenin yeri igin tercih edilen izmir ili Bergama ilgesi'ndeki BOSBI
lokasyonu esas alinmistir.

Tablo 12: Proje Bilgileri

Gosterge Bilgi

Proje il / lige / Belediye izmir / Bergama / Bergama
Bdlge Katsayisi 0,5

Proje Kapali Alani 5000 m2
Yinelenen Blok Sayisi 1

Proje Niteligi Yeni Mimari Proje
Yapi Birim Maliyet Grubu 2C

Mimarlik Hizmet Sinifi 2 Sinif

Birim Fiyat 1.030 TL

Tadilat Orani 1
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Tablo 13: Proje Hizmetleri ve Mesleki Uygulamalar Hizmet Bedelleri

Proje Hizmetleri Ve Mesleki Uygulama Oran (%) Hizmet Bedeli (TL)
Hazirhik ve Etut Caligmalari 5 2974
On proje galismalan 15 8.922
Kesin proje ¢aligmalari 20 11.897
Uygulama proje calismalari 30 17.845
Sistem ve montaj detaylari 10 5.948
imalat detaylar 10 5.948
Teknik sarthameler 5 2.974
Metraj 3 1.784
Kesif, Maliyet Analizi 2 1.190
TOPLAM 100 59.483 TL

Tablo 14: Mesleki Kontrolliik Hizmetleri ve Hizmet Bedelleri

Mesleki Kontrolliik Hizmetleri Oran (%) Hizmet Bedeli (TL)
Kontrolliik ve As Build Proje 50 29.741

Kesin Hesaplar 7 4.164

Kabul Teslim 3 1.784
TOPLAM 60 35.690 TL

Tablo 15: Fenni Mesuliyet Hizmetleri ve Hizmet Bedelleri

Fenni Mesuliyet

0, . .
Hizmetleri Oran (%) Hizmet Bedeli (TL)

Fenni Mesuliyet
Hizmetleri (TUS) 2 16.060

Kabul Teslim 3 1.784
TOPLAM 30 17.845 TL

Tablo 16: Sabit Yatirnm Giderleri

Gider Kalemi Fiyat (USD)
Arazi Bina Maliyeti

Arazi (10.000 m?) 600.000
Bina Maliyet ve Isgilik (5.000 m?) 750.000
Makine ve Techizat Maliyeti

Uretim Makineleri
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Degisken Devirli Karistiric 35.000
Basketmill Ogutuci 45.000
Boya Doldurma ve Tarti Makinesi 30.000
Sprey-Dryer 60.000
Konveyor Bant 5.000
Laboratuvar Ekipmanlari

Doner Silindir 25.000
Polimer Reaktoru 20.000
Laboratuvar -Basketmill 5.500
Vakum Pompasi ve Ekipmanlari 3.000
Laboratuvar Sprey-Dryer 23.000
2 adet Ceker Ocak 5.000
HPLC 10.000
Tora-UV/VIS Spektrofotometre 2.500
FT-IR 10.000
Yuksek Hizli Laboratuvar Mikseri 8.000
Programlanabilir UV Aginma Test Cihazi 5.000
Mandrel Test Ekipmanlari 1.000
Dogrudan Etki Test Ekipmanlari 1.600
Instron Celik Panel Uzama Test Ekipmani 2.500
Sogutucu-sirkulator 2.000
Diger Laboratuvar Ekipmanlari (Beher, pH metre, Mezdr,

hassas terazi vb.) 2:000
Proje Hizmetleri, Mesleki Uygulama ve Fenni Mesuliyet

Maliyeti

Hizmet Bedeli 14.000
Sigorta vb. Giderler

Sigorta 10.000
Toplam 1.675.000 USD

4.2. Yatirnmin Geri Donus Siresi

Antifouling boya Uretiminde yillik Uretim kapasitesi 1200 ton (600 ton kolofon tabanli, 600 ton slil
akrilat tip boya) kabul edilerek hesaplamalar yapilmig, eneriji, kiralama, insan kaynaklari ve vergiler
gibi giderlerle birlikte hesaplamalar gergeklestirilmigtir. Bu kapsamda silil akrilat tip boyalar igin satig
fiyati ve satis maliyeti farki 0,51 USD, kolofon tip boyalar igin ise ayni fark 0,69 USD olarak
hesaplanmistir.

Hesaplamalar neticesinde yapilacak yatirimin geri dénis siresinin 2,3 yil oldugu gérilmustur.
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Sabit Yatirnm Tutari

Yatirimin Geri D6nls Siresi =
(Satis Fiyati—Ur(in Satis Maliyeti) xYillik Uretim Kapasitesi
1.675.000 USD

Yatirimin Geri D6nls Siresi =

(0,69USD) x (600 Ton) + (0,51USD) x (600 Ton)

Yatirnmin Geri Dénls Suresi = 2,3 yil
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5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

Projelerin 6nemli ekonomik ve sosyal sonuglari olabildigi gibi istenmeyen olumsuz gevresel etkileri
de olabilir. Yapilan projenin ¢evreye olabilecek olumlu veya olumsuz tim etkileri ¢evresel analiz
kapsaminda degerlendirilir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), gerceklestiriimesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz ydndeki etkilerin dnlenmesi ya da gevreye
zarar vermeyecek oOlcide en aza indirilmesi igin alinacak onlemlerin, secilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontrolinde surdurilecek ¢alismalardir. Yani ekonomik ve sosyal gelismeye engel olmadan ¢evre
degerlerinin ekonomik politikalar karsisinda korunmasidir.

“CED Olumlu” karari veya “CED Gerekli Degildir” karari alinmadikga projelerle ilgili onay, izin, tesvik,
yap! ve kullanim ruhsati verilemez, proje i¢in yatirrma baslanamaz ve ihale edilemez.

Calisma konusu yatirimin yurirlikteki Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne gore regine
Uretilmedigi icin kapsam disi kalacagi dederlendirilmektedir.

Fouling deniz tasitlarinin su icinde kalan ylzeyleri Uzerine yapisarak biylyen kabuklu, alg,
mikroorganizma gibi canlilarin olusturdugu tabakadir. Fouling’'in pek ¢ok olumsuz etkisi vardir.
Bunlardan en dnemlilerini sOyle siralanabilir (Okay, 2004);

e Yakit tiketimi: Gemi Gzerindeki gok az miktarlarda bile fouling yakit tiketiminde belirgin artiglara
neden olabilir. Ornegin 6 ay fouling’e karsi korumasiz olarak seyreden bir gemi (izerinde 150
kg/m? fouling birikebilir, bu da 40.000 m? sualt yiizeyi olan bir gemi igin diigtinildiginde 6000
ton gibi bir dedere ulagmaktadir. Bu durum ise geminin yakit tiketiminde %50’ye varan artiglara
neden olabilir

e Hava Kkirliligi: Fazla yakit tuketimi nedeniyle atmosfere verilen CO2, SOz, NOx gazlarinin
seviyeleri artar. Global olarak dusinuldiginde bdyle bir durumda 22 milyon ton CO2 ve 0.6
milyon ton SO2 ‘nin atmosfere girdigi tahmin edilmistir. Ayrica antifouling boyalarin gemi
Uzerinden uzaklastinimasi sirasinda kullanilan ¢ozicller de atmosfere zararli kimyasallarin
karismasina neden olurlar.

e lsgalci turlerin (Invasive species) taginimi: isgalci tirler bir dogal su ekosisteminden digerine
istenmeden cesitli yollarla taginan organizmalardir. Bu organizmalarin taginma yollarindan biri
de fouling'dir. isgalci tiirler ekolojik ve ekonomik agidan biyiik tehlike olusturabilirler. Transfer
edildikleri bdlgedeki ekonomik olarak 6énemli olan turlerin kaybolmasina, biyolojik cesitliligin
azalmasina ve/veya cegsitli hastaliklarin taginmasina ve yayillmasina neden olabilirler (Okay,
2004).

Cevre dostu antifouling boyalarin kullaniimasiyla, deniz ekosistemindeki tir cesitliligi artacak ve
mevcut turler yok olmayarak devamhhdini surddrecektir. Antifouling boyalarda kullanilan agir
metallerin miktarinin azalmasiyla sadece denizel ortamda degil, karasal ortamda da tehlikeli atik
miktarinin azalmasi sonucu olumlu etki gérilecektir. Bertarafa giden tehlikeli atik miktarinda azalma
olacaktir. Bu durum hem toprak hem su hem de hava alici ortamlarina olumlu ¢evresel etki olarak
yansiyacaktir. Ayrica konunun diger bir etki boyutu da gida zinciri aracilidiyla insan sagligina olumlu
etkisidir. Deniz canlilarinin buyuk bir kismi binyelerine agir metal igeriklerini stoklayarak toksik hale
gelirler. Bunlar tiketen insanlar da da zehirlenmelere neden olabilirler. Cevre dostu antifouling
boyalarin kullaniimasiyla, deniz canlilarindaki agir metal birikimindeki azalma nedeniyle insan
saghgi da olumlu yénde etkilenecektir.

Antifouling boyalarda ¢evre dostu hammaddelerin kullanimi, strtinme kuvvetini azaltarak, hem
yakit hem enerji tasarrufu saglayacak, bu durum daha az yakitla daha hizli yol kat edilmesi
nedeniyle iklim degisikligini olumlu yénde etkileyecektir. Ulkemizin Paris Antlasmasindaki
karbondioksit emisyonlarinin azaltim hedeflerinin saglanmasina katki koyacaktir.
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Diger yandan boélgemizde bu tesisin kurulmasi, yat ve teknelerin imalati, bakimi ve hatta igletimi
acisindan tercih nedeni olacaktir. Yat ve tekne imalat ve bakim yerinin ¢ok yakininda, limanlara ve
lojistik agidan kolay ulagilabilir bir konumda bu tesisin kurulmasi, yat ve tekneler i¢in cazibe merkezi
haline gelecektir. Ayni sekilde bdlgemiz gemi seyriseferleri igin tercih nedeni olacak ve deniz
ticaretinin artmasina destek saglayacaktir. Diger yandan deniz sporlari, profesyonel anlamda
yapilan dalma turlari igin de denizlerimiz dncelikli tercih edilecektir. Bu yatirimla denizlerimizin daha
temiz olmasi, tir gesitliliginin korunmasi ve hatta artmasiyla deniz turizmi ve rekreasyonel faaliyetler
de artacaktir.

Cevre dostu antifouling boya Uretim tesisi bdlgedeki sanayi Uretimi basta olmak Uzere, boyayi
kullanan, tedarik eden, hammadde saglayan ileri ve geri baglantili tim sektdrleri olumlu etkileyecek
ve ekonomik getiriler agisindan bdlgeye ve ilimize hem ekonomik hem sosyal agidan katma deger
saglayacaktir.

Bu yatirmla bolgede istihdam potansiyeli de artacaktir. Sadece tesis ici istihdam degil ayni zamanda
tedarik, kontrol, nakliye vb. hizmet sektorleri icin de bir istihdam olusacaktir. istihdamla birlikte
ekonomik anlamda dolayh bir etki de ortaya gikacaktir. istihdam edilen kisiler, elde ettigi geliri
harcama yoluna gidecek ve farkli sektdrlerde zincirleme bir ekonomik hareketlilik gérulecektir. Bu
da yore halkinin sosyo-ekonomik refah seviyesini arttirarak, sosyal yasama olumlu etki olarak
yansiyacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdrtiin mevcut durumu ile dnimuizdeki donem icin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegctikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongérilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu GrGintn bir birim Gretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara séari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olugturmasi dngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin gunlik isletme faaliyetlerini yuritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil iginde nakde dénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatinnm igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlilig

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatinmin karliliginin élgimu asagidaki
formdal ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olugmasi 6ngorilen nakit akisini gbézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme D6énemi Yontemi
Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirnmin amorti edildigi hesaplanabilir.
e Net Buglnkl Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buginkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olugsan rakamin
sifira esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formll agagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA, /(I-k)") t=0
NAt: t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani
n: Yatirnmin Kapsadigi Donem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatirrmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gicini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. FormUli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirnmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme gucunl gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formull agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar) /Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S0z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.
e Basabas Noktasi

Basabag noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabags Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

! . . Birimi F.O.B. Birim Toplam T 9
:';":" Makine / Teghizaty i (Adet, kg,Birim Maliyeti (KDVMaliyet (KDv:!g::i etoll(c’illjgu
m3 vb.) Fiyati (§) Harig, TL)  Harig, TL) y
. . Birimi - o s A =
Yerli Makine / Miktar  (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Tecghizat Adi me \;b )g, (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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