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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilte raporu, zeytinyagi Uretim sirecinde ortaya c¢ikan atiklarin
degerlendiriimesi amaciyla Hatay ilinde zeytin atigindan enerji Uretimi tesisi
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirrm fikri olusturmak ve
detayl fizibilite ¢alismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Dodu Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amagli olarak yaziimistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi ile Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Akdeniz
Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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HATAY iLi ZEYTIN ATIGINDAN ENERJi URETiMi TESIiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Zeytin Atigindan Eneriji Uretimi

Elektrik Enerjisi
Kuru Zeytin Cekirdegi

Uretilecek Uriin/Hizmet Pirina Yag:
Hayvan Yemi
Kompost

Yatirim Yeri (il - lige) Hatay

Tesisin Teknik Kapasitesi 40.000 ton/yil pirina isleme kapasiteli — 999 kWh elektrik

Uretimi
Sabit Yatirnm Tutan 6.334.395 USD (Arazi ve ingaat giderleri harig)
Yatirim Siiresi 1Yl
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | -
istihdam Kapasitesi 13 kisi
Yatirnrmin Geri Doniis Siresi 5,54 yil
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 35.11.10.20.00
ilgili GTIP Numarasi 271600000000
Yatirimin Hedef Ulkesi -
Dogrudan Etki Dolayl Etki

Yatinnmin Surduriilebilir Kalkinma Amac 7. Erigilebilir Temiz Amac 6. Temiz Su ve Sihhi

Amaglarina Etkisi Enerji .
Amag 12. Sorumlu Uretim ve Kogullar .
w3, Amag 14. Sudaki Yasam
Tiketim

Amag 15. Karasal Yasam

Amag 13. iklim Eylemi

Yatinm henlz belli bir standardi olmayan, gelisme
asamasinda olan ve deneme uygulamalari yapilan bir Gretim
koludur. YuUksek yatirrm tutari da dikkate alinarak mutlaka
Diger ilgili Hususlar detayli bir fizibilite ¢alismasinin multidisipliner bir ekip ile
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle hammadde olanaklari ve
tedariki konusu incelenmeli ve hammadde surekliligini
saglayacak isletme modelleri Gzerinde durulmalidir.
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Subject of the Project

Electricity Generation from Olive Wastes

Information about the Product/Service

Electric Energy
Dried Olive Kernel
Olive Pomace Oil
Animal Feed
Compost

Investment Location (Province-
District)

Hatay

Technical Capacity of the Facility

40.000 tons / year pomace processing capacity - 999 kWh
electricity generation

Fixed Investment Cost (USD)

6.334.395 USD (Except for land and construction)

Investment Period 1 Year
Economic Capacity Utilization Rate of |

the Sector

Employment Capacity 13 employee
Payback Period of Investment 5,54 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

35.11.10.20.00

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

271600000000

Target Country of Investment

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7. Affordable and
Clean Energy

Goal 12. Responsible
Production and
Consumption

Goal 13. Climate Action

Goal 6. Clean Water and
Sanitation

Goal 14. Life Below Water
Goal 15. Life on Land

Other Related Issues

Investment is a subject of a production branch that does
not have a certain standard yet, in the development stage
and trial applications are made. Considering the high
investment amount, a detailed feasibility study must be
carried out with a multidisciplinary team. In particular, the
issue of raw material possibilities and procurement should
be examined and business models that will ensure the
continuity of raw materials should be emphasized.




DOGU AKDENIZ KALKINMA AJANSI

2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Zeytin atigindan elektrik enerjisi Uretimi konusu enerji sektérinde “yenilenebilir enerji kaynaklarr”
grubunda yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; 18.5.2005 tarih ve 25819 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanarak yirirlige giren 2005/5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Eneriisi Uretimi Amacli Kullanimina lliskin Kanun’da1 “hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle,
biyokutleden elde edilen gaz (¢op gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan ener;ji
kaynaklari” olarak tanimlanmistir.

Zeytin atig1 olarak elde edilen pirina ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan karasudan elektrik enerijisi
uretimi “biyokutle” kaynagi kategorisine girmektedir. 2005/5346 sayili Kanun’a goére biyokitle; “ithal
edilmemek kaydiyla; kentsel atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat atiklari dahil olmak
Uzere tarim ve orman urlnlerinden ve bu Urunler ile atik lastiklerin igslenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan
urtinlerden elde edilen kaynaklari ve sanayi atik gamurlari ile aritma ¢amurlarini” ifade etmektedir
(Anonim, 2016).

Tablo 1. Elektrik Enerjisi (Biyo kiitle) Uretimine iliskin NACE ve GTiP Kodlar

NACE NACE REV 2 ;
GRUBU KODU Aciklama GTIP Kodu Aciklama
Konvansiyonel termal elektrik,
kombine 1sI ve enerji tesisleri
D 35.11.19 (fosil yakitiar,, biyo kitleler 1,21 6050000000 | Elektrik enerisi
veya atiklar kullanan kombine
ISI ve enerji tesisleri ile
Uretilen)
Kaynak:TUIK

Sektor, Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin istatistiki Siniflamasi, NACE Rev.2 (NACE
Rev.2)ye goére D Grubu 35.1-Elektrik enerjisinin Uretimi, iletimi ve dagitimi kategorisinde yer
almaktadir.

2005/5346 sayili Kanun’a goére yenilenebilir enerjiye iliskin yasal gerceve, ilgili kanunun yani sira
Elektrik Piyasasi Kanunu tarafindan da dizenlenmektedir. Biyokitle bazinda ise konu ile ilgili olan
Cevre Kanunu da 6nemlidir. Biyokitle santrallerine ydnelik takip edilmesi gereken kurallar; kanunlar,
ikincil mevzuat, Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK) kurul karalari ve T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) duyurularinda yer almaktadir.

! 2005/5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi Amagch Kullanimina iligkin Kanun’da 2010 ve 2016
yillarinda ¢ikartilan kanunlarla degisiklikler yapilmis ve biyokitle ilk olarak 2010 yilinda kapsama dahil edilmistir.
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2.2.  Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektore yonelik saglanan devlet destekleri asagida yer almaktadir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yatirnmin konusu olan biyogazdan (biyokutle) elektrik enerjisi Uretimi genel tesvik kapsaminda
degerlendiriimektedir. Organik glbre dretimi yapilmasi durumunda 4. bdlge tesviklerinden
yararlanabilmektedir. Planlanan yatirrmda organik glbre Uretimi yan Urin niteliginde oldugdu igin bu
kapsama girmemektedir. Yatirnmin faydalanabilecegi yatirnm tesvikleri asagida belirtilmigtir:

KDV istinasi: Belge kapsaminda onaylanmis yerli ve ithal makine ve techizat listesinde yer alan
kalemler KDV’siz satin alinabilmektedir. Yatirmda 47.986.400 TL tutarinda yerli ve ithal makine ve
techizat bulunmaktadir. Bu durumda 8.637.552,00 TL tutarinda KDV istisnasindan yararlanilabilir.

Giimriik Vergisi Muafiyeti: Belge kapsaminda onaylanmis ithal Makine ve Teghizat Listesinde yer
alan kalemlerin ithalatindan dogan Gumrik Vergisine muafiyet uygulanmaktadir. Yatirrm kapsaminda
35.178.000 TL degerinde ithal makine ve techizat yatirrmi vardir. Bu dedere goére 703.560,00 TL
tutarinda Gumruk Vergisi Muafiyetinden yararlanabilmektedir.

Yatirim i¢in vergi indirimi, sigorta pirimi isveren hissesi destegi, sigorta pirimi is¢i hissesi destegi, faiz
destegi ve gelir vergisi stopaj destegi uygulanmamaktadir (STB, 2020).

2.2.2. Diger Destekler

Tarkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal yatirimlarin tesvik edilmesi amaci ile Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) olusturulmustur. YEKDEM tesvikleri
2005/5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin
Kanun’a dayanarak hazirlanip 01.10.2013 tarih ve 28872 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendiriimesi ve Desteklemesine lligkin
Yénetmelik kapsaminda dlzenlenmektedir.

YEKDEM Yoénetmeligi kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal Uretim faaliyeti gosteren
uretim lisansi sahibi tuzel kigiler ve lisanssiz yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretim yapanlar
bdlgelerinde bulunan dagditim sirketleri araciliiyla desteklerden yararlanmaktadir. Lisanssiz Gretim
tesisleri yenilenebilir enerji kaynaklari kullanarak faaliyet gdsteren tesisler olup urettigi elektrik gorevli
tedarik sirketleri tarafindan satin alinmaktadir. Gérevli tedarik sirketleri lisans sireleri boyunca
YEKDEM'in dogal katilimcilari olup Lisanssiz Elektrik Yonetmeligi kapsaminda faaliyet gosteren
gercek ve tuzel kisiler igletmeye gectigi tarihten itibaren 10 yil sire ile goérevli tedarik sirketleri
vasitasiyla ihtiya¢ fazlasi enerji i¢in ilgili Yonetmeligin Ek-1 sayili cetvelinde yer alan fiyatlardan
yararlanmaktadirlar. 30 Ocak 2021 tarih ve 31380 sayil Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige
giren Cumhurbaskani Karari uyarinca 01.07.2021 tarihinden 31.12.2025 tarihine kadar isletmeye
girecek YEK belgeli yenilenebilir enerji kaynaklarina elektrik tretim tesislerinde biyokitleye dayali
termal bertaraf tesislerinde YEK destekleme mekanizmasi fiyati 0,50 TL/kWh’dir (Anonim, 2021).

YEKDEM'den faydalanabilecek Uretim tesisleri 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iligkin Kanun (YEK Kanunu)'da; riizgar, glines, jeotermal,
biyokutle, biyokutleden elde edilen gaz (¢cop gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile kanal veya
nehir tipi veya rezervuar alani on bes kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik Uretim tesisi
kurulmasina uygun elektrik enerjisi Uretim kaynaklari olarak siralanmigtir. YEKDEM’e gore 5346 sayili
YEK Kanunu’nun yirdrlik tarihi olan 18.5.2005 tarihinden 31.12.2020 tarihine kadar isletmeye girmis
ya da girecek olan ve Kanun kapsaminda yer alan Uretim tesislerine 10 yil sire ile uygulanmaktadir.
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Sektorle ilgili temel dizenleme 2005/5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun” ile gergeklestiriimistir. Bu Kanun kapsaminda sabit fiyat
garantisi ve yerli katki ilavesi haricinde de tegvikler tanimlanmistir. 2005/5346 sayili Kanunun
2010/6094 sayili yasa ile degisik 6. Maddesine gore;

Mevcut durumda igsletmede olanlar dahil olmak Uzere, 31.12.2015 tarihine kadar isletmeye
giren Yenilenebilir Enerji Kaynagi (YEK) Belgeli uretim tesislerinden, ulagim yollarindan ve
lisanslarinda belirtilen sisteme baglanti noktasina kadarki TEIAS ve dagitim Sirketlerine
devredilecek olanlar kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine %85 indirim
uygulanmaktadir.

Bu tesislerden ayrica orman arazilerinde ORKOY ve agaclandirma 6zel édenek gelirleri
alinmamaktadir. Milli park, tabiat parki, tabiat aniti ile tabiati koruma alanlarinda, muhafaza
ormanlarinda, yaban hayati gelistirme sahalarinda, 6zel ¢evre koruma bodlgelerinde ilgili
Bakanhgin, dogal sit alanlarinda ise ilgili koruma bdlge kurulunun olumlu gérist alinmak
kaydiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Uretim tesislerinin kurulmasina izin
verilecektir.

YEK Belgeli Uretim tesisleri icin 29.6.2001 tarihli ve 4706 sayili Hazineye Ait Tasinmaz
Mallarin Degerlendiriimesi ve Katma Deger Vergisi Kanununda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda
Kanunun ek 2. maddesi uyarinca alinan %1°lik Hazine payinin alinmamasi éngorilmustar.

KOSGEB 35.11 NACE kodlu yatirimlara destek saglamaktadir. Yatirim icin faydalanilabilecek
destekler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. KOSGEB Destekleri

Destek
Saglayan
Kurum/Kurulus

Destek

Destegin Adi Tutari/Limiti

Aciklama

Girisimci Destekleri

Yeni is kuracaklar igin

* Geleneksel Girisimci
Destek Programi

Girisimcilik egitimini
tamamlamis olanlara

En fazla 65.000 TL

* [leri Girigsimci Destek
Program

ileri girisimcilik egitimini
tamamlamis olanlara

En fazla 365.000 TL

* Is Plani Odullii Destek
Programi

* Girisimcilik Destek
Programi

Uygulamali Girisimcilik
egitimini tamamlamig
olanlara

En fazla 150.000 TL

isletme Gelistirme, Biiylime
ve Uluslararasilasma
Destekleri

* [sletme gelistirme destegi

En fazla 480.000 TL

* Isbirligi Destek Programi

Bir grup sirketin igbirligi
gerekmektedir. Bireysel bir
destek degildir.

En fazla 10.000.000
TL

* Ar-GE, Teknolojik Uretim
ve Yerlilesme Destekleri

En fazla 750.000 TL

KOSGEB
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Bir grup sirketin igbirligi
gerekmektedir. Bireysel bir
destek degildir.

KOBIGEL- Kobi Geligim
Destek Programi

En fazla 1.000.000
TL

KOBI’lerin kullandigi krediye

. .. En fazla 500.000 TL
faiz destegi

Kobi Finansman Destekleri

Rehberlik ve Danismanlik
Hizmetleri

Kaynak: KOSGEB
2.3. Sektoriin Profili

Dinyada zeytin Ureticisi Ulkelerin en édnemli sorunlarinin basinda zeytinyagi Gretiminden arta kalan
pirina ve karasuyun bertaraf edilmesi gelmektedir. Onemli bir gevre sorunu yaratan pirina ve karasu
ayni zamanda c¢ok degerli bir enerji kaynagidir. Pirinadan hem 1si hem de elektrik Uretiimesi
muUmkindur. Organik bir atik olmasi nedeni ile pirinadan enerji Uretimi, yenilenebilir kaynaklardan
“biyokltle” enerjisi kapsaminda yer almaktadir.

Enerji, Ulkelerin Uretim ve ekonomik gelismelerini saglayabilmeleri ve nifusun caddas bir yasam
surebilmesi icin temel gereklilik oldugundan stratejik 6neme sahiptir. Eneriji, Uretim faaliyetlerinin en
onemli girdilerinden biri oldugu igin sirekli, kesintisiz ve en uygun maliyet ile elde edilebilmelidir. Eneriji
kaynaklarina sahip olan ve bu enerjiyi mimkin olan en disik maliyetle elde edebilen Ulkeler
uluslararasi rekabet gucu de kazanmaktadir. Diunyadaki enerji kaynaklari kisit olmasina karsilik
enerji talebi surekli olarak artmaktadir. Bu durum enerji tretimini ve enerji politikalarini gok énemli bir
hale getirmektedir.

Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme yetenegi, "yaratilan gu¢" anlamindadir. Bilinen sekiz ener;ji
cesidi bulunmaktadir. Dinyada enerji; Kimyasal Enerji, Elektrik Enerjisi, Isi (termal enerji), Isik,
Mekanik Enerji ve Nukleer Enerji seklinde adlandiriimaktadir. Enerji kaynaklari temel olarak klasik
kaynaklar ve alternatif ya da yenilenebilir kaynaklar olarak iki gruba ayrilmaktadir. Klasik kaynaklar;
kémr, petrol, dogalgaz, hidro ve nikleer enerji iken, alternatif kaynaklar riizgéar, glines, jeotermal,
hidrojen, dalga, gel-git ve akinti gibi yenilenebilir kaynaklardan olusmaktadir. Biyokutle enerjisi ise elde
edilis sekline gore klasik ya da yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alabilmektedir. Biyokutle
enerjisi (bitki ve hayvan atiklari) organik maddelerden enerji kaynagi olarak yararlaniimasidir. Bilinen
bitki yakma ve hayvan atiklarindan yararlanma ydntemleri geleneksel biyokutle olarak adlandiriimakta
ve Ozellikle az gelismis toplumlarda siklikla kullaniimaktadir. Ote yandan modern yontemler ile
bitkilerden biyodizel, biyoetanol elde edilmesi gibi uygulamalar modern biyokultle olarak
adlandiriimakta ve yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir (Anonim, 2008).

Dunya elektrik piyasalari Uretim, iletim, dagitim ve tedarik unsurlarindan olugmaktadir. Elektrik
enerjisinin pek c¢ok ticari urln gibi kolay depolanamamasi ve depolama maliyetlerinin ¢ok yiiksek
olmasi nedeniyle Uretildigi anda tlketiimesi gerekmektedir. Bu zorunluluk nedeni ile ener;ji
piyasalarinin olusturulmasinda ve isletimesinde s6z konusu temel unsurlar i¢ ice olmaktadir.
Dolayisiyla dinya genelinde pek cok Ulkede kullanicilarin Uretilen elektrikten en verimli sekilde
yararlanabilmesi adina uretici — dagitici zincirindeki katiimcilar igin elektrik piyasasi modellerinin
olusturulmasi hedeflenmistir. Bu hedefe istinaden liberallesen ve yeniden yapilanma slireci devam
eden dinya ve 6zellikle Avrupa enerji sektoriinde guvenilir ve daha fonksiyonel elektrik piyasalarinin
olusturulmasi caligsmalarina agirhk verilmis olup ulusal boyutta uretim, iletim, dagitim, ticaret
faaliyetlerini tek bir tlizel kisilik ¢atisi altinda yiriten sirketlerin bu fonksiyonlarini birbirinden ayirmalari
gerceklestiriimistir. Bu baglamda dinya genelinde 6zel sektér katiliminin arttinimasi yénindeki
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calismalar hizlandiriimistir. Ancak sektérde iletim yatirnrmlarinin yiiksek maliyetli olusu ve bu yatirimlari
gerceklestirmek icin gereken kamulastirma ile ilgili glglikler ve enterkonnekte sistem isletiminin tekel
niteliginde olmasi gibi nedenler ile iletim hizmetlerinin kamu tarafindan saglanmasi daha uygun
gorilmustur. Sektdérde iletim hizmetlerinin tekel olarak kalmasi yonlindeki egilim halen ragbet
gormektedir.

Sektore ait istatistikler olduk¢a daginik bir yapiya sahip olup diinya verilerinin yayinlandigi cesitli
istatistiklerde farkh  birimler kullanilmistir. Bu durum baz verilerin karsilastirmali  olarak
degerlendiriimesini zorlastirmaktadir. Dinyada enerji Uretimi her gegcen gin artmaktadir. Dinyada
2015 — 2019 yillari arasinda ekonomik gruplar ve dnde gelen Ulkelere gore enerji tUretim miktarlari
Mtep (milyon ton esdeger petrol) cinsinden verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yillara ve Ulkelere Gére Enerji Uretimi, 2015-2019 (Mtep)

Ulke Gruplar 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 23(1);?% ) 20((’% /'yflc)’lg
DUNYA 13.777 | 13.720 | 14.027 | 14.505 | 14.715 1,5 2,0
BRICS 4.823 4.730 4.889 5.077 5.238 3,2 3,5
OECD 4.184 4.085 4.201 4.406 4.532 2,9 0,9
G7 2.948 2.840 2.951 3.164 3.282 3,7 1,0
CIS 1.768 1.795 1.861 1.921 1.954 1,7 2,3
Avrupa 1.047 1.044 1.046 1.040 1.011 -2,8 -1,1
Avrupa Birligi 773 761 756 751 726 -3,3 -1,4
Ulkeler 2015 2016 2017 2018 2019 2323?% | 20(()% /'y?l(;lg
Cin 2.516 2.364 2.454 2.570 2.684 4,4 47
Amerika Birlesik D. 2.028 1.921 1.998 2.176 2.303 5,9 1,7
Rusya 1.334 1.373 1.429 1.477 1.506 2,0 2,3
Suudi Arabistan 649 671 647 665 637 -4,4 1,5
Hindistan 538 551 554 576 577 0,0 2,7
Kanada 473 480 511 532 530 -0,3 1,8
Endonezya 427 434 448 504 501 -0,6 4,0
Turkiye 32 36 37 42 48 13,8 3,2

Kaynak: Enerdata, 2020

Tablo 3’te bazi ulkelerin birden fazla ekonomik grup igerisinde yer almasindan dolayi bu gruplarin
toplam enerji tretim miktarlari ile diinya toplami esit olmamaktadir. Dinya genelinde BRICS ulkeleri
olarak adlandirilan Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Guney Afrika Ulkeleri en fazla enerji Ureten
Ulkelerdir. S6z konusu Ulke grubunu OECD ulkeleri ve G7 Ulkeleri izlemektedir. Bagimsiz Devletler
Toplulugu da diinya enerji tretiminde énemli bir yere sahiptir. Konuya Ulkeler bazinda bakildiginda
Cin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Rusya’'nin ilk ¢ sirada geldigi gortlmektedir. Tarkiye enerji
Uretiminde diinyada ilk siralarda yer almamakla birlikte enerji Gretimi yildan yila artis géstermektedir.

Tablo 4'te diinya elektrik enerijisi Uretimi, tlke gruplari ve 6nde gelen tlkelere gore verilmistir. Dinya
enerji uretim miktarlari ile tutarli olarak diinya elektrik Uretiminde de ilk sirada gelen ulke gruplari
BRICS ve OECD iilkeleridir. Ozellikle BRICS (lkelerinde 2000 — 2019 yillari arasindaki yillik biiylime
hizi dikkat gekicidir. Ulkelerin elektrik enerjisi lretiminde Cin, ABD ve Hindistan ilk siralarda yer
almaktadir. Cin, yillik elektrik Gretimi artis hizi yuksek olan bir llkedir ve gelecek yillarda da elektrik
enerjisinin en dnemli Ureticisi olacadl dustunulmektedir. Turkiye 2019 yili itibariyle 304 TWh elektrik
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enerjisi Uretmis olup 2000 — 2019 yillari arasinda uretim, yillik olarak ortalama %4,8 oraninda
artmistir. Hindistan da Uretimde yillik artis orani yiksek olan tlkeler arasinda yer almaktadir.

Tablo 4. Yillara ve Ulkelere Gore Elektrik Enerjisi Uretimi, 2015-2019 (TWh)

Ulke Gruplar 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2(2)?;%% ) 20((’% I'yﬁ?lg
Diinya 24.381 | 25.077 | 25.719 | 26.650 | 26.913 1,0 2,9
BRICS 9.132 | 9.598 | 10.106 | 10.725 | 11.085 3,4 6,5
OECD 10.935 | 11.012 | 11.039 | 11.189 | 11.047 -1,3 0,6
G7 7.890 | 7.892 | 7.863 | 7.990 | 7.850 -1,7 0,2
Avrupa 3.812 | 3.852 | 3.900 | 3.902 | 3.831 -1,8 0,6
Avrupa Birligi 3.244 | 3.267 | 3.299 | 3.281 | 3.229 -1,6 0,3
Ulkeler 2015 | 2016 | 2017 @ 2018 | 2019 23%3%) 20‘(3%1';6’19
Cin 5.860 | 6.218 | 6.635 | 7.146 | 7.482 4,7 9,4
Amerika Birlesik Devletleri | 4.317 | 4.322 | 4.286 | 4.439 | 4.385 -1,2 0,4
Hindistan 1.374 | 1.457 | 1.532 | 1.610 | 1.614 0,3 5,6
Rusya 1.068 | 1.091 | 1.094 | 1.112 | 1.122 0,9 1,3
Japonya 1.059 | 1.061 | 1.068 | 1.048 | 1.013 -3,4 -0,3
Kanada 667 667 658 650 649 -0,2 0,4
Almanya 647 649 654 647 616 -4,8 0,3
Brezilya 582 579 589 601 615 2,2 3,0
Giiney Kore 553 563 567 584 576 -1,5 3,7
Fransa 579 564 562 582 570 -2,0 0,3
Tiirkiye 262 274 297 305 304 -0,2 4,8

Kaynak: Enerdata, 2020

Kaynaklarina gore diinya enerji Uretim miktarindaki gelisme Grafik 1’de ktep (kiloton petrol esdegeri)
olarak gosterilmistir.  Yillar itibariyle, enerji ihtiyaci ile birlikte enerji Uretimi de istikrarli bir seyir
izlemektedir. Bu baglamda yillar itibariyle biyoyakitlar ve atiklarda da artis gdrtulmektedir. Bununla
birlikte yakit kaynaklarinin toplam enerji Uretimi icerisindeki oranlari yillar itibariyle yavas bir degisim
gOstermektedir (Grafik 2).
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Grafik 1. Kaynaklarina Goére Diinya Enerji Uretim Miktan (ktep)

16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
1 7
8.000.000
6.000.000 l l l
4.000.000 e
2.000.000 l I

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

0

B KOmir mDogal Gaz m Nikleer Hidro M Rizgar, Glnes vb. M Biyoyakitlar ve atiklar H Petrol

Kaynak: IEA, 2020
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Grafik 2. Diinya Enerji Uretiminin Kaynaklarina Gére Dagilimi (%)
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Yenilebilir kaynaklarin toplam enerji kaynaklar icerisindeki orani hizli degismemekle birlikte elektrik
Uretimindeki paylari gin gectikce artmaktadir.  Ozellikle gectigimiz 10 yil yenilenebilir enerji
teknolojilerinden yararlanma oranlarinin strekli blylime gosterdigi yillar olarak tanimlanabilir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari hem enerji arzini glivence altina almasi hem de g¢evre ve ekonomiye
olan faydalari nedeniyle oldukga yaygin kullaniimaya baglamistir. Ozellikle giines (PV) ve riizgar
enerjisi alaninda gelisen teknolojiler ve buna bagl olarak disen maliyetler, bu eneriji tiplerinin sera
gazi emisyonlarini disirmeye olan katkilari, karbon fiyatlama mekanizmasi, pek ¢ok tlkede saglanan

12



HATAY ILi ZEYTIN ATIGINDAN ENERJI URETiMIi TESISI ON FiziBILITE RAPORU

onemli orandaki destek ve tesvikler (2017°de 143 milyar ABD dolari), yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini arttirmaktadir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik sektori ile birlikte i1s1 ve
ulasim ihtiyaci igin dogrudan kullaniminin da arttigi goérilmektedir (IEA, 2019). Uluslararasi Enerji
Ajansi’'na (IEA) goére 2040 yilina kadar dunya genelinde hidroelektrik ve diger yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullanimi ile elektrik Uretiminde %3,8 oraninda artis beklenmektedir. Buna goére
hidroelektrik digindaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gugteki orani 2018’de %17 iken bu
oranin 2030’da %30’a, 2040’ta ise %34,2’e ulagacagi, hidroelektrigin ise ayni dénemde %17,9'dan
%13,9’a kadar dusecegi 6ngorulmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2018 yilinda %25,6 olan
elektrik Uretiminde kullanim payinin, 2030 yilinda %33,2 ve 2040 yilinda da %36,2'ye ulagacagdi
tahmin edilmektedir. IEA tarafindan gizilen yol haritasinda, biyokitlenin 2050 yilinda diinya enerji
ihtiyacini karsilama oraninin yaklasik %7,5 (3000 TWh) olacagi éngoérilmektedir (IEA, 2019).

Gelecekte elektrik tretiminde petrol, kbmur ve niikleer enerjinin 6éneminin azalacagi, dogal gazin ise
dneminin artacag tahmin edilmektedir. Ozellikle, AB gibi gelismis (lkelerde klasik enerji
kaynaklarindan uretilecek olan elektrik miktarinin azalmasina karsin yenilenebilir  ener;ji
kaynaklarindaki artis ile (ruzgar, gunes, hidrolik ve biyoenerjiden) pek ¢ok Ulkede elektrik enerjisi
ihtiyacinin karsilanmasi beklenmektedir. Dinya genelinde tim yenilenebilir kaynaklarin elektrik
uretimindeki pay1 2019 yili itibariyle %27°dir. Bu oranin en yuksek oldugu Ulkeler basta Norveg olmak
Uzere Brezilya, Yeni Zelanda ve Venezuella'dir (Enerdata, 2020).

Tarkiye elektrik Uretim ve tliketimine iligkin veriler Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5. Tiirkiye Elektrik Kurulu Giig, Uretim ve Tiiketim Verileri, (2015-2019)

Kurulu Gii Briit Uretim Briit Tale Net Tiiketim
Yillar W) ¢ (GWh) Arz (GWh) (GWh) P (GWh)
2015 73.147 261.783 253.841 265.724 217.312
2016 78.497 274.408 266.830 279.286 231.204
2017 85.200 297.278 283.682 296.702 249.023
2018 88.501 304.802 289.867 304.167 258.232
2019 91.267 303.898 289.136 303.320 257.273

Kaynak: TEIAS, 2020

Ulkemizin 2019 yili sonu itibariyle elektrik Gretiminde toplam kurulu glici 91.267 MW’dir. Bu kurulu
gliclin 47.663 MW’1 termik, 1.515 MW’ jeotermal, 28.503 MW’ hidrolik, 7.591 MW’ rlzgar ve 5.995
MW’ gunes enerjisinden elde edilmektedir. Turkiye’nin 2019 yilinda elektrik Uretiminin kaynaklara
gore dagilimi Grafik 3'te gosterilmistir. Elektrik Gretiminde biyo yakitlarin payr %1,3'tr.
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Grafik 3. Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi (2019)
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Gelismekte olan ulkeler arasinda yer alan Turkiye, blylimenin itici glici olan enerjiye her gegen vyil
daha cok ihtiyag duyan bir Ulkedir. Gereken bu eneriji ihtiyaci pek ¢ok kaynak ile saglanabilmekle
birlikte bu kaynaklar arasindan dogalgaz, kémur ve petrol gibi mineral yakitlar 6n plana ¢ikmaktadir.
Tirkiye’de 2015-2019 yillari igin enerji kaynaklari arzi verilerine gore; toplam enerji arzinin %28,71’ini
olusturan dogal gaz, en ¢ok arz edilen enerji kaynagi konumundadir. Bu kaynagi sirasiyla toplam
enerji arzinin %21’ini olusturan ham petrol, %17,24’in{ olusturan tas kémiirii takip etmektedir. ilk
sirada gelen bu U¢ kaynaga ek olarak linyit, kok ve petrol Grunleri gibi diger yenilenemez ener;ji
kaynaklarinin da arzi eklendiginde, 2015-2019 déneminde toplam enerji kaynaklari arzinin ortalama
%86,65'inin yenilenemez kaynaklar ile saglandigi gorulmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina ait
arz her gecen yil artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arzinin toplam arz igerisindeki oranina ve
arz edilen kaynaklara ait verilere Grafik 4’te yer verilmistir.

Grafik 4. Turkiye’de 2015-2019 Yillann Arasinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
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Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi verilerine gére Turkiye’de arzi gergeklesen yenilenebilir eneriji
uriinleri arasinda toplam enerji arzinin %5,14°Gnd olusturan jeotermal eneriji ilk sirada gelmektedir.
Bunu toplam arzin %4,20’sini olusturan hidrolik enerji takip etmektedir. Eneriji talebi istatistiklerine gore
enerji talebinin buyldk boélimu sanayi tiketiminden kaynaklanmaktadir. 2015-2019 vyillarinda
gerceklesen enerji talebinin %23,29’u enerji ve ¢evrim sektérl, %24,52’si sanayi tiketimi, %19,50’si
ulastirma sektorl ve %3,07’si de tarim sektort kaynaklidir.

Pek ¢ok llkede ekonomik gelisme bakimindan tzerinde durulan dnemli konulardan biri herhangi bir
sektorun diger sektorler ile olan iligkilerinin incelenmesidir. Bu kapsamda bir sektérdeki Gretimin diger
sektorlerde uretilen Grlnler icin ne miktarda talep yarattiyi ya da, sektérde Uretilen mal ve hizmetlerin
diger sektorler tarafindan ne miktarda kullanildidi dikkate alinmaktadir. Bir sektorin ilgili sektorler ile
olan iliskisi baglanti olarak ifade edilmektedir (Tesefa, 2014). Bir sektérde ortaya ¢ikan Uretim artisi,
sadece o sektorde degil ara girdi aligverigleri nedeniyle diger sektdrlerde de etkiler yaratir. Bu
etkilerden geri baglanti etkisi bir sektérde Uretim slrecindeki aramali kullanim yogunlugunu
aciklamaktadir. ileri baglanti etkisi ise bir sektériin toplam ciktisinin diger sektérler tarafindan ne
oranda ara mal olarak kullanildigi Gzerinde durmaktadir. Toplam ileri ve toplam geri baglanti etkileri
ise bir sektoriin ¢iktisina olan nihai talepteki degismelerin sektérlerin Uretimine olan dogrudan etkisini
aciklamaktadir. Toplam geri baglanti orani bir sektérdeki bir birimlik nihai talep artisinin toplam
uretimde yarattig artigi gosterirken, toplam ileri baglanti orani ise tim sektdrlerdeki birer birimlik nihai
talep artisinin belli bir sektoriin Gretiminde yaratacagi artisi gdéstermektedir (Yildir ve Akdugan, 2014).
Tablo 6’da elektrik enerjisi Uretimi kategorisi igcin baglanti katsayilar verilmistir.

Tablo 6. Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Sektoriiniin Baglanti Katsayilari

Dogrudan Geri Baglanti (DGB) 0,785
Toplam Geri Baglanti (TGB) 3,028
Dogrudan ileri Baglanti (DiB) 0,804
Toplam ileri Baglanti (TiB) 5,503

Kaynak: Hatay Potansiyel Yatinm Konular Arastirmasi, DOGAKA, 2018

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Diinya elektrik dis ticareti Tablo 7’de verilmistir. Diinya genelinde en bliyik ithalatgi (lkeler italya ve
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olup diinya elektrik ithalat degeri igerisindeki paylari sirasiyla %7 ve
%6°dir. Dinya elektrik ihracatinda ise 6nde gelen ilk iki Ulke Almanya ve Fransa’dir. Almanya’nin
diinya elektrik ihracati igerisindeki payl %11, Fransa'nin ise %9’dur.
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Tablo 7. Diinya Elektrik Dis Ticareti, 2015-2019 (Bin ABD Dolar)

ELEKTRIK iTHALAT DEGERI (Bin ABD Dolari) |

ithalat

Degeri 2019 Yih
.g 2015 2016 2017 2018 2019 Ulke

(Bin ABD Paylan

Dolan) y

Dinya 28.132.147 25.546.460 29.333.880 34.717.479 31.626.860 100,00

italya 2.483.652 1.859.750 2.334.736 3.094.352 2.335.719 7,39

Amerika

Birlesik 2.461.583 2.192.087 2.265.848 2.252.479 1.977.039 6,25

Devletleri

isvigre 1.869.740 1.553.537 1.745.960 1.858.117 1.389.405 4,39

Almanya 1.676.103 1.123.310 1.160.487 1.572.334 2.019.540 6,39

Macaristan 1.340.005 1.127.563 1.558.423 1.562.387 1.578.464 4,99

Tarkiye 325.171 213.614 85.501 57.031 40.606 0,13

ELEKTRIK IHRACAT DEGERI (Bin ABD Dolan) ‘

ihracat

Degeri (Bin 2015 2016 2017 2018 2019

ABD

Dolar)

Dinya 29.443.281 25.324.740 30.928.506 35.158.286 32.808.220 100,00

Almanya 3.965.286 3.038.374 3.205.087 3.766.274 3.778.530 11,52

Fransa 3.015.762 2.148.925 2.767.246 4.203.744 3.000.795 9,15

Kanada 2.458.211 2.200.315 2.263.687 2.248.254 1.909.114 5,82

Paraguay 2.069.161 2.130.505 2.104.510 2.108.642 1.568.672 4,78

isvigre 2.179.029 1.406.160 1.525.276 2.116.593 1.817.762 5,54

Tarkiye 73.852 13.589 81.877 99.621 104.425 0,32

Kaynak: Trademap, 2020. https://www.trademap.org

Turkiye'nin elektrik ithalat de@eri her gecen yil azalirken ihracat degeri artmaktadir. 2019 yilinda
930.920 MWh elektrik ithal eden Trkiye, bu ithalat igin toplam 40.606.000 ABD dolari 6demistir. 2019
yili elektrik ihracat miktari 1.941.617 MWh, toplam ihracat degeri ise 104.425.000 ABD dolaridir.
Turkiye'nin 2019 yili birim elektrik ithalat degeri 43,62 ABD dolari/MWh, birim ihracat degeri ise 53,78
ABD Dolari/MWh olarak gerceklesmisgtir.

Tarkiye'nin elektrik ithal ettigi Ulkeler 2019 yili icin deger bakimindan en yiksekten, en dusige
sirasltyla; Bulgaristan, Gurcistan, Yunanistan, Azerbaycan ve Cek Cumhuriyeti’dir. Bazi yillarda
iran’dan da elektrik ithal edilmigtir. Bulgaristan’in Tirkiye elektrik ithalatindaki payr %67 iken,
Gdrcistan’in payl %16°d1r.

Tarkiye'nin elektrik ihrag ettigi Ulkelerin basinda Bulgaristan ve Yunanistan gelmektedir. 2019 yilinda
Bulgaristan’in Tlrkiye elektrik ihracati igerisindeki payir %64, Yunanistan'in payi ise %34’tlr. S6z
konusu iki Ulke Turkiye elektrik ihracatinin neredeyse tamamini olusturmaktadir. 2019 yilinda
Gircistan ve Slovakya da elektrik ihrag ettigimiz Ulkeler arasinda %2’lik bir pay almistir.

Tarkiye'de 2019 yilinda elektrik ithalati 2018 yilina goére %33 oraninda azalmigtir. Her bir kurulu glictin
devreye girmesi ile birlikte ithalat miktarimiz da yildan yila azalmaktadir. Bu durum ulkemizde elektrik
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Uretimine ydnelik yatirnmlara ihtiya¢g oldugunu ve bu ihtiyacin ilerleyen yillarda da artarak devam

edecegini gostermektedir.

Tirkiye'nin yurt ici elektrik talebi Tablo 8’de verilmistir. Stok degeri verisi bulunamadigi i¢in 0 kabul

edilmisgtir.

Tablo 8. Tiirkiye 2015-2019 Elektrik Yurt igi Talebinin Gelisimi

Elektrik Uretimi, Stok ve Dis Ticareti 2015 2016 2017 2018 2019
Yerli Uretim (+) 253.841 266.830 | 283.682 289.867 289.136
ithalat (+) 5.314 4.367 1.668 1.389 931
ihracat (-) 1.096 256 1.595 1.839 1.942
Stok Degisimi (+/-) 0 0 0 0 0
Yurt igi Talep 258.058 270.940 | 283.754 289.418 288.125

Kaynak: EPDK

2.5.

Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Turkiye'de elektrik Uretiminde toplam kurulu gic¢ ve biyokltleye goére lisansh kurulu glice iliskin
degerler ve katilimci sayilarinin yillar itibariyle gelisimi Tablo 9'da verilmektedir.

Tablo 9. Tiirkiye’de Lisansh Kurulu Giiciin Biyokiitle Kaynaklari Bakimindan Geligimi

(MW)
Gostergeler 2015 2016 2017 2018 2019
YEKDEM Katilimci Sayisi - Biyokutle (adet) 34 42 57 70 100
YEKDEM Toplam Katilimci Sayisi 234 556 647 708 777
Blquytlenlp toplazn YEKDEM Katilimcilari 14,53 755 881 9.89 12.87
Icerisindeki Payi (%)
Kurulu Gug - Biyokutle (MW) 185,2 203,7 300 349,2 503,1
. 5423,6 | 15082, | 17399, | 19266, | 20921,
Toplam YEKDEM Kurulu Gig (MW) 0 70 90 30 50
Blquptlenlp Toplgam YEKDEM Kurulu Gug 3.41 135 172 181 240
Icerisindeki Pay1 %
L " 73.147, | 77.563, | 81.506, | 83.187, | 84.957,
Turkiye Toplam Kurulu Gug¢ (MW) 00 a4 12 05 72
(I?)%ok[]tlenin Toplam Kurulu Giig igerisindeki payi 0.25 0.26 0.37 0.42 0.59

Kaynak: EPDK, 2017; EPDK, 2018; EPDK, 2019 ve EPDK, 2020a.

Turkiye, son 10 yilda elektrik, kdmur ve dogal gaz talebi artis oranlari bakimindan Avrupa’da ilk sirayi
almaktadir (BP, 2019). 2019 yili itibariyle 83 milyon niifusa (TUIK, 2020) sahip olan Tirkiye’'de kigi
basina elektrik tiketiminin 3.094 kWh’e ulastigi hesaplanmistir (ETKB, 2020).

Turkiye'de 6zel sektorin yatirrm yapmasinin mevzuat agisindan uygun hale gelmesi ve Ozellikle

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik saglanan tesviklerin de etkisiyle yeni/ilave kapasiteler
olusmaya baglamigtir. Ocak 2020 itibariyle 112 hidroelektrik santral (HES) (3.831 MW’lik), 82 rlizgar
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santrali (RES) (2.751 MW’lik), ve 5 jeotermal santral (JES) (200 MW’lik) yeni/ilave kapasite olarak
EPDK’dan lisans almistir (EPDK, 2020).

Turkiye genelinde biyokutleden elektrik Uretimi yapan girisimcilerin sayisi, kurulu kapasite ve Uretim
miktari her gegen yil artmaktadir. Dinyada ve Turkiye’de nufus artis hizi, sanayilesme, teknolojideki
gelismeler, gelir dizeyindeki artis ile bireylerin daha fazla enerji tiketmesi gibi faktérler nedeniyle
enerjiye ve elektrie olan ihtiyac her gegen gun artmaktadir. TR63 Bdlgesi icin mevcut veriler
gelecege yonelik Uretim projeksiyonu yapmaya elverigli olmamasina karsin Turkiye’deki nufus, tarim
ve sanayi isletmelerindeki artis ile birlikte ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci dikkate alindiginda ilerleyen
yillarda enerjiye olan ihtiyacin artarak devam edecegdi beklenmektedir.

Yatirrmin yapilmasinin planlandiyi TR63 Boélgesinde yer alan illere ait elektrik GUretimi, tiketimi ve
iletimi ile ilgili veriler Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. TR63 illeri Elektrik Uretim — Tiiketim — iletim Gostergeleri, 2015-2019

HATAY 2015 2016 2017 2018 2019
Lisansh Elektrik Uretimi (MWh) * 14.869.162 | 15.620.106 | 14.763.202 | 13.619.871
Lisansh Uretim % 5,46 5,34 5,06 4,63
Kurulu Gig (MW) * 2.740,81 2.726 2.730 2.727
Kurulu Gii¢ % 3,53 3,34 3,28 3,21
Ihtiya¢ Fazlasindan Sisteme
Verilen Miktar (MWh) * 2.503 5.288 27.216 25.685
intiyag Fazlasi % 0,22 0,17 0,33 0,26
Tuketim Miktari (MWh) 3.239.660 | 4.314.557 4.519.362 4.571.197 | 4.390.056
Hat Uzunlugu (km) 16.786 17.077 17.275 18.152 18.613
Trafo Kapasitesi (MW) 3.103 3.322 3.470 3.612 3.746
Trafo Sayisi (adet) 9.677 9.959 10.279 10.599 10.881
OSMANIYE 2015 2016 2017 2018 2019
Lisansli Elektrik Uretimi (MWh) 2.571.753 2.496.136 2.591.669 | 4.255.404
Lisansli Uretim % 0,94 0,85 0,88 1,45
Kurulu Gig (MW) 1.061 1.053 1.054 1.064
Kurulu Gug¢ % 1,36 1,29 1,27 1,25
Ihtiya¢ Fazlasindan Sisteme
Verilen Miktar (MWh) 6.203 21.689 93.669 102.742
intiyac Fazlasi % 0,55 0,72 1,14 1,05
Tiketim Miktari (MWh) 2.513.362 | 3.659.264 4.059.784 4.049.831 | 3.709.730
Hat Uzunlugu (km) 6.181 6.452 6.667 6.920 7.037
Trafo Kapasitesi (MW) 345 514 602 653 721
Trafo Sayisi (adet) 1.638 2.056 2.165 2.271 2.364
KAHRAMANMARAS 2015 2016 2017 2018 2019
Lisansl Elektrik Uretimi (MWh) 5.932.728 7.065.906 8.760.201 | 10.024.164
Lisansh Uretim % 2,18 2,42 2,97 3,41
Kurulu Giig (MW) 4.233,21 4.244 4.319 4.347
Kurulu Gug¢ % 5,45 5,2 5,19 5,12
Intiyag Fazlasindan Sisteme 31.438 67.322 279.416 | 314.883
Verilen Miktar (MWh)
intiyag Fazlasi % 2,76 2,22 3,40 3,20
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Tiketim Miktari (MWh) 3.532.666 | 3.978.803 4.191.015 4.036.969 | 3.902.864
Hat Uzunlugu (km) 16.011 16.539 16.817 17.047 17.165
Trafo Kapasitesi (MW) 2.183 2.316 2.409 2.492 2.803
Trafo Sayisi (adet) 6.227 6.377 6.774 6.962 7.255

Kaynak: EPDK, 2017; EPDK, 2018; EPDK, 2019 ve EPDK, 2020a.

Tuarkiye'de 2019 yilinda en yiksek elektrik Uretimi sirasiyla Canakkale, Zonguldak, Adana, Hatay,
izmir ve Mugla illerinde, en diisiik elektrik tretimi ise Cankiri, Nigde, Bartin, Aksaray, Igdir ve Mardin
illerinde gerceklesmistir (EPDK, 2020a).

Hatay ili Turkiye’de trafo kapasitesi bakimindan ilk on sirada gelmektedir. S6z konusu 10 ildeki toplam
trafo kapasitesi, dagitim seviyesindeki Tirkiye toplam trafo kapasitesinin yaklasik %52’sini
olusturmaktadir (EPDK, 2017). Kahramanmaras ili kurulu gii¢ bakimindan Tirkiye’de 6nde gelen
illerden biridir. Ayni zamanda trafo sayisi, trafo kapasitesi ve hat uzunlugu bakimindan Hatay iline
yakin degerlere sahiptir.

Elektrik dretimine yonelik yatinmlarda 1MW’ gecen tesislerin lisans almasi zorunlulugu
bulunmaktadir. Lisans islemleri oldukga karmasik ve maliyetlidir. Yatirrm ile 1 MW’in altinda elektrik
uretilmesi planlanmaktadir. Diinya genelinde yapilan arastirmalarda pirinadan elektrik Uretiminde
20.000 ton/yil miktarinin altinda yatinrmin ekonomik olmadigi belirlenmigtir. TR63 Bolgesi illerinin
pirina Uretim potansiyeli dikkate alinarak tesis yilda 40.000 ton pirina isleyecek ve 999 kWh kurulu
glice sahip olacak sekilde tasarlanmistir.

2.6. Girdi Piyasasi

Zeytin atiklar zeytinyadi Uretimi esnasinda ac¢ida c¢ikan pirina ve karasudan olugsmaktadir. Zeytin
atiklarindan enerji tretiminde en énemli girdi pirinadir. Zeytinyagi fabrikalarinda zeytinlerin sikilarak
zeytinyadl elde edilmesinden sonra arta kalan c¢ekirdek, kabuk ve posa karisimi pirina olarak
adlandiriimaktadir.  Zeytinyagi isleme ydntemine gdre c¢ikan pirinanin niteligi farkli olmaktadir.
Pirinanin niteligi, islenmesini zaman ve maliyet yoninden etkilemektedir.

Zeytinyagi Uretiminde zeytinlerin sikilmasi islemi geleneksel (klasik) sistemler olarak bilinen hidrolik
presler (sulu sistem), stiper presler (kuru sistem) ve modern sistem olarak bilinen santrifiijli presler
(surekli — kontini yontem) ile gergeklestiriimektedir. TR63 Bdlgesi genelinde kontini sistemler ile
calisiimaktadir. Kontinii (strekli) ydontemde presin yerini santrifij (dekantér) almaktadir. Uretim
sirasinda kullanilan dekantére bagh olarak iki proses tanimlanmaktadir:

3-fazli Uretim sistemi: Bu Uretim sisteminde proses suyu kullaniimaktadir. Proses sonrasinda yag,
atiksu (karasu) ve kati kisim (pirina) olmak tzere U¢ faz olusmaktadir. Bu proseste 6nemli miktarlarda
proses suyu eklenmektedir. Bu sebeple blylk hacimlerde (pres prosesinden 2-3 kat fazla) atiksu
(karasu) olugsmaktadir.

2-fazl Uretim sistemi: Bu sistemde Uretim boyunca proses suyu eklenmemektedir. Proses sonrasinda
yag ve pirina olmak Uzere iki faz olusmaktadir. Bu sistem ekolojik olarak oldukga caziptir ¢iinkiu sivi
faz (karasu) olusmamaktadir. Karasuyun buyuk bir bélimu prina ile birlikte agida ¢ikmaktadir. Olusan
kati faz % 50-60 su, % 2-5 yag icermektedir. 2 fazli Uretim sisteminde karasu daha az agiga ¢iktigi igin
gevre acisindan tercih edilen bir sistemdir (DOGAKA, 2011).
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Yatirmin yapilmasi planlanan TR63 Bolgesi genelinde ve cevre illerinde zeytinyagi Uretimi
yapilmaktadir. isletmelerin tamami kontinii sistem olup, %901 3 fazhidir. Girdi miktarinin tahmin
edilmesi icin TR63 Bolgesinin zeytinyadi Uretim tesis sayisi ve kurulu kapasiteleri incelenmistir (Tablo
11).

Tablo 11. TR63 Bolgesi Zeytinyagi Tesislerinin Sayi ve Kapasitesi (2019)

iller isletme Sayisi (adet) Uretim Kapasitesi (ton)
Hatay 37 92.936
Kahramanmaras 6 8.640
Osmaniye 14 8.900
Toplam 57 110.476

Kaynak: TOBB, 2020

Sanayi veri tabanindan elde edilen verilere gbre Hatay ilindeki isletme sayisi 37 olarak kayitlara
gecmis olmasina karsin sektérle yapilan goriismeler ve TUBITAK tarafindan 2015 yilinda yayinlanan
projenin sonuglarina goére Hatay ilinde toplam 90 adet aktif olarak calisan zeytinyagi tesisi
bulunmaktadir. TR63 Bolgesindeki diger iller de dikkate alindiginda toplam zeytinyadi isleme
kapasitesi 128.616 ton olmaktadir (Hocaoglu ve ark., 2015).

Tarkiye'de 2015 yilinda pirina igleyen ve solvent ekstraksiyon Unitesi olan 15 firma bulunmaktadir.
Zeytinya@i firmalarinin blyik bir kismi pirinalarini bu tesislere vermektedir. Ancak bazi firmalar
pirinayi kendi tesislerinde kurutarak degerlendirmektedir ve bu firmalarin sayisi da 23'tur. S6z konusu
23 firmadan sadece 1 tanesinde solvent ekstraksiyon Unitesi bulunmaktadir. Diger isletmeler pirinayi
2. sikima tabi tutarak bunyesindeki yagin bir kismini almakta kalan posayi da kurutarak kendi
tesislerinde 1s1 enerijisi olarak degerlendirmektedir (Hocaoglu ve ark., 2015). TR63 Bolgesinden pirina
satin alan 4 tesisin tamami 3 fazli zeytinyagi Uretiminden elde edilen pirinayi islerken sadece bir tesis
aynl zamanda 2 fazli zeytinyagindan elde edilen yuksek nem icerigine sahip pirinayl da islemektedir.
Tesisler, bolge disindan da pirina almaktadir.

Yatirrmin yapilmasi planlanan TR63 Bdlgesinde kurulu 2 adet pirina isleme tesisi bulunmaktadir.
Bununla birlikte sektoér temsilcileri ile yapilan gérismelerde TR63 Bolgesi genelinden pirina alarak
isleyen 4 firma oldugu tespit edilmigtir. Bu firmalardan 2 tanesi Gaziantep’in Nizip ilgesinde kurulu
bulunmaktadir. TR63 Bdlgesi zeytinyadi firmalarindan pirina toplayarak isleyen tesisler ile ilgili bilgiler
Tablo 12’de verilmistir. 2015 yili verilerine gore s6z konusu 4 tesis sezonda ortalama 63.000 ton pirina
isleme kapasitesine sahiptir. Sektoér temsilcileri ile yapilan gérismelerde sektérde kayit disi galisan,
diger bir ifade ile pirinay! toplayarak iptidai kosullarda yakacaga geviren (yasal olarak sinirlandiriimis
miktar olan %1,5 yag oraninin Uzerinde) sahislarin da bulundugu belirlenmistir. Kayith ve kayit disi
calisanlarin timu dikkate alindiginda TR63 Bolgesi illeri icin zeytin Uretimindeki var yili — yok yili
degdisimlerine goére yillik 100.000 — 150.000 ton arasinda pirina toplanmaktadir. Ancak, pirina tesisleri
toplamis olduklari pirinadan elde ettikleri kurutulmus peletlerin bir kismini kendi tesislerinde pirinanin
kurutulmasinda yararlanilan i1sinin elde edilmesi amaci ile isletme icinde tiketmektedir. Pirina tesisleri
genel olarak tedarik ettikleri pirinanin %30 — 35’ini igsletmelerinde yakacak olarak kullanmaktadir.
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Tablo 12. TR63 Bolgesinden Pirina Alarak isleyen Tesis Sayisi

Glinliik islenen islenen 3 islenen 2

Firma Ad Sehir Isleme Ortalama Fazh Pirina Fazh Pirina

Kapasitesi Pirina Miktari miktari Miktan

(ton/giin) (ton/sezon) (ton/sezon) (ton/sezon)
gﬁ{ﬁgon'er Hatay/Altindzii 300 25.000 20.000 5.000
'If,‘isr‘;zgog'“ Hatay/Merkez 150 15.000 15.000 0
Alkanlar Pirina | Gaziantep/Nizip 200 13.000 13.000 0
Zeymak Pirina | Gaziantep/Nizip 150 10.000 10.000 0
Toplam 800 63.000 58.000 5.000
Tdrkiye 4.370 358.200 260.000 98.200
Toplam

Kaynak: Hocaoglu ve ark., 2015. Sektor Temsilcileri ile Yapilan Goérusmeler

Zeytin atigindan elektrik Gretmek igin kullanilabilecek hammadde potansiyelinin belirlenebilmesi igin
TR63 Bdlgesindeki son 5 yilin ortalama yaglik zeytin tretim verileri kullaniimigtir. Bu amagla éncelikle
bolge genelindeki yaghk zeytin Gretim miktarlar (Tablo 13), ardindan da zeytinyagi retiminin en fazla
gerceklestirildigi Hatay ilindeki Uretim ilgeler bazinda verilmistir (Tablo 14).

Tablo 13. TR63 Bolgesi Yaglik Zeytin Uretim Miktari (Ton)

iller 2015 2016 2017 2018 2019 2015 - 2019 Ortalama
Hatay 151.768 | 116.770 | 139.554 85.501 117.568 122.232
Kahramanmaras 8.329 2.642 10.751 21.500 8.747 10.394
Osmaniye 27.801 22.478 57.886 59.500 19.997 37.532
Toplam 187.898 | 141.890 | 208.191 | 166.501 | 146.312 170.158
Kaynak: TUIK

Tablo 14. iigelere Gore Hatay ili Yaghk Zeytin Uretim Miktari (Ton)

Hatay 2015 2016 2017 2018 2019 2015 - 2019 Ortalama
Hatay il Toplami 151.768 | 116.770 | 139.554 | 85.501 | 117.568 122.232
Altinézu 49,932 33.585 49537 | 29.239 | 31.767 38.812
Antakya 24912 20.272 16.952 11.914 14.201 17.650
Kirikhan 15.095 12.898 16.186 7.988 13.374 13.108
Hassa 10.137 7.488 11.702 7.139 18.420 10.977
Arsuz 12.445 8.400 11.006 6.137 7.334 9.064
Samandag 12.062 7.964 9.284 3.398 4719 7.485
Erzin 7.616 8.134 6.148 7.565 7.807 7.454
Reyhanli 6.897 8.839 5.838 3.971 4.126 5.934
Yayladagi 4.497 2.882 5.930 2.528 7.872 4,742
Defne 4,114 3.515 3.318 3.587 5.448 3.996
iskenderun 3.303 2.260 2.731 1.678 2.213 2.437
Kumlu 366 275 704 264 235 369
Belen 392 258 218 93 52 203
Kaynak: TUIK
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Hatay ilinde 2015 — 2019 yili ortalama yaglik zeytin Gretim miktari 122.232 tondur. TR63 Bdlgesinin
geneline bakildiginda bu rakam vyillik ortalama 170.158 ton olmaktadir. Zeytinyagi isleme tesislerinin
blylk bir bolimi 3 fazl sistem ile ¢alistigindan, yillik ortalama pirina miktarinin hesaplanmasinda 3
fazli sistem dikkate alinmistir. Bu sistemde 100 kg zeytinden %20 — 25 oraninda zeytinyagi
uretilmekte, %45 — 50 oraninda pirina elde edilmekte ve geri kalan kismi da karasu olarak agida
¢ikmaktadir. Bu durumda bolge genelinden yillik ortalama 75.000 ile 85.000 ton arasinda %45 — 55
nem oranina sahip pirina elde edilmesi mimkudnddr.

Hatay ilinde en fazla yaglik zeytin Uretimi Altindzu ilgesinde gergeklesmektedir. Antakya, Kirikhan ve
Hassa ilgeleri de onemli yaglik zeytin Uretimi yapilan yerler arasinda gelmektedir.3 fazli sistemden
elde edilen ve 2 fazh sisteme gore daha az nem igerigine sahip prinalarin nakliyesi ile ilgili ciddi bir
sorun yasanmazken, ¢zellikle 2 fazl sistemden elde edilen ve oldukga yiiksek nem igerigine sahip
pirinanin muhafazasi ve tedariki zor olmaktadir. Bu amacla genellikle tankerlerin kullaniimasi
gerekmektedir.

Hammaddenin tedariki c¢ok kritiktir. Bolgede pirina isleyen tesislerin varidi ve hem sanayi
isletmelerinin hem de 6zellikle dar gelirli ailelerin pirina briketine olan yiksek talep dizeyi bu trlini
degerli kilmaktadir. Pirina tesisleri hali hazirda pirinay! igleyerek pazar sorunu yagsamadan
satabilmektedir. Bu durumda kurulmasi planlanan tesis igin hammadde sorunu ortaya ¢ikmasi ihtimali
yuksektir. Bununla birlikte, mevcut veriler bélgedeki pirina potansiyelini tam olarak yansitmamaktadir.
Hammadde tedarik olanaklari tzerine daha detayli ¢alisma yapilmali ve bdlgedeki pirina tedarikgileri
ile de igbirligi yapilabilecek bir isletme modeli gelistiriimelidir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Ulkemizde pirinadan biiyiik oranda i1si1 kaynagi olarak yararlaniimakta olup, elektrik tiretimi glinimiizde
Bursa ilinde bulunan ve Marmarabirlik Tarim Satis Kooperatif Birligi'nde gerceklestiriimistir. TR63
Bolgesinde pirina peletlerinin yakilarak uretimde kullaniimasi yaygindir. Ayni zamanda halen soba
kullanan bazi aileler de pirina peletlerini kullanmaktadir. TR63 Bolgesinde pirinadan sadece yakacak
olarak yararlaniimakta, elektrik tretimi yapiilmamaktadir.

Elektrik dretimine yonelik yatirimlarda 1 MW’ gegen tesislerin lisans almasi zorunlulugu
bulunmaktadir. Lisans islemleri olduk¢ca karmasik ve maliyetlidir. Yatirim ile 1 MW’in altinda elektrik
Uretilmesi planlanmaktadir. Dinya genelinde yapilan arastirmalarda pirinadan elektrik Uretiminde
20.000 ton/yil miktarinin altinda yatirrmin ekonomik olmadigi belirlenmistir. TR63 Bolgesi illerinin
pirina Uretim potansiyeli dikkate alinarak tesis yilda 40.000 ton pirina isleyecek ve 999 kWh kurulu
glice sahip olacak sekilde tasarlanmistir. isletme yilda 342 giin boyunca giinde ortalama 8 saatlik bir
galisma ile 7.992 kWh elektrik Urettiginde, yillik elektrik Uretimi 2.733.264 kW olacaktir?. Yapilmasi
planlanan yatirim ile Uretilecek olan elektrik Hatay ilinde faaliyet gosteren bir elektrik dagitim sirketine
satilacaktir. Dagitim sirketinin baglanti noktasi vermesi ve trafo gdstermesi gerekmektedir.

2 Prinanin islenerek elektrik enerjisine doniistiriiimesi siirecinde enerji fire orani ve elektrik reten aksamin verimliligi
hesaplanarak elektrik Uretim miktari belirlenmistir.
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3. TEKNIK ANALiz

3.1.  Kurulus Yeri Segimi

Yatirnm yerinin tespiti bakimindan Hatay ve Kahramanmaras illeri enerji altyapisinin mevcudiyeti
bakimindan elverigli iki il gérinimundedir. Buna kargin planlanan yatirim i¢in en uygun kurulus yeri
hammadde kaynaginin daha bol oldugu Hatay ilidir. Pirinanin nakliyesinin zor olmasi ve Uretim
sezonunun da kisa olmasi nedeniyle hammadde kaynagina yakin olmak maliyet ve zaman agisindan
daha avantajli olacaktir. Ayrica, tesisin hammadde kaynagi bakimindan kesintiye ugramasi
durumunda Uretimin durmasi ve zarar ortaya ¢ikma riski ylksektir. Hatay’daki en blyUk pirina toplama
tesisi Altindzl ilgesinde bulunmaktadir. Bu nedenle Altindzl ilgesi yatirim igin iyi bir kurulus yeri
olmaya adaydir.

3.2.  Uretim Teknolojisi

Pirina ¢ok yonlU kullanilabilecek bir proses yan Granidir. Esasen pirinanin de@erli bir madde olmasi
nedeniyle pek ¢ok bilim adami bu maddeye “atik” yerine “artik” ifadesini kullanmaktadir. Yas pirina,
zeytinyagi Uretim sistemine gére degismekle birlikte igerisinde %2 — 5 oraninda yagd bulundurmaktadir.
Pirinanin icerisinde ayni zamanda zeytin cekirdekleri de vardir. Pirinanin bugline kadar bilinen
degerlendirme sekilleri arasinda; pirina yagi, ¢ekirdekten yakit, kompost, hayvan yemi ve elektrik
Uretimi bulunmaktadir (Arvanitoyannis and Kassaveti, 2007; Encinar et.al, 2009; Hocaoglu ve ark.,
2015; Karaca ve ark., 2015; TUSSIDE, 2015; Gérel ve ark., 2003). Pirina ¢ok yoénli kullanimi ile
ekonomik getirisi ylksek bir proses yan urlnudur. Ancak igslenerek degerlendiriimemesi durumunda
ciddi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir.

ispanya, Portekiz, Yunanistan ve italya gibi zeytin Uretiminde énemli yer tutan (lkelerde pirinadan
enerji elde etmeye yonelik ¢ok sayida galisma ve arastirma yapilmaktadir. Bu konuda uzun yillardir
calisan ve diger llkelere gore daha fazla uygulamaya sahip olan (lkelerin basinda ispanya
gelmektedir. Her yil 3,5 — 4 milyon ton civarinda pirina piroliz ve gazifikasyon yolu ile enerji Gretiminde
kullanilmaktadir (Encinar et.al, 2009). Ornek olarak, ispanya'da kurulan 16 MW'lik bir tesis, yilda 105
bin ton prinayl yakit olarak kullanmakta ve yaklasik 50 bin konutun elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilamaktadir. Bu tesiste 1 kWh elektrik enerjisi Uretmek igin yakit olarak 0,8 kg prinaya ihtiyag
duyulmaktadir (Gurel ve ark., 2003).

Uretim sistemlerine gére pirinanin igerigi Sekil 1’de gdsterilmistir. Yatirimin planlanmasinda ézellikle
Hatay ilinde ve TR63 Bolgesi genelinde yaygin olan 3 fazl sistem dikkate alinmistir.
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Sekil 1. Zeytinyagi Uretim Sistemlerine Gore Pirina Elde Edilmesi

%65 - 75 %45- 55
Rutubetli Rutubetli

Zeytinyagi sektorunin énemli duzeyde kirlilikten sorumlu oldugu disunlldiginde zeytinyadi atik
aritma sistemlerinin optimizasyonuna yonelik arastirmalar ihtiya¢ haline gelmistir. Giniimuzde zeytin
artiklarinin degerlendirilmesinde ve aritiimasinda kullanilan ¢ok sayida sistem bulunmaktadir. Bunlar
ana kategorileri itibariyle bioremediasyon (ex-situ, in-situ), termal islemler (yakma, piroliz,
gazlastirma), buharlasma, membran prosesleri, elektroliz, ozonlama, digestion, koagllasyon /
flokulasyon / ¢okeltme ve damitma olarak siralanabilir (Arvanitoyannis, Kassaveti, and Stefanatos,
2007).

Glnimizde pirinadan elektrik Uretimi konusunda standartlasmis tek bir Uretim yontemi
bulunmamaktadir. Pirinadan elektrik Greten Ulkelerin her birinde farkl metotlar ile Gretim yapiimaktadir.
Ayni Ulke icerisinde dahi ayni teknoloji kullanilmamaktadir. Bu konu hala arastirma — deneme
asamasinda oldudu icin gelistirimeye devam etmekte ve bu nedenle ortaya belli bir makine-ekipman
ve standart bir teknoloji gikmamaktadir.

Prinadan eneriji Gretiminde;
e Yakma
e Gazlastirma
e Piroliz/ Sivilastirma
e Anaerobik ayristirma (AD - anaerobic digestion) ve fermantasyon yontemleri
kullanilabilmektedir (Encinar at.all, 2008; Encianer et.all, 2009; Hocaoglu ve ark. 2015;
Ruggeri et.all., 2015).

S6z konusu yontemlerden ilki olan yakma hari¢, digerlerinden hem 1s1 hem de elektrik elde edilmesi
mumkindur. Cesitli atik 1s1 kaynaklarindan elektrik enerjisi elde edebilmek igin sistem g¢evriminde
geleneksel akigkan olarak su yerine hidrokarbon bilesenli organik akiskanlarin kullanildigi Rankine
gevrimi “Organik Rankine Cevrimi” (ORC) olarak adlandiriimaktadir. Klasik Rankin g¢evriminde
kullanilan su yerine hidrokarbon bilesenli akiskanlarin kullaniimasi nedeniyle bu sistemler Organik
Rankine Cevrimi adini almis ve codunlukla biyokitle, egzoz gazi, gunes enerjisi, jeotermal vb.
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uygulamalarda oldukga yaygin enerji Uretim prosesleri arasina girmistir (Cihan, 2014; Kavasogullari ve
Cihan, 2015). Farkh ekipmanlarla elektrik Uretimi gergeklestiriise de temelde kullanilan sistem
ORC’dir. Basit cevrimde calisan, yani sadece elektrik lireten bir gaz tlrbini ya da motoru, kullandigi
enerjinin %35-45 kadarini elektrije gevirebilmektedir. Bu sistemin kojenerasyon seklinde kullaniimasi
halinde sistemden disariya atilacak olan isi enerjisinin biyik bir bélimi de kullanilabilir enerjiye
doénusturdlerek toplam enerji girdisinin %85 — 95 oraninda degerlendiriimesi saglanabilmektedir. Bu
teknige “kombine isi- gl¢ sistemleri” (Combined Heat and Power (CHP) ya da kisaca "kojenerasyon"
adi verilmektedir (Caputo, Scacchia and Pelagagge, 2003). CHP, ORC sisteminin igerisinde yer alan
bir prosestir.

Ulkemizde pirinadan blyiik oranda i1si1 kaynagi olarak yararlaniimakta olup elektrik tretimi giinimiizde
Bursa ilinde bulunan Marmarabirlik Tarim Satis Kooperatif Birligi'nde gergeklestiriimistir. Marmarabirlik
ORC sistemi ile pirinadan elektrik tiretmektedir. Proje ile baslayan elektrik (iretiminde énce italya’dan
buhar triblnleri kiralanmis olup proje sonrasi kiralama siresi bitince bir Turk akademisyenin tasarimi
ile yeni ekipmanlar yapilmis ve elektrik Uretimine devam edilmistir. Marmarabirlik yetkilileri tarafindan
yeni tasarimin elektrik veriminin daha yiksek oldugu ifade edilmistir. Sistemde sadece pirina degil,
ayni zamanda diger organik atiklar da karistirmak suretiyle kullanilabilmektedir. Bazi organik atiklarin
eklenmesinin sureci hizlandirdigi ve verimliligi artirdigi belirlenmistir. Recete hazirlamak olarak tabir
edilen bu organik karigimlar lGzerine halen deneme uygulamalari yapilmaktadir. Sistemde surekli
enerji Uretilmekte ve elde edilen elektrik depolanmayarak dogrudan iletim hattina verilmektedir.

Her ne kadar uygulamalar farkh olsa da temelde pirinadan elektrik Gretimi de dahil diger Grinlerin elde
edilebilmesi i¢in Oncelikle yliksek nem igerigine sahip pirinanin neminin disurtilmesi ve yaginin
alinmasi gerekmektedir. Gerek Avrupa Birligi gerekse Ulkemizde pirinadan eneriji elde edilebilmesi igin
uyulmasi gereken yasal kurallar bulunmaktadir. Pirinadan elde edilen Grlnlerin yakit amagh kullanimi
konusu 07.02.2009 tarih ve 27134 sayli Resmi Gazete'de yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi'nde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik ile belirlenmistir. ilgili
Yoénetmeligin 25. Maddesi biyokutle ile ilgilidir. Yonetmelige gore pirina briketlerinin kuru olarak alt isil
degerinin en az 3700 Kcal/kg, neminin en fazla %15, yag oraninin ise en fazla %1,5 olmasi zorunludur
(Anonim, 2009). Bu yasal dizenleme her ne kadar pirinadan isi1 elde edilmesine yonelikse de elektrik
Uretimi igin de ayni kosullara uyulmasi gerekmektedir. Yasal dizenlemeye gére nem oraninin en fazla
%15 olmasi gerekse de zeytinyadi fabrikasi kati atiklarindan pirinanin enerji amacli kullanimi
saglamak Uzere yapilan tim calismalarda enerji Uretiminin daha etkin olmasi icin genellikle nem
iceriginin %5 civarina dusurilmesi gerektigi belirtiimektedir (Gorel ve ark., 2003). Hatay ili igin 2015
yilinda yapilan bir calismada yasal diizenlemeler de dikkate alinarak, %1,5 yag ve %15 nem dizeyinin
altinda pirina elde etmek i¢in yaglik zeytinin pirina verim katsayisinin ortalama 0,3 alinarak yakit
olarak kullanilabilecek pirina miktari belirlenmistir (Karaca ve ark., 2015).

Yatirim, pirinadan elektrik Gretimini pirinayr ¢ok yonlu degerlendirmeye olanak verecek sekilde
tasarlanmigtir. Diger bir ifade ile elektrik Uretimi sirasinda yapilmasi gereken her bir islem ile agiga
¢ikacak olan atiklar bazi proseslerin eklenmesi ile Grline dénustiriimus ve sifir atik elde edilecek bir
sistem tasarlanmigstir. Tasarlanan sistem Green App (Yesil Uygulama) olarak adlandirilmakta olup fikri
ve sinai milkiyet haklarina konu oldugu igin temel akis semasinin disinda bilgi paylagimi
yapilmamistir. S6z konusu sistem genel hatlari ile Sekil 2'de gosterilmisgtir.
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Sekil 2. Pirinadan Elektrik ve Yan Uriinler Uretimi
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Tesis, entegre bir tesis olup, elektrik Uretim asamasina kadar gecgen slrecglerde elde edilecek
¢iktilardan da Grin elde etmeye yonelik olarak tasarlanmigtir. Yatirnmi klasik bir biyokitle yatirmindan
ayiran en 6nemli 6zelligi pirinadan elektrik Gretmek amaci ile biyogaz Uretildikten sonra agiga ¢ikacak
olan atiklarin degerlendiriimesi amaci ile kompost Uretilmesidir. Aksi takdirde elektrik Gretiminden arta
kalan bu atigi bertaraf etmek hem ekonomik hem de cevresel maliyetler ortaya gikartacaktir. Bu
nedenle tesiste pirina iglenerek; kuru cekirdek, pirina yagi, hayvan yemi ve kompost Uretimi
gerceklestirilecektir. Kompost tretiminde mikroorganizma karisimindan yararlanilacaktir. S6z konusu
mikroorganizma karigimi hem ithal hem de yerli Uretim olarak alinabilmektedir. Bu karigimin ilk satin
alma maliyeti ylksek olmakla birlikte bir - iki yil sonra igletme igerisinden cogaltiima olanagi
bulunmaktadir.

Yatirrmda temel olarak 4 faz bulunmaktadir:

1.- FAZ: PRINA KABUL-DEPOLAMA VE 3 FAZ ISLEME
e Gunluk 3.000 tonluk depolama havuzu, %65 — 70 neme sahip prina.
e Prina havuzu ekstraksiyon ekipmanlari. (Helezon /pompa).
e Cekirdek ayirici
e GUnluk 500 ton kapasiteli pirina sikim tesisi.
e 30.000 tonluk proses suyu havuzu

2.- FAZ: KOMPOST
e 10.000 Ton yillik isleme kapasiteli, %55 — 60 nemde prina.
e Karistirici (budama atigi, prina ve mikroorganizmalar igin)
e Kompost devirme makinasi
e Elekli tambur
e Sulama sistemi
e Yikleme aparati
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e Son Urtn i¢in depolama yeri

3.- FAZ: BIOFOOD (Hayvan Yemi)
e Hayvan yemi/ Gubre Uretim tesisi (20.000 kg/gtn), 3000 ton/yil, %65 — 70 nemde prina

4.- FAZ: BIYOGAZ VE KOJENERASYON TESISI
e Elektrik Enerijisi
e IsiI Enerjisi

Yatinnmda sadece pirina degil, ayni zamanda pirina ile birlikte diger organik atiklar da islenebilecektir.
So6z konusu atiklar narenciye kabuklari, ceviz, badem vb. kabuklari, yemek artiklari (restoran ve
otellerden toplanabilecek), budama atiklari vb. olabilmektedir. Ancak burada en kritik nokta tiim
organik atiklarin belli bir regete ile hesaplanarak hazirlanmasi ve tam zamaninda isletmede
bulunmasidir. Regetedeki oranlar ve tedarik siresi Uretimin strekli ve verimli bir sekilde devam etmesi
agisindan énemlidir.

Sistemden c¢ikacak olan proses suyu yine Uretime dondirilmekte ve ayni zamanda kompostun
sulandiriimasinda kullaniimaktadir. Bu sekilde tim pirina ve kullanilacak diger organik atiklar dogaya
higbir zarar vermeden cesitli Grlinlere dontismektedir.

3.3. insan Kaynaklari

Hatay'da, 2015-2019 yillari arasinda ¢alisma ¢agindaki niifusun (15-64 yas) toplam il nGfusuna orani
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 15. Hatay ilinin Galisma Gagindaki Niifus Géstergeleri

Calisma gagindaki N Calisma ¢agindakilerin
Yillar niifus (15-64 yas) Diger yas grubu Toplam (15-§_4 yas) toplam
niifusa orani
2015 991.048 542.459 1.533.507 64,6%
2016 1.008.241 546.924 1.555.165 64,8%
2017 1.019.600 555.626 1.575.226 64,7%
2018 1.042.048 567.808 1.609.856 64,7%
2019 1.054.377 574.517 1.628.894 64,7%
Kaynak: TUIK
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Hatay ilinde 6 yas Ustl nifusun egitim durumlarina gére dagihminin yillar iginde gelisimi Tablo 16’da

verilmektedir.

Tablo 16. Hatay Niifusunun Yillar iginde Egitim Durumlarina Gére Dagilimi (+6 Yas)

Egitim Durumu Yillar

2015 2016 2017 2018 2019
Bilinmeyen 14.458 10.825 14.783 21.358 | 21.447
Okuma Yazma Bilmeyen 34.632 32.484 30.884 29.290 27.498
Okuma Yazma Bilen Fakat Bir | 14 559 204.845 199.923 198.288 | 199.876
Okul Bitirmeyen
ilkokul 418.224 422177 419.217 392.326 | 380.226
ilkogretim 192.244 170.235 175.319 181.189 | 116.094
Ortaokul veya Dengi Meslek 141.579 171.299 180.830 201.494 | 279.768
Ortaokul
Lise ve Dengi Meslek Okulu 202.136 217.349 218.572 236.952 | 247.037
Yiiksekokul veya Fakiilte 122.390 134.168 139.284 149.513 | 158.362
Yilksek Lisans (5 veya 6 Yillik 5.423 5.940 9.137 10.446 | 11.638
Fakiilteler Dahil)
Doktora 1.392 1.425 1.774 1.865 1.928

TOPLAM 1.351.278 | 1.370.747 1.389.723 | 1.422.721 |1.443.874

Kaynak: TUIK

2015-2019 yillari arasinda Hatay'daki geng¢ nifusun galisma g¢agindaki nifusa orani asagidaki tabloda

yer almaktadir.

Tablo 17. Hatay ilinde Geng Niifusun (15-24 Yag) Caligma Gagindaki Niifusa (15-64 Yas)

Orani
Wlar | Gong Nifus (15:24yag) | GO1Sma gagIndakinifus | Gong nifusun salisma
2015 250.755 991.048 25,3%
2016 252.350 1.008.241 25,0%
2017 251.214 1.019.600 24,6%
2018 255.617 1.042.048 24.5%
2019 256.390 1.054.377 24,3%
Kaynak: TUIK
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Yatirim igin gerekli olan personel sayisi 13 kisidir. Bir isletme miduri, bir mihendis, bir ofis elemani,
10 daimi is¢i ve 1 guvenlik gorevlisinin istihdam edilmesi gerekmektedir. Yatirnrmin insan kaynaklari
ihtiyaci ve yillik personel giderleri Tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18. insan Kaynaklari ihtiyaci ve Yillik Personel Gideri

_ Isverene
=Ez;2cll<aynaklaru S};;_e:; | Ay'ﬁl‘(’ zzlr;;eﬁ M‘:ﬁ’i';'gti Qgi'fe':f Yllllz(TTL;ltarl Ym(.S STSI)tarl

(TL/ay) (Usb (ay)

lay)

Isletme Muduri 1 8.250,00 1.085,53 12 99.000,00 13.026,32
Muihendis 1 5.750,00 756,58 12 69.000,00 9.078,95
Ofis Elemani 1 3.458,03 455,00 12 41.496,36 5.460,05
Daimi isci 10 3.458,03 455,00 12 414.963,60 54.600,47
Guvenlik Gorevlisi 1 3.458,03 455,00 12 41.496,36 5.460,05
TOPLAM 665.956,32 87.625,83
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4. FINANSAL ANALIZ

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Yatirrmin sabit yatirrm tutari makine — ekipman alimi, nakliye, montaj, devreye alma ve etid
¢alismalarindan olusmaktadir. Yatirimin toplam bedeli Tablo 19’da gdésterilmistir. ABD Dolari
degerlerinin TL'ye gevrilmesinde 20 Kasim 2020 tarihinde T.C. Merkez Bankasi tarafindan agiklanan
doviz kurlan dikkate alinmistir. Bu baglamda 1 Euro 9,02 TL, 1 ABD Dolar ise 7,60 TL olarak
kullaniimigtir.

Tablo 19. Tesisin Toplam Yatirim Tutari (ABD Dolar)

Yatirnm Kalemi Deger (USD)
Biyogaz & elektrik tretim Unitesi 3.560.526
2 adet prina sikim tesisi 1.424.211
Kompost Unitesi 1.068.158
Hayvan yemi Unitesi 261.105
Makine - Ekipman Toplami 6.314.000
Proje Etud 13.158
Nakliye-Montaj-Devreye Alma 7.237
Toplam Yatirim Tutan 6.334.395

Yatirimin toplam tutari 6.334.395 ABD dolaridir. Ancak bu tutara satin alinmasi ve/veya kiralanmasi
gereken arazinin maliyeti ve arazi dizenleme giderleri ile ingaat bedeli ve alinmasi gereken izin —
ruhsat vb. belgelerin bedeli dahil degildir. Arazi, arazi diizenleme ve insaat bedelinin dahil edilmemis
olmasinin nedeni gerekli alanin ve yapilacak insaat tipinin, agik ve kapali alanlar ile atik depolari
blayukligunun ancak detayh bir fizibilite etidinden sonra belli olacak olmasidir. S6z konusu
maliyetlerin hesaplanmasi igin gerekli olan bilgi ve veri halihazirda bulunmamaktadir. Daha 6nce de
ifade edildigi gibi pirinadan elektrik Uretimine ydnelik uygulamalar henlz yeni olup kabul gérmus
standartlarda makine, ekipman ve ydntem bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu yatirimlar 6zel olarak
projelendiriimekte ve makineleri 6zel olarak yapiimaktadir. Makine boyutlarinin bilinmemesi nedeniyle
yerlesim/insaat alani da belirlenememektedir.

4.2.  Yatirnmin Geri Donis Siiresi

Tesis, saatte en fazla 999 kWh kurulu glice sahip olacak sekilde tasarlanmistir. S6z konusu enerji
degerinin Uzerinde elektrik Uretmesi durumunda lisansh isletme sinifina gecmesi gerekecektir.
isletmede yil boyunca teknik bakim galismalari ya da hammadde tedarikinde yasanabilecek kesintiler
dikkate alinarak 342 gun calisilacagl varsayimistir. S6z konusu varsayim yurt disinda pirinadan
elektrik Gretimi yapan 2 isletmenin ortalama 346 gin boyunca 8.300 saat/yil elektrik Urettikleri
verisinden hareket ile yapilmis, hesaplamalarda bu deger kétimser bir yaklasimla biraz daha disik
alinmigtir. isletmenin karl bir sekilde galigabilmesi icin elektrik Gretiminin giinde 7.500 kWh'in altina
dismemesi gerekmektedir. Bu durum, hammadde tedarikinin énemini bir kez daha goéstermektedir.
isletme 342 giin boyunca giinde ortalama 8 saatlik bir calisma ile 7.992 kWh elektrik (irettiginde, yillik
elektrik Uretimi 2.733.264 kW olacaktir. Yapilmasi planlanan yatirim ile Uretilecek olan elektrik Hatay
ilinde faaliyet gosteren bir elektrik dagitim sirketine satilacaktir. Dagitim sirketinin baglanti noktasi
vermesi ve trafo géstermesi gerekmektedir.
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Yatirrmin sadece makine — ekipman ve isletme giderleri dikkate alinarak geri dénus suresinin 5,5 vyil
olduguna dikkat gcekmek gerekmektedir. Bu degere arazi, arazi diizenleme, insaat ve izin, ruhsat vb.
maliyetlerinin de dahil edilmesi ile birlikte yatirimin geri dénis siresi 5,5 yilin tizerinde olacaktir. S6z
konusu unsurlar yatirrm maliyetini de artiracagi i¢cin mali analiz sonuglari mevcut isletme gelir — gider
dizeyinde ¢ok daha farkh gikacaktir. Yatinm, hammadde tedariki ve teknoloji yonlerinden yiksek risk
tagimaktadir. Daha 6nceki bolimlerde de aciklandigi tUzere, hammaddenin surekli (kesintisiz) olarak
tedarik edilmesi tesisin karli bir sekilde ¢alismasi icin gok dnemlidir. Ancak bdlge genelinde tesisin
temel hammaddesi olan pirinayl satin alarak isleyen tesisler bulunmaktadir. S6z konusu yatirimin
yapilmasi durumunda hammadde i¢in dnemli bir rekabet ortaya c¢ikacaktir. Diger bir konu ise
kullanilacak teknolojinin goriisme yapilan hicbir firma tarafindan detayli bir sekilde agiklanmamasidir.
Her bir firmanin kendi gelistirmis oldugu Uretim sirecleri vardir ve bunlar sinai milkiyet haklari ile
korunmaktadir. Dolayisiyla bilgi paylasimi ¢ok kisithdir. S6z konusu teknolojilerin uygulama 6rnekleri
de kisith oldugu gibi bunu uygulayan firmalardan da yeterli bilgi almak mimkin olmamaktadir.
Standart bir dretim teknolojisi, belli makineleri, kanitlanmis girdi —¢ikti ve verimlilik degerleri olmayan
ve henliz deneme uygulamalari devam eden bu Uretim sureci ¢ok fazla belirsizlige sahiptir.
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5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZI

Biyokdtlenin yenilebilir bir enerji kaynagi olmasi ve cevreye zararinin fosil yakitlar gibi yiksek
olmamasi en O6nemli avantajlaridir. Biyokitle enerjisi kullanmanin diger yenilenebilir kaynaklari
kullanmaktan daha Ustiin oldugu bir nokta bulunmaktadir ki o da biyolojik atiklarin bertaraf edilmesi ile
ilgili sorunun fayda yaratarak ¢o6zilmesidir. Diger bir ifade ile biyolojik atiklar ¢evreye buylk zarar
vermektedir ve bunlarin bertaraf edilmemesi durumunda ciddi cevresel maliyetlere katlaniimasi
gerekmektedir. S6z konusu atiklarin bertaraf edilmesi yiksek bir ekonomik maliyeti de beraberinde
getirmektedir. Bu atiklardan enerji elde etmek suretiyle, atik bertaraf maliyeti yerine enerji Uretim
maliyetine katlanilacak ve bdylelikle ortaya “enerji” seklinde yeni bir deger ¢ikacaktir.

Yatinmin surdirilebilir kalkinma hedeflerinin birgoguyla yakindan ilgisi bulunmaktadir. Ozellikle
organik atiklarin, su kaynaklarina olan zarari biyolojik oksijen degerlerinin yliksek olmasi nedeniyle
oldukga fazladir. Pirina ve kara su gibi atiklarin toprak araciligiyla yer alti sularina karigmasi ya da
kara suyun kanalizasyona verilmesi pek ¢ok gevresel sorunu da beraberinde getirecektir. Toprak ve su
kaynaklarinin kirlenmesi insan saghgini olumsuz etkileyecedi gibi 06zellikle toprak ve su
kaynaklarindan gecimini saglayan kisilerin ve ailelerinin gelir kaynaklarina da zarar verecektir.

Yatirim ile birlikte Uretilecek olan elektrik enerjisi, Glkemizin elektrik ithalatinin azaltilmasina katkida
bulunacak ve bu durum uzun vadede elektrik maliyetlerinde disisu de beraberinde getirecektir.
Uretimin en énemli girdilerinden birini olusturan elektrik daha diisiik maliyetle yurt icinden elde
edildiginde bu durumun Uretim maliyetlerine ve son Urln fiyatlarina yansimasi da beklenmektedir.

Yatinnmin sosyal faydasi daha temiz ve saglikli bir gevre, ulasilabilir enerji kaynaklari ve istihdam
olanaklarindaki artigtan kaynakl daha ylksek kaliteli yagam standardidir.
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KAYNAKLAR

Anonim, 2021. 1/7/2021 tarihinden 31/12/2025 tarihine kadar igletmeye girecek YEK Belgeli
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik Gretim tesisleri icin uygulanacak fiyatlar ve sireler ile
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimuizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki bes yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhhidi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirimin karliiginin dlgimi asagidaki
formal ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olugsmasi o©ngoérilen nakit akisini gbézlemlemek amaciyla tablo

hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddonemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugiinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)') t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictinii élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formult asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glcunli gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formulu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi EORB Birim Toplam
ithal Makine / -B. Maliyeti . ilgili Oldug
Toghizat Adi | Miktan | (Adet kg, | Birim (KDVﬁarli Maliyet (KDV| 201t ah
¢ m°vb.) | Fiyati ($) Y % Harig, TL) y
. . Birimi .. L L — 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi fictan 30 )g' (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) = Faaliyet Adi
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