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DOGU AKDENIZ KALKINMA AJANSI

RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, pet geri donlisim tesisi Gzerine muhtemel bir yatirrm hakkinda fikir vermesi
amaciyla Hatay ilinde bir pet geri donisim tesisinin kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek ve daha
detayli fizibilite c¢alismalarina altlik olusturmak (zere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
koordinasyonunda faaliyet gésteren Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yénlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirrm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan goérseller ile bilgiler
telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdiigi ¢ercevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi’nin yazili onayi olmadan raporun
icerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi
bir sekilde basilamaz, c¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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HATAY iLi PET GERi DONUSUM TESISi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESi

Yatirrm Konusu

Hatay OSB’de Yenilenebilir Dénustiriilebilir Bir Kaynak Olan
Atk PET Siselerden Katma Degerli Uriinlerin Uretimi &
Sdirdiirtilebilir Yesil Uretim Modeline Uygun Sanayi Tesisinin
Kurulmasi

Uretilecek Uriin/Hizmet

PET Flake, Pet Elyaf

Yatirnim Yeri (il - iige)

Antakya Organize Sanayi Bélgesi, Hatay

Tesisin Teknik Kapasitesi

18.000 ton/yil

Sabit Yatirbm Tutari

8.103.931,2 USD

Yatirim Siiresi 24 ay
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %78,2
istihdam Kapasitesi 100 kisi
Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 5yill ay
- 38.32.01
ligili NACE Kodu (Rev. 3) 22 99 90

ilgili GTIP Numarasi

3915.90.80.00.11

Pet Sise Hurdasi GTIP kodu: 391590800011
PET Capak Hurdasi GTIP Kodu: 391590800011
PET Capak GTIP Kodu: 390769000000
Polyester Elyaf GTIP Kodu: 550320000000

PET Elyaf GTIP Kodu: 550390000000

PET Elyaf NACE kodu: 20.60.01

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tim Ulkeler

Yatirnmin Sirdirilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 11. Sdrdiiriilebilir
Sehirler ve Topluluklar
Amag 12. Sorumlu Uretim ve
Tiiketim

Amag 8. Insana Yakigir s ve
Ekonomik Biiyime
Amag 13: iklim Eylemi

Diger ilgili Hususlar

Yatirnm, PET sigelerin geri dénlisiim sistemini ve nihai
triinlerin (PET Flake, Elyaf) (retimini kapsamaktadir.

Subject of the Project

Establishment of PET Recycling Factory and Production of
PET Flake, Fiber as Final Product
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Information about the Product/Service

PET Flake and Pet Fiber

Investment Location (Province-
District)

Antakya Organized Industrial Zone, Hatay

Technical Capacity of the Facility

18.000 ton/year

Fixed Investment Cost

8.103.931,2 USD

Investment Period 24 months
Economic Capacity Utilization Rate of 78.2%

the Sector

Employment Capacity 100 Person

Payback Period of Investment

5 years 1 months

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

38.32.01
22.29.90

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

3915.90.80.00.11

Pet Bottle Scrap GTIP Code: 391590800011
PET Flake Scrap GTIiP Code: 391590800011
PET Flake GTIP Code: 390769000000
Polyester Fiber GTIP Code: 550320000000
PET Fiber GTIP Code: 550390000000

PET Fiber NACE Code: 20.60.01

Target Country of Investment

All Countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 11. Sustainable Cities
and Communities

Goal 12: Responsible
Consumption and
Production

Other Related Issues

The investment covers the PET recycling system and
the production of final products (PET Flake, Fiber).
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1 Sektoriin Tanimi

Atiklarin bertaraf edilmesi konusu Diinya nifusunun artmasi ve olumsuz tiketim aliskanliklari
nedeniyle her gegen giin buytyen bir kiiresel sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bugiin sadece
Turkiye’de glinde yaklasik 80.000 ton ¢6p atilmaktadir. Yani kisi basina disen ¢op miktari yaklasik
1 kg/gin’dir. Ancak atik yonetimi ve ayristirma sistemleri konusunda Ulkemiz gelismis Ulkelere
kiyasla olduk¢a geridedir. Ambalaj atiklarinin geri toplanma oranlari kuzey ve bati Avrupa
Ulkelerinde %85 seviyesindedir. Ayrica diger evsel atiklarla kontamine olmadan (bastan
aynistirildigindan) toplandigi igin geri dénisturilebilir malzeme kalitesi de en Ust seviyededir.
Tarkiye'de ise tuketilen ambalaj atiklarinin sadece %20’lik kismi geri kazanilabilmektedir. Geri
kalan %80’lik kisim ise vahsi depolama sebebiyle, topraga gémuilmeye mahkim kalmaktadir. Su
anda Turkiye genelinde endustriyel yontemlerle toplam atigin yaklasik %10’u yani 8.000 tonluk
kismi ayrigtirilabilmektedir. Ayristirilan bu atiklar diger evsel ve organik atiklara ¢ok fazla bulastigi
igin bunlardan kalitesiz uriinler elde edilmektedir. Ozellikle atik kagitlar, 1slandidi igin kullanilamaz
durumda oldugundan geri dénidstim kabiliyetlerini yitirmektedirler. Bundan dolayi tGlkemiz, ihtiyaci
icin gereken kagidi yurt disindan ithal etmek zorunda kalmaktadir. Bizim bugin ¢bp olarak
algiladigimiz atiklarimizdan yilda yaklasik 5 milyar USD yeni bir kaynak yaratilma olanagi
bulunmaktadir. Bir adet PET sise Uretimi i¢in yaklasik 1,2 kg ham petrol kullanildi§i ve ham petrolln
cikarilmasi igin gerekli su tiketiminin kuyuya bagl oldugu ve tam olarak bilinmedigi icin en az 65
litre su tuketildigi bilinmektedir. Bu islem igin ayrica en az 200 W/sa elektrik tlketildigi bilinmektedir.
Bir ton plastik geri kazanildiginda 14 bin kW/sa enerji tasarrufu saglanmaktadir. Dogru atik yénetimi
ile Turkiye’de glinde 1.000 ton PET sise toplanabilir ya da Turkiye’nin enerji ihtiyacinin %10’nu ya
da gubre ihtiyacinin %50’si atiklardan elde edilebilmektedir. Bir taraftan tlkemiz kaynaklarini ¢cevre
kirliligi ve yeralti sularn kirliliginden korurken, diger taraftan petrokimya turevi olan plastiklerin
ithalatini azaltarak cari agigin kapanmasina, dolayisiyla milli ekonomiye katkida bulunmus
olunacaktir.

Tekstil ve ambalaj atiklarinin geri dénustiriimesi ile Dinya’da trend olan ve duyarli tiketiciler
tarafindan da tercih edilen geri dénustirilmus tekstil ve ambalaj trlnlerinin olusturulmasi hem
ekonomik hem de ¢evresel anlamda dnemlidir. Strdarulebilir bir yagsam dénglsu igin, geri dénigim
kadar iyi bir atik ydnetimi ve bunu destekleyecek, geri donlsturilebilir tasarimlar/tesisler/fabrikalar
ve Uretimler yapmak gerekmektedir. PET, teknolojinin Urettigi en masum ve en geri donusturebilir
nitelikteki termoplastik polimerik malzemedir. PET, dogru ydntemlerle ylksek geri dénisim
kabiliyeti sergilemekte ve yliksek ekonomik degere donisebilmektedir.

Pet geri donlisiimi konusunda baslica yatirnm kavramlari su sekildedir;

Recycle: Kullaniimis bir Grinidn tekrardan degerlendiriimesi veya kullaniimasi ile tekrar hizmet
déngusiine katilma sirecidir. PET siselerin ylksek teknoloji ile pargalanmasi/ayrigtiriimasi ile
ekstriizyon yéntemi kullanilarak geri kazaniimasidir.

PET Geri Dénusim: Kullanim oémrinu tamamlamis pet atiklarin geri dénustirtilmesi tekrar
kullanima kazandirilmasi igin nihai Grtinlere kadarki tim sireci ifade etmektedir. Geri donlistim hem
enerji hem de ¢evre agisindan oldukga 6énemli bir islemdir. Dogal kaynaklarimizi verimli bir sekilde
kullanarak plastik atiklarin yarattigi ¢cevresel etkiyi azaltmak gerekmektedir. PET plastik atiklarin
dogada kaybolmasi yuz yillar sirebilmektedir. Hem doga i¢in hem de insanlik icin yapilmasi,
uygulanmasi gereken bir sire¢ olmaktadir. PET (polietilen tereftalat) bir plastik tiri olup en yaygin
kullanilan polyester tirudir. Modifiye edilmis etilen glikol ve saf tereftalik asit birlesiminden
meydana gelen bir polimerdir. PET urunlerin/ambalajlarin en énemli 6zellikleri Bisfenol-A (BPA)
icermeyen bir plastik olmasi ve tamamen geri donlstirulebilir olmasidir. Isil islenmesine bagh
olarak, amorf (seffaf) ve yari-kristal (opak ve beyaz) malzemedir. Kalinliga bagl olarak sert- yari
sert olabilmektedir, darbelere karsi1 dayaniklidir. Oldukga hafiftir ve iyi bir gaz ve nem bariyeri olarak
kullaniimaktadir. PET toksik madde icermeyen givenli bir ambalaj hammaddesi olarak insanoglu
icin vazgegilmezdir. En énemli kullanim avantaji tamamen geri déntsebilir olmasidir. ilk kez 1977
yiinda PET siseler geri kazaniimis olup ikincil hammadde olarak PET flakes/capaklar 6zellikle
ambalaj ve tekstil endustrisinde kullanildigi gibi plastik, otomotiv, ingaat ve mobilya sektdrlerinde
genis bir kullanim alanina sahiptir. Cesitli boyutlarda igme suyu, gazl igecekler, meyve suyu ve
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bitkisel yag siseleri, fistik yadi kavanozu, mikro dalga gida tepsisi ortlisl, salata kaplari PET
plastiginden yapilmaktadir. Son yillarda PET plastik kullanilarak levha Uretimi de hizla artmaktadir.
PET geri kazanim oraninin llkelere goére dagilimi baglica ortalama Cin %70, AB %35, ABD %23,
Japonya %64 olarak belirtiimektedir.

PET siselerin fiziksel geri kazanimi; ayristirma islemi ile mimkun oldugunca saflik ve degismeyen
ozellik elde edilmesi amaglanmaktadir. PET siselerin icerisinde baska bir plastik bulunmamalidir.
PET sise renklerinin Uretilecek Urline gore ayristirilmasi gerekmektedir.

Recycle PET Elyaf: Kimyasal yontemlerle yikanarak temizlenen ve mekanik yontemlerle
parcalanan PET sise ve ambalaj atiklarindan elde edilen PET flakelerin termal prosesler yardimiyla
elyafa dondstirtilmis halidir. Tlrkiye sentetik elyafa yilda 1,7 milyar USD 6demektedir. Geri
doénlisimden elde edilen polyester elyafin ithaline 1 milyar USD 6denmektedir. Diinyada geri
kazaniimis PET’in %80-85 oraninda polyester elyaf tretiminde kullanildidi tahmin edilmektedir.
Pamugun alternatifi olarak PET elyaf, pamugun rekolte bakimindan diistik oldugu zamanlarda ¢ok
degerli bir metadir. Adana, Gaziantep, Bursa vb. tekstil sehirlerindeki sirketlere elyaf taleplerini yerli
tesisler yoluyla karsilanmasi Ulke yararina olacaktir. PET c¢apaklari Uretime (%52 oranda geri
donusturdlmus) agromel yardimiyla nemleri alinir ve Ekstruder bdliminde 280-300 °C’de erimesi
saglanmaktadir. Sogutularak katilastirlma yapilir. Filament halindeki elyaf demeti, statik
elektriklenme 6zelliginin azalmasi igin bir yag banyosundan gegirilmektedir. Polimer zincir
oryantasyonu icin 6n germe islemine tabi tutulan elyaflar blylk kovalara doldurulmaktadir. Tekrar
yag banyosuna gegirilen elyaf bir buhar kazanina goénderilerek kiristirma, kurutma ve kesme
islemine tabi tutulmaktadir. 1953'te DuPont, Dacron ticari ismiyle PET elyafi ticari olarak tretmeye
baslamistir. Terylen marka PET elyafinin ICI tarafindan ticari olarak uretiimesi ise 1954 yilinda
baslamistir. Boylece PET, kisa zamanda diinyada en yaygin Uretilen sentetik elyaf olmustur

Upcycle: Kullaniimig bir Grinin ya da prosess atiginin, tekrardan degerlendiriimesi veya
kullaniimasi tUzere mevcut Urinden daha katma degeri yiuksek bir Grine doénusturiimesidir. Bu
yatirim ile Glkemizin plastik hammadde ithalatindaki disa bagimlihgi katma degerli Grlnler Ureterek
azaltiimasi hedeflenmektedir. PET Atiklarin geri donidsime kazandiriimasi ile birlikte gevre kirligi,
su kirligi, agaclarin kesilmesi ve pek ¢ok hastaligin dnlenmesi saglanabilecegi gibi upcycle triinlere
donusturme imkani saglanmaktadir.

Yukardaki bilgiler 1g1ginda bu yatirimin konusunu “Hatay OSB’de Yenilenebilir Dénusturilebilir Bir
Kaynak Olan Atik PET Siselerden Katma Degerli Uriinlerin Uretimi- Surdirilebilir Yesil Uretim
Modeline Uygun Sanayi Tesisinin Kurulmasi” olusturmaktadir. Bu sayede atik PET siselerden
bircok sektdrl ilgilendiren hammadde olan PET Flake Uretimi, PET elyaf Gretimi yapilabilecektir.
Ayrica ilerleyen donemde sistem iceriginde teknik plastik, masterbatch PET granul, PET levha ve
termoform Grunleri, iplik Gretimi vb. yan Urlnlerin de Uretilebilmesi mimkuln olacaktir.

Uriine/hizmete ait NACE kodu ve GTIP numaralari:

Pet Sise Hurdasi GTIP kodu: 391590800011

PET Capak Hurdasi GTIP Kodu: 391590800011

PET Capak GTIiP Kodu: 390769000000

Polyester Elyaf GTIP Kodu: 550320000000

PET Elyaf GTIP Kodu: 550390000000

Pet Geri Donusum NACE Kodu: 46.77.02

PET ELYAF (kardelenmemis ve taranmamis suni ve sentetik) NACE Kodu: 20.60.01

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektore yonelik saglanan devlet destekleri agagida yer almaktadir.

2.2.1 Yatinm Tegvik Sistemi
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21.08.2020 tarihinden baslamak Uzere geri donisim ve bertaraf tesisleri yatirnm kriterleri revize
edilerek oéncelikli yatinmlar kapsamina alinmistir. Cevre izin ve Lisans Y6netmeligi kapsaminda
Cevre Lisansina tabi yatinmlar veya diger adiyla atik geri kazanim yatirimlari ile bertaraf tesisi
yatirimlarina en az 5. Bdlge tesvikleri verilmektedir. Geri donidsum veya bertaraf tesisleri imalat
sektdrl grubu icerisinde yer aldigindan dolayr ayrica ek olarak %15 vergi muafiyeti ve insaat
harcamalarinda yilklenen KDV iadeleri de yapilmaktadir. PET geri dondsium tesisi kurulumu
kapsaminda asgari tesvikler degisebilmektedir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan geri donlisim ve bertaraf tesislerine asagidaki kategoriye
gore tesvikler verilmektedir:

5. Bolge Tesviki Alacak Oncelikli Yatirim illeri: Ankara, Adana, Balikesir, Afyonkarahisar, Antalya,
Aydin, Bilecik, Amasya, Bursa, Bolu, Burdur, Artvin, Eskisehir, Canakkale, Gaziantep, Bartin,
istanbul, Denizli, Karabiik, Corum, izmir, Edirne, Karaman, Diizce, Kocaeli, Isparta, Manisa, Elazig,
Mugla, Kayseri, Mersin, Erzincan, Kirklareli Samsun, Hatay, Konya, Trabzon, Kastamonu,
Sakarya, Usak, Kirikkale, Tekirdag, Zonguldak, Kirsehir, Yalova, Kitahya, Malatya, Nevsehir, Rize.

6. Bolge tesviki alacak Oncelikli yatirim illeri: Adiyaman, Agri, Ardahan, Batman, Bingdl, Bitlis,
Diyarbakir, Hakkari, 1gdir, Kars, Mardin, Mus, Siirt, Sanhurfa, Sirnak, Van.

Oncelikli yatirnmlar kapsamindaki Geri déniisiim ve bertaraf tesisleri yatirrmlarina saglanan devlet
tesvik unsurlari asagidaki tablodan incelenebilir.

Tablo 1. Geri Doniisiim ve Bertaraf Tesisleri Yatinmlarina Saglanan Devlet Tesvik Unsurlari

Oncelikli Bolgesel
Geri Doniisiim ve Bertaraf Tesislerine, Yatirnmlarina Yatirmlar 5. Tesvik 6.
Saglanan Destekler Bolge Destek | Bolge Destek

Unsurlan Unsurlan
Faiz Destegi 5 puan 7 puan
Toplam Sabit Yatinm Tutarn Vergi Muafiyeti %40+ 15 %50+ 15
Toplam Sabit Yatirnm Tutari SGK Muafiyeti %35 %100
SGK igveren Prim Muafiyetinden Yararlanma Siiresi 7yl 10 yil
SGK ig¢i Prim Muafiyetinden Yararlanma siiresi - -
(;_a_|I|§anIar|n vergi stopaji muafiyetinden Yararlanma - 10 yil
EDMV Muafiyeti Var Var
Gumriik Muafiyeti Var Var
Belediye imar Harglari Muafiyeti Var Var
Damga Vergisi Muafiyeti Var Var
Devletin Hazine Arsalarindan Yarim Yeri Tahsisi Var Var
Bes Yillik Emlak Vergisi Muafiyeti Var Var

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

2.2.2 Diger Destekler

Fuar Destegi

Pazar Arastirma Destegi

Marka ve Patent Destegi

Yurt digi Pazar Arastirma Destegi
Ticaret Bakanligi Destekleri

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Destekleri
TKDK IPARD Destekleri

Ozel Stratejik Sektér Destekleri
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o Kalkinma Ajansi Mali Destek Programi
e KOSGEB Stratejik Uriin Destek Programi

2.3 Sektoriin Profili

Tirk plastik sektériinde bugiin ¢cogu kiicik ve orta olgekli firmalar olmak Ulizere 11 bin civarinda
isletme faaliyet gostermektedir. Yaklasik 300 bin kisiye istihdam saglamaktadir. Sektoér, 2016
yilinda llke ekonomisine 14 milyar USD katki saglarken, basarili Gretim grafigi ile Avrupa’daki ikinci,
Dunya’da ise altinci sirada yer almaktadir. Plastik Sektérinde, 2021 yili ilk yarisinda toplam plastik
hammadde Uretiminin 557 bin ton civarinda gercgeklestigi tahmin edilmektedir. Turkiye’de bu dénem
icerisinde bu Uretimin %23’UnU PET olusturmaktadir. Tlrk plastik sektorli verilerine gére 20161
yilinda 8,9 milyon ton, degerde ise 33,8 milyar USD plastik mamul tretimi gergeklesmistir. Ayni
dénemde sektdérumuzin direkt ihracati 4,1 milyar USD plastik mamul ve 919 milyon USD plastik
hammadde olmak lzere toplam 5 milyar USD’yi agsmaktadir. Direkt ihracata ek olarak otomotiv,
beyaz esya, elektrik-elektronik, ambalaj gibi ihracatgi sektérler kanaliyla en az 10 milyar USD
dolayl ihracatin gergeklestigi sdylenebilmektedir. i¢ tiiketimin yaklasik 3,9 milyon tonu otomotiv,
ambalaj, insaat ve elektronik gibi ihracatgl sektorler kanaliyla dolayli olarak dis pazarlara ihrag
edilmistir. Kalan 3,9 milyon tonluk kisim i¢ pazarda dogrudan tiiketicilere ulasmistir. Ulkemizde Geri
dénlsim igin en uygun malzeme olan PET siseler yasamsal ddnglde plastikler icerisinde en
yuksek tuketime sahip malzemelerdir. PET siseler saf olarak kullanildidindan (daha az kompozit
oldugundan) &zelliklerini daha az kaybetmekte doénidsim sonrasi daha fazla alanda
kullanilabilmektedir. Bu nedenle tekstil sektériinde en ¢ok kullanilan polimerdir. 1050 adet geri
dénuistirdlmias atik Pet Siseden 6 kisilik bir oturma grubu yapilabilmektedir. 25 adet 2 litrelik pet
icecek sisesi geri kazanilsa bu maddeden bir plastik stiveter elde edilebilmektedir. 35 adet 2,5 litrelik
kullaniimis PET sisesinden bir uyku tulumu yapilabilmektedir.

Ulasilan en glncel veriler olan 2015 yili verilerine gdre kuresel olarak uretilen 10,2 milyon
ton nonwoven malzemeden yaklasik 2,3 milyon tonu polyester PET kesikli elyafindan elde edilmis
olup bu dretimin yaklasik %32’si yani 725 bin tonu, icecek siselerinden geri dénusimliu PET
elyafindan (endistride rPET olarak biliniyor) yapilmistir. PET siselerin %50 si Asya kitasinda
toplanmakta olup Cin tek basina kiresel toplamanin %28’ini temsil etmektedir. Amerika %13, Kuzey
Avrupa %18dir. Cin PET siselerin %67’sini elyaf Urlinlerine donistirmektedir. Geriye kalan
bélimde ise termoform levha, serit vb. Uriinler yer almaktadir. Avrupa’nin dnde gelen PET sise geri
donusturicust Wellman International firmasi elyaf Gretimi igin yilda 2.2 milyar siseyi tesislerinde
kullanmaktadir. Bu Urlnlerin son kullanim pazarlari yalitim, otomotiv, tekstil vb. olmaktadir.
Avrupa’da Almanya, Fransa, Italya ve Ispanya toplam PET geri déniisim pazarinin %65'ini
olusturmaktadir. Almanya PET siselerinin %90’indan fazlasini geri donustirmektedir.

Geri donlsturdlmis PET’in birgok kullanim alani bulunmaktadir. Asagdida baslica 6rnekleri
verilmistir.

Gida Kaplari/Ambalaj Kaplari

Polyester Hali Elyafi

Tekstil Sektéri ve Urtinleri (Uyku tulumlari/kighk montlar/kazaklar, tigortler, elyaf dolgu vd.)
Ayakkabilar

Déseme Urlinleri

Endustriyel Cemberler

Otomotiv Pargalari

Sektorin ileri ve geri baglantilarinin bulundugu sektoérler

o Kimya Sektoru
e  Tekstil Uretim

! Yapilan literatiir taramalarina gére en gtincel veriler kullaniimigtir.
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Polyester Uretimi

Plastik siseler

Plastik Endustrisi Sektoru
Plastik Ambalaj vd. mamdller
Alkolstz Urdn siseleri
Kompozit Sektori

Kisisel kullanim Grtnleri
Tasimacilik

Elektrik- Elektronik

insaat Sektoéri

Otomotiv Sektorii(Yedek Parga)
Hava Filtreleri Sektori

Sera Ortiisi

Marley vb. dolgu malzemeleri
Makine Sanayisi

PET geri donusum ile yapilan nihai Grinler giyim, teknik tekstil, ev tekstili, otomotiv gibi alanlarda
ragbet gérmektedir. Ornegin Adidas 2024 yilindan itibaren polyesterli Griinlerin tamamini geri
déndstirdlmas iplikten yapacagini agiklamistir. Benzer sekilde H&M, KOTON gibi firmalar da
benzer reaksiyonu gostermektedir. Dolayisiyla yakin gelecekte geri déntusimden Uretilmis tekstil
artinleri hayatimizin bir pargasi olacaktir. %100 Polyester kumaslar tekrar geri donustirtleceginden
yeni bir endustri alani daha olugacaktir.

CGin %70 -85

AB %35

ABD %23

Japonya %64

Diger ulkeler %20-40.

Asagidaki grafikte 2021 yili atiklarin geri déntsum verileri belirtiimistir.

Sekil 1. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Plastik Atiklarin Geri Déniigiim Orani
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Kaynak: Ekonomik igbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD), Kiiresel Plastik Goriiniimii Raporu, 2020

2000 yilinda 234 milyon ton olan dinya genelinde plastik Gretiminin 2019'da 460 milyon tona
ulastigi belirtilen raporda, 2000 yilinda 156 milyon ton olan plastik atik miktarinin da iki katindan
fazla artarak 2019'da 353 milyon tona ciktigi bildiriimistir. Raporda, geri dénisim sirasindaki
kayiplari hesaba kattiktan sonra plastik atiklarin sadece %9'unun basarili sekilde geri donustigu
kaydedilmistir. Kuresel plastik atiklarin %19'unun yakilirken, yaklasik %50'sinin dizenli ¢cop
depolama alanlarina gittigi, geriye kalan %22'sinin de kontrolsiiz ¢dp sahalari veya ¢evreye atildigi
bildirilen raporda, plastiklerin 2019'da kiresel sera gazi emisyonlarinin %3,4'inden sorumlu oldugu
belirtilmistir. Raporda, kiresel plastik kullaniminin genel olarak diismesine karsin son 2 yilda Kovid-
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19 salgininda koruyucu ekipman ve tek kullanimlik plastik atiklarin arttigi vurgulanmistir. Plastik
kullaniminin, Kovid-19 salgininin ilk yili olan 2020'de ekonomik faaliyetlerin azalmasiyla bir énceki
yila gbre %2,2 dustugu belirtilen raporda, tek kullanimlik plastiklerin kullaniminin yukselirken,
ekonomiler toparlandikga plastik kullaniminin tekrar artmasinin beklendigi kaydedilmistir. OECD,
dislk ve orta gelirli Glkeler icin yilda 25 milyar avro kalkinma yardimi dahil olmak Uzere "atik
yonetimi altyapisinin iyilestiriimesi" i¢in uluslararasi bir yaklagim ¢agrisinda bulunmustur.

Asagida baslica plastik sektérinde PET geri donlsim alaninda faaliyet gésteren firmalar
verilmigtir.

Tuarkiye'deki PET Geri Donlisim Sirketleri:

SASA

GAMA Recycle Elyaf ve iplik Sanayi A.S.
Marmara PET

Futura PET

Escopetflake

Ertona Tekstil Plastik Kimya Geri Donisim Sanayi
Reis Geri Donlisim

Obalilar Geri Donlsim

PETFOR, Pet Sise Geri Kazanim Sanayi

Saydas Plastik

Pagev

Avrasya Plastik Geri Kazanim

Tanrikulu Sirketler Grubu

Hir Plastik — Geri Déniisiim ve Grandil imalati San. Tic. Ltd. Sti
Turhan Geri D6nlsim

Vanden Geri Déntsim

Cevnak Geri Donusum vb.

Burkasan Atik Yonetimi

Basath Pet

Meltem Kimya

TOBB Sanayi Veri Tabanindan yapilan incelemeler neticesinde bu firmalarin 38.32.33.00.01-
Plastik Ikincil Hammaddeler kapsaminda sahip olduklari toplam uretim kapasiteleri 21.055.324.107
kilogramdir.

Tarkiye, yilhk 1.1 milyon ton hurda plastigi geri dénusturirken, bu sayede 1 milyar USD tutarindan
fazla plastik ham madde ithalatinin 6nine gecilmektedir. Turkiye'de baglatilan Sifir Atik Projesi
sonras! %13 olan geri kazanim orani %22,4'e ¢cikmistir. Ozellikle plastik geri dénigimindeki
hassasiyetin artmasiyla en ylksek donidsim oraninin bu alanda olmasi hedeflenmektedir. Paris
iklim Anlagmasi'yla Tiirkiye, 2053'te net sifir emisyona ulasmayi hedeflenmektedir. Plastik atiklarin
donustlrilmesi ve sirketler tarafindan doénustirilmis ham maddeden (Uretilen Urdnlerin
kullanmasinin da bu hedefe katki saglayacag belirtiimektedir. Cirosu 1 milyar USD’yi bulan ve 350
bin kisiyi istihdam eden sektorde 1.300 isletme faaliyet gostermektedir. Sektdér, yaptigi geri
donusumle yillik 1 milyar USD’den fazla ithalatin engellenmesini saglanmaktadir. Turkiye'de Plastik
geri donisim sektorinin %67’si flexible plastik, %18'’i Tekstil Plastik ve %15’i sert plastik ambalaj
mamullerinden olugsmaktadir. Tlrkiye’'de toplam ambalaj sektor Uretimi iginde plastik ambalaj sektor
uretimi %37 paya sahiptir.

Hatay ilinde PET geri donisim alaninda faaliyet gbsteren sirket bulunmamaktadir. Fakat

LDPE/HDPE/PP ve PVC geri dénusum tesisleri bulunmaktadir. Bu isletmelerde yillik en az 5.000
ton atik plastik geri dénusturulerek granul dretimi yapilmaktadir.
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2.4 Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Geri donusturdlmis, pet mamul ithalati 2020 yilinda 520 bin ton ve 3 Milyar 898 milyon USD’dir.
Geri donusturdlmias pet mamul ihracati ise 1 Milyon 701 bin ton ve 3 Milyar 898 milyon USD’dir.
Asagidaki tabloda ilgili sektdre ait son 5 yillik veriler bulunmaktadir.

Tablo 2. Sektore Ait Temel Veriler

Parametre Tutar 2017 2018 2019 2020 Dénem
GSYH “S'gér 853 789 754 330 (C1 ve C2)
Biyiume Orani % 7.4 2,6 0,9 4,4% ve (-)9,9% | (C1ve C2)
TUFE % 11,92 20,30 11,84 11,75 Eylil
igsizlik Orani % 9,9 12,9 13,1 14,3 Haziran
; Milyar ..
lhracat USD 157 168 172 118 Eylil
i Milyar .
Ithalat 234

ala USD 3 223 203 156 Eylal

. - Milyar .

Dis Ticaret Agigi USD -77 -55 -31 38 Eylal
Kargilama Orani % 67 75 85 76 Eylal
USD/TL TL 3,7916 | 5,31999 | 5,9539 7,70 Eylil
EURO /TL TL 4,5530 | 6,0815 | 6,6724 9,03 Eylal

2.5 Uretim, Kapasite Ve Talep Tahmini

Yatirmin ana konusu PET geri déndsum tesis kapasitesi dikkate alindiginda 3 ton/saat olarak
belirlenmistir. 18.000 ton/yillik olarak PET Flake Uretimi yapilmasi 6ngoérilmektedir. PET Elyaf
Uretimi ise PET Flake Uretimi oraninda gergeklestirilecektir.

Tiarkiye'de 2022 yih Temmuz ayi verilerine gore imalat sanayide kapasite kullanim orani %78,2
oldugundan kurulacak igletmede kapasite kullanim orani %78 olarak belirlenmistir. Sektorel analiz
yapildiginda yurt igi ilgili sektorde Uretilen trin/yan mamul ¢iktilarina talep Uretim miktarlarindan
cok daha yiiksektir. iigili sektérde faaliyet gdsteren isletmelerin tamami dretim giktilarini %70
oraninda ihrag etmektedir.

Tablo 3. PET Geri Donlisiim Tesisinin Bes Yillik Satigs Tahmini ve Birim Satig Fiyati

Parametre Birim 1. Y1l 2.Y1l 3.Yill 4. Yl 5.Y1
Kurulu Kapasite Ton/Y1l 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000
Kapasite
Kullanim Orani % 78 78 78 78 78
(KKO)

Satig Miktan Ton/YIl 14.076 14.076 14.076 14.076 14.076
Birim Satis Fiyati usD 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400

2.6 Girdi Piyasasi
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Tesis hammaddesini tiketici kullanim sonrasi preslenmis veya serbest dokme seklinde olan PET
siseler olusturmaktadir. Bu hammadde basta Cezayir, Fas, Tunus olmak lizere Kuzey Afrika
Ulkelerinden ve Turkiye'den temin edilecektir. Toplamda 1.500 ton/ay PET temini yapilacaktir.
Temin edilecek hammaddenin fiyati ton bagina ortalama 900 USD bandinda fiyatlanmaktadir.
PET’in mikemmel malzeme o6zellikleri, 6zellikle de kirlmazhigi ve ayni dolum hacmindeki cam
siselere kiyasla PET siselerin ¢cok daha disik olan agirhigidir. Diger ambalaj polimerleri ile
karsilastirildiginda, PET ayrica nem ve oksijene karsi iyi bariyer 6zellikleri yani sira yiksek bir
berrakliga da sahiptir. PET siseler sadece, cam ambalaj malzemelerinin degil ayni zamanda metal
kutularin yerine de kullaniimaktadir. GlinimUzde PET siseler alkolsiiz icecekler, maden suyu, enerji
icecekleri, buzlu caylar ve meyve sulari gibi icecekler icin kullaniimaktadir. icecekler igin kullanilan
PET sise miktari diinya ¢capinda giin gectikge artmaktadir. Girdi hammaddelerin stok giris 6zellikleri:

e Balya boyutlari genellik 1200x1200x1000 mm (b- y —e)

e PET sise boyutlari: 0,3-5 litre. hacmindeki seffaf siseler. Ortalama agirlik 40 gr
PET disi hammaddeler; Kapaklar PP, HDPE, PVC, Etiketler, Kapak contalari (Toplam pet
temin miktarina dahil edilmistir.)

Gorsel 1. Atik Pet Siseler

B S D Sy T

i3 -

Yatirim yeri, iskenderun Limanina 32 km ve Tirkiye’de konteyner hacmi bakimindan ikinci, kargo
tonaji bakimindan altinci buyuk limani konumundaki Mersin Limanina ise 230 km mesafededir.
Diger taraftan iskenderun otobanina mesafesi ise 20 km'dir. Bu bakimdan deniz/kara lojistigi
acisindan elverigli kosullara sahiptir.

Calismada tesiste kullanilacak PET atiklarinin temin fiyati 900 USD/ton; Kostik soda fiyati 598
USD/ton; Nitrik asit fiyati ise 588 USD/ton olarak dikkate alinmistir.

Tablo 4. Uretimde Kullanilan Hammaddeler, Yardimci Maddeler ve Birim Maliyetleri

s H dde ag, | Birim fiyat | Kullamlacak Y'I'."k Acikl
Ira ammadde adi (USD) Miktar (Ton) Maliyet ciklama
(USD)
Piyasa
1 PET Sise 900 18.000 16.200.000 | arastirmasina gére
ortalama
s Yardimci Birim fiyat | Kullanilacak Y'Il.hk Acikl
Ira malzeme adi (USD*) Miktar (Ton) Maliyet giklama
(USD)
Piyasa
1 Kostik Soda 588 4,5 2.646 arastirmasina gore
ortalama
Piyasa
2 Nitrik Asit 598 4,5 2.691 arastirmasina gore
ortalama

13/40



DOGU AKDENIZ KALKINMA AJANSI

Elyaf ve pet

flakenin Piyasa i
3 3,9 18.000 70.200 arastirmasina gore
paketleme
) : ortalama
maliyetleri

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Hatay ili Antakya Organize Sanayi Bélgesinde kurulmasi planlanan PET Geri Doniisiim Tesisi,
konum olarak Ilgelerin kesisme noktasi olan cevre yoluna sifir noktada bulunmaktadir. Lojistik,
Ulasim ve Tasimacilik alanlarinda zamandan ve yakittan tasarruf saglanacak sekilde kolay
erigilebilir noktada konumlanmigtir. Hatay ilinde spesifik olarak PET Geri Donliglim alaninda faaliyet
gosteren bir isletme bulunmamaktadir. Bu yatirnm ile Hatay il ve ilgelerindeki mevcut dinamik is
gucunden yararlanilacaktir.

Plastikler ile ilgili geri déniisim teknolojilerinde yasanan gelismeler, fiyat ve ekolojik avantajlar
nedeniyle tekstil endustrisi igin yeni bir hammadde kaynaginin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
hammadde kaynadi Amerika Plastik Konseyi ¢alismalari sonucunda geri dénisim igin en uygun
malzeme olan PET siselerden elde edilen PET polimerlerdir. CUnkid yasamsal dongu analizleri
incelendiginde plastikler igerisinde en ylksek tiketime sahip PET esaslh malzemelerin %30'unu
olusturan PET siseler; daha az miktarda kompozit olarak kullaniimakta, daha kolay geri
doénustlrilebilmekte, bu nedenle 6zelligini daha az kaybetmekte ve donlsimden sonra kendine
daha fazla kullanim alani bulabilmektedir. PET siselerin toplanma orani her gegen guin artmaktadir.
Avrupa'da 2009 yilinda PET sise toplanma orani %40Q'lara ulasmistir. Ayrica PET siseler
yenilenemez enerji kaynadi petrolden elde edildigi ve dogada biyolojik olarak da bozulmadidi icin
musteri kullanimi sonrasi pet atikla birgok Urin elde edilerek Urtnlerin yeniden kullanimi
saglanmaktadir.

Ulke pazarinda hakim konumdaki baglica rakip firmalar su sekildedir;

SASA (Adana)

GAMA Recycle Elyaf ve iplik Sanayi A.S. (Diizce)
Marmara PET (istanbul)

Pagev (istanbul)

Saydas Plastik (Cayirova/Gebze)

Tarkiye'deki Pet Geri Dénusum fabrikalari genel olarak Marmara Bdlgesindedir. Hatay ilinde
ozellikle yukarida belirtilen Pet Geri Dénusum fabrikalari gibi teknolojik donanima sahip pet geri
dénlsum fabrikasi bulunmamaktadir. Pet Geri Donlsimu ve Geri Dénusimden c¢apak, polyester,
iplik gibi materyallerin Uretilmesi alaninda bdlgede teknolojik anlamda donanimli ilk geri déntisum
ve Uretim tesisi olmak; bolgeye yeni bir yatinm ve is alani kazandirmak amaci bulunmaktadir.
Mersin ve iskenderun Limanr’na yakinligi; Akdeniz’den Giineydogu Anadolu Bélgesine agilan ana
yol baglantisina yakinhgi ile gelismis karayolu agina; Hatay Havalimanina yakinhgi ile deniz, kara
ve gerektiginde hava yolu tasimaciliginda avantajli konumdadir.

26 Haziran 2021 gun, 31523 sayili Resmi Gazete ile malzeme cinsi bazl yillik geri donisim
oranlari yayinlanarak bu alanda ulasiimak istenen hedefler ilan edilmistir.

Tablo 5. Malzeme Cinsi Bazh Yillik Geri Dontigtim Oranlari

Malzeme Cinsi Bazli Yillik Geri Donligsiim Oranlari (%)
(Yeniden kullanima hazirlama dahil)

Sira
Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap
2026’ya 70 55 60 75 25
kadar
2031 75 55 70 85 30
kadar
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2031 ve 75 55 70 85 30
sonrasi

Kaynak: Resmi Gazete (26 Haziran 2021 giin, 31523 sayi)

ihracat igin tlkeler arasinda herhangi bir kisitlama éngériilmemekte, tiim Glkeler ihracat pazari
olarak gorulmektedir.

Uretilen PET Geri Dénlisiim Urlnlerinin dagitim kanallarinin su sekilde olmasi éngérilmektedir:

Ureticiden Tedarikgiye,
Ureticiden Perakendeciye,
Ureticiden Endstriyel Dagiticiya,
Ureticiden Endustriyel Tiiketiciye,

Hem PET Flake, hem de Pet Elyaf i¢in diinya lzerinde ylksek talep olmasindan dolayi Uriin satis
miktari, kapasite oraniyla dogrudan iligkilidir. 2022 yili Agustos ayindaki gegerli PET Flake satis
fiyati ton basina 1.100 USD/ton; elyaf satis fiyati ise 1.400 USD/ton ’dur. Pet Flake olarak satis
yapilmayacak olup hesaplamalar PET Elyaf zerinden yapilmistir.
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3. TEKNIK ANALIiz

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Hatay ili Antakya Organize Sanayi Bélgesinde kurulacak olan PET Geri Déniisiim Tesisi, konum
olarak Hatay ilgelerin kesisme noktasi olan Adana-Antakya Cevre Yoluna; Giineydogu'ya agilan
kap! olan islahiye-Gaziantep yoluna da sifir noktada bulunmaktadir. Pet Geri Déniisim Tesisi,
Lojistik, Ulasim ve Tasimacilik alanlarinda zamandan ve yakittan tasarruf saglanacak sekilde kolay
erigilebilir noktada konumlanmaktadir. Tarimsal arazi olmamasi, organize sanayi icinde olmasi,
gurup sirket 6zel milkiniin olmasi vb. nedenlerden dolay! tercih sebebi olmustur. Uretim tesisinin
yapilacadi arazi toplamda 36.000 m2dir. Bu alan igerisinde kurulacak olan tesisin de 10.000 m?
olmasi planlanmaktadir. Kurulmasi planlanan tesiste 1 Tonluk Pet Geri donlsumu ile ¢cevreye 41
kg Sera Gazi salinimi engellenerek, 5774 kWh elektrik tasarrufu saglanacaktir.

Tesisin bulundugu Antakya Organize Sanayi Bolgesi'nde su anda yaklasik 74 sirket faaliyet
gOstermektedir. Bu agidan Antakya Organize Sanayi Bdlgesi su, elektrik, dogalgaz ve altyapi
bakimindan gelismis olanaklari sahiptir. Pet Geri DOnlsim tesisinin ¢evresinde bulunan diger
fabrikalar, bu imkanlardan yararlanmaktadir. Altyapi ve Ust yapi olanaklarinin mevcut olmasi ve
tesis makine arag¢ gereglerinin sistemlerinin buna uygun olmasi tesis kurulum yerinin avantaijli
yonleridir. Antakya- Adana Anayoluna sifir noktada bulanan Pet Geri Donligiim tesisi, ulagim imkani
acisindan kolay erisilebilir noktadadir.

3.2 Uretim Teknolojisi

PET siseler ayiklama, kirma, yikama, kimyasal yikama, polimer ve renk ayirma islemlerinden
gecmektedir. Tesis Uretim hattini meydana getiren Uniteler ¢épten toplanmig, balyalanmis PET
siselerin tasnifi, kinlmasi, yikanmasi, kurutulmasi ve depolanmasi olarak ifade edilebilir. Nihai
artinler PET elyaf, polyester monofilament, iplik ve PET levha Uretiminde kullanilabilecektir.

Hammadde: Kullanim sonrasi atik olan PET sigelerin geri dontusim miktari pet siselerin kirlilik
oranina goére degisebilmektedir.

Giris Kapasitesi: Balya Aciciya giris kirlilik dahil 3-4 ton / saat (Nihai Grtn 6zelliklerine bagh olarak
degisiklikler gerekebilir.)

Hammadde tipi: Preslenmis, Renk ayirma sisteminde ayrilacak siseler - Preslenmemis siseler
serbest dokme yapilacak hammaddeler

Balya Boyutlari: 1200 x 1200 x 1000 mm.(b X y x €) Balya telleri kesilip, igindeki tas, metal ve diger
agir malzemeler Kirma Makinalarinin bigaklarina, rotoruna ve elegine zarar vermemesi igin
o6nceden ayristirilacaktir. Balyalarin sikismamasi igin tek tek besleme vyapilacaktir. Ayrica
malzemeler kimyasaldan arindiriimig olacaktir.

Boyut: 0,3-5 litre hacmindeki seffaf depozitosuz PET siseler 5 litre den blylk siselerin miktari, giris
malzeme kalitesinin %9%’ini gegcmeyecektir. Ortalama agirlik 40 gr.

Nihai Uriin & Cikis Kapasitesi PET Pargacik (flake-gapak) / 2 ton / saat

PET disI malzemeler

Kapaklar: PP, HDPE Kapak contalari: EVA, PP Termoform < %2
Yemeklik yag: <%2 Deterjan:< %2

Kirlilik PE/PP dahil kirliligin %25-30 dan fazla olmayacaktir.
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Gorsel 2. Pet Capaklarn (PET Flake)

Cikti Kapasitesi: Yikama hattinin ¢ikis kapasitesi, siselerin et kalinhdina ve boyutuna bagl olarak
2000-2500 kg /saat. Olacaktir. Cikti miktari, girdi malzemesinin fiili kirliligine baghdir. Kirlilik ne
kadar yuksek olursa, ¢ikti miktari o oranda dustik olacaktir. Cikti boyutlari 10-12 mm.

NaoH ve enddstriyel deterjan kullanilarak, sicak yikama Uniteleri ile optimum sonuglar elde
edilecektir.

e Hacimsel Yogunluk (Bulk density): 0.3 gr/cm?3

e Nem: <0.9%

e Yogunluk yontemi ile ayristirma
Lamine film ve dolgulu poliolefinler yogunluk yénetimi ile ayirmada batabilir. Yogunluk > 1 gr/ cm?®
ise yuzdirme, ¢okertme ile ayristinlir. Yizdirme batirma unitelerine < 1 gr/cm® den yogdunluga
sahip yabanci malzemeler beslenmeyecektir. Ahsap ve PS vb. Malzemelerin 6nceden ayristiriimasi
yapilacaktir.
Kimyasallar: Bazi girdi malzemelerindeki kirlilik, proses suyunda kdpuge sebep olmaktadir. Képugu
gidermek igin soduk ylkama isleminde de kimyasal katki maddeleri gerekebilir. Bu durumda
sorunsuz bir dretim i¢in bazi kimyasal ve dozajlama cihazlarina ihtiya¢ duyulacaktir.
Sicak Yikama Sisteminde Kullanilan Kimyasallar

%50 konsantrasyonlu NaOH Yaklasik 2 litre (ton/saat bagina Uretim i¢in) Deterjan yaklasik 1 litre
(ton/saat basina Uretim igin) Képlk onleyici 1 litre (ton/saat bagina tretim igin)

Polimerler 0,5 litre/saat

Cokelticiler 5-8 litre/saat

Nihai Grdndn Tanimi

Sise Optik, Renk Ayirici ve Capak Renk-Polimer-Metal Ayirici ilave edilecektir.

Eder hammaddenin %90 ve Ustl PET sise ise Toplam yabanci madde orani <50 ppm olmalidir.

Tesis Uretim hattini meydana getiren Uniteler ise su sekildedir;
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Gorsel 3. On Aynigtirma Boliimii

Besleme Konveyori

Balya Agici

Balya Acici Cikis Konveyori Bantli
Konveyor + Elektromagnet

Balistik separator DBS3000 ve Standart
Cikis Konveyorleri

BECS-1000 ECS Eddy Current Aliminyum
Metal Separator

DKR1400 Rulolu Bantli Konveydr

Dublex On Yikama Unitesi

Scada yazilm & elektrik panolari ve kablaj

Gorsel 4. Kirma ve Yikama Boliimii

ol T

EMBS-1200 Magnet Konveyor

Manuel Ayristirma ve Platformu 6 Kisi
IPGR70160-xx Kirma Makinasi 2 adet

Kirma Makinesi Helezon Konveyori

35D Friksiyon Yikama Unitesi 1 adet

35D Friksiyon Yikama Helezon Konveyori
Turbo Santrifiij Mekanik Kurutma Unitesi A
Zig-Zag Etiket Ayristirma

Flake Bunkeri ve Cikis Konveyori

Yuzdirme — Batirma Tanki A

Yatay Friksiyon Yikama Unitesi A

Kostik ile Sicak Yikama Unitesi ve Ekipmanlari
Yatay Friksiyon Yikama Unitesi B

Deterjan ile Sicak Yikama Unitesi ve Ekipmanlari
Yatay Friksiyon Yikama Unitesi C

Yuzdirme — Batirma Tanki B

Turbo Santrifiij Mekanik Kurutma Unitesi B
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Mikser Silo

Vibro Besleyicili Magnetic Tambur

Vibrasyonlu Elek, Toz ve Etiket Ayrigtirma

Flake Sorter Bunkeri ve Platformu Ekipmanlari Renk ve Polymer Ayristirici igin
Cift istasyonlu Big- Bag Cuval Dolum Unitesi

Uriin Vakum Sistemi

Elektrik ve Elektronik Software Kontrol Sistemi

Teknik Spesifikasyonlar (On Yikama & On Ayristirma Grubu - Zincirli Besleme Metal Konveyéri)

Genislik: 1300 mm

Zincir hatvesi: 152,2mm

Palet et kalini@i: 3 mm

Tip: L Tipi, zincirli, gelik paletli.

Zincir tekerleri, pim, pim burcu sertlestiriimis

Konveyorin yanlarina kolay erisim igin ¢ikarilabilir kapakli
Reduktér motor direkt akuple.

Zincirler konveydrin sonunda gerdirmeli

Zincir yan baklalari ST 52 kalitesinde

Rediiktér 2 kw motorlu olup planet tip rediiktor

Balya Agici

Hazneye Ustten giren sikistiriimis sise balyalarini parcalayarak agar. Agiimis olan balya igindeki
siseler alttan ¢ikarak bir konveyor ile On Yikama Unitesine aktarilir.

Malzeme: Karbon Celik
Besleme Olgiileri: 1200 X 1000 mm
Hazne ebatlari: 2000x1200x1200 mm.

Hidro Motor Giicl: 22 kW
Hidrolik Gii¢ Unitesi
Ebatlar: 1800 X 350 X 3200 mm

Genislik:1200 mm

Zincir hatvesi:152,2mm

Palet et kalinh@i: 3 mm

Tip: L Tipi, zincirli, gelik paletli.

Zincir tekerleri, pim, pim burcu sertlestiriimis
Rediiktér motor direkt akuple.

Zincirler konveydrin sonunda gerdirmeli
Zincir yan baklalari ST 52 kalitesinde
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o Reduktor 2 kw motorlu olup planet tip rediktor

Sekil 2. Balistik Separator DB3000

Balistik Seperatorde karisik atiklar igerisindeki malzemeler gesitli fiziksel ve balistik 6zelliklerine
gore haraketli eleme sistemi ile ayrilacaktir. Balistik Seperator karisik atigi temel olarak 3 ayr
fraksiyonda ayirir:

Hafif Fraksiyon: Genellikle 2 boyutlu Hafif ve diiz malzemeler, 6rnegin; Kagit, naylon, tekstil vb. kisa
bir stirede yukari dogru hareketlenir ve elegin dairesel hareketi sayesinde hafif fraksiyon ¢ikisindan
malzemeyi ayirir.

Agir Fraksiyon: Genellikle 3 boyutludur. Agir yuvarlak sekilli malzemeler 6rnegin; Plastik-cam
siseler, metal kutular, tahta ve teneke vb. elegin dairesel hareketi ve agisi sayesinde arkaya dogru
yuvarlanarak 3 boyutlu fraksiyon ¢ikisindan ayrilirlar.

Elek Alti Fraksiyon: Elek yuzeyi musteri istegine uygun olarak cesitli dlctlerde deliklidir. Sonug
olarak manuel olarak ayrilamayacak, mamul kalitesini dustrecek 6zellikte olan kuiguk atik pargalar,
Ornegin; Cam kiriklari, kirik tahta parcgalar vb. atiklar operasyon sirasinda otomatik olarak ayrilir.

Elektromagnetik Kendinden Temizlemeli Magnet Separatdr: Yike bagimli besleme yapilabilen bant
Ustl elektromanyetik metal separatorler otomatik temizlemeli ve elektromanyetik manuel plaka
olarak kullanilabilir. Temizlemeli sistemlerde tUzerinde neodimyum ana manyetik blok bulunan
sonsuz separatdr bandi ve ¢elik sase ana bileseninden olugur. Elektromanyetik separatérler temel
modelleri manyetik blok i¢erisindeki yagd havuzunda bulunur ve dogal tasinim metoduyla sogutulur.
Carpraz bant uygulamalarinda ve paralel bant uygulamalarinda metal separatérin uzunlugu
minimum konveydr genisligi kadar olmaldir. Elektromanyetik metal separatérler dogal manyetik
separatorlere gore ayni sartlarda ortalama iki kat daha yiksek manyetikalan siddetine sahiptir.

Eddy Current Metal Separatér: Eddy akimli non-ferrous metal separatérler, ferromanyetik olmayan
metallerin ayiklanmasinda kullaniimaktadir. Eddy akimh separatérler belirli fraksiyonda dizilmig
manyetik tamburun kendi ekseninde belirli devirde donmesiyle birlikte manyetik tambur Gzerinde
eddy akimi olusturur bu akim ile tGzerine belirli bir hizda gelen non-ferrous malzemeler o alana girer
ve hizlanarak akim digina firlatilir, bu yéntemle non-ferrous malzemeler ile diger malzemeler
birbirinden ayriimis olur.

Sekil 3. Eddy Current Metal Separator

Eddy akimli non-ferrous metal separatorler, eddy akim tamburu, bant, besleyici ve tahrik
gruplarindan meydana gelmektedir. Eddy akimli separatérler metal tane boyutuna baglh olarak farkli
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kutup sayilarinda imal edilmektedir. Tane boyutu azaldikga tambur Uzerindeki kutup sayisi artar.
Tamburlar 2.000 dd ile 3.300 dd arasinda dénmektedir. Bant hizi, seperasyon kalitesini optimize
etmek maksatl hiz ayarli pano vasitasiyla kontrol edilir. Eddy current separatérlerin klapesi t¢
eksende hareket eder, bu vesile ile sepere edilecek malzeme ayirim kismi kolaylikla saptanabilir.

Yiksek hassasiyetli mekanik muhendislik ile uzun dmarlt eddy current tambur
Otomatik yaglama imkani ile uzun émdirli saha kullanimi

Kolay bant degisim mekanizmasi

+20mm — 200mm tim non-ferrous metal separasyon imkani

Sahada tanecik boyutu optimizasyon imkanl yliksek kapasiteli vibro besleyici
1.300 mm max efektif eddy akim uzunlugu

3 mm kompozit cam elyafli tambur zirhi

3.300 d/d tambur hiz

Sekil 4. Eddy Current Metal Separatér Olgiiler
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On Yikama Makinasi-Etiket Soyma Unitesi

Malzeme: Karbon Celik
Tambur Uzunlugu: 9000 mm
Tambur Gapi: 1250 mm
Elek delik Capi: 50 mm.
Motor Glcu: 15 kW 2 adet
Helezon Konv.Cap: 330 mm.
Helezon Mot. glcu: 4 kw

Yiksek ylzey sirtinme yoluyla 6n-temizleme kum, kagit elyaflar, cam vb. yabanci maddelerin
elekten ayrilmasi yabanci maddelerin %95 kadar ayrilmasi, surekli elek temizleme yabanci
maddeler helezon konveyor ile stirekli olarak tahliyesi besleme ve ayirma bolimiinde degistirilebilir
asinma plakalari degistirilebilir rotor kanatlari birbirine yapisik siseler, Unite icindeki rotor sayesinde
birbirinden ayrilir. Nozullarla Sprey olarak puskurtilen su ile toz kalkmasi engellenir, rotor kanatlari
Uzerinde bulunan bigaklar ile etiketler ayiklanir, kapaklarla birlikte ¢ikis helezon konveyérlerinden
prosessin disina alinir.

o Ayrniimis PET siseleri kirma makinesine besleyen egimli metal konveydr metre uzunlukta,
karsilikli toplam 6 kisinin konveyor bant Uzerinde gegmekte olan PET sise haricindeki diger
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atiklari ve renkli PET siseleri renklerine gére manuel olarak teker ayiracaklari (pozitif tasnif)
metal istasyon.
¢ 1.5 metre genisliginde, magnet metal ayirici konveydr akuple edilmig, metalleri ayiran PVC
bantli konveydr.
Ametal dedektdr montaj bolgesi.
2 mm kalinhdinda boyali sac malzemeden 250 mm yuksekliginde yan duvarlar.
Elektrostatik toz boyali, ¢elik profil sase ve metal ayaklar.
Kilitlenebilir, rulet polyamid tekerlekler Gizerinde hareket edebilir ametalleri toplama sepeti.
1,5 kW rediktorli motor.

Magnet Separator: Yike bagimli besleme Bant Ustl elektromanyetik metal separatorler otomatik
temizlemeli ve elektromanyetik manual plaka olarak kullanilabilir. Temizlemeli sistemlerde Gzerinde
neodimyum ana manyetik blok bulunan sonsuz separatér bandi ve gelik sase ana bileseninden
olusur. Elektromanyetik separatérler temel modelleri manyetik blok igerisindeki yag havuzunda
bulunur ve dogal tasinim metoduyla sogutulur. Carpraz bant uygulamalarinda ve paralel bant
uygulamalarinda metal separatoriin uzunlugu minimum konveyor genisligi kadar olmalidir.
Elektromanyetik metal separatérler dogal manyetik separatorlere gére ayni sartlarda ortalama iki
kat daha yuksek manyetik alan siddetine sahiptir.

Sekil 5. Magnet Separator

Scada Software Sistemi&Elektrik&Elektronik Kontrol Sistemi

220- 254 V AC/ 380 V AC, 50 Hz

Kabin kapaginda kilitlenebilir dis izolator

PLC kontrollii dokunmatik ekran tizerinden kontrol
Makinalar ve kabin Uizerinde acil durum ve Start Butonlari
Proje ve Devre Semalari

PLC Kontrolden driin ¢ikti kapasitesi raporu alinabilir

Gorsel 7. SCADA Software Sistemi & Elektrik & Elektronik Kontrol Sistemi
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Kirma & Yikama Bolimi (Model Kirma Makinasi): PET siseleri uygun boyutta ¢apak halinde kirar
ve 6n yilkama saglar.

Gorsel 8. Model Kirma Makinasi

Gorsel 9. Friksiyon Yikama Unitesi

Agir hizmet celigi ve saclarindan, tamamen gaz alti kaynakli imalat. Pano tzerinden kontrol
edilen hidrolik gug¢ Unitesi ile agilir kapanir huni ve Ust gévde grubu.

Huni agzindaki sirali PVC dikey perdeler su ve malzemenin kiriima esnasinda geri
sigramasini engeller.

Agir hizmet tipi rulmanlar kirma soklarini kolaylikla emer.

Rulmanlar tek parca ¢elikten hassas imal edilmis, iki ayri rulman kecesi ve bir hava boglugu
sayesinde kirma haznesinden tam olarak yaltiimigtir.

Rotor tek parca yiksek nitelikli gelikten Sabit ve doner bigaklarin birbirleri ve elek ile
aralarindaki aralik, ideal mesafeye kisa slrede ve kolaylikla ayarlanabilir.

Buyuk boyutlu kasnak ve volan, kirma islemi esnasinda uygulanan tork gliciinu artirir.
Rotora gu¢ aktarimi, glvenlik siperligi icerisindeki C tipi V kayiglari ile gergeklestirilir.
Standart olan bigak ayar mastari, gok daha kisa sirede bigak degisimi ve ayarlanmasi
mumkuin kilar.

Kolay acilir kapanir entegre bosaltma haznesi ve elek/kafes grubu sayesinde hazne igi
temizlik slresi ¢ok kisadir.

Titresim ve sok emici ayaklar Uzerine monte edilmis, gaz alti kaynakh, guclu celik sase
Kiriimis malzemenin nakli egimli, bir helezon ile saglanir. Kirli su, helezonu cevreleyen
elekten gegerek helezonun arkasindan bosaltilir.

Mekanik Kurutma Unitesi teknik dzellikleri;

Elek ¢api: 700 mm.
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Elek delik ¢api: 2,5- 3 mm.

Kendinden temizlemeli

>20 um film, 4000-5000 kg/h Rijit tane

Ana Motor Gucu: 90 kW 50 hz-400V

Temizleme Reduktorld Motoru: 0,55 kw

Cikis helezonu reduktérlt motoru: 0,25 kw

Bakimi kolay

Agir hizmet celigi ve sacdan, Gaz alti kaynak ile imal edilip glgli bir sase sahiptir.

Gorsel 10. Mekanik Kurutma Unitesi
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Zig-Zag Etiket Ayristirma Unitesi: Zig Zag etiket, Kagit, etiket ve plastik pargalari, toz veya granil
vb. malzemeleri hava ile ayristirmak icin tasarlanmistir; istege bagh olarak bir veya birden fazla
kule sistemi kullanilabilir. Genellikle geri donisim bir hatlarinda granilasyon veya kurutma
Unitelerinden sonra vyerlestirilir. Bir fan vasitasiyla hafif parcaciklar ana malzeme akisindan
ayrilmasinda kullanilir. Hava Ayristirma Unitesi konstrilksiyonun stiinde yukari dogru Vakum
cekisiyle istenen malzemeleri karisik malzeme icinden ayirir. Malzemeler ayristirma unitesine bir
hava kilidi vasitasiyla girer ve her zig zag odasi kulede esit olarak yerlestirilmistir.

Teknik spesifikasyonlar:

Modeli Zz60

Kapasite (PET/HDPE) 2000-2500kg/h

Ana Boyutlar(U*G*Y) 1450 mm * 1336 mm * 4970 mm

Hava Kilidi motor giict 3 kW

Fan, motor glict 7.5 kW

Zig-zag genisligi 1000 mm

Boru ¢api 200 mm

Malzeme (Girig Siklon: Paslanmaz ¢elik 304; Zig-zag gévdesi: Paslanmaz g¢elik 304; Ana
Konstriksiyon: ST37 karbon ¢elik sac)

o Etiket Toplayici Fan (Etiket ve kagit gibi hafif pargalari toplayan fan. Cap: 1000 mm;
Malzeme: ST37 karbon ¢elik)

Flake Bunkeri: PET flake malzemeyi, Yikama hattina beslemek Uzere kullanilir. Karbon gelik
sacdan imal olup, i¢ kisimda malzeme 4 kw glciindeki AC motorla galisan 1400 mm. genisligindeki
konveyorle kirma makinalarina aktarilir. Silodaki seviye sensdrleri yilkama hattini otomatik olarak
kontrol etmektedir.
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Sekil 6. Flake Bunkeri

49

— 8™ -

e L —

1040

8276

Yuzdirme Batirma Tanki: Sise kapak ve etiketleri yogunluk farki nedeniyle suyun Uzerinde ylzer
ve ylzeye paralel bir helezon ile uzaklagtirilir, PET capaklar ise dibe batar ve edimli bir helezon ile
bosaltilir.

>

Gorsel 11. Yiizdiirme Batirma Tanki

Tank Govde Malzemesi: AlISI 304
Ebat: 6500 x 3370 x 1800 mm

Alt Helezon Motor Glicl: 5,5 kW
Besleme Helezon Motor Glici: 1,1 kW
Etiket Helezonu: 1,5 kW

Tank Dis Govde Et Kalinhgdi: 3 mm
Helezon ¢api: 300 mm.

Helezon Vida Kalinligi: 4 mm

Dis Kovan: 3 mm

< ) 3 'f’frfg'

N

imalat Malzemesi: AISI 304 Paslanmaz Celik

Motor Gucu: 37 kW

Rotor ¢api: 600 mm.

Rotor Kanatlari: Hardox Sert Metal (Asinmaya Dayanikl)
Olgiiler: 4000 x 2150 x 1000 mm.

Helezon konveyori

AISI 304 paslanmaz Celik
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Motor Giicu: 5,5 kW

Cap: @ (300 mm stainless steel)

Vida Et Kalinligi: 4 mm

Kovan Et Kalinligi: 3 mm AISI 304 paslanmaz celik

Sekil 7. Sicak Yikama Unitesi - Kostik Soda (NaoH)

PET GiRly
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Yiksek kalite talepleri icin ¢ok kirli plastikleri etiket tutkallarini yikamakta kullanilan sicak yikama
Unitesi dusuk enerji tiketimi ile ylksek yikama performansina sahiptir. Calisma yéntemi;8 bar
basincinda buhar ile 90° C sicaklida ¢ikarilan igi kostik soda yikama ¢ozeltisi ile dolu bir tank iginde
olusturulmus yikama odalarinda mustakil olarak galisan mikserlerle birlikte kendi ekseni etrafinda
dénmektedir. Her bir yikama odasi dénme prensibi ile dolar ve bosalir. Miktari dnceden belirlenmis
NaOH (sodyum hidroksit kostik soda) ¢ozeltisi pnématik olarak c¢alisan diyaframh bir pompa
vasitasiyla dozlanarak her bir yikama odasina gonderilir. Kostik ¢ozeltisi yilkama odasi iginde
bulunan ve sirekli olarak dénen mikser tarafindan tasinir. Kostik yikama c¢oézeltisi sicakligi, bir 1si
dengeleyicisi ile kontrol edilmektedir. Elektronik olarak ¢alisan dijital géstergeli iletkenlik 6lgme ve
Is1 6lgme dijital ekipmanlari bulunmaktadir. Makina lzerinde bulunan otomasyon sistemi sayesinde
su Isitmada kullanilan buhar Samson marka Pnématik olarak agilip-kapanan buhar vana ve pislik
tutucusu ile kontrol edilmektedir. Isitma kazaninda bulunan 1siI izolasyonu sayesinde azami Isi
verimi alinmaktadir. Cikis helezon konveyériinde, transfer edilen drtin Gzerinde tasinan kostikli su
filtrede suzlldikten sonra tekrar Uniteye geri donmekte ve kostik kimyasal kaybi minimuma
indiriimektedir.

Sicak Yikama Unitesi (Yikama Tanki Kapasitesi: 3000 litre; Cikis helezon c¢api: 300 mm; Giris
helezon ¢api: 300 mm; Malzeme: AlISI 316)

Yuksek kalite talepleri icin ¢ok Kirli plastikleri etiket tutkallarini yikamakta kullanilan sicak yilkama
Unitesi dusuk enerji tiketimi ile yuksek yikama performansina sahiptir. Calisma ydntemi;8 bar
basincinda buhar ile 90°C sicakliga ¢ikarilan i¢i kostik soda yikama ¢dzeltisi ile dolu bir tank icinde
olusturulmus yikama odalarinda mustakil olarak galisan mikserlerle birlikte kendi ekseni etrafinda
dénmektedir. Her bir yikama odasi donme prensibi ile dolar ve bosalir. Miktari dnceden belirlenmis
endiistriyel deterjan ¢dzeltisi pndmatik olarak galisan Ispanyol menseili Ebara marka motorlu bir
dozaj pompasi vasitasiyla dozlanarak her bir yilkama odasina gonderilir. Kostik ¢ozeltisi yilkama
odasi icinde bulunan ve surekli olarak dénen mikser tarafindan tasinir. Kostik ylkama ¢ozeltisi
sicakhgi, bir 1s1 dengeleyicisi ile kontrol edilmektedir. Elektronik olarak galisan dijital gdstergeli
iletkenlik dlgme ve 1s1 6lgme dijital ekipmanlari bulunmaktadir. Makina tzerinde bulunan otomasyon
sistemi sayesinde su Isitmada kullanilan buhar Samson marka Pnématik olarak acilip-kapanan
buhar vana ve pislik tutucusu ile kontrol edilmektedir. Isitma kazaninda bulunan isi izolasyonu
sayesinde azami i1sI verimi alinmaktadir. Cikis helezon konveydriinde, transfer edilen trlin Uzerinde
tasinan kostikli su filtrede stizildUkten sonra tekrar tniteye geri ddnmekte ve kostik kimyasal kaybi
minimuma indirilmektedir.

Vibro Besleyici: Vibro besleyicide vibratdrden gelen frekans ve farkh agilardaki titresim hareketiyle
malzemeyi yukari ve ileri dogru firlatir ve malzeme daha ileri bir noktaya diiser. Vibrasyon kaynagi:
elektrikli vibro motor veya elektromanyetik vibratér. Gévde malzemesi: St-52°dir. Elektro Tambur
Miknatisi, kaynakli paslanmaz c¢elik silecek gubuklari ile donatiimig, manyetik olmayan, genellikle
manganez ¢elik bir kabugun igine yerlestiriimis sabit elektromanyetik bobinlere sahiptir. Kabuk,
islenen malzemenin hacmi tarafindan belirlenen bir hizda sabit elektromanyetik bobin etrafinda
doner.
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Magnet Tambur: Maksimum enerji ve indiksiyon verimliligi igin tasarlanmis olan elektromanyetik
tambur, Nomex kapli ve anotlanmig aliminyum ile sariimis yumusak celik bir gekirdekten olusur.
Miknatis sistemi dénen kapaklar icinde sabit kalir. Calisma prensibi ise su sekildedir; Elektro
Tambur Miknatis, demir iceren flake malzemenin temizlenmesi uygulamasinda g¢alismak Uzere
tasarlanmigtir. Calisma sirasinda malzeme, proses konfigirasyonuna bagh olarak belirlenen
noktadan vibro besleyici ile tambura beslenir.

Vibrasyonlu Elek: Vibro motorlar yardimiyla bagarili bir eleme saglanmaktadir. Elek kasalari ¢ok
kolay sdkilebilme 6zelligine sahiptir. Boyut siniflandirici olarak kullaniimaktadir. Temizleme
Unitelerinde 0 (10-12)mm yuvarlak delikli elek, hassas temizleme Unitelerinde ise 0 (7-8) mm
yuvarlak delikli elek kullaniimaktadir. Alt elekler de ise Gggen delikli veya @2 mm delikli elekler
kullaniimaktadir.

Sekil 8. Vibrasyonlu Elek

Hava Kanali ile Birlikte / With Aspiration Channel

Radyal Tara ile Birlikte / With Closed Aspirator

1-] ORUN GiRISI

2-1 ORUN CIKISI

3-]1 ASPIRASYON BAGLANTISI
4-) IRl TANE CIKISI

5-] KUCUK TANE CIKISI

Pet Flake Renk-Metal-Polimer Ayristirma Grubu Bunker Platform (Pnématik Uriin Tagima Sistemi)

Otomatik Flake Ayristirma Platformu, Bunker, Toz Filtre, yiksek kapasite koruk fan, Siklon ve
Pnoématik
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Sekil 9. Pnématik Uriin Tagima Sistemi

Big Bag Cuval Dolum Unitesi Ve Filtre Grubu

Cift ydnlu Big Bag dolum Pnématik Pistonlu dolum
1 adet paslanmaz Siklon

8 adet pnématik piston

1 adet ¢ift yonlu klape ve ek pargalari

Big bag cuval dolum Unitesi orta ila yiksek kapasiteli doldurma gereksinimlerini karsilamak igin
tasarlanan c¢ift istasyonlu merkezden dolum tip, daha hizl, glvenli ve kolay torba baglantilar
tasarlanmis olup, dolum kafasini operatdére zemin seviyesinde getirmistir. Blitce ve kapasite
gereksinimlerini karsilamak igin uygulamaya gore gesitlilik gosterir. Bu konfiglirasyonlarin her biri,
belirli kapasite araliklarinda optimum performans sunar.

Sekil 10. BIG BAG Guval Dolum Unitesi ve Filtre Grubu

Uriin Vakum Sistemi (Elektrik & Elektronik Kontrol Sistemi)

e 220-254V AC/ 380V AC,
e 50Hz
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Kabin kapaginda kilitlenebilir dis izolator

PLC kontrolli dokunmatik ekran tizerinden kontrol
Makinalar ve kabin Uzerinde acil durum ve Start Butonlari
Proje ve Devre Semalari

PLC Kontrolden driin ¢ikti kapasitesi raporu alinabilir.

Gorsel 13. Uriin Vakum Sistemi Elektrik & Elektronik Kontrol Sistemi

w

Elyaf Uretim Akisi Is akisi; Silo Girigi, havalandirma, silo bekleme, kristallendirme, sicak pet silosu,
havalandirma tepesi, seviye kontrol tnitesi, sogutma Unitesi, Ekstruder besleme silosu, Ekstruder,
yuksek erime filtresi, blikme unitesi, makineden akitma, ilk trln, ikincil Grin, Gglinct akitma, kivirma
makinesi, sicaklikla kurutma, kesme Unitesi, lif sogutma Unitesi, balyalama makinesi. Recycle
polyester elyaf dayaniklidir, hafiftir, kolay kirlsmaz, solma yapmaz, ¢gabuk kurur, leke tutmaz, tstelik
cevre dostu ve ekonomiktir. Polyester elyafin ev tekstili, moda, spor ve dis giyime kadar uzanan
tim tekstillerde sikg¢a kullaniimasinin asil sebebi budur. 2017 yilinda yapilan bir aragtirmaya gére,
rPET uretiminin, bakir (virjin) muadili iretmekten %79 daha az karbon emisyonu Urettigini ortaya
cikarilmistir. Bu sebeple, geri donustirilmis polyester elyaf kullanmak, markalarin ulagsmak istedigi
iklim hedeflerinde yol gbsterici olacaktir.

Elyaf tretim prossesine goére kesim islemi yapiimaktadir. Sonugta PET ¢apagi olarak isimlendirilen
geri dénustiriimis malzeme elde edilir. isletmeler yigma yogunlugunu dolayisiyla elyaf tretim
hammadde hazirlamada kapasiteyi arttirmak i¢in hem de homojen bir eriyik elde etmek i¢cin PET
¢apagi kesim boyunu 10 mm e kadar diistrmektedir.

Elyaf Gretimi igin PET capak &zellikleri; Ozellik Deger Su igerigi < 0,02 wt.%PET talas boyutu 0,4
mm < D <10 ppm Metal icerigi < 3 ppm Polivinilklorir i¢erigi < 50 ppm Poliolefin igeridi < 10 ppm

Hammadde eritme bolimi asagidaki gibidir. Bu bélimde PET hammaddesi eritilerek belirlenen
frekansta dizelerden akitilir. Flamenet formunu alan eriyik sogutularak bu bélimde g¢ekim ile
zincirleri amorf ve kristalin orani oryante edilir. Asagida Elyaf Uretimi igin en dnemli safha olan
eritme sistemi verilmigtir.
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Sekil 11. Elyaf Eritme Sistemi

= Soguk Hava Kabinleri
Polimer Eritme Béliimi
— — : : - .
‘ - il ==
IJ Sun Flower
“.l\‘j
Kova Doldurma
Yaglama
o On Germe

Elyaf Gretimi icin 2. Safha ise kurutma sistemidir. Asagida kurutma sistemi verilmistir.

Sekil 12. Elyaf Kurutma Sistemi
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Kristalizasyon safhasi; Amorf PET’in erime is1 arali§i kristalize PET’den daha disuiktir. Amorf PET
granulleri bagka bir Uretim prosesinde yuUksek isidaki kurutucuya girmeleri sonucunda eriyerek,
birbirlerine ve kurutucunun duvarlarina yapisabilmektedir. Bunu Onlemek igin geri kazanim
surecinin son asamasi olarak amorf PET kristalize edilir. Kristalizasyon bir sicak hava kurutucusu
kullanilarak pet granullerinin 110-170°C arasinda bir sicaklikta 1sitiimasidir. Normal kurutucudan
en blylk farki bu agsamada kurutma haznesinin igindeki hareketli kollar sayesinde granuller
isitilirken hareket ettiriimesidir. Bdylece 1sil enerji ve kinetik enerji yiklenmis olmaktadir.
Kristalizasyon sonucunda PET’in rengi sut beyaz hale gelir. Zaten piyasada satilan orijinal PET
hammaddesi olan rezinin de rengi aynidir. Kristalizasyon sonucunda PET siit beyaz renge
dénmdistir. Ancak PET’in esas rengi yine amorf haldeyken oldugu gibi seffaftir. Bu beyaz renk
sadece bir maskedir. Kristalize edilmis PET’in erime sicakhgdi yukseldigi igin, 1siya dayaniklilik
saglanmis ve yapisma 6nlenmis olur. Kristallik, polimer zincirlerinin belirli bir dizenle dizilerek
meydana getirdikleri dizenli yapidir. Bu yapiya polimer zincirinin timU degil de belirli bdlgeleri
katiilmakta ve polimer zincirlerinin Ust Uste ve yan yana daha yogun dizildikleri bdlgeler
olugsmaktadir. Béylece belirli bir geometrik sekli olan kati kristaller meydana gelmektedir. Kristal
bélgelerde polimer zincirleri, amorf bolgelere gore birbirine ¢ok daha yakin dizildiklerinden, kristal
yapi gosteren polimerlerin yogunluklari genellikle daha fazla olmaktadir. PET'in dayanikliligi
buradan ileri gelmektedir.

Yiksek basing altinda biinyesine sevk edilen hammaddeyi 285 °C eritir. Tam akiskan halde metraj
pompalari vasitasiyla 6zel isi transfer yagiyla doldurulmus tank igindeki 6zel Uretilen borulara sevk
eder. Basing sensoérl vasitasiyla kontrol edilerek binyesindeki basinci sabit tutar. Her Gretim
duzesine bir ekstruder veya topluca tim duzelere bir ekstruderden eriyik basilabilir.

Ekstruder cikiglarinda bulunan filtreler hammaddeden kaynaklanan yabanci maddeleri ayirarak
sisteme temiz malzeme akisi sadlayan birimdir. Cok dolan filtrelerde basinglar artar bu artis ile
sorun anlasilir ve akan elyafin eriyik beslemesine engel olmadan degistirilir. Bu filtrelerde NSF
olarak bilinen ikili non stop filtre kullanilir. Uretim kesilmez ama Ekstruder basinci degisecegi igin
pompa devri degistirilir. Polyester elyaf, yliksek statik elektriklenme 6zelligine sahip bir lif gesididir.
Bu 6zelligi nétrlemek icin 6zel kimyasallarla emulsiyondan gegirilmektedir.
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Tablo 6. Pet Geri Doniisiim Tesisinde Kullanilacak Makine- Ekipman Fiyat Listesi

Makine-Ekipman Mensei Birzz‘sl;-;;’atl
On Ayristirma Béliimii
Besleme Konveyori Yerli 45.000
Balya Acici Yerli 97.000
Balya Acici Cikis Konveyori Bantlh Yerli 37.000
Konveyor + Elektromagnet Yerli 35.000
Balistik separator Yerli 27.000
Cikis Konveyorleri Yerli 23.000
Eddy Current Aliminyum ithal (Almanya) 125.000
Metal Separator Yerli 80.000
Rulolu Bantli Konveyor Yerli 25.000
Dublex On Yikama Unitesi Yerli 55.000
Yazilim ve Elektrik Panolari Yerli 45.000
Kirma ve Yikama Boéliimii

Magnet Konveyor Yerli 17.500
Manuel Ayristirma ve Platformu Yerli 55.250
Kirma Makinasi Yerli 164.500
Kirma Makinasi 2 Yerli 164.500
Kirma Makinesi Helezon Konveydri Yerli 50.000
Friksiyon Yikama Unitesi Yerli 50.000
Friksiyon Yikama Helezon Konveydri Yerli 6.000
Turbo Santrifiij Mekanik Kurutma Unitesi A Yerli 80.000
Zig-Zag Etiket Ayristirma Yerli 20.000
Flake Bunkeri ve Cikis Konveyoru Yerli 58.000
Yuzdirme — Batirma Tanki Yerli 57.000
Yatay Friksiyon Yikama Unitesi A Yerli 46.000

32



HATAY iLi PET GERI DONUSUM TESISi ON FiZiBILITE RAPORU

Kostik ile Sicak Yikama Unitesi ve Ekipmanlari Yerli 190.000
Yatay Friksiyon Yikama Unitesi B Yerli 46.000
Deterjan ile Sicak Yikama Unitesi ve Ekipmanlari Yerli 120.000
Yatay Friksiyon Yikama Unitesi C Yerli 50.000
Yuzdirme — Batirma Tanki B Yerli 25.000
Turbo Santrifiij Mekanik Kurutma Unitesi B Yerli 25.000
Mikser Silo Yerli 58.000
Vibro Besleyicili Magnetic Tambur Yerli 17.000
Vibrasyonlu Elek, Toz ve Etiket Ayristirma Yerli 22.000

Flake Sorter Bunkeri ve Platformu Ekipmanlari Renk

ve Polymer Ayrigtirici igin Yerli 68.000
Cift istasyonlu Big- Bag Cuval Dolum Unitesi Yerli 32.000
Uriin Vakum Sistemi Yerli 86.000
Polimer Ayirici/ sortex ithal (Almanya) 793.293
Elektrik ve Elektronik Software Kontrol Sistemi Yerli 147.000
Elyaf Eritme Sistemi ithal (Cin) 800.000
Elyaf Kurutma Sistemi ithal (Cin) 800.000
TOPLAM 4.642.043

33/40



DOGU AKDENIZ KALKINMA AJANSI

3.3 insan Kaynaklan
Hatay li niifusu egitim kademelerine gére TUIK'ten alinan verileri agsagidaki gibidir.

Tablo 7. Hatay Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu

Yas Kategorisi

ve Bilinen 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Egitim Diizeyi
6+ Yas ve
Bilinmeyen 14.458 10.825 14.783 21.358 21.447 23.705
6+ Yasg ve 1.392 1.425 1.774 1.865 1.928 2.027
Doktora

6+ Yas ve Lise
Ve Dengi Meslek 202.136 217.349 218.572 236.952 247.037 263.554
Okulu

6+ Yas ve
Okuma Yazma
Bilen Fakat Bir
Okul Bitirmeyen

218.800 204.845 199.923 198.288 199.876 196.759

6+ Yas ve
Okuma Yazma 34.632 32.484 30.884 29.290 27.498 26.077
Bilmeyen

6+ Yas ve
Ortaokul Veya
Dengi Meslek
Ortaokul

141.579 171.299 180.830 201.494 279.768 298.100

6+ Yas ve
Yiuksek Lisans
(5 Veya 6 Yillik
Fakiilteler Dahil)

5.423 5.940 9.137 10.446 11.638 12.329

6+ Yas ve
Yuksekokul 122.390 134.168 139.284 149.513 158.362 173.439
Veya Fakiilte

ﬁ;gﬁﬁ ve 418224 | 422177 | 419217 392.326  380.226 = 370.834
6+ Yag ve 192.244 | 170.235  175.319  181.189  116.094  113.266
llkogretim

Kaynak: TUIK, 2020
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TUiKten alinan verilere gére Hatay ili 15- 65 yas grubu niifus verileri asagidaki gibidir;

Tablo 8. Hatay ili 15- 65 Yas Grubu Niifus Verileri

Yas Grubu 2017 2018 2019 2020 2021
15-19 136.852 137.194 135.634 140.590 137.210
20-24 114.362 118.423 120.756 127.146 127.100
25-29 108.037 109.496 110.253 113.908 115.216
30-34 116.429 116.667 115.624 114.943 113.676
35-39 120.930 122.469 121.930 121.446 119.733
40-44 107.742 109.604 111.013 118.049 123.666
45-49 94.282 100.340 105.363 105.050 106.060
50-54 89.405 90.187 88.781 86.542 89.749
55-59 72.029 77.017 82.011 86.094 89.748
60-64 59.532 60.651 63.012 65.310 65.023

Kaynak: TUIK, 2021

2021 yili ISKUR verilerine goére 2021 Ekim sonu itibariyle Hatay ilindeki kayith igsizlerin sayisi
62.081 iken bu kisilerin iginde kadinlarin orani %46,0; 18-24 yas arasi genglerin orani ise %38,5
seviyesindedir.

Antakya Organize Sanayi Bélgesi gerek Mustafa Kemal Universitesi’ne olan yakinligi ile gerekse
de tiim ilin merkezinde olmasi agisindan nitelikli personel olanaklarina sahiptir. Universite ve sanayi
isbirligi temelinde isletme tesis kurulumu ve dretim prosesinde temel muhendislik alanlarindan
mezun personel alinacagindan yatirim yeri ve konusu avantajli olmaktadir. isletme igerisinde il ve
cevresinde ilgili alanlardan mezun nitelikli personelin pet geri dénusimi temelinde
profesyonelleseceklerdir.

ISKUR verilerine gére Hatay'da kayitl igsiz verileri asagidaki gibidir.

Sekil 13. Yillar itibariyle ISKUR Kayitli issiz Sayilari
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Kaynak: ISKUR, 2021
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Pet geri donlisim tesisi yatirimi ile Pet Geri Donlisiimiin Gretim agsamasinda galisacak en az 100
(yuz) kisilik istihdam yaratilmasi planlanmaktadir. Yatirnmin yapilacagi Antakya Organize Sanayi
Bolgesi, Antakya- iskenderun anayoluna sifir noktada bulundugu igin tesiste calisacak olan kisilerin
PET Geri Donisum tesisine ulasmasi oldukga kolaydir. 80 Uretim elemani, 4 Bakim onarim ve
Elektrik Atdlyesi elemani, 1 mekatronik Muhendisi, 1 Makine Mihendisi, 1 Uretim Planlama
Muhendisi, 2 Satin Alma Mihendisi, 4 Satis elemani ve 8 ofis elemani ¢calismasi planlanmaktadir.

Tesiste gelismis Uretim yéntem ve teknikleri, son teknoloji makine- techizatlar kullanarak
yapilacaktir. Yatirrm bélgesinde olan Teknopark ve isletme ici ARGE departmani ile ilgili sektére
yonelik hali hazirda ¢alismalar surdirilmektedir. Yatirirm sireci ve Uretime baslangi¢ seviyesinde
6zel Uretim teknikleri denenecektir.

Tablo 9. istihdam Edilecek Personelin Unvanlari, Sayilari, Maas Bilgileri

Tiirkiye Maas Aylik Yillhik
Pozisyon Pgrsonel Ortalamasi Ifersonel PerS(_)_neI
ayisi (TL) Briit Maaslari Briit

(TL) Maaslan (TL)

Genel Miidiir (idari Bina) 1 21.500 21.500 258.000
Finans Yéneticisi (idari Bina) 1 10.810 10.810 129.720
Uretim Miidiirii (Fabrika) 1 12.000 12.000 144.000
Muhasebe Yoneticisi 1 10.062 10.062 120.744
Muhasebe Uzmani 2 5.571 11.142 133.704
Muhasebe Uzman Yardimcisi 1 5.100 5.100 61.200
Finans Uzmani 2 6.880 13.760 165.120
Satin Alma Yoneticisi 1 12.170 12.170 146.040
Satin Alma Uzmani 1 7.700 7.700 92.400
insan Kaynaklar Yéneticisi 1 8.470 8.470 101.640
insan Kaynaklari Uzmani 1 6.520 6.520 78.240
Uretim Plan. Miih. (Fabrika) 2 7.250 14.500 174.000
idari igler Sorumlusu 1 6.570 6.570 78.840
Satig Uzmani (i Piyasa) 3 4.920 9.840 118.080
ihracat Satis Uzmani 3 5.410 16.230 194.760
Sekreter 1 4.610 4.610 55.320
Destek Personeli 2 4230 8.460 101.520
isci (Fabrika) 75 4.253.40 319.005 3.828.060
_ 498.449 5.981.388

Toplam Maliyet 100 -

27.764 USD? | 333.173 USD

211.08.2022 tarihli d6viz kuru lzerinden hesaplama yapilmistir.
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4. FINANSAL ANALiz

4.1 Sabit Yatiribm Tutani

Tesisin Antakya OSB igerisinde 36 donimlik arazi Gizerinde kurulmasi planlanmistir. Pet Flake
Uretimi ve Pet Elyaf Gretimi yapilmasi igin gereken sabit yatirnm hesaplamalari asagdidaki gibidir.
Tablo 10. Sabit Yatirrm Kalemleri

Yatirim Béliimii Toplam Tahmini Maliyet

(USD)
Etid- Proje Giderleri 515.782
Patent ve Lisans Giderleri -
Arazi Gideri -
Arazi Dizenleme ve Cevre Dizenleme Giderleri -
insaat isleri Giderleri 2.063.130
Makine-Ekipman Gideri 4.642.043
Demirbas Alim Giderleri 45.000
Makine Tasima ve Sigorta Giderleri 92.840,9
ithalat ve Gumrikleme Giderleri -
Montaj Giderleri 139.261,3
isletmeye Alma ve Genel Giderler 369.837,2
Beklenmeyen Giderler 236.036,8
Toplam 8.103.931,2

4.2. Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

Yatirrmin geri donuUs suresi hesaplanirken saatlik 3 ton/saat kurulu kapasite ve 2 vardiya dikkate
alinmistir. Kapasite kullanim oraninin %78 olacagdi éngdrtulmustdr. Yapilan Net Bugunkt Deger
hesaplamalari neticesinde yatirrmin geri dénus siresi 5 yil 1 ay olarak hesaplanmistir. (Arazi
maliyeti hesaplamada kapsam digi birakilmigtir.)
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5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

Yatinnm, konusu geredi CED kapsami disindadir. Antakya Organize Sanayi Boélgesi’nde var olan
aritma tesisine atik su kabultine uygun kullaniimis su ¢ikacagindan gevresel bir etkisi olmayacaktir.
Tehlikeli, tehlikesiz ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin fiziksel ydntemlerle geri kazanildigi tesisler,
(Omriini tamamlamis lastiklerin, kablolarin kirma ve pargalama iglemleri, tehlikesiz atik niteliginde
olan metal, kagit, plastik atiklari toplama, ayirma, kesme, pargalama, 6gutme ve granil elde etme
islemleri ile solar kurutma islemleri hari¢) CED raporu kapsaminda degillerdir.

Yapilacak olan geri déntsum tesisiyle Hatay ilinde surdurilebilir kalkinmaya katki saglanmasi
amaclanmaktadir. Srdurdlebilir kalkinma, ekonomik ve sosyal kalkinma ile gevre boyutlarini iceren
¢ok yonli bir terimdir. Glinimuzde yatirim ve yatirim araglarina olan ihtiya¢ giin gectikge artmakta
ve bu ihtiyacin karsilanmasi surdurulebilir kalkinma adina énem tasimaktadir. Surdurulebilir
kalkinma igin Ulke politika ve stratejilerine yoénelik olusturulmus planlar kapsaminda gerekli
yatirimlarin yapilmasi, hem yatirnmin yapildigi bélgenin hem de llke ekonomisinin gelismesine
katki saglayacaktir. Gelisen Ulke ekonomisi ile stati farkhliklari azalarak toplumun refah ve huzuru
artacaktir. Bu nedenle pet geri donusim tesisinin Hatay ilinde sosyoekonomik kalkinma ve
gelismeye katki saglamasi beklenmektedir.

Yatirimin bir diger etkisi ise bolgedeki istihdama saglanan katkidir. Yatirnm sayesinde kurulacak
olan tesislerde personel ihtiyaci dogacagi igin yeni istihdam alanlari da olusacaktir. istihdamla
birlikte ekonomik anlamda dolayli bir etki de ortaya cikacaktir. istihdam edilen kigiler, elde ettigi
geliri harcama yoluna gidecek ve farkli sektorlerde zincirleme bir ekonomik hareketlilik gorilecektir.
Dolayisiyla, bu istihdam sayesinde bélge ekonomisine ve Ulke ekonomisine katki saglanacaktir.

e Bireylere, Hatay’da bireylerin is ve yasam Kkalitelerinin ylkseltmesi amaciyla Hayat Boyu
Ogrenmede nitelik, katilim ve tamamlama oranlarinin artmasina katki sadlayacak bir yatirim
planlamasi yapilimaktadir.

e Teknik ve Mesleki Liseleriyle “Ogrencilere Staj imkani” hakkinda isbirligi protokolii yaparak
teknik ve meslek lisesi 6grencilerine staj imkani saglanmasi amacglanmaktadir.

e Teknik ve Mesleki Mezunlarina Pet Geri Donlsum Tesisinde “Ara Eleman” is istihdaminin
saglanmasi amaglanmaktadir.

e Tesiste kadin galisanlara is istihdam 6ncelidi verilerek Hatay ili kadin ¢aligsan istihdami oranini
arttirmak amaglanmaktadir.

e Universite, lise, ilkégretim kurumlarinda geri dénisimde farkindaligin artmasi, sanayide temel
tekniklerin uygulama imkani saglanmasi etkileri olacaktir.
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