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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, kursun ve ginko cevherlerinden kulge ginko ve kilge kursun elde
edilmesi amaciyla Hakkari ilinde izabe tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatirrmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite calismalarina althk olusturmak
Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Dogu
Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmigtir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatinmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Dogu Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordigu cergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Anadolu
Kalkinma Ajansrnin yazili onayr olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez.
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HAKKARI iLi iZABE ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Cinko Kursun izabe Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Cinko ve Kursun Metali

Yatirim Yeri (il - lige)

Hakkari/Merkez

Teknik Kapasitedeki Yillik Uretim Miktari

160.000 Ton/Y1l Cinko- Kursun Cevherinden 20.000
Ton/Yil Cinko — Kursun Kiilgesi Uretilecektir

Sabit Yatirim Tutari - Toplam Finansman
Ihtiyaci (Birinci Yatirim Alternatifi)

14.712.000 USD

Yatirim Siiresi 24 ay
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

istihdam Kapasitesi 178
Yatirnmin Geri Doniig Siiresi 4YII7 Ay

ilgili NACE Kodu Rev. 3

Cinko imalati: 24.43.06; Kursun imalati:14.4.02

ilgili GTIP Numarasi

Cinko imalati 79; Kursun imalati 78,

Yatirnmin Hedef Ulkesi

Yurti¢i ve Yurt DisI Pazarlari

Yatirrmin Sirdiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki

Amag 1: Yoksulluga Son

Amacg 2: A¢liga Son

Amacg 5: Toplumsal Cinsiyet Egitligi

Amag 8: Insana Yakigir Is ve Ekonomik Biiyiime
Amac 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi

Dolayls Etki

Amag 3: Saglikli ve Kaliteli Yasam
Amag 12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Diger ilgili Hususlar

Cinko ve kursun guinlik yagamin bircok alaninda siklikla
kullaniimaktadir. Hakkari’nin bu madenlerin cevherleri
bakimindan son derece zengin bir bélge olmasina ve
mevcut ocaklardan ciddi bir Uretim olmasina ragmen kulge
Uretimini yapacak tesisler bulunmamaktadir. Cikarilan bu
maden cevherleri ham olarak yurtdisina ihrag edilmekte,
islendikten sonra tekrar ulkeye ithal edilmektedir. Bu durum
Ulke ekonomisi icin ciddi bir kayiptir. Yapilacak izabe tesisi
yatirimi ile bdlge de istihdam ve Uretim saglanirken ayni
zamanda Ulke ekonomisine de dnemli bir katki
sunulacaktir.
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Subject of the Project

Zinc Lead Smelting Facility

Information about the Product/Service

Zinc and Lead Metal

Investment Location (Province-
District)

Hakkari/Centre

Annual Production in Technical
Capacity

160.000 Tons/Year Zinc and Leaql Ores to
20.000 Tons/Year Zinc and Lead In got

Fixed Investment Cost (First
Investment Option)

14.712.000 USD

Investment Period 24 Months
Economic Capacity Utilization Rate of

the Sector

Employment Capacity 178

Payback Period of Investment

4 Year 7 Month

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

Zinc Manufacture: 24.43.06; Lead Manufacture:14.4.02

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

Zinc Manufacture 79; Lead Manufacture 78,

Target Country of Investment

Domestic and International Markets

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect:

Goal 1:
Goal 2:
Goal 5:
Goal 8:
Goal 9:

No Poverty

Zero Hunger

Gender Equality

Decent Work and Economic Growth
Industry, Innovation and Infrastructure

Indirect Effect:

Goal 3: Good Health and Well Being
Goal 12: Responsible Consumption and Production

Other Related Issues

Zinc and lead are frequently used in many areas of daily
life. Although Hakkari is an extremely rich region in terms
of the ores of these mines and there is a significant
production from the existing mines, there are no facilities
to produce ingot. These mineral ores are exported raw
and imported into the country after processing. This
situation is a serious loss for the country's economy. With
the smelting facility investment to be made, employment
and production will be ensured in the region, while at the
same time, significant contribution will be made to the
country's economy.
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2. EKONOMIK ANALIiZ

2.1. Sektoriin Tanimi

Yatirrm konusu, maden ocaklarindan elde edilen ¢inko ve kursun cevherlerinin izabe tesisinde
zenginlestiriimesi yoluyla ginko ve kursun metallerinin elde edilmesidir. Cinko ve kursun, aliminyum ve
bakirdan sonra en ¢ok kullanilan demir digi metallerdir ve gunlik yasamda hayati énem tagsimaktadir.
Cinko ve kursun metalinin elde dildigi ¢inko ve kursun cevheri yaygin sekilde, oksitli ya da sulftrli
minerallerle birlikte bulunmaktadir. Bu nedenle kursun ve ¢inko, g¢ogunlukla ortak bir madencilik
konusunu olusturmaktadir. Diger metal madenlere kiyasla ginko ve kursun yataklari dogada daha yaygin
sekilde bulunmakta olup, kursun-ginko madenciligi birgok Glkeye yayillmis durumdadir. Kursun ve ginko
tabiatta tek basina bulunabilecegdi gibi degisik oranlarda bakir, kursun ve ginkonun birlikte bulundugu
yataklara da siklikla rastlanmaktadir. Kursunca zengin yataklarda giimus, ¢inkoca zengin yataklarda
altin, gimdus, kadmiyum metalleri de yiiksek oranlarda bulunabilmektedir.

Uretilecek Griinlerin GTIP ve NACE kodlamasindaki tanimlamalari agagidaki gibidir:

GTIP:

Cinko Cevherleri ve zenginlestiriimis kursun cevherleri: 260800000000

Kursun Cevherleri ve zenginlestiriimis kursun cevherleri: 260700000000

NACE:

Cinko imalati : 24.43.06

Kursun imalati: 24.43.02

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Hakkari ilinde kurulacak bir izabe tesisinde ¢inko ve kursun imalati 6. Bdlge Tesvik Destekleri
kapsaminda Genel Tesvik veya Bolgesel Tesvik destekleri yoluyla desteklenebilmektedir.

Bu kapsamda destek unsurlari sunlardir:

Yatirim Yeri Tahsisi: Hazine arazisinin 49 yilligina kiralanmasi

Gumruk Vergisi Muafiyeti: Yurtdigindan getirilecek yatinm makine ve ekipmanlarina
gumrik vergisi alinmamasi

SGK Igveren Hissesi Destegi: 10 Yl

SGK isgi Hissesi Destegi  : 10 Yl

Vergi indirim Orani %90, Yatirnma Katki Orani %50: Kurumlar vergisi ve gelir
vergisinde %90 oraninda yatirim toplam miktarinin yizde 50’sine ulasincaya kadar
vergi indiriminin uygulanmasi

Faiz Destegi: TL cinsinden kredi kullaniimasi durumunda 7 puan; DOviz cinsinden
olmasi durumunda 2 puan faiz indirimin uygulanmasi (Toplam faiz indirimi 1 Milyon
800 Bin TL'yi gecemez)

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: 10 Yil

KDV Muafiyeti: Yerli makine ve ekipmanda KDV muafiyeti uygulanmaktadir.

Tesvik Belgesi Bagvurusu icin gerekli evraklar:

Basvuru Dilekgesi
Yetkilendirme Taahhitnamesi
Yetkilendirme Formu

imza Sirkdleri

Ticaret Sicil Gazetesi Ornegi
SGK Borcu Yoktur Yazisi
CED Kapsam Disi Yazisi

8
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2.2.2. Diger Destekler

Bu yatirim kapsaminda iSKUR’un isbasi Egitim Programindan yararlanilabilir. En az 2 sigortali galisani
olan 6zel sektdr isverenlerinin yararlanabildigi program kapsaminda g¢alisan sayisinin en fazla %30’una
kadar katilimci talep edilebilir. Programdan yararlanmak igin en az %50 istihdam taahhidd verme ve
katihmcilar en az program sulresi kadar istihdam etme zorunlulugu bulunmaktadir.

isbasi Egitim Programi, bilisim ve imalat sektorlerindeki isyeri ve mesleklerde en fazla 6 ay, diger
sektorlerde ise en fazla 3 ay olarak uygulanmaktadir. Program giinde en az 5 en fazla 8 saat olmak
Uzere ve haftada 6 gunu asmamak kaydiyla haftalik 45 saati gegmeyecek sekilde planlanabilir.

Program suresince katilimci zaruri gideri (is arayan statistndekiler icin gunlik 89,40 TL, égrenciler igin
67,05 TL, igsizlik 6denegi alanlar igin 44,70 TL) ve kisa vadeli sigorta prim giderleri ISKUR tarafindan
karsilanmaktadir

2.3. Sektoriin Profili

Aliminyum ve bakirdan sonra en ¢ok kullanilan demir disi metallerden olan ginko ve kursun glnlik
yasamda ¢ok dénemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizin ¢inko ve kursun metallerinin rezervleri Maden Tetkik
ve Arama Genel Muidarlaga tarafindan “normal” dizeyde olarak siniflandiriimistir. Gérindr ve
muhtemel cevher rezervleri kursun igin 860.387 ton ve ¢inko igin 2.294.479 ton olarak tahmin
edilmektedir. Bu rakamlar ile Tirkiye, Dinya cevher kursun rezervlerinin sadece %0,95'ine ve cevher
ginko rezervlerinin sadece %0,92'sine sahiptir. Ulkemizde énemli kursun-ginko yataklari Ege, Dogu
Karadeniz, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde bulunmaktadir (Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarligi). Mevcut kursun madenlerimiz, Dinya standartlarina gére degerlendirildiginde disik
kapasiteli ve yuksek maliyetli ocaklardir.

Turkiye’de elde edilen ¢inko ve kursun cevherlerinin islenmesi kapasitesi yeterli dizeyde degildir. Bu
nedenle ¢inko konsantresi de ayni kursun gibi tamamina yakininin ihra¢ edilmesine ve metal ¢inko ve
kursun ihtiyacinin ithalat yolu ile kargilanmasina neden olmaktadir. Mevcut izabe tesisleri, genellikle
100-150 ton/gun tivenan cevher igleyebilecek durumdadir. Kapasite dusukligu maliyetleri etkilemekte
ve dusuk tenodrli cevherlerin zenginlestiriimesi yerine yiksek tendrli cevherlerin flotasyonla
zenginlestiriimesine neden olmaktadir. Cevher zenginlestirme tesislerimizin tamamina yakini flotasyon
ile zenginlestirmeye gdre tasarlanmistir. Ancak, bu tesislerin bircogunda teknolojik problemlerin yaninda
cevher mineralojisine iligkin de sorunlar oldugundan, daha degerli olan selektif GrlGnler yerine daha kolay
elde edilebilen toplu (bulk) konsantre (retimine yénelmiglerdir (Madencilik Politikalari, Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, 2018).

2.3.1. Kursun

Kursun atom numarasi 82 simgesi Pb olan gri renkli ve metalik parlakliga sahip bir metaldir. Korozyona
karsi dayanikli, kolayca sekillendirilebilen, ylksek 6zgul agirligi ile kursun, degisik alasimlar olarak
kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir. Duslk bir cekme mukavemetine sahip olmasi nedeniyle gerilmenin
6nemli oldugu hallerde kullanim sahasi sinirlidir. Adi metaller arasinda korozyona en dayanikli olmasi
yaninda yassilagsma ve tel cekme 6zelligine de sahip bir metaldir. (Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarluga).
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Kursun tedarki Kursunun ana kullarem alanian

Madercik b — -
Gar domipim
Sekil 1. Kurgun Tedariki Grafigi Sekil 2. Kurgsun Ana Kullanim Alani Grafigi
Kaynak: KPMG, Kursun 2020 Kaynak: Uluslararasi Kurgun ve Cinko Calisma Grubu

Web Sitesi, Erigsim Tarihi 2020

Kursunun ana kullanim alani aki imalati olup, yeralti haberlesme kablolarinin kursunla izolasyonu, diger
onemli tiketim alanidir. Korozyonu 6nleyen kursun oksit boyalar, kablolarin kaplanmasinda, kursun
tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin icinde oktan ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az
geciren metal olmasi nedeniyle x-isinlarindan korunmada, renkli televizyon tuplerinin yapiminda ve
muhimmat imalinde édnemli kullanim alanlari bulmustur (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu).

Tablo 1. 2018 Diinyada Kursun Cevheri Uretim ve Rezerv Degerleri (Bin Ton)

Ulke Uretim Rezervi
ABD 280 5000
Avusturalya 432 36000
Bolivya 112 1600
Cin 2100 18000
Hindistan 192 2500
Kazakistan 86 2000
Meksika 240 5600
Peru 289 6300
Rusya 220 6400
isvec 65 1100
Turkiye 76 860
Diger 468 5000
Toplam 4560 90000

Kaynak: Lead Statistics and Information, USGS

GunUimUzde Dinya genelinde yillik kursun cevheri Uretimi 4,5 milyon ton civarinda olup dinyadaki
kullanilabilir ve ticari kursun rezervlerinin toplam miktari yaklasik 90 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Dinyada en fazla kursun rezervine sahip Ulkeler Avustralya, Cin, Rusya, Peru, Meksika
ve ABD'dir (Lead Statistics and Information, USGS).
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Global ¢apta kursun gogunlukla geri déniisimden elde ediimektedir. Uretilen metal kursunun %38’i
madencilik ve %62’si geri dénusimden elde edilmektedir. Afrika, Amerika ve Avrupa'da geri donisim
oranlari ¢ok yilksek olmasina ragmen, Asya Uretimi biiyik dlglide madencilige baghdir. Oniimiizdeki
dénemde, geri donlsim faaliyetlerinin daha da artmasi beklenmektedir (KPMG, Kursun 2020).

Dunya ¢apinda 6nde gelen kursun Ureticilen
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Sekil 3. Diinya Capinda Onde Gelen Kursun Ureticileri Grafigi

Kaynak: Statista 2019

2.3.2. Cinko
Cinko atom numarasi 30, simgesi Zn olan gumus renkli bir metaldir. Disik kaynama sicakhgi dikkat
cekicidir. Bu deger 6zellikle pirometalurjik metal tretiminde ¢ok belirleyici bir etmendir. Dékilmis halde
sert ve kirilgandir. 120°C derecede sekillendirilebilir. Elektrokimyasal potansiyel dizisinde demirden
daha negatif degerdedir. Béylece ginko anot olarak katodik korozyon korumada énemli bir kullanim alani
bulur (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudarlugu).

Cinko kullanim agisindan demir digi metaller igerisinde aliminyum ve bakir ile beraber en énemli ¢
metalden birisidir. Bu ¢ metal baslica, demir ve geligin korozyona karsi direncinin artirlmasinda, dokim
sanayinde kullanilan 6zel alagimlar ile piring alagimlarin yapiminda kullaniimaktadir. Cinko ayrica, ginko
plakalarinin yapiminda, ¢ati kaplama malzemelerinde, pil yapiminda ve lastik sanayinde de (ZnO olarak)
kullanim alani bulmaktadir. Cinko alagsimlari ve bilegiklerinin kullanim acisindan 6zelliklerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirlagu).

Cinko tedarin Ciranun ana kullanim akanlan
- ﬁ'fi Gon domigum -
,'*‘"7' v ! ﬂ
K| I ; Ponj oo e
\ ‘ r!
1“ ".','
Macencitk . < "
Sekil 4. Cinko Tedariki Grafigi Sekil 5. Cinkonun Ana Kullanim Alanlan Grafigi
Kaynak: KPMG, Cinko 2020 Kaynak: Uluslararasi Kursun ve Cinko Calisma Grubu Web Sitesi,

Erisim Tarihi 2020

Gorunur cevher ginko rezervi diinyada yaklasik 250 milyon ton, Turkiye’de 2,3 milyon tondur. Avustralya,
Cin, Rusya, Meksika ve Peru en ¢ok Cinko rezervine sahip tlkelerdir.
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Tablo 2. 2018 Diinya Ginko Cevheri Uretim ve Rezervleri (Bin Ton)

Ulke Uretim Rezervi
ABD 824 11.000
Avustralya 1.110 68.000
Bolivya 480 4.800
Kanada 287 2.200
Cin 4.170 44.000
Hindistan 750 7.500
Kazakistan 304 12.000
Meksika 691 22.000
Peru 1.470 19.000
Rusya 300 22.000
isvec 234 3.600
Tirkiye 220 2.294
Diger 1.620 31.706
Toplam 12.500 250.000

Kaynak: Zinc Statistics and Information, USGS

Kursun metali Uretiminde en blylk pay geri donisimden saglanirken ¢inko Uretimi buylk dlglide
madencilige baglidir. Uretilen metal ginkonun %94’G madencilik ve %6’si geri dénisimden elde
edilmektedir. Cin, en 6nde gelen ginko Ureticisidir. Kiiresel Uretim birgok tlkenin toplam uretime katkida
bulunmasiyla diinya genelinde genis ¢apta dagiimistir

Dunya ¢apinda dnde gelen ginko Ureticilen
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Sekil 6. Diinya Gapinda Onde Gelen Ginko Ureticileri Grafigi

Kaynak: ThoughtCo, 2019
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2.4. Dig Ticaret ve Yurt ici Talep

Madencilik sektérinin Ulke toplam ihracati igindeki payi %2-3 araliginda seyretmektedir. Bu ihracat ise
cogunlukla dogal taslar ve metalik cevherlerden olusmaktadir. Bu iki Griin grubu toplam ihracatinin
%71’ini karsilamaktadir. 2019 yilinda blok mermer-traverten 4,48 milyon ton ve 864,89 milyon dolarla
toplam maden ihracatimiz iginde en fazla ihrag edilen rtn olurken, islenmis mermer 1,78 milyon ton ve
709,71 milyon dolarla ikinci, ginko cevherleri 734,75 bin ton ve 350,21 milyon dolarla Gglinci, krom
cevherleri 1,29 milyon ton ve 223,88 milyon dolarla dérdlncu, islenmis traverten 593,9 bin ton ve 222,29

milyon dolarla besinci sirada yer almistir (IMMIB, Maden Sektérii Goériinimii 2019).

Maden ihracatinda dne gikan Urlinler (2019)
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Sekil 7. Maden ihracatinda One Gikan Uriinler Grafigi

Kaynak: IMMIB, Maden Sektérii Gériiniimii 2019

Tablo 3. Son Bes Yilda Gerceklesen Kursun ihracat ve ithalat Rakamlari

Kursun ithalat (dolar) ihracat (dolar)

Kursun ve Kursun ve

Kurgundan |Kurgsun| Toplam |Kurgsundan| Kursun Toplam

Yil esya cevheri ithalat esya cevheri ihracat Talep

2015 211.809.0931247.026|212.056.119| 20.661.353 |157.235.715|177.897.068 | 34.159.051
2016 211.908.323| 16.845 |211.925.168|27.612.736 [{117.961.726|145.574.462 | 66.350.706
2017 318.614.878| 19.829 |318.634.707| 29.315.608 {177.808.301|{207.123.909|111.510.798
2018 348.964.136(112.852|349.076.988| 28.787.546 {194.512.413|223.299.959|125.777.029
2019 271.625.801(87.3131|272.498.932| 29.516.990 [148.356.993|177.873.983 | 94.624.949

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu
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Tablo 4. Son Bes Yilda Gergeklesen Ginko ihracat ve ithalat Rakamlari

Ginko ithalat (dolar) ihracat (dolar)
Cinko ve Cinko ve
Cinkodan Cinko Toplam | Ginkodan Cinko Toplam
yil Esya Cevheri ithalat Esya Cevheri ihracat Talep

2015 [564.682.994(21.850 564.704.844|20.763.965(168.314.289|189.078.254 | 375.626.590

2016 |560.428.047(23.050 560.451.097|24.141.387|188.500.203|212.641.590 |347.809.507

2017 |854.823.975(120.623 |854.944.598|21.824.175|388.311.813|410.135.988|444.808.610

2018 [849.132.073|1.471.866|850.603.939|14.789.293|448.892.821|463.682.114|386.921.825

2019 |722.155.543|968.924 |723.124.467|10.946.156|350.464.369|361.410.525|361.713.942

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu

Verilere bakildiginda kursun ve ginko ithalati agirlikli esya seklinde ve ihracati gogunlukla cevher halinde
gerceklesmis oldugu séylenebilir. Ulkemizde metal kursun-ginko iretimi gerceklestirecek izabe tesisi
yetersizliginden dolayi Uretilen cevherlerin tamamina yakininin ihracat yoluyla dederlendirildigi ve yurtigi
tiketiminin ithalat yolu ile gergeklestigi gézlemlenmektedir. Verilere gére 2019 yilinda yurtici kursun
talebi 94,6 milyon dolar ve ¢inko talebi 361,7 milyon dolar degerinde olmustur.

2019 yilinda kursun cevherleri ihracatimiz bir dnceki yilin ayni dénemine gére miktarda %6,34 ve
degerde %23,8 oraninda azalis gostererek 118.012 ton karsiigi 147,72 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Kursun cevherleri ihracatimizda Cin 128.209.710 dolar ile ilk sirada yer alirken,
ardindan 12.179.658 dolarla Guney Kore, 3.726.571 dolarla Bulgaristan gelmektedir. Bu Ulkeleri
sirasiyla Belgika, Tayland, iran takip etmektedir (iIMMIB, Maden Sektdrii Gérinimi 2019).

Ayni yilda ¢inko cevherleri ihracatimiz bir 6nceki yilin ayni dénemine gore miktarda %23,57 ve degerde
%21,27 oraninda azalis gostererek 734.753 ton karsihdi 350,21 milyon dolar olarak gerceklesmigtir.
Cinko cevherleri ihracatimizda Belgika 140.288.101 dolar ile ilk sirada yer alirken, ardindan 54.518.812
dolarla iran, 34.824.331 dolarla (%45,01 azalig) ispanya gelmektedir. Bu ilkeleri sirasiyla Meksika,
Japonya, Almanya takip etmektedir (IMMIB, Maden Sektérii Gorlinimi 2019).

Ulkemizin 2019 yilinda toplam ginko ve ginkodan egya (Gtip 79) ithalati 722 milyon dolar olup en gok
sirastyla ispanya, iran, Ozbekistan, Bulgaristan ve italya ilkelerinden gergeklesmistir. Ayni dénemde
kursun ve kursundan egya (Gtip 78) ithalati 272 milyon dolar ve sirasiyla Bulgaristan, Rusya, Suudi
Arabistan, Hindistan ve Irak ulkelerinden gerceklesmistir.

Kursun metaline olan talep son yillarda diizenli sekilde artmakta olup, diger madencilik trGnlerinin buyuk
cogunlugunda oldugu gibi Cin kursun metali tiketiminde de lider konumundadir. Turkiye'nin ¢inko metal
tiketimi yilda 60 bin ton civarindadir. Kursun metal tiketimi ise yillik 35 bin civarindadir.

Kursun metal fiyatlari, diger birgok metalde oldugu gibi Londra Metal Borsasi’nda (LME) belirlenmekte
olup, kursun cevheri ve konsantresi fiyatlari da esas itibariyle LME fiyatlarina gére hesaplanmaktadir.
Kursun fiyati 2017 yilinda dusik maden Uretimi nedeniyle ciddi fiyat artiglari yasadi. Elektrikli araglarda
kursun asitli akuler yerine lityum iyon pil kullanmaktadir. Bu nedenle, kursun talebi ve fiyatinin gelecegi
icin 6nemli bir belirleyici, elektrikli araglara gecis orani olacaktir. Elektrikli tasitlara hizli bir gecis
beklenmediginden, fiyat seviyelerinin istikrarli olmasi beklenmektedir (KPMG, Kursun 2020). 2019
Agustos ay1 bagi itibariyle metal kursun fiyati 1.866 dolar/ton dizeyinde bulunmaktadir.
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Yillara gore ortalama kursun ve ginko fiyatlar (dolar/ton)
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Sekil 8: Yillara Gore Kursun ve Cinko Fiyatlari Grafigi
Kaynak: Londra Metal Borsasi

2019 Agustos ayi basi itibariyle metal ginko fiyati 2.286 dolar/ton diizeyinde bulunmaktadir. Son yillarda
¢inko maden Uretimi ylkselen fiyatlar ve baslica ureticilerin Gamsberg (250 bin ton), Dugald River (170
bin ton), Mt. Isa (160 bin ton) ve Zhairem (160 bin ton) gibi biylk projeleriyle desteklenecektir. 2020’den
sonra ise fiyatlarin normallesmesiyle retimin dists egilimine girmesi 6ngorilmektedir (KPMG, Cinko
2020).

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Kursun-ginko metallerinin Uretim slreci maden yataklarindan tiivenan cevher Uretimi ile baslamakta,
tivenan cevherlerin gesitli zenginlestirme islemlerinden geciriimesi sonucunda konsantre cevherler
(kursun konsantresi, ¢inko konsantresi veya bulk konsantre formlarinda) elde edilmektedir. Konsantre
cevherlerin izabe edilmesi sonucunda elde edilen birincil kursun ve ¢inko metali gesitli nihai Urlnlere
dénistirilmektedir (Madencilik Politikalari, Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2018).

Bir maden yatagindan dretilen cevherin Uretildigi sekilde (tivenan) satisi veya degerlendiriimesi
genellikle mimkin olmaz. Bu nedenle, gesitli zenginlestirme islemleriyle, tivenan cevherin igindeki
ekonomik dedere sahip unsurun oraninin artirilmasi ve buna paralel olarak ekonomik degere sahip
olmayan veya zararli unsurlarin oraninin disirilmesi gerekmektedir (Madencilik, Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu, 2007).

Yillara gore Tarkiye'nin kursun ve ¢inko Gretimi (bin ton)
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Sekil 9. Yillara Goére Tiirkiye’nin Kursun ve Ginko Uretimi Grafigi

Kaynak: Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
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Son yillarin verilerine gére Turkiye'de, yillik yaklasik 220 bin ton ¢inko cevheri ve 76 bin ton kursun
cevheri Uretiliyor. Uretilen cevher ve konsantreler metal igerigi olarak ihtiyaci kargilamaktan uzaktir.
Ayrica, Ulkede izabe tesisinin yetersizligi nedeniyle Glkenin metal ¢inko ve kursun ihtiyaci timuyle ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Hurda doéntsimu, kursun talebinin karsilanmasina énemli o6lglide katki
saglamakla birlikte, ginkoda birincil Gretime bagdimlilik nedeniyle bu tir bir imkén s6z konusu degildir.

Tablo 5. Ulke Gapinda Onde Gelen Bazi Kursun-Cinko Konsantresi Ureticileri

Firma Yilhk Kapasite (Bin
Konum
Ton)
Canakkale Madencilik Limited Sti. Koru Ocagi, Canakkale 5
ayeli Bakir Isletmeleri A.S. (First . —

guéntum Min§erals Ltd. , 1%05%)) Cayeli ocagi, Rize 52
Dedeman Madencilik Tic. ve San. Delikkaya ve Yesil Hisar Cadirkaya 10
A.S. ocaklari, Kayseri
Eczacibasi Esan Balya ocagi, Balikesir 120
Elkin Maden Tic. ve San. A.S. Hakkari -
Meskan Olmez Madencilik Hafriyat
Insaat Yol Yapim Petrol Urtnleri .
ithalat ihracatpNainye Taahhiit Hakkari 20
San. ve Tic.
Seyitoglu Madencilik A.S. Hakkari -
Silvermet Inc. iskenderun, Hatay 12

Kaynak: USGS, 2016 Minerals Yearbook, Turkey

Tiark madencilik sektorli son dénemlerde yapisal degisimlerle kiglk-orta Olgekli isletmelerden
olusmaktadir. Birkag biyik firmanin yani sira, genellikle kiiclik olgekli olan kursun-ginko yataklarinin
isletimesinde disik sermayeli ve kiguk olgekli sirketler faaliyet gdstermektedir. Tlrkiye'deki mevcut
faal madencilik kuruluslarinin sayilari, tretim kapasiteleri ve istihdam seviyeleri hakkinda maalesef tam
ve saglikli bilgi bulabilmek mimkiin degildir (Madencilik, Ozel intisas Komisyonu Raporu, 2007).

2.5.1. Hakkari ilinde Ginko-Kursun Uretimi

Hakkari’de 2005 yilinda baslayan ¢inko-kursun madenciligiyle ginumize kadar yaklasik 1 milyon ton
civarindan ortalama %25 Zn ve %5 Pb icerikli maden uretilmistir. Bu cevherlerin 6nce Cin’e, daha sonra
ise iran’a agirlikli olmak (izere yurtdisina satisi gergeklestirilmistir. Turkiye kursun-ginko retimi iginde
Hakkari'nin pay! bugtn yaklasik %10’dur. Hakkari ilinde ¢inko, kursun yogun olarak g¢ikariimakta ve
izabesi i¢in yurt disina ham olarak génderilmektedir. Bu durum hem isletme hem bolge, hem de Ulke
ekonomisi i¢in 6nemli bir kayiptir. Bdlgede yilda ortalama 120 bin ton civarinda ¢inko cevheri Uretiimekte
ve ihra¢ edilmektedir (Hakkari ilinde Maden Zenginlestiriimesine Yénelik Teknoloji Kullanim Alt
Yapisinin incelenmesi Fizibilite Raporu, Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi, 2020). Bu durumun neden
oldugu ekonomik kayiplarin éniine gegmek icin bolgede bir izabe tesisinin kurulmasi dnemli bir girisim
olacaktir. Yillik 20.000 ton metal Uretimi yapma kapasitesi ile kurulmasi planlanan izabe tesisi Glkenin
35 bin ton kursun ve 60 bin ton ¢inko talebinin énemli bir kismini karsilayacaktir. Bluyuk kismi ithalat
yoluyla karsilanan bu metal tiketimi yurt icinden karsilanarak llke ithalatinin azaltiimasina da katkida
bulunulacaktir.

Hakkari Sanayi ve Ticaret Odasrna kayith 39 adet maden konusuyla istigal eden maden sirketi
bulunmaktadir. Bu sirketlerden Olmez ailesinin ortakhiginda olan sirketler bélgedeki ginko dretiminin
lokomotifi konumundadir. Uretim miktari olarak bunu takip eden Karakaya Yataginin sahibi olan sirketler
(Teltis Madencilik, Gékfa Madencilik, Hazan Madencilik, BerNujin Madencilik, Sine Madencilik, Calamin
Madencilik) olup ikinci sirada yer almaktadirlar. Uglincii énemli grup ise Ciftgi ailesinin ortakliklar
seklindeki sirketlerdir. Bunlar uretimleri agisindan uguncu sirada yer alirlar. Diger sirketlerden bazilar
Olmez grubunun kursun ginko yataklarinda yeralti iiretimi yapan taseron sirketlerdir (Hakkari ilinde
Maden Zenginlestirimesine Yénelik Teknoloji Kullanim Alt Yapisinin incelenmesi Fizibilite Raporu,
Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi, 2020).
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Uretilen cevherler éncelikle galeri girisine stoklanmakta burada cevher igerisindeki ise yaramayan ve
cinko tendruinl dislren yan kaya parcalari ile yiksek demirli parcalar elle ayiklanmakta (bu isleme triyaj
denilmektedir) ve kamyonlara ylklenerek cevher tendrlerine gére ana stok sahasina tasinmaktadir. Ana
stok sahasinda getirilen cevherin tekrar buradan el ile triyaji yapiimaktadir. Triyaji yapilan cevher ya
dogrudan satilmakta veya firmanin kirma-eleme tesisi varsa kirilip elendikten sonra satisi yapiimaktadir.

Hakkari bélgesinde flotasyon ydntemiyle ginko-kursun zenginlestirmek igin 6zel bir firma tarafindan
2012-2013 yillarinda kurulmus bir tesis bulunmaktadir. Bu tesiste silflirli ginko ve kursun mineralleri
iceren cevherler igslenebilmekte ve zenginlestiriimektedir. Hakkari’deki tesisin glnlik kapasitesi 70
tondur (yillik kapasite 25.000 ton). Tesisin beslenme tenéri %13 Zn +%4 Pb seklindedir. Flotasyon
islemi sonunda 12,6 ton ¢inko ve 8 ton kursun konsantresi elde edilmektedir. Konsantre cevherin Zn
tendri %48-50, Pb tenori ise %47 olmaktadir.

Hakkari’'de kurulmasi disundlen bir izabe tesisinin ne kadar cevhere ihtiyac duyacagini ve MTA'nin
yapacag! bir rezerv tespitinde en az ne kadarlik bir rezervin bir izabe tesisi kurulumu igin gerekecegini
bazi kabuller Gzerinden belirleyebiliriz. Bu érnekte; kurulacak izabe tesisinin igletme siresinin en az 15
yil, glnlik metal ginko Uretim kapasitesinin yaklasik 55 ton/gin ve tlivenan cevher tenérinin de
ortalama %15 oldugu kabul edilmistir. Hesaplamalar ginimizde en yaygin ve ekonomik olan
hidrometalurji yontemiyle metal kazanimi randimani % 80 olmaktadir.

Buna gore; 1 ton %100 ¢inko metali elde etmek igin; %15 Zn igeren ginko oksit-karbonat cevheri %80
¢6ziinme randimani ve %10 metalurjik Gretim kayiplarina gére yaklasik %15 Zn tenérll tivenan 9,25
ton cevher gerekmektedir. Buna gore; gunlik yaklasik 55 ton ginko metali Gretimi icin yilda (365 giin x
9, 25 ton x 100 ton) 337 625 ton, 15 yilda ise (15 yil x 337 625) yaklasik 5 milyon ton % 15 Zn tendrli
tivenan cevher rezervine ihtiyag vardir. Tivenan cevher tendru yiksek oldukga ihtiyag duyulan toplam
rezerv de disecektir. Ornegdin Hakkari bélgesinde 2005-2018 vyillari arasinda dogrudan satilan cevher
tendrl ortalama % 22 Zn’dir. Bu tendre gore hesaplama yapildiginda yine 15 yillik isletme émra ve
gunlik yaklasik 55-ton Zn metal Uretim kapasiteli bir izabe tesisi igin gerekli olacak cevher rezervi (%
22 Zn tendrlu) yaklasik 3,5 milyon ton olacaktir. Bolgedeki dusuk tendrlu oksitli-karbonatl ginko
cevherlerinin de iyi bir sekilde degerlendiriimesi icin (6rnegin ayni miktardaki % 8 Zn ve % 22 Zn tenorli
cevherlerin ortalamasi %15 Zn olacak ve % 8 tendrli tiivenan cinko cevheri de degerlendiriimis
olacaktir).

2.6 Girdi Piyasasi

Kurulacak tesislerin en énemli girdisi ¢cinko ve kursun cevheri olacaktir. Hakkari bélgesinde yer alan
mevcut ocaklardan ve acilmasi muhtemel yeni ocaklar ile birlikte tim ham maddenin bdlge
kaynaklarindan temin edilmesi hesaplanmaktadir.

Hakkari bolgesi ciddi bir Zn-Pb cevher kaynagina sahiptir. Ylizeyde cevherlerin gézlenebilen iki boyutu
dikkate alindiginda en az 50 milyon ton jeolojik kaynagin varligi gézikmektedir. Jeolojik veriler ve 2005-
2019 yillar arasinda yapilan bdlgedeki Uretimler Hakkari bdlgesinde birka¢ cinko izabe tesisini
besleyebilecek dizeyde maden potansiyelinin (rezerv ve kaynagi) varligini géstermektedir (Hakkari
ilinde Maden Zenginlestirimesine Yoénelik Teknoloji Kullanim Alt Yapisinin incelenmesi Fizibilite
Raporu, Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi, 2020).

Hakkari bdlgesindeki ¢inko-kursun cevherlesmeleri Kuzey Kusak ve Giney Kusak olmak Uzere iki
bolgede yogunlasmistir. Kuzey kusaktaki cevherlesmeler, icinde bulundugu kiregtasi tabakalariyla
uyumlu ve paralel konumlu olup 3 cevher seviyesinden olugsmaktadir. Her bir cevher seviyesinin kalinligi
ortalama 3 metredir. Her yatakta bu 3 cevher seviyesi her zaman gézlenmemektedir. Bu kusaktaki
cevher seviyeleri dogrultulari boyunca birkag 10 km devamlilik géstermektedir. Bu kusaktaki en énemli
yataklar; Meskantepe, Karakaya ve Uzimcl yataklaridir. Ayrica igletimeyen Armutlu ve Ogul
cevherlesmeleri de bu kusakta yer alir. Bu kusaktaki yataklardan uretilen cevher oksitlikarbonath ginko
seklinde olup Zn tenéri >%15'dir. Guney kusaktaki cevherlesmeler, icinde bulundugu kiregtaslarini
cogunlukla kesen yer yer de bunlara paralel konumda bulunurlar. Bu kusaktaki cevherlesmeler daha
cok sulfurlu ve oksitlikarbonath karisik cevher tipleri icermektedir. Bu kusaktaki Kursuntepe yataginda
gunimize kadar yaklasik 10.000 ton dretim yapilmistir. Glney kusaktaki en énemli cevherlesmeler

17



HAKKARI ILi iZABE TESIiSI KURSUN CINKO / ON FiZIBILITE RAPORU

Akkaya ve Kursuntepe olup heniiz arastiriimayan Haskel ve Destan cevherlesmeleri de bu kusakta yer
alir. Bélgede halihazirda Guney Kusaktaki yataklarda ciddi bir tretim yapilmaktadir.

2.6.1. Hammadde Giderleri

Hesaplamalar %15 Zn tendre gore yapilmistir. CUnkl bu degerin altindaki tendér oranlari isletme
kurulumu igin ekonomik degildir. Ayrica bir cevherin metallrjik islemler sirasinda cevherin igerdigi
tendrin %100 randimanla alinmasi mumkin degildir. Genel olarak bu tir cevherlerde metalirjik
islemlerde randiman %80-85 arasinda degismektedir. Bu nedenle %15 Zn igeren cevherin icerdigi
cinkonun ortalama %82,5 randimanla ((80+85)/2=%82,5)) kazanilabilecegi 6ngorulmektedir. Bu
durumda; %15 Zn iceren cevherden %82,5 randimanla (15 x %82,5) cevherdeki Zn’nin %12,375’i
alinabilecektir. Boylece 1 ton metal ¢inko (%99.999 Zn) elde edebilmek icin % 15 Zn igeren cevherin %
82,5 randimanla proses edilmesi sonucunda 100/12,375 = 8,08 ton % 15 Zn tendrll cevhere ihtiyag
duyulmaktadir. Yani, 1 ton metal ¢inko igin 8 ton %15’lik cevhere ihtiyag bulunmaktadir. Tesiste
uUretilecek gunluk yaklasik 55 ton metal kursun - ¢inko uretimi igin yaklasik gunlik 400 ton cevhere ihtiyag
olacaktir.

Gindmuizde, gogu metalin fiyatini Londra Metal Borsasi (London Metal Exchange, LME) belirlemektedir.
Bugtinlerde LME ginko metal ton fiyati 2.286 dolar civarindadir ve buna gore %25 Zn igceren bir madenin
ton fiyati;

0,25 x 2.286 dolar x 0,30 = 171 dolardir.

Burada 0,25 cevherin metal icerigi, 0,30 ise metalirji faktoridir. Yani metallrjiye giren cevherin sadece
%30’u madenciye, %70’i ise metallrji fabrikasina verilmektedir. Gliniimizde Uretilen cevherin satis
fiyati, cevherin tenéri ile dogru orantilidir. Tendr arttikga garpan degeri de artmaktadir. Ornegin; %35
Zn icerikli cevherin degeri; 0,35 x 2.286 x 0,40 hesabiyla 320 dolar olmaktadir. Burada dikkat edilirse
cevherin metal icerigi arttikgca fiyatinin daha da artmasidir. Bu durum, yukarida metallrji ¢carpaninin
0,30’dan 0,40’a ylkselmesi seklinde agikga gorilmektedir. Bunun nedeni disik dereceli cevherden
metal elde etmek icin tiketilen, basta asit olmak tGzere her tirlu islemle ilgili maliyet yukselisidir. Boylesi
bir durumda madenci bir yandan madeninden ¢ikacak cevherin tendrline, diger taraftan ise Londra Metal
borsasindaki metal fiyatinin glinlik nasil degisecegine odaklanmaktadir.

Bolgede elde edilen cevherlerin tendr degeri genellikle %25 civarindadir. Bir ton metal ginko igin 4,85
ton %25’lik cevhere ihtiyag bulunmaktadir. Bugiinku fiyatlar ile bir ton metal ¢inko Uretimi igin cevher
maliyeti 4,85 x 171 dolar yani, 829 dolar olacaktir. Bdylece tesisin guinlik cevher masraflari 82.900 dolar
ve yillik cevher masraflari 30,26 milyon dolar civarinda olacaktir.

2.6.2. Sulfurik Asit Li¢ (leach) Gideri

1 ton metal elde etmek icin 2,3 Ton silfurik asit gerekmektedir.
1 ton sulfurik asit yaklasik 130 dolardir.
20.000 ton x 90 dolar =5.913.000 dolar (1 yillik deger)

2.6.3. Su Gideri

isletmenin kendi kaynagidir. Aritilip yeniden devreye sokulacaktir. Su temininde kullanilacak pompalarin
elektrik sarfiyatlari, elektrik giderleri icinde gdsterilmistir.
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2.6.4. Yakit Gideri

Depolar isitilmayacaktir. Bu nedenle 8 saat iki vardiya igin her m? igin yillik 100 litre yakit tliketimi

Uzerinden hesaplama yapilmistir.
7000 m2x 100 litre/m2 =700.000 litre/yil 700.000x%0.96= 672.000 dolar / yil

Tarkiye’nin en ¢ok ¢inko ve kursun metal ithal ettigi Glkeler ile Turkiye'deki yakit fiyatlari asagidaki
tabloda verilmigtir.

Tablo 6. 1 Litre Benzin/ Dizel Fiyatlar 24-Agustos-2020

Ulkeler

ispanya 1.38 Dolar / 1.25 Dolar
iran 0.06 Dolar / 0.13 Dolar
Ozbekistan 0.76 Dolar / 0.63 Dolar
Bulgaristan 1.05 Dolar / 1.03 Dolar
italya 1.65 Dolar / 1.52 Dolar
Rusya 0.63 Dolar / 0.63 Dolar
Suudi Arabistan 0.43 Dolar / 0.14 Dolar
Hindistan 1.14 Dolar / 1.04 Dolar
Irak 0.63 Dolar /

Turkiye 0.91 Dolar / 0.84 Dolar

Enerji maliyetleri konusunda iran, Irak, Rusya, Suudi Arabistan ve Ozbekistan gibi Ulkeler Tiirkiye'ye
nispeten enerji maliyeti bakimindan daha avantajlidirlar. ispanya, italya, Bulgaristan ve Hindistan gibi
Ulkeler enerji maliyeti bakimindan Turkiye’den daha ylksek maliyetlere sahiptir.

Tablo 7. 2019 Aralik Elektrik Fiyatlar

Ulkeler
ispanya 0.15 dolar / kWh
iran 0.01 dolar /kWh
Ozbekistan 0.04 dolar / kWh
Bulgaristan 0.13 dolar / kWh
italya 0.23 dolar / kWh
Rusya 0.08 dolar / kWh

Suudi Arabistan

0.07 dolar / kWh

Hindistan 0.11 dolar / kwh
Irak 0.05 dolar / kWh
Turkiye 0.10 dolar / kwh
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Elektrik Yillik Tdketimi: 15.000.000 kWh/yil olarak hesaplanmaktadir.
15.000.000%0.10 = 1.500.000 Dolar

Sektdrde Turkiye'nin rakibi olarak gorulebilecek Ulkeler, Turkiye'nin en ¢ok ¢inko ve kurgun metal ithal
ettigi Ulkeler olarak degerlendirmek mumkindir. Bu Ulkeler ile Turkiye'nin isgilik maliyetinin
karsilastiriimasi asagidaki gibidir:

Tablo 8. Tiirkiye’nin Ginko Metal ithal Ettigi ilk 5 Ulke Asgari Ucret Bilgileri

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019
ispanya 757 € 764 € 826 € 859 € 1.050 €
iran - 227$ - 100 $ 116 $
Ozbekistan - - 54$ 60% 69 $
Bulgaristan 184 € 215 € 235 € 261 € 286 €
italya Mesleklere gore asgari Ucretler uygulanmaktadir.

Tirkiye 424 € 519 € 479 € 446 € 422 €

Tablo 9. Tiirkiye’nin Kurgun Metal ithal Ettigi ilk 5 Ulke Asgari Ucret Bilgileri

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaristan 184 € 215 € 235 € 261 € 286 €
Rusya 86 $ 114 $ 192 $ 168 $ 170 $
Suudi Arabistan Mesleklere gore asgari Ucretler uygulanmaktadir.

Hindistan Mesleklere gore asgari ticretler uygulanmaktadir. Isci ticreti ginliik 3 Dolar
seviyesindedir.

Irak Irak: 214 dolar (2014 yihinda gecerli olan)

Tiirkiye 424 € 519 € ‘ 479 € 446 € ‘ 422 €

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Hakkari izabe tesisinin yatirim agisindan en Ustln yani rezerv kaynaklarinin sehirde bulunmasidir. Bu
durum istenilen miktarda ve kesintisiz ham maddeyle ¢calisma imkéani saglayabilecektir. Belirlenen ginko-
kursun madeni tendrinin yiksek olmasi da bir rekabet avantaji saglamaktadir. Blyuksehirlere olan
uzakhk nispeten olumsuz bir faktdr olarak degerlendirilse bile ham maddeye yakinlik énemli bir
avantajdir. En 6nemli olan girdi maliyetleri ham madde, enerji ve isgilik olarak gorilmektedir. Arazi ve is
gucu maliyetlerinin nispeten dusuklugul, 6. bolge tesvikleri Snemli rekabet avantajlari saglamaktadir.

Tarkiye'nin yillik ¢ginko metal tiketimi 60.000 ton, kurgsun metal tiketim ise 35.000 ton civarindadir.
Kurulacak tesiste yillik 20.000 ton metal ¢inko uretilmesi hesaplanmaktadir. Turkiye tlketiminin
tamamina yakini ithalat ile karsilandidi i¢in Uretimin tamaminin i¢ pazara sunulmasi mimkunddr.

ihracat hedefleri bulunsa da bu uzun vadeli bir hedef olarak gériilmektedir. Bu konuda éncelikli amag
ulkenin gereksinimini karsilayarak dis ticaret agiginin 6niine gegmektir.

2019 yilinda dinyada metal ¢inko ithalatinda 6n plana ¢ikan Ulkeler sirasiyla ABD, Almanya, Hollanda,
Belcika ve italya’dir. Siralamada verilen ithalatgi 5 Glkeden 4 (i Avrupa Birligi llkesi gelismis Ulke
konumunda yer almaktadir. Ulkemizin hali hazirda en biyiik pazarlarindan biri Avrupa pazaridir ve
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ticaret hacmi konusunda 6zellikle Almanya basi cekmektedir. Bu nedenle Avrupa pazar segcilebilecek
gerek bulunan ticari iligkiler gerekse cografi yakinlik nedeniyle hedef ihracat pazari olarak segilebilir.

Tablo 10. 2019 Yilinda Avrupa Birligi Ulkelerinin__(;inko ve Ginkodan Esya (GTIP 79)
Ithal Ettigi Baglica Ulkeler

Ulke Deger (Milyon dolar)
Norveg 559,3
Peru 235
Cin 146,8
Meksika 104,2
Namibya 65,1
Diinya Toplami 1234,1

Kaynak: UN Comtrade, 2019

Avrupa Birligi Ulkelerinin ¢inko metal ithalatinda 6énemli yer tutan Peru, Cin, Meksika ve Namibya gibi
Ulkelere kiyasla Turkiye hem cografi yakinlk hem de ticari baglar bakimindan rekabet avantaji
ustunlugine sahiptir.

2019 yihinda dinyada metal kursun ithalatinda 6n plana ¢ikan ulkeler sirasiyla ABD, Hindistan, Almanya,
Vietnam ve ingiltere’dir (https://comtrade.un.org/data/). Kursun ithalatinda basta yer alan ilkeler ABD,
Almanya ve ingiltere gibi Tiirkiye'nin énemli dis ticaret partnerleridir.

Kursun ve c¢inko metal alicilari bu Uriinleri ithal eden ithalatgi firmalari ve imalat sektoridir. S6z konusu
sektorlerdeki dernek, birlik ve diger meslek kuruluslari ile irtibat saglanarak boélge bayilikleri sisteminin
kurulmasi planlanmaktadir. Hakkari’de imal edilecek kulgeler Van’da ana depoda depolandiktan sonra
demiryolu veya karayolu ile bdlgelere dagitimi yapilacak ve boélge bayileri vasitasi ile nihai mugsterilere
dagitimi saglanacaktir.

Gunluk 100 ton olmak Uzere yillik 20.000 ton Uretim kapasitesi hesaplanmaktadir. Yillar igerisinde bu
kapasite artirrmi distnilmektedir.

Fiyatlarin Londra Metal Borsasi (LME) de belirlenmesi nedeniyle sabit fiyatlandirma yapilamamaktadir.
2019 yilinda ortalama ¢inko metal fiyati 2564 dolar ve kursun metal fiyati 2007 dolardir.

Tablo 11. Yillara Gore Metal Kursun ve Cinko Fiyatlar

Yil 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Kursun 2095 1786 1870 2316 2243 2007
Cinko 2164 1932 2090 2893 2924 2564

Kaynak: Londra Metal Borsasi
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3. TEKNIK ANALiz

3.1 Kurulusg Yeri Segimi

Agirlikh olarak Hakkari'de elde edilen madenlerin hammadde olarak kullanilacagi izabe tesisinin Van-
Hakkari yolunda Hakkari Merkez'e 28,8 km mesafede bulunan Hakkari il Ozel idaresi'ne ait 67 déniim
blyukliginde olan (37°41'18.0"N:43°54'53.0"E) mevkide kurulmasi planlanmaktadir. Arazinin
bulundugu yerde sehirlerarasi yol ve elektrik hatti mevcut olup su kaynaginin yanindadir. Bu mevki Van
Merkez’'e 166 km ve Hakkari Yiksekova Selahaddin Eyyubi Havalimanina 47,5 km ve Esendere sinir
kapisina 88,2 km uzakliktadir.

Sekil 10. Tesisin Hakkari Merkez’e Uzakhgi Gorseli

Yer seciminde hidrometalurjik veya pirometalurjik tesis olsun her iki durumda da duzenli asit veya kok
temini igin tren yoluna ihtiya¢ duyulacaktir. Belirlenen mevki Van tren istasyonuna 170 km mesafededir.
Hakkari ilinde Meskantepe, Uziimcii ve Karakaya bélgelerinde cevher Uretimi yapiimaktadir. Madenlerin
bulundugu bdlge ile Hakkari Merkez arasinda ki alanda bu tesisin kurulmasina uygun geniglikte arazi
imkani bulunmamaktadir. Tesisin kurulacagi mevki ocaklara ortalama 40 km mesafededir. Metal tretimi
bdlgelerinin birbirlerine yakin olusu nakliye i¢in avantaj saglamaktadir. Kurulacak tesis igin yer segimi
yapilirken ocaklara yakinlik géz éninde bulundurulmustur.

isglicti tedariki bakimindan Hakkari Merkez ve tesise yakin olan kdy ve beldelerde yeteri miktarda
isglcu tedariki saglanabilir. Kalifiye ve uzmanlik gerektiren insan kaynagini sehir disindan saglanmasi
planlanmaktadir.
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Bolgenin Ar-Ge ve teknoloji arastirma merkezleri bakimindan Van ve diger blylUksehirlere bagimli
olacagi hesaplanmaktadir. Bolgede Hakkari ve Van’da birer Universite, Van’da bir teknokent merkezi
bulunmakta ve Ar-Ge galismalarina katki saglama imkani olacagi 6n goriimektedir.

3.2 Uretim Teknolojisi

Metal madenciligi basta olmak Uzere bircok alanda, ileri teknolojiye dayali cevher hazirlama yontemleri
oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yontemlerde islem genellikle tane boyu kiglltme (kirma-
6gitme) ve boyutlandirma (eleme-siniflandirma) ile baslamaktadir. Bunun ardindan cevherin niteligine
bagli olarak, gravite, manyetik, elektrostatik, flotasyon, lig, agir ortam, kalsinasyon vb. yéntem ve
teknolojilerle cevherin igindeki yararl ve yararsiz veya zararl unsurlar birbirlerinden ayristirilir. izleyen
asamada ise, zenginlestirme isleminin genellikle sulu ortamda gergeklestiriimesi nedeniyle, elde edilen
zenginlestiriimis cevherin sudan arindiriimasi (¢oktirme, elektro ¢éktirme, elektroliz, susuzlandirma,
kurutma) gerekmektedir. Birgok durumda zenginlestirme islemi bu agamada sona ermekle birlikte, elde
edilen zenginlestiriimis cevherin tane boyutunun, cevherin verimli sekilde degerlendirilebilmesi i¢in ¢ok
distk oldugu durumlarda boyut biyitme (briketleme, peletleme, sinterleme) islemine de ihtiyag
duyulmaktadir (Enerji ve Madencilik, TRB-2 Mevcut Durum Analizi, DAKA, 2014).

Madencilik yontemleri ile Uretilen ¢inko cevherlerini dogrudan izabe edilmeleri ekonomik olmadigindan,
bunlarin 6nce gesitli cevher zenginlestirme ydntemleriyle konsantre edilmeleri gerekmektedir. Cinko
cevherlerinin konsantre edilmesinde bagslica iki yontem olan gravite ve flotasyon yontemleri
uygulanmaktadir. Cevher zenginlestirme, cevherin maden ocaginda uretilmesinden itibaren baslamakta
ve islem elde edilen konsantrenin metal Uretim tesisine nakline kadar devam etmektedir. Ttvenan bir
cevherin metal Uretim tesisi nakline kadar gecirdigi islem kademeler asagida gdsteriimektedir.

CEVHER HAZIRLAMA TESISI
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Sekil 11. Uretim is Akis Semasi
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3.2.1. Ginko Cevherlerinin Zenginlestirme Yéntemleri

3.2.1.1. Gravite Yontemi

Gravite zenginlestiriimesi, minerallerin farkh 6zgil agirliklarindan faydalanilarak uygulanan bir
yontemdir. Minerallerin serbestlesme tane boyutunun blayukligtne badli olarak jig, agir ortam ayiricilari,
spiral ve sarsintil masalar, tek basina veya kombinasyon seklinde kullanilir. Gravite ydntemlerinin diger
zenginlestirme yontemlerine gére yatirnm maliyetleri agisindan olduk¢a ucuz olmasina karsilik, metal
kazanma verimlerinin distkligu, kagaklarin énlenememesi ve selektif ayirmaya uyum saglayamamasi
nedenleriyle dezavantajli bir yontemdir. Bu yéntem daha ¢ok 6n zenginlestirme igin kullaniimaktadir.
Ayrica son yillarda gravite ayirmasinda klglk taneli cevherlerin (-0,5 mm) zenginlestiriimesinde
gelistiriimis Multi Gravite Ayiricisi, Falcon ve Knelson Konsantratorleri ve Kelsey Jigi gibi santrifijj
kuvvetinden yararlanilan cihazlar sarsintili masalara bir alternatif olarak yer almaktadir. (Billy vd., 1994;
Falconer, 2003; Uysal, 2011).

3.2.1.2. Flotasyon Yontemi

Zamanimizda disuk tenérll kursun-ginko cevherlerinin zenginlestiriimesinde bitlin dinyada basariyla
uygulanan en yaygin yéntem flotasyondur. Ginimuzde 6zellikle stlfirli kursun-ginko cevherlerinde
zenginlestirme hemen hemen timiuyle flotasyon yontemiyle yapilmaktadir. Diger yéntemlere oranla
daha pahali ve fazla enerji gerektiren bir yéntem olmasina ragmen, dusuk tenérli cevherlerde bile
yuksek metal kazanma verimiyle, yiuksek tendrli konsantreler elde edilmesi, flotasyonu en yaygin
zenginlestirme yontemi haline getirmistir.
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Sekil 12 . Kursun-Cinko Flotasyon Tesisi Akim Tablosu
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3.2.1.2.1. Sulfurlii Ginko Minerallerinin Flotasyonu

Kursun-ginko cevherleri sulfiir halinde bulunduklari zaman gegerli zenginlestirme yontemi flotasyondur.
Cevherde bulunan kursun ve ¢inkonun selektif olarak birbirinden ayrilmasi istenmektedir. Ayrica ginko
konsantresinin mimkun oldugu kadar az piritli olmasi istenmektedir. Bu nitelikleri istenen oélglde
saglamak cevherin mineralojik 6zelligi nedeniyle gug olabilmektedir. (Ylce, 1998; Uysal, 2011).

Pirit iceren sulfirli kursun-ginko cevherlerinin flotasyonunda genellikle kurgun ytzdirdlir, sonra ginko,
gerekli ise ugcincl kademede pirit alinir. Galeni ylizdirmek igin énce ¢inko ve demir minerallerinin
bastiriimasi gerekmektedir. Demir mineralleri, flotasyon pulpi bazik hale getirilerek (pH = 8-10) bastirilir.
Burada pH ayarlayicisi olarak kireg kullaniimaktadir (Onal ve Atesok, 1994; Atak, 1982; Uysal, 2011).

Sfalerit genel olarak, ksantat tip bir kolektorle ylizmez (ginko ksantatin ¢dzUinurligi oldukca yuksektir),
fakat pilpte bulunan Pb?* ve Cu?* iyonlari ginkoyu aktiflestirerek ylizmesini saglayabilir. Bunu énlemek
icin ¢inko minerallerini bastirmak amaciyla siyandrler (NaCN veya KCN) ve ZnSO4 kullaniimaktadir.

Pilp pH’sinI ayarlayarak sfalerit ve piritin bastiriimasindan sonra, galenin ytzdirtlmesi i¢in zayif fakat
selektif bir kolektér (etil ksantat veya dithiofosfatlar) kullanilir. ikinci kademede daha énce bastirilan
cinko minerallerini yuzdirmek icin CuSOa ile yuzeyler aktif hale getirilir. Burada CuSOQOa ile pirit
aktiflestiginden pulp pH’si yukseltiimelidir. Cinkonun yizmesi igin uzun hidrokarbon zincirli bir kolektor
(amil ksantat veya izopropil ksantat) kullaniimaktadir (Uysal, 2011).

Sekil 13. Kopiiklerin Etrafina Absorblanarak Yizdiiriilmis Cinko Silfir

3.2.1.3. Siilfiirlii Cevherlerden Hidrometalurjik Yontemlerle Ginko Uretimi

Cinko genellikle sulfirli cevherlerden elde edilmektedir. Silfirli cevherler i¢in hidrometalurjik ginko
ekstraksiyonu ya geleneksel ya da basingli lig¢ yontemi ile gergeklestiriimektedir.

3.2.1.3.1. Geleneksel Lig

Flotasyondan sonra elde edilen ¢inko konsantresi yigin lici ya da devam eden prosesler tarafindan
islemden gegirilebilir. Tek asamal lic olarak adlandirilan basit bir elektrolitik ¢inko akim semasi
asagidaki sekilde verilmistir. Silfit tipi ¢inko konsantresi igin kavurma bu surecte atilacak ilk adimdir.
Kavurmada, ZnS reaksiyona gore oksijen ile reaksiyona girer. Reaksiyon sonunda ZnO elde edilir ve
agiga ¢ikan SO: sulfirik asit Gretmek igin asit fabrikalarina gonderilir.

2ZnS + 302= 2Zn0 + SOz
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Lic sonunda minimum asit konsantresini saglamak igin harcanan ZnO kadar elektrolit eklenir. Demir ve
diger empdritelerin ortadan kaldiriimasi amaci ile ¢ézelti kireg ile nétralize edilir. Asit iginde ZnO,
reaksiyona gore suda ¢ozunir, ZnSO4’e dénusturilir. Filtrasyon isleminden sonra yikli solisyon elde
edilir. Bu kirli solisyon daha sonra sementasyon ile ortama hurda veya ¢inko tozu ekleyerek metaller
¢cOkturulur. Cozelti, artma boéliminden ayrildiginda, yiksek saflikta metalik ¢inko elde etmek igin
elektrolitik tank evlerine geger (Guresin ve Topkaya, 1994).

ZnO + H2S04 = Zn?* + SO42 + H20
Zn2+ + H20=2Zn% + %2 O2 + 2H*

Cinko Cevheni

Hascanan

Elektrolit

Zn Tozw

Eloktrohazamm

atot Cinko

Sekil 14. Geleneksel Li¢ Yéntemi ile Elektrolitik Ginko Uretimi Temel Akim Semasi
Kaynak: Guresin ve Topkaya, 1994

Asagidaki sekilde ise ¢ift li¢ prosesi gosterilmistir. Temel olarak bu proses birbirini takip eden iki lig
prosesinden meydana gelir. ilk asamada elektrolitin igindeki asit bitene kadar kalsit eklenir ve diger
empdiriteler goktirilmeye gahsilir. ikinci lig agsamasi disik bir asit konsantrasyonu kullanilarak yapilir.
Bundan sonra ¢ozelti birinci lig asamasina geri doner ve lig atiklar atilir. Cogu elektrolitik ¢inko
fabrikalari bu prosesi kullanir.

SOMUL Cinke

HA0, Ceovherl
e
i —— e —
Asit Fahrikaa Kavurms
— Asit Ligh ol Dooeilic  fe—
Haurcanan
Eloktroth cTL::‘:; » I L O I » o, g.:; NI,
—l Eloktrokazanum I‘ Sal Zn80
"

Gazoltinl

Katot Cinko

Sekil 15: Cift Asamali Cinko Ligi Prosesi

Kaynak: Guresin ve Topkaya, 1994
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3.2.1.4. Konsantre Siilfiirlii ve Karbonath Cevherlerden Metal Uretim Yéntemleri

3.2.1.4.1 On Hazirhk islemleri

Silfurli ¢inko konsantreleri hem pirometalurjik hem de hidrometalurjik proseslerle metal kazanim igin
6nce kavurma islemine tabi tutulmaktadir. Kavurma isleminde kikirt SO:2 halinde ortamdan
uzaklastirilirken ZnS, ZnO haline donustirilmektedir. Digslk tendrli oksitli ¢inko cevherlerinin,
curuflarin ve baca tozlarinin flotasyon ve mekanik cevher hazirlama yontemleriyle zenginlestiriimesi
muimkin olmadigindan bunlar “clruf gazlastirma” veya “Waelz” prosesleri gibi termik zenginlestirme
yontemleri ile zenginlestirimektedir. islem sonunda kazanilan oksit, yiksek sicaklikta uygulanan
klinkerlestirme isleminden gegiriimekte, zararli elementler uzaklastiriimakta ve malzemenin yodunlugu
artinimaktadir. Bu yontemlerde ginko oksit, kok ve CO ile rediklenmekte ve olusan ¢inko buhari ayni
anda hava ile yeniden oksitlenmektedir. Hidrometalurjik metal ¢inko kazanimi, uygun oksitli
hammaddelerin H2SO4 ¢dzeltisinde ¢éziinmesi ve ZnSO4 ¢dzeltisinden elektrolitik rediksiyonla katot Zn
uretimi seklindedir. Distilasyon islemi sadece pirometalurjik yontemle kazaniimis ham ¢inkoya
uygulanmaktadir.

Cinko metalirjisinde kavurma proseslerinin buyik gogunlugu akiskan yatakta ve sinter bantlarinda
yapilmaktadir. Gerek hidrometalurjik gerekse pirometalurjik proseslerle ¢inko kazaniminda ginkonun
oksit formunda olmasi gerektiginden, sulfirli konsantreler, ligten veya rediksiyondan énce oksit forma
dénuastirdlmelidir (Addemir vd, 1995; Giler, 2009).

3.2.1.4.2. Akigkan Yatakta Kavurma

Cinkonun yiksek verimle ¢ozeltiye alinabilinecegi uygun kalsine Urin Uretebilmek icin, sulfrld
konsantrenin yapisina ve tane boyutuna goére yatak yuksekligi, gaz hizi, reaktorde kalis suresi, sogutma
elemanlari ve yatak sicakligi ayarlanmalidir. Bu iglem sirasinda ¢éziinmeyerek li¢ verimini olumsuz
etkileyen ¢inko ferrit olusumunu engellemek igin proses sartlarinin uygun sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Asit dengesini olumsuz etkilemesi nedeniyle silfat olusumu istenmemektedir. Bu
bilesiklerin olusum sartlari sekilde Zn-Fe-S-O sisteminin termodinamik denge diyagrami
gosterilmektedir.

Sekil 16. Zn-Fe-S-0 sisteminin termodinamik denge diyagrami

Sekilde gorilen taral alan, endustriyel bir kavurucunun g¢alisma kosullarini vermektedir. Bu sartlarda
kararli bilesikler ZnO ve Fe20z3'tlir. Asagidaki reaksiyon geregi teorik olarak demirin tamaminin ferrite
dénusmesi beklenir ancak bu reaksiyon zamanin bir fonksiyonudur.

ZnO + Fe203 = ZnFe203

Ayrica diyagramdan goruldiugi gibi sicakligin dismesi ZnSO4 olusumuna neden olmaktadir. Akiskan
yatakl kavurucularda, sulfirli konsantre kavurucuya yan taraftan beslenmektedir. Asagidan beslenen
basingli hava malzemeyi akigkan hale getirilmektedir. Kavurucu iginde ylksek sicaklikta sUlftrli
konsantre havanin oksijeniyle oksitlenerek diger taraftan disari alinmaktadir. Reaksiyon sonucu olusan
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SOz gazi kavurucunun ust kismindan disari alinarak genellikle H2SOa4 Uretiminde kullaniimaktadir.
Asagidaki reaksiyon ekzotermik bir reaksiyondur. Bu nedenle agida ¢ikan isi, kavurucu igine yerlestirilen
borularla kizgin buhar Uretiminde kullaniimaktadir. Elde edilen kizgin buhar da mekanik veya elektrik
enerjisine donustirulerek degerlendiriimektedir.

227ZnS +302=22Zn0 + 2 SO2 AH =-943 kJ/mol

3.2.1.4.3. Ginko-Kursun Siilfiirli Konsantrelerin Imperial Smelting Prosesi Igin
Sinterleyici Kavurmasi

Imperial Smelting Prosesi (ISP), sulfirli ¢inko kursun konsantrelerinin kikirdini gidermek ve
sinterlemek amaciyla uygulanmaktadir. ISP, kati durumda igleme girecek metalik olmayan maddelerle
rediksiyon sonucu ergitme ve ayni anda ugurtma islemlerinin bir arada yapilmasini saglayan bir igslemler
dizisidir. Ginimize geldikge 6nem kazanan kursun ve ¢inko, ¢inko ile bakir kompleks cevherleri tabiatta
olusum sartlari nedeniyle oldukga ince taneli ve birbiri icinde dagilmis pargaciklar olarak bulunmaktadir.
Bu durum, kompleks cevherlerin selektif bir flotasyon yéntemi ile kurgun ve ¢inko sulftrleri bir arada
iceren bir konsantre elde etmektir. Elde edilen kursun ginko karigimi konsantrenin islenebilmesi igin ISP
yontemi gelistiriimistir. Bu yontemle ayni anda hem kursun hem de ¢inko Uretimi yapilabilmektedir.

Sisteme beslenebilecek sarj, minimum %12-49 Zn, %7-37 Pb, %0-5 Cu igermelidir. Ayrica ideal bir
islemin yuratilebilmesi igin sarjdaki kursunun ginkoya oraninin (Pb/Zn) minimum 0.38 ve maksimum
0.48 olmasi gerekir. Optimum orani ise 0.47’dir. Konsantre W.J saft tipi firnda isletiimektedir.
Sinterlenmis 15 mm’nin Gzerindeki kursun ve ginko pargalar ile ciruf yapicilar (CaO,SiO2) 400-500 °C
sicaklikta saft tipi firina sarj edilir. Oksitli diger hammaddelerin sarj 6ncesi briketlenmesi gerekir. Firinda
rediksiyon iglemlerini yerine getiren kok 60-90 mm parga boyutunda ve 800 °C’de sarj edilmelidir. Sarjin
yapilmasi ile birlikte firna 900-1000°C hava verilmeye baslanir. islem firin icin sicaklik 1300 °C
degerindedir (ipekoglu, 1999; Uysal, 2011).

Rediiksiyon igleminin gerceklesmesi ile beraber ¢inko gaz faza, kursun ise sivi faza gecer, ayrica gazlar
aciga cikar. Elde edilen ginko buhari gaz ortamdaki CO ve CO: tarafindan tekrar oksitlenmeden
yogunlastirimalidir. Gazlar tarafindan ginkonun tekrar oksitlenmesi i¢gin 1000°C’de CO2/CO oraninin
0.42 degerinin lzerinde olmalidir. Firin tabaninda olusan sivi kursun Uzerinde clruf fazi yer alir. Saft
tipi firnda sinterin rediksiyon sonucu olusan curuf temel olarak %30 CaO, %20 SiO2, %35 FeO
icermektedir.

islem sirasinda olugan baca gazlari hacim olarak %6 Zn igerir. Kondansér iginde sivi halde kursun
bulunur ve bir pervane yardimi ile sivi kurgun damlaciklari olusturularak baca gazina temas etmesi
saglanir. 550 °C’de olan ¢inko yukli kursun 440 °C sogdutulmak sureti ile ginkonun sivi kursun fazinin
Uzerinde bir sivi faz olusturulmasi saglanir. Kondansdérde elde edilen ¢inko %99,7 safligindadir (Uysal,

2011).
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Sekil 17. Imperial Smelting Prosesinin basitlestirilmis akim semasi

Kaynak: Ipekoglu, 1999; Uysal, 2011
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3.2.1.5. Oksitli Kurgsun-Cinko Minerallerinin Flotasyonu

Kursun-ginko yataklarinin az veya ¢ok oksitlenmesinin sonucu, galenin bir kismi veya tamami seruzit
ve anglezite dénilebilmektedir. Cinkonun oksidasyon mineralleri, simitsonit, hemimorfit ve hidrozinkit
gibi minerallerdir. Cevherin ilksel bilesiminde bakir silfirler mevcut ise, malakit, azurit, kurpit gibi oksit
bakir mineralleri de bulunabilmektedir. Bu tir cevherlerin flotasyonunda, ksantat tipi kolektorlerle batin
minerallerin ylizdurilmesi gugctir ve fazla ksantat tiketimine yol agmaktadir. Ayrica bu tip mineraller
suda c¢ok fazla c¢oziindukleri igin, kursun ve c¢inkonun selektif olarak birbirinden ayriimasi da
guiglesmektedir. Ornegin flotasyonda bakir verimi pek énemli olmasa bile, oksit bakir minerallerinin
bulunusu ortamdaki bakir iyonu konsantrasyonunu arttirmakta ve bakir iyonlari sfaleriti canlandirarak,
galenden ayrilmasini guglestirmektedir. Bunu dnlemek amaciyla, pulpteki gesitli iyonlar ¢éktiren ve
kompleks halde baglayan kimyasal maddelerin daha fazla miktarda kullaniimasi gerekmektedir. Kursun
ve ¢inko konsantrelerinin metal randimani arttirmak igin, oksit minerallerinin de yizdurilmesi gereklidir.
Oksit mineraller, ya sulfurlerle beraber bir konsantre halinde veya silfir flotasyonundan sonra oksit
flotasyonu yapilarak, ayri konsantreler halinde elde edilmektedir.

Tlvenan oksitli ginko cevherlerine li¢ uygulanmasinin ekonomik olmamasi muhtemeldir ve asit tiketen
gang minerallerinin li¢ islemlerinden dnce ayrilmasi, ginkonun oksitli rezervlerden basarili bir sekilde
geri kazanilmasinda esastir. Flotasyon, yuksek Zn tenérleri igeren ¢inko konsantresinin ekonomik olarak
uygun olabilecegini kanitlamak noktasinda reaktif tiketimi, rafineri boyutlandirma ve saha segimi igin
cok sayida avantaj sunar. Asit tiketen gang minerallerinin% 90'Indan fazlasini ¢inko oksit
cevherlerinden ayirmak ve flotasyon yontemini kullanarak %25 - %35e kadar ¢inko tenériine sahip bir
konsantre Uretmek teknik olarak mimkunddr.

Uygun bir flotasyon yonteminin segilmesi blylk 6Olgiide ana ginko oksit mineralinin eslik eden gang
minerallerine baglidir. Baz metallerin oksit minerallerinin ytzdartlmesi igin uzun zamandir kullaniimig
olan en énemli ydntemler sunlardir:

0] Sodyum siilfit kullanarak silfiirizasyon ve aminler gibi katyonik bir kollektorle flotasyon.

(i) Yag asitlerinin kullaniimasi.

(i) Metal iyonu kullanarak silfiirizasyon ve aktivasyonu takiben ksantrat gibi bir salfidril
toplayici ile flotasyon.

(iv) Merkaptanlar gibi diger sulfudril kolektorler ile flotasyon.

(v) Selatlastirici ajanlarin kullanimi.

(vi) Aminler ile ksantatlar gibi karisik anyonik / katyonik toplayicilar.

Toplayici steril amin asetat, simitsonit Uzerinde iyi ¢alisir, ancak kalamin cevherlerine (biylk ¢inko
tasiyan mineral hemimorfit) dogru secicilik géstermez. Cevherde simitsonit bulundugunda, daha
yuksek fuel oil emdlsiyon ilavesi olan bir tallow amin em{lsiyonu kullanilarak daha iyi sonuglar elde
edilebilmektedir. Ksanthatlar, tiyokarbonatlar, merkaptanlar ve ditiyokarbamatlar oksitlenmis ¢inko
mineralleri icin toplayici olarak kullanilabilmektedir.

Amin ve ksantrat karisimlari da smithsonit flotasyonu igin kollektér olarak kullanilabilir. Yeni bir
toplayici grubu incelenmistir. Bu toplayicilar ksanatlh yad asidi (DS serisinden toplayicilar
(ksantat=% 60, yag asidi =% 20 ve fuel oil =% 20)) ve ksanatl yag asidi ve amin karisimlari (DAS
serisi (ksantat =% 50, yag asidi =% 20, amin oksit =% 20 ve fuel oil =% 10)). Bu toplayicilar, Misir,
Guney Amerika ve Kanada'dan birka¢ kursun oksit ginko cevherinde test edilmistir. En iyi sonuglar
ise ksanatli yag asidi + aminden olusan bir toplayici olan DAS-2 kullanilarak elde edilmistir (Etjiemaei
vd., 2014).

Oksit bakir cevherlerinde oldugu gibi, sodyum florir kullanilarak serizit, anglezit ve simitsonit
minerallerinin ylzeyinde metal sulfir tabakasi olusturulabilir. Sonra ksantat tipi kolektdrlerle bu
mineraller sulfurleri ile birlikte yUzdurilebilmektedir. Klamin ve hidrozinkit gibi minerallerin
silfirlesme igsleminden sonra ksantatlarla yizdirilmesi oldukg¢a zor olmaktadir. Bu flotasyonda
sodyum sulfar miktarinin dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerekmekte, fazlasi galeni bastirmaktadir.
Bu durumda ylUksek pH’da aminlerle yizdirilmektedir (Atak, 1982; Uysal, 2011).
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Flotasyon maliyetinde, cevherin tentri ve mineralojik 6zellikleri en etkili faktérdir. Bu 6zelliklere
bagh olarak maliyet giderleri ve metal kurtarma randimanlari %60-95 arasinda degisir. Ayni
nedenle, bugiin diinyada uretilen kursun konsantrelerini tendri %50-78; ginko konsantrelerinin
%48-60 Zn ve bulk konsantrelerinin ise %15-35 Pb ve %20-30 Zn olabilmektedir (Yice, 1998; Uysal,
2011).

3.2.1.6. Yiiksek Tenorlii Oksitli Cinko Cevherlerinden Cinko Uretimi

Cinkoyu yiksek tenorli oksitlenmis ¢inko cevherlerinden ve ¢inko oksit konsantrelerinden elde etmek
icin, sUlfirik asit liginin en ¢ok yonli ydntem oldugu ve dinyadaki ¢inko tesislerinin gogunun sulfurik asit
licine dayanan Kalsinasyon-Lig-Elektrokazanim (C -L -EW) adi verilen geleneksel elektrolitik islemi
kullandigi bilinmektedir. Bu prosesin adimlari kisaca 6zetlenirse:

1.Kalsinasyon: Karbonatl besleme malzemelerinden CO: ¢ikarma ile kalsine tretimi (bu adim
istege baghdir);

2. Seyreltik silfurik asit kullanarak ginko iceren besleme malinin li¢ islemi;

3. Arntma: Elektroliz igleminin kalitesini etkileyebilecek yUkli li¢ ¢bzeltisinden kaynaklanan
yabanci maddeleri uzaklastirma adimidir. Burada saflastiriimis ¢ozelti, metalik ¢inko UGretmek igin
elektrolitik Uniteye gonderilir.

Bu alandaki tim calismalar spesifik oksitlenmis ¢inko minerallerinin asit ¢bziinmesini arastirmis olanlar
ve belirli bir batin karisik ¢inko minerali igeren cevherin asit ligi olasiligini arastirmis olanlar olmak lGzere
iki gruba ayriimistir.

Cinko oksit mineralleri silikat ve silikat olmayan ¢inko mineralleri olmak Gizere iki gruba ayrilir: Simitsonit,
zinkit ve hidrozinkit gibi silikat olmayan ¢inko mineralleri, asadidaki reaksiyonlarda goésterildigi gibi
seyreltik sulfiirik asit icinde kolayca ¢6zinur:

ZnCOs (Simitsonit) + H2SO4 = ZnSO4 + CO2 1 + H20
ZnCOs3 2Zn(OH):2 (Hidrozinkit) + 3H2S04 = 3ZnS04 + CO2 1 + 5H20

Burada karbonat bilesikleri sulfurik asit ile ¢oézulur ve CO2 gazi ortaya cikar. Li¢ pllplinde gaz
kabarciklari Uretimi kdptirmeye ve bunun sonucunda da ¢6zelti seviyesinin ylkselmesine neden olur ve
bu durum ise sonug olarak tank lici hacmini azalir. Bu durumu énlemek igin uygun bir képuk 6nleyici
kullanihr.

Willemit ve hemimorfit gibi silikat ¢inko mineralleri, asagidaki reaksiyonlarda gosterildigi gibi seyreltik
sulfurik asit icinde ¢ozundar:

Zn2SiO4 (Willemite) + 2H2S04 = 2ZnS04 + Si(OH)4 (Mono-silisik asit)
Zn4Si207(0OH)2. H20 (Hemimorphite) + 4H2SO4 = 4ZnS0O4 + Si2O(OH)s + 3H20
(Dimer - silisik asit)

Bu proseste en buyuk sorun, silikat ginko minerallerinin silfurik asit ile ¢ézUndurilmesi sirasinda ortaya
c¢ikan silisin, bunun olmasini 6nlemek icin gerekli adimlar atilmadigi strece jel olusumuna yol agmasidir
(Moradi ve Monhemius, 2011).
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3.2.2. Kurulmasi Diisuiniilen Makine Techizat

3.2.2.1. Besleyici Konveyor

Sahadan getirilen cevherler besleyici konveydrler yardimi ile isletmeye tasinir ve tozsuzlastirma torbasi
filtresine aktarilir.

Sekil 18. Besleyici Konveyor

Kaynak: Yiimaz Proses Teknolojileri

3.2.2.2. Tozsuzlastirma Torbasi Filtresi

Filtrede islem gbéren cevherde toprak gibi kaba cevher disi Grtnler ayrilir.

Sekil 19. Tozsuzlagtirma Torbasi

Kaynak: Yiimaz Proses Teknolojileri

3.2.2.2. Konveyor Bant

Konveyor Bant filtreden gikan maden konveyor bantlar yardimi ile geneli kiriciya aktarilir.

Sekil 20. Konveyor Bant

Kaynak: Yiimaz Proses Teknolojileri
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3.2.2.3. Ceneli Kirici

Ceneli kirici yardimiyla kaba kirim islemi gergeklestirilir.
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Sekil 21. Ceneli Kirici

Kaynak: FS Makina (1.Kirici Govdesi, 2.Pitman, 3.Hidrolik Cene Ayar Mekanizmasi, 4.Takoz Mekanizmasi, 5.Ayar Blogu,
6.Emniyet Plakasi, 7.Emniyet Plakasi Yuvasi, 8.Hareketli Cene, 9.Sabit Cene, 10.Sikma Civatasi, 11 Sikma Kamasi, 1 2.Yan
Astar Plakasi, 13.Volan + Kasnak, 14.Eksantrik Mil, 15.Yatak Grubu)

3.2.2.4. Koni Kirici

Konili kirici yardimiyla bilyali kirici 6ncesi 6gitme islemi gergeklestirilir.

L)

Sekil 22. Konili Kirici

Kaynak: Dokuz Eylil Univers_itesi Malzeme ve Metaliirji Miihendisligi (1.Dis gévde konisi, 2. Hareketli i koni, 3. I¢ koni altina
bagh agirlik, 4. Dis gévde, 5. I¢ koniyi hareket ettiren motor)
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3.2.2.5. Bilyali Degirmen

Bilyali dedirmen yardimiyla cevher istenilen boyuta getirilir ve 6gutme islemi tamamlanmis olur.

Sekil 23: Bilyali Degirmen
Kaynak: Yiimaz Proses Teknolojileri

Daha sonra konveyoérler yardimiyla cevher flotasyon islemi igin ylizdirme havuzlarina yénlendirilir.

3.2.2.6. Yiizdiirme

Sekil 24. Temiz Yiizdiirme

Kaynak: Yiimaz Proses Teknolojileri

Sekil 25. Kaba Yuzdiurme

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri
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Yuzdirme igslemlerinden gegen cevher filtrelerden gecgerek susuzlastirma ve islemleri icin sonraki

adimlar olan: Karistiricili reaktif tanklara, bulamag¢ pompalara Zn konsantresi koyulastiriciya, titresimli
elekten sirasiyla aktarilarak zenginlestirme islemi gergeklestirilir.

3.2.2.7. Reaktif Tanklar ve Zn Konsantresi Koyulastiricilar

Sekil 26. Reaktif Tanklar ve Zn Konsantresi Koyulastiricilar

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri

-—
s RS 4

Sekil 27: Koyulastirici Tank

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri

Koyulastirici tank yardimiyla Zn koyulastirilir.
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3.2.2.8. Titresimli Elek

Sekil 28. Titregimli Elek

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri

3.2.2.9. Doner Yikayici

Titresimli elek yardimiyla cevher elek yardimiyla elenir. Bu islem sonrasinda elek filtrelerden gecirilerek
doéner ve spiral ayiricilara génderilir.

Sekil 29. Doner Yikayici

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri

Filtreden gecirilen maden ddner yikayici yardimiyla yikanir.
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3.2.2.10. Spiral Siniflandirici

L
e

Sekil 30: Spiral Siniflandirici

Kaynak: Yilmaz Proses Teknolojileri
Spiral ayirici yardimiyla cevher ayristirilir.

Ayricilar yardimiyla ayrilan cevher lic islemleri ©6ncesinde susuzlastirma tankina gdnderilerek
susuzlastirilir ve li¢ islemlerine hazir hale getirilir.

3.2.2.11. Susuzlastirma Tanki

Sekil 31: Susuzlastirma Tanki
Kaynak: Eta Ekipman

Susuzlagtirma igleminde tankta bulunan cevherden su ayrilir ve konveydrler yardimiyla karistiricili
bobinli tanklara lig islemi igin gonderilir.
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3.2.2.11. Karnigtiricili ve Isitma Bobinli Tank

T

%

Sekil 32. Karnistiricili ve Isitma Bobinli Tanklar

Karistiricili 1sitma bobinli tanklarda karistiriima lic ve aritma iglemleri gerceklestirilerek metal sazalir.

Son asamada isitma bobinli karistiricili tanklar yardimiyla lig islemleri gergeklestirilerek zenginlestirme
islemi prosesleri tamamlanmis olur.

3.3. insan Kaynaklari

Son on bes yilda Hakkari ilinin Kisi Basina Diigen GSYIH, Tiirkiye geneline gére yaklasik 0.45 bir oranla
seyretmektedir. TUIK verilerine gére iilke genelinde ortalama kisi bagina diisen GSYIH 45.750 TL ve
Hakkari ilindeki rakam 22.509 TL’dir. Bu rakam ile Hakkari son siralarda yer almaktadir.

Tablo 12. Yillara Gore GSYH, Niifus Yogunlugu, Niifus Artis Hizi, Okuma Yazma Bilen
Orani, Toplam Nifus

Yillar Kisi Kisi Nifus Okuma yazma | Toplam nifus | Yillik
basina | basina yogunlugu bilen orani (%) niifus
GSYH | GSYH | (kilometrekareye artis
%) (TL) diisen kisi hizi
sayisl) (binde)
2015 4.734 | 12.845 38,83 92,28 278.775 8,96
2016 4.992 | 15.093 37,31 92,56 267.813 -40,12
2017 4.895 | 17.860 38,41 93,38 275.761 29,25
2018 4.769 | 22.509 39,9 94,21 286.470 38,1
2019 39,14 280.991 -19,31

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu

Sektdérel bakimindan mevcut hali ile Hakkari bir sanayi ili degildir. Ulke geneli ile kargilagtiriidiginda ilde
tarim ve hizmetler 6ne gikmaktadir. ilin en 6nemli sanayi alt sektori ise madenciliktir.
Demografi bakimindan Hakkari gen¢ bir nifusa sahip ve gen¢ nufus orani Ulke ortalamasinin

Uzerindedir. Gen¢ nufusunda ragmen 2017 yili Sosyo-Ekonomik Gelismiglik Siralamasi Arastirmasina
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(SEGE-2017) gore Hakkari ili Tirkiye'de 81 il arasinda alt siralarda (78. sira) yer almaktadir. ilin

genelinde nitelikli isglict ve sermaye go¢l 6nemli problemlerdendir.

Tablo 13: Yillara Gore Geng Niifus ve Toplam Niifus icindeki Orani

Geng niifusun
.. .. 15-24 yas 15-24 yas 15-24 yas (15-24 yas
YIL i?)lc?j BXL%e Tﬁgflﬁ;n grubu / grubu / grubu / grubu) toplam
Toplam Erkek Kadin niifus igindeki
orani (%)
2019 | TRB24 | Hakkari | 280991 67129 38845 28284 23,9
2018 | TRB24 | Hakkari | 286470 72841 43846 28995 25,4
2017 | TRB24 | Hakkari | 275761 70673 41911 28762 25,6
2016 | TRB24 | Hakkari | 267813 68183 39394 28789 25,5
2015 | TRB24 | Hakkari | 278775 74229 44878 29351 26,6

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu

2019 yil TUIK ADNKS verilerine gére Hakkari ili niifusu 280.991 kisidir. NiGfusun %41,23’Gnlin kdylerde
%58,77’sinin ise ilge merkezlerinde yasadigi gortlmektedir. Geng nifus orani Ulke ortalamasinin
Uzerindedir. ADNKS sonuglarina goére 2019 yilinda Tirkiye genelinde geng niifusun (15-24 yas grubu)

toplam nifus igindeki orani %15,6 iken bu oran Hakkari ilinde %23,9’dur.

Tablo 14: Yillara gore Tiirkiye ve Hakkari Niifusu

Yillara gére il niifusu, 2015-2019 (ADNKS) TUIK

il Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
2015 2016 2017 2018 2019
Toplam 78 741053 | 79814871 | 80810525 | 82003 882 83 154 997
Hakkari 278 775 267 813 275761 286 470 280991

Ekonomik anlamda nifusu degerlendirdigimizde ise 15-64 yas arasinda bulunan galisabilir aktif nifus
%67,3 dizeyinde olup 189.105 Kkisidir. Gen¢ c¢alisabilir nufusun yiksek, kirsal ndfusun dlke

ortalamasinin (%7,22) uzerinde oldugu Hakkari ilinde istihdam alanlarinin artiriimasi gerekmektedir.
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Tablo 15. Hakkari Niifusunun Yas Gruplarina Gére Dagilimi (15-65 Yas Araliginda)

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64
yas yas yas yas yas yas yas yas yas yas
Toplam Erkek Kadin Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam | Toplam
YIL

2019 | 280991 151143 129848 30256 36873 35100 21267 | 19983 14263 10919 7958 7367 5119

2018 | 286470 157107 129363 30704 42137 36464 20806 | 20188 13644 10022 8103 6761 4833

2017 | 275761 148490 127271 30698 39975 31291 19133 | 19874 12634 8867 8542 6001 4729
2016 | 267813 142486 125327 30676 37507 28308 18954 | 18840 12148 7951 8721 5551 4577
2015 | 278775 151013 127762 30998 43231 29083 21379 | 17002 12291 8057 8454 5658 1790

Tablo 16. Son 5 Yilda Egitim Durumuna gore Hakkari Niifusu

YIL 2019 2018 2017 2016 2015
Toplam 197767 | 202462 | 190426 | 181739 | 188767
Okuma yazma bilmeyen / Toplam 9795 14534 | 15889 17280 18565
Okuma yazma bilen fakat bir okul bitirmeyen / Toplam | 10278 17215 19881 19759 20718
ilkokul mezunu / Toplam 15342 22864 27532 26451 26759
ilkégretim mezunu / Toplam 12279 37041 36373 33781 41067
Ortaokul veya dengi mezunu / Toplam 63699 31298 23233 23070 18443
Lise veya dengi mezunu / Toplam 57098 | 48702 | 42952 | 38445 | 40293
Yuksekokul veya fakilte mezunu / Toplam 25906 27236 | 21099 19771 19551
Yuksek lisans mezunu / Toplam 1076 1146 865 558 667
Doktora mezunu / Toplam 141 141 148 77 84
Bilinmeyen / Toplam 2153 2285 2454 2547 2620

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu

Caligabilir aktif nifus ve egitim verileri birlikte degerlendirildiginde nitelik agisindan egitimli ve nitelikli
nifusun distk oldugu sdylenebilir ancak sdz konusu tesiste ¢alisacak mavi yakali is¢i ihtiyacini ilden
karsilamak mumkindur. Diger teknik ve idari personelin bélge disindan temini yoluna gidilmesi
mUmkandur.

ilde bir adet Universite bulunmaktadir. Universitede Miihendislik, Egitim, ilahiyat, iktisadi idari Bilimler
ve Glizel Sanatlar Fakultesi olmak lizere 5 Fakiilte, Yabanci Diller Yiiksekokulu, Célemerik, Yiksekova
ve Saglik Hizmetleri Meslek Yuksekokullari, Fen ve Sosyal Bilimler Enstitlileri, Seyit Taha Hakkari ile

Sirekli Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezlerinde hizmet vermektedir.
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4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirim Tutari

4.1.1. Arazi-Arsa Bedeli

Tesis igin 20.000 m? arsa distniimugtar.
20.000 m? x 20 TL = 400.000TL

4.1.2. Bina-ingaat Bedeli

Tesis igin 6ngodrilen kapali alanlar ve insaat giderleri s0yle hesaplanmistir. Bu fiyatlar Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi 2020 birim fiyatlari ile hesaplanmistir. Elektrik ve makine tesisat birim fiyatlara dahildir. Celik
Prefabrik yapi 10.000 m?2 kapali alanda olacak 10 Metre yiikseklik olacaktir. Arsanin geri kalan 10.000

mZ?lik alani ise hammadde yeri, otopark ve diger faaliyetler icin kullanilacaktir.

Celik konstriksiyon ingaat 2020 Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi Yapi Yaklasik Birim maliyetlerine gore Ill Sinif
A grubu Kiigik Sanayi Tesisleri(Donaniml Atdlyeler,
imalathaneler, Dékiimhaneler)

10.000X 1100=11.000.000,00
% 10 Cevre dizenlemesi

11.000,000 X0,10 = 1.100.000,00 TL

12.100.000,00

4.1.3. Makine ve Tecghizat

Tablo 17. Uniteler Maliyet Tablosu

Sira No Metaliirji Fabrikasinin Kurulum Yerinin Fiyati (TL)
Maliyeti
1 Kirma ve Ogiitme Unitesi 14.371.950,00
2 Asitle yikama Unitesi 10.000.000,00
3
Elektroliz Unitesi 40.255.915,00
4 Ergitme ve kilge unitesi 17.252.535,00
Toplam 81.880.400,00
%18 KDV 17.006.472,00

Genel Toplam

96.618.872,00
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4.1.4. Tasima, Sigorta ve Montaj Giderleri

Makina techizat bedelinin %2'si alinmigtir. Buna gore;

Makine teghizat bedeli: 96.618.872 TL
96.618.872 TL x 0.02 =1.932.377 TL

4.1.5. Etut ve Proje Giderleri

Yatirnma ait etut, proje ¢calisma bedelleri, jeolojik ettt raporu, CED Raporu alma masraflari, yapi denetim
firmalariyla ilgili ekonomik ve teknik arastirma masraflari ile Yatirrm Dénemi ve isletmeye Alma sirasinda
ihtiyag duyulacak kontrollik, musavirlik, egitim vb. konularda yapilacak harcamalar bu kalemde
250.000TL olarak hesaplanmistir.

4.1.6. isgilik ve Personel Giderleri

Tablo 18: Gorev Ucret Dagihimi

Gorev Sayi Ucret (Briit) TL Yillik Ucret (Briit) TL

Yoénetici

(Genel Mudir) 1 20.000 240.000
Maden Mihendisi 1 10.000 120.000
MetalUrji MUhendisi 4 10.000 480.000
Jeoloji Mihendisi 1 10.000 120.000
Nitelikli Eleman 6 10.000 720.000
(Genel Mud. Yrd. Mali

Musavir)

Nitelikli Isci 10 6000 360.000
Diiz Isci 150 3000 5.400.000
Yardimci personel 5 2500 150.000

(Guvenlik v.b)
Toplam 178 71.500 7.590.000

4.1.7. Genel Giderler

Genel giderler icerisinde haberlesme, emlak, tasit alimi ve yillik vergiler, idari ve sosyal binalarin, tefrisat
ve demirbasla ilgili giderleri, personel egitim giderleri bulunmaktadir. Hesaplanan miktar 1000.000 TL’
dir.

4.1.8. Beklenmeyen Giderler

Cesitli fon, vergi ve beklenmeyen giderler 500.000 TL olarak alinmistir.
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4.1.9. Bakim ve Onarim Giderleri

Bakima tabi giderlerin % 2 si distnuGlmustr.
Yilhk Bakim ve Onarim Giderleri 196.618.872 TL x 0,02 =1.932.377 TL

Aylik Bakim Onarim Gideri :1.932.377/12 Ay=161.031 TL/Ay

4.1.10. Yilhk Amortisman Giderleri

Tablo 19. Amortisman Giderleri Tablosu

Amortismana Tabi Kiymet Tutan Amortisman Amortisman
(A Orani Tutan
(TL) (B) (C) (C=AxB) (TL)
%)
Etlt ve Proje Giderleri 250.000 20 50.000
Celik Konstriksiyon ingaat 12.100.000 4 484.000
Makina ve Techizat 96.618.872 10 9.661.887
TOPLAM 108.968.872 10.195.887

4.2. Yatirirmin Geri Doniis Siiresi

Gelirler

Yillik Kapasite: 20.000 ton/ yil

Londra Borsasi Ortalama Cinko Fiyati: 2564 Dolar / Ton
Londra Borsasi Ortalama Kursun Fiyati: 2007 Dolar / Ton
15.000 ton kursun kiilge dretimi; 5.000 ton ¢inko kilge Uretimi
15.000%2007= 30.105.000 Dolar

5.000x2564= 12.820.000 Dolar

Toplam Gelir=42.925.000 Dolar

42.925.000x%7.55= 324.083.750 TL

( Guncel Dolar Kuru 7.55 TL olarak hesaplanmigtir.)
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Giderler

Arsa: 400.000 TL

Etit ve Proje Giderleri: 250.000 TL

Celik Konstriiksiyon ingaat: 12.100.000 TL
Makina ve Techizat: 96.618.872 TL

Tasima, Sigorta ve Montaj Giderleri: 1.932.377 TL
TOPLAM SABIT YATIRIM TUTARI: 111.301.249 TL

Cevher Gideri: 30.260.000 Dolar
Enerji: Elektrik + Yakit
1.500.000+672.000= 2.172.000 Dolar
Siilfurik Asit: 5.913.000 Dolar
Genel+Beklenmeyen+Bakim-Onarim Giderleri: 1.000.000+500.000+1.932.377= 3.432.377 TL
Personel Gideri: 7.590.000 TL
YILLIK ISLETME GIDERLERI: 300.527.127 TL

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

Sabit Yatirim Tutari / (Yilhk Gelir- Yillik Gider) = 111.301.249 TL / (324.083.750-300.527.127)

Yatinnmin Geri Donls Siresi: 4.53 yil yaklasik 55 aydir.

4.2.1. Yatinnmci Agisindan Degerlendirme

lyi bir yatirim geri dénus sirelerinin 7-8 yil oldugu diistindlirse bu yatirimin geri dénis siiresi oldukga
kisa ve yatirnmci agisindan cazip firsat sunmaktadir.
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5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALiz

Tesiste, faaliyetin ingsaat doneminde 30 personel isletme déneminde ise 178 personel calistiriimasi
planlanmaktadir. Bu personelin buyik bir bolimU, ¢evre yerlesimlerden temin edilecektir. Bu nedenle
yorede belirgin bir nifus ve gé¢ hareketi olmayacaktir. Maden isletmesinde mihendis, teknik ekip, isciler
ve diger ekiplerden olusan 178 kisi vardiya usuli, tesiste kalan personel Hakkari/Merkez ve gevre
koylerinden istihdam edilecektir.

Tesisin isletme déneminde 178 personel ¢alisacak olup, evsel nitelikli kati atik olusumu s6z konusu
olacaktir. Personel kaynakli evsel nitelikli kati atiklar, 178 personelden kaynaklanacagdindan,
olusabilecek en fazla kati atik “178 kisi x 1,34 kg/kisi = 238,5 kg/gliin” olarak tahmin edilmektedir. Evsel
nitelikli kati atiklar 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yirirlige giren “Kati
Atiklarin Kontroli Yénetmeligi” hukumleri dogrultusunda degerlendirilebilir kati atiklar ayrilarak agdzi
kapali plastik ¢dp kovalarinda biriktirilerek Hakkari Belediyesinin Kati Atik Depolama Alanlarina
sevkiyati saglanacaktir. Evsel nitelikli kati atiklarin toplanmasinda, geri déondsimUi muimkin olan
atiklarin ayri olarak toplanmasina dikkat edilecek ve bu 6zellikteki atiklar ayri olarak degerlendirilecektir.
Ambalaj atiklarinin bertaraf edilmesinde 24.06.2007 tarih ve 26562 sayili Resmi Gazetede
Yayimlanarak yirirliige giren “Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii” ydnetmeligine uyulacaktir. is
makinelerinin bakimlari, bakim istasyonlarinda yaptirilacak oldugundan faaliyetleri sirasinda herhangi
bir atik olusmasi s6z konusu olmayacaktir. Ancak zorunlu hallerde is makinelerinin tamiri ve bakiminin
arazide yapilmasi durumunda olusabilecek atik yaglar sizdirmasiz kapali kaplar igerisinde biriktirilecek
ve 30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi”
hukdmleri uyarinca atik motor yaglarini toplamak ve bertarafini gergeklestirmek lizere Lisansli Firmalara
verilecektir. Bu iglemler esnasinda 30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Atik
Yaglarin Kontrolii Yénetmeligi” hiikiimlerine uyulacaktir. isletme asamasinda kullanilacak makine ve
techizatin bakim ve onarimi sahada yapilmayacag: i¢in; proje alaninda atik yag, tehlikeli atik, atik pil,
atik lastik ve akii olusmasi séz konusu degildir. insaat islemleri sirasinda 31.08.2004 tarih ve 25569
saylll Resmi Gazetede yayinlanarak yirirlige giren “Atik Pil ve Akimulatérlerin Kontroli Yénetmeligi
ve 25.11.2006 tarih ve 26357 sayilli Resmi Gazetede yayinlanarak yirirlige giren “Omrini
Tamamlamis Lastiklerin Kontroli Yénetmeligi'nde belirtilen tim hususlara uyulacaktir.

Personel yemek ihtiyaci bir yemek firmasindan satin alinarak karsilanacak olup, tesiste yemek
yapilmasi s6z konusu degildir. Ancak tesiste yemek yapilmasi halinde meydana gelecek atik bitkisel
yaglar, toplanarak 19.04.2005 tarih ve 25791 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yurirlige giren
“Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmelidi'ne uygun olarak lisans almig bitkisel yag bertaraf tesislerine
goénderilecektir.

Projede proses atiyi disinda olusacak sivi atik miktari ve bertarafi isletme doneminde tesiste
kullanilacak su miktari 168 ton/saat (4032 m3/glin) olarak planlanmaktadir. Tesisin ilk igletmeye alinmasi
asamasinda bu suyun tamami taze su olarak verilecek olmakla birlikte Uretimin baglamasindan sonra,
tesiste kapali devre calisma yapilacagindan, filtreleme sonrasi ve pasa depolama alanindan geri
donecek su miktari 134 ton/saat olarak planlanmaktadir. Aradaki kayip, suyun buharlasmasi, malzeme
nemi olarak kalmasi ve sistem icindeki kayiplar olarak digtnilmektedir. Bu durumda Uretim déneminde
tesise beslenecek taze su miktari 34 ton/saat olarak planlanmaktadir.

Tesis ana yerlesim merkezleri ve tarim alanlarinin diginda olacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevecut durumu ile 6nimuizdeki dénem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glici, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi tretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye
gectikten sonraki bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urlnin bir birim dretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari
ile Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi:

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is
akis semasi

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngorilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin glnliik isletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatinnmin Karhhlidi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli ydontemlerden olan yatirimin karhhdinin élgimu asagidaki
formal ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliligi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari

e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olusmasi 6ngoérilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Donemi Yontemi
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Geri Odeme Dénemi Yontemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkid degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirirm giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul agagida yer
almaktadir.

n

NBD = Y (NAJ/(1+k)Y)
t=0
NA:: t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani
n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gicinu 6élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda
olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formuli agagdida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli bor¢larini karsilayabilme glcunu goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formli asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (D6nen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basa bas Noktasi

Basa bas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi
noktayi/seviyeyi belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da
denilebilir. Basa bas noktasi birim fiyat, birim degdisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir.
Ayrica sadece sabit giderler ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basa bas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Sirimi Birim Toplam ligili
ithal Makine / F.OB. | Maliyeti | Maliyeti | Oldugu
Teghizat Adi ool (“:,‘:'b"" Bifim | (kpv | (KOV | Faaliyet

)| Fiyat ($) Harig, TL) | Harig, TL) Adi
Birimi Birim Toplam
Yerli Makine / Wiktan | (Adet kg, | Melveti | Maliyeti | ligli Oldugu
Teghizat Adi m,':'b (KDV Harig, | (KDV Harig, | Faaliyet Ad:
) ) )
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Ek-3: Hakkari Maden Alanlarinin Genel Durumu

Bolgedeki Zn-Pb yataklari, Hakkari ile Cukurca arasindaki alanda iki kusak halinde gézlenmektedir. Bu
kusaklar yaklasik D-B gidigli bir antiklinal kivrim ekseninin kuzey ve giineyinde yer almaktadir.

Kuzeydeki kusak dogu-bati istikametinde 40 km’lik bir hat ile temsil edilmektedir. Bu kusak batida Kato
daglarinin dogu ucunda Kavakli Kéyinden baslayarak doguda Ogul Kéyiine kadar devam etmektedir.
Bu kusak Uzerinde bdlgenin en dnemli yataklari bulunmaktadir. Bu yataklar, Karakaya, Meskantepe,
Uziimci yataklari ile Armutlu, Cimenli ve Ogul cevherlesmeleridir. Kivrim ekseninin giineyinde yer alan
Guney Kusak da yaklasik batida Cigli'dan baglayarak doguda Cukurca’nin giineyinde Kavusa kdytine
kadar devam eden yaklasik 25 km’lik bir hattir. Bu kusata Kursuntepe ve Akkaya yataklari ile Haskel ve
Destan cevherlesmeleri yer almaktadir. Her iki kusaktaki yataklar da Ust Paleozoik ve Mesozoyik yasli
karbonatli kayaclarin igerisinde gelismistir.

Kuzey Kusaktaki Yataklar

Hakkari bdlgesinde ginko Uretiminin yapildigi Karakaya, Meskantepe ve Uziimcl yataklari ile heniiz
arama asamasinda olan Armutlu, Cimenli ve Ogul cevherlesmeleri bu kusakta yer almaktadir.

Karakaya Yatagi: Bu yatak kuzey kusagin batisinda yer almaktadir. Yatakta 3 farkli cevher seviyesi
bulunmaktadir. Bu cevher seviyeleri yaklasik 3,5 km kesikli de olsa devam etmektedir. Cevher zonu
K35-70B dogrultulu ve 65-85°KD’ya egimlidir. Her bir cevher seviyesinin kalinli§i ortalama 3 metredir.
Yatakta 2009 yilinda iki nolu cevher seviyesinde agik isletme ile tretime baslanmis ve ginimizde her
3 cevher seviyesinin farkli lokasyonlarinda yeralti igletmesi ile cevher Uretilmektedir. 2009-2019 yillar
arasinda yataktan yaklasik 220.000 ton ortalama %21 Zn tendrli tivenan cevher Uretilmigstir.

Karakaya yataginda bir nolu cevher seviyesi lzerinde Karakaya-lI ocagi agilmistir. Bu ocakta yaklasik
200 m uzunlugunda ve 3 m kalinligindaki cevher zonunda agik igletme ile tGretim yapilmistir. Agik isletme
omrund tamamladiktan sonra yeralti Gretimine gegmistir. Yine Karakaya yatagindaki 2 ve 3 nolu cevher
zonlarinin bati ucunda acik isletme ile kismen Uretim yapilmig ve yeralti Gretimine gecilmistir.

Karakaya Ana Ocak’ta agik isletme ile Uretime baslandiginda cevher zonunun kalinhg ortalama 4,5 m
olup bu kalinlik 13 m’ye kadar ¢ikmistir. Ancak derine dogru cevher kalinliklarinin yer yer 1 m’nin de
altina indigi gértulmastar. Ayni sekilde, cevher kalitesi (Zn, Pb ve Fe tenorleri) de ylizeyden derine dogru
ve yanal yonde degiskenlik gostermistir. Ornegin Karakaya-l nolu ocakta yiizeyde ortalama %25 Zn
tendrlt cevher Uretimi yapilirken derine dogru inildikge cevher tenéri %10-15 Zn seklinde dedismis ve
cevherin demir icerigi artmistir. Bdylesi bir cevher zonu igerisinde Zn tendri %35'’i bulan cevher mercek
ve damarlari tespit edilmis ve daha secici Uretim uygulanarak tretim yapilmistir. Karakaya-Il nolu ocakta
ise yuzeyde oldukga yiksek demir icerigine sahip 15 m kalinhigindaki demir sapka zonunun 5-10 m
arasinda ylUksek c¢inko tendrli cevher zonuna girecedi dusunulerek yarma aciimis ancak demir sapka
zonunun yaklasik 30 m devam ettigi ve sadece bu zon igerisinde mercekler seklinde yliksek ginko
tendrll cevher mercekleri Uretilebilmistir. Bu durum, ylizeyde goézlenen cevherin gerek kalinhgi ve
gerekse cevher kalitesinin degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. lyi bir Gretim projesi ve
planlamasi yapabilmek i¢in bu belirsizliklerin Gretimden dnce ortadan kaldiriimasi gerekmektedir. Bu da
sondajli rezerv ¢alismalarinin yapilmasi ile mimkdn olabilecektir.

Sekil 33: Karakaya Yatagi Ana Ocakta 2009 Yilinda Yapilan Agik isletmede Cevher Zonu
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Sekil 34 . Karakaya Ocaginda Acik isletme ile Uretim Yapilan Cevher Zonu

Meskantepe Yatagi

Meskantepe Zn-Pb Yatadi, Meskantepe’nin bati ve dogu kesimi olmak Uzere iki kisma ayriimistir.
Cevher mostrasi bati kesiminde yaklasik 1900 metre takip edilebilmektedir. Meskantepe’'nin her iki
yamacinda da gdzlenmektedir. Meskantepe’nin dogusundaki cevher zonu ise yaklasik 2 km takip
edilebilmektedir. Cevher zonu yaklasik dogu-bati dogrultusuna sahip olup, 10-30° arasinda degisen
egimlerle kuzeye dalimhdir. Cevher zonunun kalinhigi bati kesimde ortalama 6 metre, dogu kesimde ise
2 metredir. Cevherlesme Triyas yasli ince-orta-kalin katmanli, ayrisma yuzeyi boz renkli, taze ylzeyi
koyu gri, siyah renkli kiregtaslari igerisinde gelismis olup, tGzerine orta-kalin katmanli, boz, koyu gri renkli
muhtemelen Alt-Orta Jura yasli kiregtaslari gelmektedir. Cevherleseme, ¢odunlukla Triyas-Jura gegisine
yakin Triyas’in st seviyelerinde belli bir stratigrafik diizeyi takip etmektedir. Cevher zonu, yiksek limonit
icerigi nedeniyle uzaktan rahatlikla fark edilebilmekte ve bu zonun takibini kolaylastirmaktadir.

Cevher zonu yerli yerde oksitlenerek oksitli-karbonatli Zn-Pb + Fe cevherlesmesine déniismustir. ilksel
cevherlesmenin yer yer mercekler seklinde goézlendigi Meskantepe Yatagi'ndaki oksitli zonda baslica
cevher minerali simitsonit, hemimorfti ve hidrozinkit olup, az oranda galenit ve seruzit tespit edilmistir.
Sulfarlu cevher merceklerinde ise pirit, markazit, sfalerit ve galen minerali gézlenmistir.

Bati zondaki oksitli cevherin Fe igerigdi yer yer %55’e kadar ¢ikmaktadir. Bati cevherzonunda 2005-2007
yilllarinda ortalama %28 Zn+Pb ve %24 Fe tendrli yaklasik 60.000 ton tiivanan cevher Uretimi
gerceklestiriimistir
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Sekil 35. Meskantepe ve Uziimcii Zn-Pb Yataklarinin Jeoloji Haritasi ve Cevher
Zonlarinin Gérinimi

Meskantepe dodu cevher zonu yuzeyde yaklasik kesikli de olsa 2 km izlenebilmektedir. Bu zonda birkag
farkli seviyede cevherlesme gézlenmektedir. Ancak bu cevher seviyelerinden sadece en altta bulunan
ana seviyenin kalinligi 1 m’nin Gzerinde oldugu igimn Uretilmektedir. Diger seviyeler birkag cm den birkag
10 cm’ye degisen kalinliklar sunmaktadir. Giinimuzde Uretim dogu zondaki tabanda gdézlenen ana
cevher seviyesinde.

Sekil 36. Meskantepe Dogu Cevher Zonunda Ana Cevher Seviyesinde Yapilan Agik
isletmesi
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Sekil 37. Meskantepe Ana Cevher Zonunun Gorunumu

Bati cevher zonunda acik isletme ile yapilan uretim Omrinu tamamlamig ve yeralti isletmesine
gegcilmistir. Ylzeyden itibaren kuzeye dogru yamacin igine yaklasik 500 m ilerleme yapilarak cevher
Uretimi yapilmaktadir. Yapilan cevherin ortalama ¢inko tenori %24 dir.

Uziimcii Zn-Pb Yatagi

Uziimcl yatagr Hakkari - Cukurca karayolu iizerinde ve Meskantepe yataginin dodusunda yer
almaktadir. Cevherlesme Meskantepe dodu cevher zonunun devami niteligindedir. Cevherlesme ince-
orta tabakali, gri, koyu gri renkli Triyas- Jura yagh kirecgtaglari icerisinde ¢ogunlukla tabaka ile uyumlu
seklinde goézlenmektedir. Cevherlesme ki farkli seviyede gdzlenmektedir. Cevher zonu K15-40B
dogrultulu ve 30-55GB egimli olup kesikli olarak 1,5 km ylizeyde izlenebilmektedir. Ylzeysel kosullarda
oksitlenen yatakta oksitli-karbonatli Zn-Pb cevheri gelismis ve Uretim bu cevherden yapilmaktadir. Yer
yer bu zon igerisinde sulfurli ilksel cevher mercekleri gdzlenmektedir. 2005 yilindan giinimuze kadar
oksitli ve karbnonath cevher zonlarinda ortalama %27 Zn, <% 7 Pb igerikli toplam 120 000 ton cevher
Uretilmigtir.

Sekil 38. Uziimcii Zn-Pb yatag

Giiney Kusaktaki Yataklar

Gliney kusaktaki cevherlesmelerin gerek devamlihgi ve duzenliligi gerekse cevher mineralojisi kuzey
kusaktaki yataklara gore farkliliklar géstermektedir. Kuzey kusaktaki yataklar daha ¢ok tabakalara
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uyumluyken bu kusaktaki cevherlesmelere daha c¢ok icinde bulundugu kayaclarin tabakalanma
dizlemlerini kesmekte ve damar tipi yataklar seklinde gézlenmektedir. Ayrica kuzey kugsaga goére bu
kusaktaki cevherlesmeler, ylizeyden itibaren hem oksitli hem de silftirli ginko cevherleri ile birlikte barit
mineralleri de igeren karigik cevher mineralojisine sahiptir. Bu nedenle bu kusaktaki cevherlesmelerin
Uretiminde segici Uretim yapilarak sadece sulfirli veya oksitli-karbonatli cevher zonlari Uretilmesi
cevherin dogrudan satiimasi igin 6nemlidir. Ancak cevher zonu igerisinde silfirli ve oksitli-karbonatli
zonlar karisik oldugundan sinirl miktarda segici Gretim yapilabilir ve gogunlukla tretimin karigik yapiimasi
gerekmektedir. Bu da uretilen cevherin zenginlestiriimesini gerektirmektedir. Bu kusakta &nemli
cevherlesmeler Akkaya ve Kursuntepe cevherlesmeleridir.

Akkaya Zn-Pb Yatadi: Akkaya Yatagi, Akkaya Koyu (Hakkariynin kuzeyinde yer almaktadir.
Cevherlesme Jura-Kretase yasl orta-kalin tabakali, bej renkli dolomitler ve dolomitik kirectaslarindaki
kirik hatlari boyunca gelismistir. Bdlgedeki iki cevher zonu K25-50B ve K35D dogrultulu kirik hatlarina
yerlesmitir.

Akkaya yatagindaki en 6nemli cevher damari N4OW dogrultulu olup yaklasik 2,5 m kalinliginda ve 100
metre uzunlugundadir. Cevher damari ylizeyde oksitlenme nedeniyle sarimsi bej renk sergiler ve esas
olarak simitsonit, galenit, serizit ve limonitten olugsmaktadir. Cevher damarinda yiizeyden alinan
orneklerde ortalama %36 Zn, %8,5 Pb tendrtne sahip oldugdu tespit edilmistir.

Sekil 39 : Akkaya Yatagindaki En Onemli Cevher Damari

Akkaya ana cevher damarinda yaklasik 7000 ton cevher Uretilmistir. Uretilen cevherin ortalama tenéri
%15 Zn ve %5-12 Pb tendrludur. Yizeyde tamamen oksitli cinko minerallerinden simitsonit ve hidrozinkit
ile kursun minerallerinden serizit ve az galen gézlenmektedir. Ancak cevher uretimi sirasinda derine
dogru cevherin oksitli ve karbonatli ginko mineralleri ile birlikte ginkonun sulftrli minerali olan sfalerit de
icerdigi gozlenmis ve cevher oksitli-karbonath- sUlfirli karsilik bir cevhere donismdistir. Bu tir
cevherlerin dogrudan satiimasinda sorunlar olmakta ve silflirlii minerallerin zenginlestirilerek ayirt
edilmesi ve konsantre cevher elde edilmesi gerekmektedir. Nitekim yatak sahibi 6zel firma bu Urettigi
cevheri zenginlestirmek icin bir flotasyon tesisi kurmus ve cevheri bu tesiste zenginlestirerek %55 Zn ile
%45-50 Pb tenorli zenginlestiriimis cevher elde ederek satabilmistir. Bu durum bdélgedeki cevherlerin
derine dogru mutlaka sulfirlt ilksel cevher zonlarina donisecedini bu nedenle de cevher lretim
planlamasi yapilmadan énce cevher zonlarinin mineralojik ve tendr ézelliklerinin sondajli galismalar ile
belirlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Akkaya yatadindaki diger cevher damalarinin kalinhgi birka¢c 10 cm olup derine dogru cevher
damarlarinin arastiriimasi gerekmektedir.
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Kursuntepe Zn-Pb Yatagi

Yatak Cukurca ilce merkezinin yaklasik 7 km kuzeydogusunda yer almaktadir. ilksel siilfiirlii
cevherlesme 6zelliginden dolayi bdlgedeki yataklarin kdkenini anlamak adina énemli bir yataktir.

Kursuntepe yatagi Ust Permiyen ve Alt Triyas yash kirectaslari icerisinde yer almaktadir. Cevherlesme
hem kirik hatti boyunca damat tipinde hem de Permiyen ile Alt Triyas yasli karbonatli seviyeleri ornatarak
stratabound tipinde gelismistir.

Sekil 40. Kursuntepe Yatagindaki Damar Tipi Cevher Zonu

Cevher silfirli mineraller igermekte ve ¢ok az oksitlenmistir. Cevher igerisinde sfalerit minerali baskin
olup az miktarda galenit ve barit bulunmaktadir. Damar boyunca cevherin tendri degdismekte ve
ortalama %7-8 Zn olup dogrudan satimasi zor bir cevherdir. Mutlaka flotasyon ydntemi ile
zenginlestiriimesi gerekmektedir.
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