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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, sektérde yeni yatirimlarin hayata ge¢cmesi ve Uretimin gelismesi amaciyla
Gaziantep ilinde Sitrik Asit Uretimi Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirmcilarda
yatinm fikri olusturmak ve detayli fizibilite calismalarina altlik olusturmak izere Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gésteren ipekyolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora
dayanarak yatirnm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile ipekyolu Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tiim haklari ipekyolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gérseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu gergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; ipekyolu Kalkinma Ajansr’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, daditilamaz, kaynak gosterilmeden
iktibas edilemez.
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GAZIANTEP iLi SITRIK ASIT URETIMi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Sitrik Asit Uretim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet Sitrik Asit

Yatirim Yeri (il- iige) Gaziantep

Tesisin Teknik Kapasitesi 72.000 Kg/Yil (Aylik Tam Kapasite Uretim Miktari 6.000 Kg.)
Sabit Yatirnm Tutar 450.570,99 Dolar

Yatirim Siiresi 12 Ay

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | 77,65

istihdam Kapasitesi 9 Personel
Yatirnmin Geri Doniis Suresi 9,84 Yil
ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 20.14.01
ilgili GTIP Numarasi 29.18.14
Yatinmin Hedef Ulkesi Tirkiye
Dogrudan Etki Dolayli Etki
Yatirnmin Siirdiriilebilir Kalkinma
Amaclarina Etkisi Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve | Amag 8: Insana Yakisir Is ve
Altyapi Ekonomik Buiyiime
Diger ilgili Hususlar Dolar kuru 8,70 olarak hesaplanmigtir. (25.07.2021)
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Subject of the Project

Cidrid Acid Production Factory

Information about the Product/Service

Cidrid Acid

Investment Location (Province-
District)

Gaziantep

Technical Capacity of the Facility

72.000 Kg (Monthly Full Capacity Production Amount 6.000
Kg)

Fixed Investment Cost

450.570,99 Dollar

Investment Period 12 Months
Economic Capacity Utilization Rate of

77,65
the Sector
Employment Capacity 9 Staff
Payback Period of Investment 9,84 Years
NACE Code of the Product/Service 20.14.01
(Rev.3)
Harmonized Code (HS) of the
Product/Service 29.18.14
Target Country of Investment Turkey

Direct Effect Indirect Effect

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Goal 9: Industry, Innovation Goal 8: Decent Work and
and Infrastructure Economic Growth

Other Related Issues

The dollar rate calculated as 8,70. (25.07.2021)

4/46



GAZIANTEP iLi SITRIK ASIT URETIMi ON FiZIBILITE RAPORU

2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Sitrik asit, organik bir bilegiktir. Genellikle beyaz, kati olarak kargilagilan zayif bir organik asittir.
Narenciye meyvelerinde dogal olarak bulunmakla birlikte aerobik organizmalarin metabolik
dongulerinde de olugmaktadir. Sitrik asit Gretiminin %99’u Aspergillus niger ve Yarrowia lipolytica
mikroorganizmalari kullanilarak mikrobiyel fermantasyon ile gerceklestiriimektedir (Oztlirk & Erbas,
2021). Bununla birlikte sitrik asit birgok sektdrde kullaniimaktadir. Ozellikle yaygin olarak gida ve
kozmetik sektériinde asit dizenleyicidir. Sitrik asit antimikrobiyal 6zellik gosterdiginden birgok
Urinde koruyucu etken madde olarak da kullaniimaktadir. Ayrica sitrik asit sivilarda pH degerinin
dengelenmesinde de etken bir tamponlama maddesidir (OEC, 2021).

The Observatory Of Economics Complexity (OEC, Ekonomik Karmasiklik Gozlemevi) verilerine
gore 1,49 milyar Dolarlik ticaretiyle en ¢ok islem goéren 1481. lriin konumunda bulunan sitrik asit
dlnya ticaretinin %0.0077’sini olugturmaktadir. Sitrik asit ihracatinda ilk sirada Cin bulunmaktadir.
Cin’in ihracat degeri 639 milyon Dolardir. Dinyada sitrik asit ithalati analiz edildiginde Amerika
Birlesik Devletleri’nin (ABD) 179 milyon Dolar ile ilk sirada yer aldidi1 goérilmektedir.

1993 yilinda 0,7 milyon ton olarak gergeklestirilen sitrik asit Gretim miktari, 2004 yilinda 1,4 milyon
tona ve 2015 yilinda 2 milyon tona ulagsmistir. 2020 yilinda ise 2 milyon diizeyinde sitrik asit Gretimi
gerceklesmistir. Bu durumda sitrik asit Uretiminin 27 yilda yaklasik 3 katina ¢ikmistir. Yillik bazda
Uretim verileri ve talep diizeyi deg@erlendirildiginde sitrik asidin talep artis orani %3,5 ile %5,0
araliginda degiskenlik gosterdigi gérllmektedir. Bu veri baz alinarak yapilan projeksiyon neticesinde
2022 yihna kadar ortalama %4’lUk biiyime orani ile sitrik asit Gretiminin 2022 yili itibariyle 2,8 milyon
ton dolaylarinda gerceklesecegi tahmin ediimektedir (Oztirk & Erbag, 2021). Dolayisiyla 2022
yilindaki Uretimin 2020’ye kiyasla yaklasik 1,4 katina gikmasi beklenmektedir. 1993-2020 arasindaki
artis orani g6z 6nline alindiginda 2020-2022 arasindaki artisin oldukga yiksek oldugu ortadir. Bu
durum sitrik asidin baglantili oldugu sektorlerin gelisimine paralel olarak Uriine olan talebin
artmasiyla ilgilidir.

Asagidaki tabloda on fizibiliteye konu olan Uretim tesisinde ham madde olarak kullanilacak sitrik
asidin NACE ve GTIP kodlari verilmigtir.

Tablo 1: NACE ve GTIiP Kodlari

Oriin NACE Kodu GTiP Kodu
Sitrik Asit 20.14.01 29.18.14
Aciklamalar Temel Organik Kimyasallarin imalati Sitrik Asit

Kaynak: TUIK, 2021

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yatirnm tesvik sistemi tasarruflarin katma degeri yiksek yatirnmlara ydneltimesini hedefleyerek
bdlgesel yatirimlar tesvik etmektedir. Sitrik asit Uretimi yatirnmlarina iliskin saglanan destekler
arasinda yatinm tesvik sistemi yer almaktadir. Bu tesviklerle birlikte potansiyel yatirimlarin éndnu
acarak bolgesel gelismislik farklarinin azaltilmasi amaglanmaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanigi, 2021).

Yatirim tesvik sistemi, bir yandan yatinmlarin artmasini diger yandan ise bolgeler arasi esitsizligin
azaltilmasini hedeflemektedir. Gaziantep ili bdlgesel tesvik sistemine goére Ill. bodlgede yer
almaktadir. Ayrica 2021 yil itibariyle belirli ilceler bir st bdlge (4. Bolge) desteginden de
faydalanabilecektir. Yatirrm tesvik sisteminde genel anlamda KDV istisnasi, gumrik vergisi
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muafiyeti, vergi indirimi, sosyal sigortalar prim destegi (isveren payi), faiz orani destegi, arazi tahsisi,
KDV iadesi, gelir vergisi stopaiji indirimi, sosyal sigortalar prim destegi (calisan payi) destek unsurlari

arasinda yer almaktadir.

Tablo 2: Bolgesel Tesvik Uygulamalarinda Saglanan Destek Unsurlari

Bolgeler
Destek Unsurlan B
| Il 1 AV V VI
KDV istisnasi Var Var Var Var Var Var
Gumrik Vergisi Muafiyeti Var Var Var Var Var Var
Yatinrma | OSB ve EB 15 20 o5 30 40 50
indirimi rani*
OSBVEEB ' 5y | 25 | 30 40 50 55
(%) Igi
_ OSBVEEB ',y 3yy svi &Y | 7vi | 1ovil
Sigorta Primi Igsveren Disgi
Hissesi Destegi**/***
OSBi;’ie BB avilsvi evi | 7vi | 1ovd | 12vil
Yatinnm Yeri Tahsisi Var Var Var Var Var Var
i¢ Kredi 3Puan | 4Puan | 5Puan | 7 Puan
Faiz veya Kar Payi DD_"?V_iZ/
Destegi ovize i i
Endeksli 1 Puan | 1 Puan 2 Puan 2 Puan
Kredi
Sigorta Primi isci Hissesi Destegi*** - - - - - 10 YIl
Gelir Vergisi Stopaji Destegi - - - - - 10 Yil

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yatinm Tesvik Sistemi Yatirnmlarda Devlet Yardimi, 2021

EB: imalat sanayine yonelik olarak Endiistri Bélgesinde gerceklestirilen yatirmlar.

* Imalat sanayiine yénelik (US-97 Kodu:15-37) diizenlenen yatirim tesvik belgeleri kapsaminda,
1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri arasinda gercgeklestirilecek yatirim harcamalari igin yatirima katki
orani her bir bélgede gecerli olan yatirrma katki oranina 15 puan ilave edilmek suretiyle, vergi
indirimi orani tim bolgelerde %100 oraninda ve yatirrma katki tutarinin yatinm ddneminde

kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.

** Tesvik belgesi duzenlenmesine iliskin muracaat asamasinda talep edilmesi halinde, vergi
indiriminden yararlaniimamak kaydiyla, destedin sabit yatirim tutarina orani, yatirrma katki oraninin

yarisi kadar artirilarak uygulanir.

*** Kadin ve/veya geng istihdaminin desteklenmesi amaciyla, kadin ve/veya geng istihdam eden
firmalarin istihdam desteklerinden yararlanabilme sureleri uzatiimigtir.

Tablo 3'te 6ncelikli destek unsurlarina iligkin bilgiler verilmistir.

Tablo 3: Oncelikli Yatirim Destek Unsurlar

Destek Unsurlan

Destek Oran ve Siireleri*

KDV istisnasi

Gumrik Vergisi Muafiyeti
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Yatirirma Katki Orani (%) 40**
Vergi
Indirimi o
Vergi indirim (%) 80**
Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi 7Yl
Yatirim Yeri Tahsisi Var
Faiz veya ic Kredi 5 Puan
Kar Pay
Destegi Déviz/Dévize Endeksli Kredi 2 Puan

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Yatinm Tegvik Sistemi Yatinmlarda Devlet Yardimi, 2021

*1-5. bolgelerde yapilacak yatirimlar i¢in 5. bélge destegi, 6. bolgelerde yapilacak yatirnimlar igin 6.

bdlge destedi uygulanmaktadir.

Sitrik asit Uretim tesisi 6ncelikli yatirnmlar arasinda yer almamakla birlikte 4. bolge desteklerinden
faydalanabilecek orta-ylksek teknoloji yatirimlari arasindadir. Planlanan yatirimin, yatirm tesvik
sisteminden faydalaniimasi durumunda toplam sabit yatirm kalemleri, istihdam sayisi ve diger
hususlar g6z éninde bulunduruldugunda tablo 4’te verilen tutarlarda destek saglayabilmektedir.

Tablo 4: Yatinnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Desteklenen Unsurlar

Destek Unsurlari

Aciklama

ilin Oldugu Bolge
Genel Tesvik
Bolgesel Tesvik

Oncelikli Yatinm

Yatirimla ilgili Ozel Sartlar

Yararlanilacak Tesvik Bolgesi
KDV istinasi

Giimrik Muafiyeti

3. Bolge
Yararlanabilir
Evet
Hayir

4. bolge desteklerinden faydalanabilecek orta-yiiksek teknoloji
yatinmlari arasindadir. istanbul ili harig 1, 2, 3. ve 4. bélge illeri 4.
bélge tesvik unsurlarindan yararlanmaktadir. istanbul ilinde
organize sanayi bolgeleri veya endustri bdlgelerinde, Komple Yeni
Yatirimlar hari¢ olmak Uzere, asgari 5 milyon TL tutarindaki
yatirimlara 1. bélge destekleri uygulanmaktadir. 5. ve 6. bélge illeri
kendi bdlge tesvik unsurlarindan yararlanmaktadir. 2017-2022
yillarinda yapilacak yatirim harcamalari igin vergi indirimi Yatirrma
Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi indirimi orani %100
olmakta ve 2017-2021 yillar arasi bina-ingaat harcamalarina KDV
iadesi uygulanmaktadir. 500 Milyon TL tizerindeki yatinmlar
oncelikli yatinm kapsaminda degerlendiriimekte olup 5. bdlge
tesviklerinden (6. bélge harig) yararlanmaktadir.

4. Bolge
Var

Var
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Yatirim Yeri Tahsisi Var
SGK igveren Hissesi Destegi 6 yil %25 Yatinma Katki Orani
Vergi indirimi Destegi Vergi indirim Orani %70, Yatirima Katki Orani %30

Faiz Destegi TL 4 puan, Déviz 1 puan Indirimli, 1 Milyon 200 Bin TL'yi

gegemez.
SGK Isgi Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir.
Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir.

Kaynak: Yatinm Tegvik Robotu, T.C. Teknoloji ve Sanayi Bakanligi, 2021

S6z konusu yatirim sitrik asit, tuzlarn ve esterleri (US-97 kodu: 2411.4.13.71) faaliyet koluna
girmektedir. Bu faaliyet koluyla ilgili yapilan analizler neticesinde asagidaki destek miktari ve
unsurlarindan faydalanabilmesi 6ngérilmektedir. Hesaplamalar tesiste galisacak personel sayisi,
arazi, ingaat, makine techizat (Yerli/yabanci) ve diger durumlar gozetilerek yapilmistir. Makine
temininde yerli makinenin tercih edilecedi 6ngdérilmustir. Tablo 5’in altinda ilgili desteklere yonelik
aciklamalara yer verilmistir.

Tablo 5: Yatirnmi Planlanan Tesisin Yatinm Tesvik Sisteminde Alabilecegi Destek Unsurlari

Destek Unsurlari Aciklama

KDV istisnasi (%18): 458.515,80 TL

SGK igveren Prim Hissesi

0,
Destegi: 359.322,48 TL (6 yiIl %25 Yatinma Katki Orani)

Vergi indirimi: 1.175.989,80 TL (Vergi Indirir{)m/og(r)z)am %70, Yatinma Katki Orani

Uygulanmamaktadir
SGK is¢i Prim Hissesi Destegi:

Uygulanmamaktadir
Gelir Vergisi Stopaji Destegi:

Kaynak: Yatinnm Tegvik Robotu, T.C. Teknoloji ve Sanayi Bakanligi, 2021
e Tesvik Unsurlarinin Aciklamasi;

KDV istinasi: Ongériilen vergi orani ve yerli makine ekipman maliyetlerine gére 458.515,80 TL
tutarinda KDV istisnasindan yararlanilabilmektedir.

Gumriik Vergisi Muafiyeti: Yatirim kapsaminda onaylanmis ithal Makine ve Techizat Listesinde yer
alan kalemlerin ithalatindan dogan Gumrik Vergisine muafiyet uygulanmaktadir. Yatirim
kapsaminda ithal makine ve techizat alimi planlanmamistir.

Vergi indirimi: Gelir veya kurumlar vergisine uygulanan ve yatirima katki tutarina ulasincaya kadar

indirimli olarak uygulanan destek unsurudur. 391.996,70 TL tutarinda senelik vergi 6demesinin
bulunmasi durumunda %70 oraninda indirim uygulanacak olan vergi tutari i¢in o sene 117.599,01
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TL tutarinda vergi ddemesi gerceklesecektir. Her yil yararlanilacak vergi indirimi toplami yatirim
tesvik robotuna girilen bilgilere gére 1.175.990,10 TL tutarina ulasincaya kadar vergi indirimi
tesvikinden yaralanmaya devam edilebilmektedir.

Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatirmla saglanan ilave istihdam igin
odenmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari Ucrete tekabll eden kisminin Bakanlikga
karsilanmasidir. Destek yatirrm tamamlama vizesi yapilmasini takip eden ilk aydan itibaren baglar.
Mevcut yil icin SGK isveren Hissesi 554,51 TL'dir. Bu tutar diizenli ve zamaninda SGK édemelerini
yapan isletmelere uygulanan %5’lik indirim yapildiktan sonraki tutardir. Bu tutar asgari Gcret zammi
oraninda her yil degismektedir. Buna gore 6 yil sureyle 359.322,48 TL tutarinda SGK prim
tesvikinden yararlaniimasi 6n goérilmektedir.

Yatirnm kapsaminda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan belirlenen usul ve esaslar
gercevesinde arazi bulunabilirligine bagl olarak yatirim arazisi tahsis edilmektedir.

2.2.2. Diger Destekler
e KOSGEB Finansman Destek Programi

KOSGEB Finansman Destek Programinin temel amaci; ulkenin ekonomik ve sosyal ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kuguk ve orta dlgekli isletmelerin payini ve etkinligini artirmak, rekabet glglerini ve
dizeylerini yukseltmektir. Bu program kapsaminda isletmelerin protokol imzalanmis kamu
bankalari, 6zel bankalar ve katihm bankalarindan uygun kosullarda nakdi kredi temin edebilmeleri
icin faiz/kar payr masraflarina Kiigiik ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi
Baskanligi tarafindan destek saglanmaktadir. Bu programa KOBI statiisiindeki isletmeler basvuru
yapabilmektedir. Yatirim konusu sitrik asit Uretim tesisi igin asagida verilen destek unsurlarindan
yararlanma imkani sunulmaktadir (KOSGEB, 2021).

Tablo 6: KOSGEB Kredi Faiz Desteginden Faydalanabilecek isletmeler ve Destek Unsurlari

Stratejik ve Oncelikli

Girigimci Isletmeler Sektorlerdeki isletmeler

Kredi Turu Azami Kr_edl
- - Vadesi
Kredi Ust Destek Kredi Ust Destek
Limiti Puani Limiti Puani
isletme Kredisi 18 Ay
50.000 TL* 10 Puan 500.000 TL 12 Puan
Makine Techizat 36 Ay
Kredisi
. Destek kapsami, Ust limiti ve orani KOSGEB icra
Aclyrgdeiiﬁek Komitesince belirlenmektedir. 36 Ay

Kaynak: https://lwww.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/1233/kobi-finansman-destek-programi

*Girigsimcinin geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit yakini olmasi durumunda iist limit 70.000 TL
olarak uygulanir.

e KOSGEB KOBIGEL — KOBI Gelisim Destek Programi

Yatirimin, igletme déneminde ve ihtiya¢ duyulmasi halinde basvuru yapilabilecek programlar
arasinda KOSGEB KOBI Gelisim Destek Programi yer almaktadir. Programin amaci; tilkenin ulusal
ve uluslararasi hedefleri dogrultusunda, kuigik ve orta dlgekli isletmelerin, ekonomideki paylarinin
ve etkinliklerinin artirilmasi, rekabet guglerinin ve sagladiklari katma degerin yukseltimesi amaciyla
hazirlayacaklari projelerin desteklenmesidir. Bu programdan faydalanabilmek i¢in ¢agri ddneminde
yayinlanan basvuru rehberindeki kosullarin saglanmasi gerekmektedir.

Program kapsaminda desteklenecek proje slresi en az 8 ay en fazla 36 aydir.
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Proje kapsaminda verilecek destegin (st limiti geri édemesiz 300.000 (Ug yiiz bin) TL ve geri
o6demeli 700.000 (Yedi yiz bin) TL olmak tzere azami 1.000.000 (Bir milyon) TL’dir.

Personel gideri hari¢ tUm giderler igin uygulanacak destek orani, yatirrmin yapilmasi planlanan
Gaziantep ilinin bulundugu Ill. bélgede %80’dir.

Personel giderleri igin ise destek orani dikkate alinmaksizin asgari gegim indirimi dahil net asgari
Ucret tutari temel girdi olmak Uzere bu programin uygulama esaslarinda belirlenen hesap yéntemi
ve limitlere gore belirlenen tutarda geri 6demesiz destek saglanmaktadir.

Projeye konu satin alinacak makine, techizat ve yazilimin; Sanayi ve Teknoloji Bakanligrnca
13.09.2014 tarih ve 29118 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan SGM 2014/35 sayili Yerli Mali
Tebligi’'ne uygun olarak alinmis yerli mali belgesi ile tevsik edilmesi durumunda, geri 6demesiz
destek oranina %15 (On bes) ilave edilmektedir. Geri 6demeli destek orani da ayni oranda
azaltilmaktadir.

Kamu destekleriyle basariyla tamamlanmis, TUBITAK, Teknoloji Gelistirme Bélgeleri ya da AR-GE
Merkezi projelerinin giktisi olan trin gelistirme bagvurulari ile agik kaynak yazilim kullanimini beyan
eden bir basvuru yapilmasi durumunda ise KOSGEB tarafindan uygun bulunmasi halinde geri
O6demesiz destek oranina %15 (On bes) ilave edilmektedir. Geri 6demeli destek orani da ayni
oranda azaltilmaktadir.

Programin uygulanmasinda ve program kapsaminda verilecek desteklerde Kalkinma Planlari ve
Yilhik Programlarda belirlenen hedefler ile stratejik dokimanlardaki 6ncelikler dogrultusunda;
bodlgesel, sektdrel ve dlgeksel kriterler ile 6zel hedef gruplar dikkate alinarak programda belirlenen
destek ust limit ve oranlarini gegmemek Uzere KOSGEB tarafindan uygulama 6zelinde yeni limit ve
oranlar belirlenebilmekte ve destek unsurlari kisitlanabilmektedir. Bu uygulamalar dénemsel veya
¢agri esasli olarak yapilabilmektedir (KOSGEB, 2020).

Kalkinma Ajansi Destekleri

Kalkinma Ajanslari, Turkiye’de 26 farkli diizey 2 istatistik bolgesinde faaliyet gosteren bolgesel
kalkinma kuruluslari olup bdlge planlarinda belirlenen amaglar ve g¢alisma programlari faaliyetleri
cercevesinde farkli destek mekanizmalari uygulamaktadirlar. Bu baglamda, Kalkinma Ajanslarinin
destek ve hibe mekanizmalari boélgeler ve dénemler itibariyla farklilik géstermektedir. Yapilmasi
planlan yatirm, Ipekyolu Kalkinma Ajans’nin faaliyet alani olan TRC1 Bdlgesi'nde
gerceklestirilecektir. Bu kapsamda ilgili yatirim ipekyolu Kalkinma Ajansr’nin destek ve hibelerinden
yararlanabilecektir.

2.3. Sektoriin Profili

Sitrik asidin kesfi 8. ylzylla dayanmaktadir. Bu dénemde simyaci Cabir bin Hayyan tarafindan
kesfedilmistir. 1784 yilinda ise Carl Wilhelm Scheele sitrik asidi limon suyu kullanarak ilk kez
kristalize formda elde etmis olup bu durum sitrik asidin kimyasal sekildeki ilk kullanimidir (Oztiirk &
Erbas, 2021).

Sitrik asit, karboksilik asitler arasinda bulunan organik bir bilesiktir. Yerel halk tarafindan limon tuzu
olarak bilinen sitrik asit 6zellikle turuncggiller olmak tzere birgok bitkinin iceriginde ve hayvan temelli
Urtinlerde bulunmaktadir. Meyvelere eksi tadi veren sitrik asit 6zellikle limonun yapisinda %80
oraninda bulunmaktadir. Sitrik asit kati formda, beyaz renkli, kristal ve toz sekere benzer bir yapida
sentezlenmektedir. Asitlik degeri 3,5 olan sitrik asidin molekuler formuli CeHsO7'dir (SoleChem,
2021).

Sitrik asit birgok sektérde kullaniimaktadir. Metal Uretimi ve islenmesi sektori, gida sektord, icecek
sektoru, sut ve sut Urdnleri sektord, ilag sektorid, kimya ve kozmetik sektdrl ve tarim sektéri sitrik
asidin kullanildigi sektérlerdir. Bu bdlimde sitrik asidin kullanim alanlari detayli sekilde
acgiklanmistir.

2014 yihnda dinya ¢apinda 2,6 milyar Dolar hacmi bulunan sitrik asit pazari, 2020 yilinda 3,6 milyar
Dolar seviyesine ylUkselmistir. Sonug¢ olarak sitrik asit pazari 2020 yilinda son 6 yillik dénemde
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yaklasik %38 oraninda biylime gostermistir (MarketsAndMarkets, 2021). The Observatory Of
Economics Complexity (OEC, Ekonomik Karmasiklik G6zlemevi) verilerine gore 1,49 milyar Dolarhk
ihracat payiyla en ¢ok islem goéren 1481. Urin konumunda bulunan sitrik asit dinya ticaretinin
%0.0077’sini olusturmaktadir. Sitrik asidin en blylk ihracatgisi 639 milyon Dolar ile Cin iken sitrik
asit pazarinin lider ithalatgisi ise 179 milyon Dolar ithalat rakamiyla Amerika Birlesik Devletleri’dir
(ABD). 2018 yili rakamlarina gore sitrik asit icin ortalama gumruk tarifesi %5,74 olarak belirlenmistir.
Bu oran HS6 urun siniflandirmasini kullanan 3.725. en dusuk gimrik vergisi oranidir. Bahamalar
ise %40 oranla en ylksek gumruk vergisini belirleyen Glkedir. Ayrica sitrik asit Product Complexity
Index (PCI, Uretim Karmagikli§i Endeksi) siralamasinda 2.760. sirada yer almaktadir (OEC, 2021).

Gida koruyuculari arasinda Generally Recognised As Safe (GRAS) olarak tespit edilen ve European
Food Safety Authority (EFSA) tarafindan E330 kodu ile ifade edilen sitrik asit endustride farkli
alanlarda siklikla kullaniimaktadir (Oztlrk & Erbas, 2021).

Sitrik asidin karakteristik 6zellikleri Griini endustriyel katki maddesi haline getirmistir. Sitrik asit;
metal Uretimi ve islenmesi, gida sektorl, icecek sektorl, ilag sektodrl ve tarim sektorinde kullanilan
kimyasal bir bilesendir (SoleChem, 2021). Dinyada Uretilen sitrik asidin yaklasik %70’ yiyecek ve
icecek sektoriinde %?20’si, ilag ve diyet takviyelerinde; kalan %10'u ise temizlik sektérinde
kullaniimaktadir (GidaHatti, 2021).

Sitrik asidin sektor bazli kullanim amaglari su sekilde belirtilebilir:

Metal Uretimi ve islenmesi sektorii: Metal temizleme prosesinde, celikteki pasi gidermesi
amaciyla kullaniimaktadir (SoleChem, 2021).

Gida sektorii: Konserve gidalarda gerekli saklama kosullarin saglanmamasindan dolayi clostridium
botulinum bakterileri ortaya g¢ikmaktadir. Sitrik asit, bu bakterilerin neden oldugu botulizm
hastaligindan korunmak i¢in konserve meyve ve sebzelere eklenmektedir (GidaHatti, 2021). Sitrik
asit; regel, j6le ve marmelat gibi Grlinlerde tat ve kivamin arttiriimasi ve asitligin diizenlenmesi igin
kullanilirken sekerleme Urlnlerinde eksi ve asitligin saglanmasi, sekerleme Uriinlerinde bulunan
sakkarozun kristalizasyonunun engellenmesi ve pektin jelinin saklama kosullarinin iyilestiriimesi
amaglariyla da kullaniimaktadir (Oztiirk & Erbas, 2021). Sitrik asit kimyasal ve mikrobiyal olarak
gidalarin kalitesinin korunmasi ve raf émirlerinin arttirlimasi gibi amaclar icin de gida sektoriinde
kullaniimaktadir. Ozellikle bitkisel veya hayvansal kaynakli yaglarda, triinlerdeki kalite kayiplarinin
Onlenmesi ve Urln stabilizasyonunun saglanmasi amaciyla antioksidan sinerjisti olarak
kullaniimaktadir (Oztiirk & Erbas, 2021). Dondurulmus Uriinlerde de katki maddesi olarak sitrik asit
kullanimi yaygindir. iz metalleri baglama &zelliginden dolayi Uriinlerde bulunan askorbik asit
oksidasyonunun engellenmesi, oksidatif enzimlerin faaliyetlerinin yavaglatiimasi gibi islevleri yerine
getirebilmesinden dolaylr dondurulmus gida Urinlerinde tercih edilen katki maddelerinden biri de
sitrik asittir. Ayrica dondurulmus UrUnlerde drinin renk, aroma ve lezzetinin korunmasina katki
sagladigi icin kimyasal islemlerde metal baglama amaciyla selatlayici olarak kullanilabilmektedir.
Dondurulmus et Urlnlerinde ise Urinin su tutma kapasitesini arttirmak amaciyla sitrik asit
kullaniimaktadir (Oztirk & Erbas, 2021).

icecek sektorii: Gazli ve gazsiz igecekler, meyve sulari ve hazir bitki caylari gibi igeceklere eksi tat
vermek, asitligi dizenlemek ve urind korumak amaciyla katki maddesi olarak eklenmektedir.
Bununla birlikte sitrik asit, ¢okelmeyi ve oksidasyonu engellemek amaciyla saraplara da
eklenebilmektedir (Oztiirk & Erbas, 2021).

St ve st Uriinleri sektoru: Sitrik asit sut ve stt Urlnlerinde dizenleyici antioksidan ve emulgator
madde olarak kullaniimaktadir. Ozellikle sutin pihtilasma strecinde sutun asitligini artirmasiyla
Ozellikle peynir tretiminde kullanilan katki maddeleri arasindadir (Ozturk & Erbas, 2021).

ilag sektorii: Sitrik asit, aktif bilesenleri stabilize etme ve ilaglarin korunumu amaciyla sektérde
kullanilmaktadir. Ayrica bazi ila¢ kategorileri igin tat gelistirme ve tat maskeleme igin de sitrik asidin
kullanimi tercih edilmektedir. Diyabetik UrlGnlerde ise takviye gidalarin emilimini arttirmak icin sitrat
formunda sitrik asit kullaniimaktadir (GidaHatti, 2021). ilag sektériinde ayrica bilesenlerin hizli
¢6zinmesi, bikarbonat iceren toz ve tabletlerde suda reaksiyon vererek karbondioksit ¢ikarmasi ve
koagllasyonu engellemesi amaciyla da sitrik asit kullaniimaktadir.
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Kimya ve kozmetik sektorii: Kimya ve kozmetik endustrisinde sabun ve dezenfektanlarin
etkinligini artirmak, Grtnlerin asitligini dizenlemek ve beyazlatici 6zellik kazandirmak amaciyla sitrik
asitten faydalaniimaktadir.

Tarim sektori: Tarim alaninda Fe, Cu, Mg ve Zn gibi iz elementler agisindan topradi giclendirmek,
bitkilerdeki fosfor kullanimini artirmak ve fitopatojenlere karsi bitkiyi korumak amaciyla sitrik asit
kullaniimaktadir. Ayrica sitrik asit agir metallerle yliklenmis topraktan bu metalleri uzaklastirmak
amaciyla da kullaniimaktadir (Oztirk & Erbas, 2021).

Tablo 7: Sektoriin ileri ve Geri Baglantilari

Sitrik Asit

Sektor Faaliyet | Sitrik Asit Sektoriiniin Sektériiniin ileri

Kodu ve Geri Baglantisi Oldugu Sitrik Asit Sektorii N
Aciklamasi Sektor Baglantisinin
Oldugu Sektor
NACE 10.89.02 20.14.01 10*/10.1/10.2/10.3

10. Gida Uriinleri
Imalati

10.1- Etin islenmesi
ve saklanmasi ile et
urtnlerinin imalati

Temel organik
kimyasallarin imalati
(hidrokarbonlar,
alkoller, asitler,
aldehitler, ketonlar,
sentetik gliserin, azot
fonksiyonlu bilesikler
vb.) (etil alkol, sitrik
asit dahil)

Maya ve kabartma tozu
imalati™*

10.2- Balik, kabuklu
deniz hayvanlari ve
yumusakgalarin
islenmesi ve
saklanmasi

Aciklama

10.3- Sebze ve
meyvelerin islenmesi
ve saklanmasi

Kaynak: TUIK, 2021

* Gida drunleri imalat bashgi altindaki birgok alt baslikta sitrik asit kullanilmasindan dolay! ana
baslik ileri sektor olarak kabul edilmistir. Ozellikle elde edilen gida Uriinin saklanma igleminde etkin
olarak kullaniimaktadir.

**A.coli ve cesitli mayalarin sitrik asit Uretiminde kullaniimasindan dolayi bahsi gegen mayalarin
arzinda bir azalis meydana gelmesi halinde sitrik asit Gretiminin daralacagi tahmin edilmektedir.

Sitrik asit Uretimi, islenmis gida sanayinde gerceklesen blyime ve daralma yonlu hareketlerden
paralel olarak etkilenmektedir. islenmis gida sektoriinde gerceklesen biylime sitrik asit Gretimini
artirirken sektére yasanan daralma riiniin Gretim miktarini disiirmektedir. islenmis gida tiiketiminin
yillar icinde azalma egilimi gésterdidi belirlenmistir. Buna karsin bagisiklik sistemini gt¢lendirmeye
yardimci gidalarin iginde bulundugu farmasoétik ilag sektoriiniin kiresel pandemi etkisiyle
ivmelenmesi ve kisisel bakim urlnlerinde artan uygulama sitrik asit pazarinda talebi artirmasi
beklenmektedir (MarketsAndMarkets, 2021).

Yatirrmin konusu Sitrik Asit Uretim Tesisi, T.C. Merkez Bankasinin Nace Rev. 2 koduna gore
yayinlamis oldugu KKO istatistiklerinde Kimyasallarin ve Kimyasal Uriinlerin imalati kategorisine
girmektedir. Sektoriin kapasite kullanim oranlarinin yillar igcindeki degisimi yukaridaki tabloda
verilmistir. Tablo 7’deki verilerden de yararlanilarak Gaziantep’te kurulmasi planlanan Sitrik Asit
Uretim Tesisinin kapasite kullanim orani belirlenmistir.
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Kaynak: www.tcmb.gov.tr, 2021

Tarkiye Odalar ve Borsalar Birligi'nin verilerine gore sitrik asit tGretimi Glkemizde Adana, Mersin ve
istanbul'da yapiimaktadir. Bu illerde sitrik asit Uretimi yapan kayith dretici sayisina, personel
yapisina ve Uretim kapasitelerine iliskin ulagilabilen veriler asadidaki tabloda verilmistir. Tabloya
gore kayith Uretici sayisi ve personel kapasitesi gz énline alindiginda Adana 6ne ¢ikmaktadir.
Yatirim yapilacagi Gaziantep ilinde sitrik asit tUretim tesisi bulunmamaktadir.

Tablo 8: Sitrik Asit Uretim Tesisleri

M: Miihendis, T: Teknisyen, U: Usta, I: Is¢i, ID: Idari,
_ * Kayith dretici sayisi 3 ve daha az ise Uretim kapasitesi bilgileri verilmemektedir
Il bazinda iiretim kapasitesi toplamlari iiriiniin niteligine bagl olarak farkli birimlerde
olabilir.
it Adi Kayith Personel Bilgileri Uretim Kapasitesi
Uretici v T | U i iD | Toplam Kilogram

Adana 2 9 28 | 13 | 219 22 291 *
Mersin 1 0 0 0 3 2 5 *
istanbul 1 1 1 3 11 4 20 B
Toplam 4 10 | 29 | 16 | 233 | 28 316 57.920,000

Kaynak: TOBB, 2021

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Bu bdlimde sitrik asidin klresel 6lgekte dis ticaret durumu, ithalat ve ihracatta 6ne c¢ikan Ulkeler
degerlendirilmistir. Bununla birlikte Ulkemizin sitrik asit dis ticaret faaliyetleri incelenmistir.

o Diinya Sitrik Asit Dis Ticareti (GTIP Kodu:29.18.14)

Diinya sitrik asit dis ticareti 2016-2020 yillar1 arasinda incelendiginde toplam ihracatin yaklasik %11
oraninda ve toplam ithalatin yaklasik %4 oraninda arttigi tespit edilmektedir. Sitrik asit dis ticaretinde
One cikan Ulkeler analiz edildiginde 2020 yilinda ihracatta Cin’in ve ithalatta Amerika Birlesik
Devletleri’'nin lider oldugu goérilmektedir.

Tablo 9'da son 5 yillik dinya sitrik asit ihracat degerleri verilmigtir. Son 5 yilda yaklasik %11
oraninda artan ihracatta Cin lider konumdadir. Ancak ihracatgi Ulkelerin son 5 yillik ihracat degerleri
analiz edildiginde Tayland ve Almanya ihracat degerlerini yaklasik %30 oraninda artirdigi tespit
edilmektedir. Bu oranla Tayland ve Almanya ihracat degerini son 5 yilda en ¢ok artiran ulke
olmustur. Lider Cin ise son 5 yilda ihracat de@erini yaklagik %8 oraninda azaltmistir. inracat degeri
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en yuksek olan Cin’in dinyanin en kalabalik Ulkesi olmasi dolayisiyla kisi basina diisen ihracat
degeri diger Ulkelere kiyasla dusuktur.

Tablo 9: Sitrik Asit Ihracat Degerleri (Bin $)

ihracatgilar 2016 2017 2018 2019 2020
Diinya 960.084 1.125.332 | 1.185.498 | 1.074.710 1.065.948
Cin 617.045 77.6239 706.673 603.883 570.276
Belcika 0 0 131.518 121.661 127.134
Tayland 78.974 93.865 95.495 86.870 102.285

Hollanda 46.498 43.143 31.695 51.648 57.177

Almanya 33.166 32.500 38.631 38.667 43.015

Amerika Birlesik

) 35.866 36.823 34.620 34.925 30.540
Devletleri

Kaynak: Trademap, 2021

2020 yili ihracat rakamlari Ulkeler 6zelinde asagidaki grafik ile degerlendirilmistir.

Sekil 2: 2020 Yili Sitrik Asit ihracat Degerleri (Bin $)
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Kaynak: Trademap, 2021

Tablo 10’da diinya sitrik asit ithalatina iliskin 2016-2020 verileri bulunmaktadir. Tablo incelendiginde
son 5 yilda ithalat degerinin yaklasik %4 oraninda arttigi tespit edilmistir. Dinya sitrik asit ithalatinda
Amerika Birlesik Devletleri ilk sirada yer almaktadir. Sitrik asit ithalatinda dne ¢ikan ulkelerin son 5
yillik verileri analiz edildiginde Amerika Birlesik Devletlerinin ve italya’nin ithalat degerlerinin
yaklasik %24 oraninda arttirdidi1 gortulmektedir. Meksika ise ithalat degerini son 5 yil icinde yaklagik
%15 oraninda azaltmistir.

Tablo 10: Sitrik Asit ithalat Degerleri (Bin $)
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ithalatgilar 2016 2017 2018 2019 2020
Diinya 1.370.901 = 1544322 | 1580.127 = 1404766 = 1.428.087
Amerika Birlesik | 159 359 | 185487 183.849 185.420 198.374
Devletleri
Almanya 124535 | 126.610 142.195 128.313 135.926
Hindistan 55.359 67.348 65.481 59.053 59.995
Hollanda 46.452 36.087 50.368 47.868 55.035
italya 43.543 46.335 50.693 47.115 53.893
Meksika 61.656 70.003 68.393 62.604 52.405

Kaynak: Trademap, 2021
Sekil 3: 2020 Yili Sitrik Asit ithalat Rakamlari (Bin $)
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Kaynak: Trademap, 2021

Asagdida yer alan haritada Ulkeler, 2019 yilindaki sitrik asit ihracat ve ithalat verileri arasindaki farka
gore renklendirilmigtir.

2019 yilinda yapilan ithalat faaliyetleri neticesinde ihracatgi konumda bulunan dlkeler; Cin (633
Milyon$), Avusturya (180 Milyon $), Belgika (88,6 Milyon $), Tayland (88,5 Milyon $) ve Kanada’dir
(75,4 Milyon $) (OEC, 2021).
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2019 yilinda ithalatei Ulkeler ise; Amerika Birlesik Devletleri (146 Milyon $), Meksika (61 Milyon $),
Hindistan (54,9 Milyon $) ve Italya’dir (45,4 Milyon $) (OEC, 2021).

Net Trade (2019)

e Tiirkiye Sitrik Asit Dig Ticareti (GTIP Kodu: 29.18.14)
Bu bélimde Turkiye’nin sitrik asit dis ticaret faaliyetlerinin son 5 yillik durumu incelenmisgtir.

Asagidaki sekle gore Turkiye sitrik asit ithalatini 2016-2017 arasi yaklasik %60 oraninda artirmistir.
Ancak 2017 yilindan sonra sitrik asit ithalat degerleri azalis egilimine ge¢mistir. Sitrik asit ithalati
2020 yilinda son 5 yila kiyasla yaklasik %11 oraninda artarken bir dnceki yila kiyasla yaklasik %0,6
oraninda artmistir. Ulkemizin sitrik asit ihracati ise 2017-2018 yillari arasinda yaklasik %33 oraninda
azalis meydana gelmesi disinda genel olarak son 5 yillik surede artis egilimindedir. 2019-2020 arasi
ihracat degeri 1,7 kat artis gostermistir. Son 5 yilda Ulkemizin sitrik asit ithalat degeri ihracat
degerinden oldukga fazla seviyelerde bulunsa da aradaki fark giderek azalmaktadir.

Sekil 4: Tiirkiye ithalat- ihracat Degerleri (Bin $)
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Kaynak: Trademap, 2021
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Tirkiye'nin 2016-2020 yillari arasinda sitrik asit ithal ettigi ilk bes llke sekil 5’te verilmistir. Sekle
gore Cin son 5 yilda en ¢ok sitrik asit ithal edilen ilke olmustur. Ancak Cin’den yapilan bu ithalatin
degeri 2017 yilindan itibaren digslse gecmistir. Bu dususle birlikte ithalat degeri 2020 yilinda bir
onceki yila kiyasla yaklasik %2 oraninda azalmistir. Bu Avusturya ve Danimarka’dan yapilan sitrik
asit ithalat degeri 2020 yilinda 2019 yilina kiyasla artis gostermistir.

Sekil 5: Tiirkiye Sitrik Asit ithalat Degerleri ($)
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Kaynak: TradeMap, 2021

Sekil 6'da ise Turkiye'nin sitrik asit ihracatini en ¢ok gergeklestirdigi Ulkelere iligkin bilgiler yer
almaktadir. Sekle gore ihracatta éne gikan tilkeler Irak, Tanzanya ve iran’dir. Son 5 yilda bu tilkelere
yapilan ihracatin degeri artis géstermektedir. 2020 yilindaki ihracat degerleri bir 6énceki yila gére
Irak’ta yaklagik %47 ve Tanzanya'da yaklasik %77 oraninda artarken iran’da yaklasik %16 oraninda
azalmistir.

Sekil 6: Tiirkiye Sitrik Asit ihracat Degerleri (Bin $)
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Kaynak: TradeMap, 2021
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Ulkemizin sitrik asit dis ticareti genel olarak degerlendirildiginde ithalat degerinin inracat degerinden
yuksek oldugu ancak son 5 yillik sirecte aradaki farkin azalis egilimine gectigi gérilmektedir. Bu
durum Ulkemizde sitrik asit Uretimine ve ihracatina iligkin yeni yatinmlarin yapilmakta oldugunu
gOstermektedir. Gaziantep’te kurulmasi planlanan sitrik asit Gretim tesisi ile birlikte tGlkemizin dig
ticaret faaliyetlerinde géstermis oldugu olumlu gidisata katki saglanmasi hedeflenmektedir.
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Bu bélimde Uretilecek sitrik asit Grintndn Gretimine iliskin bilgiler verilmistir. 1 Kg. sitrik asidin tam
kapasite aylik tretim miktari ve ilk faaliyet yilindan itibaren 10. yila kadar artan kapasitedeki Gretim
miktari bu bélimde yer almaktadir.

Kurulmasi planlanan tesiste uretilecek Griin 1 Kg. sitrik asittir. Tablo 11’de tam kapasitede uretilecek
aylik ve yillik tGrtn miktari verilmistir.

Tablo 11: Uretilecek Uriinler

Uriinler Tam Kapasitede Aylik Uretim Tam Kapasitede Yillik
Miktan (Kg.) Uretim Miktan (Kg.)
Sitrik Asit 6.000 72.000

On fizibiliteye konu tesisin ilk faaliyet yilindaki kapasite kullanim orani %80 olarak belirlenmistir.
Yillik kapasite hesabi yapilirken lretim departmanindaki personellerin haftanin 5 giini ve giinde 9
saat olmak Uzere haftalik toplam 45 saat (Vardiyasiz) galisacag varsayllmistir. Kapasite kullanimi
5 wyillik projeksiyon ile degerlendirilirken fiziksel buyiklik, teknik kapasite, hedeflenen satis
programi, biyime hedefleri gibi hususlar dikkate alinmistir. Buna gére KKO cesitli yillarda artig
gOstermis ya da sabit kalmistir.

Tablo 12: Kapasite Kullanim Oranlari

Kapasite Kullanim Oraninin Yillara Gore Degisimi Ortalama KKO
2. Yil (ilk Faaliyet Yili) %80
3.y %82
4.y %85
5.Yil %85

2.6. Girdi Piyasasi

Endustriyel anlamda ilk sitrik asit tretimi 1860 yilinda italyan narenciye endstrisi tarafindan sitrik
asidin kalsiyum tuzlariyla ¢oktiriimesi neticesinde uretilmistir. 1880 yilinda ise Adams ve Grimaux
tarafindan gliserolden sitrik asit sentezi gerceklestirilmistir. 1917 yilinda ise James Currie
Aspergillus mantar tarlerinin de sitrik asit Uretebildiklerini kesfetmis olup Uretim verimlilidi en fazla
olan ve bugunkl endustrinin tercihi konumundaki Aspergillus Niger kif tirinu tespit etmistir. 1923
yllinda ise “Pfizer” seker ve inorganik tuz ¢ozeltilerine A.niger kufu ekleyerek sitrik asit imalatina
baslamistir. Sitrik asit Uretimi dodal kaynaklardan izolasyon, biyokimyasal sentez ve mikrobiyal
fermantasyon olmak Uzere ¢ farkli yontemle Uretilebilmektedir. Bununla birlikte mikrobiyal
fermantasyon ile sitrik asit tretimi ylksek ticari potansiyele sahip oldugundan ve kiresel ticaret
sartlarinda gorece daha basarili bir performans ortaya koymasindan dolayi Uretimin %95’inden
fazlasi bu yontem kullanilarak yapilmaktadir. Sitrik asidin mikrobiyal fermantasyon yoluyla Gretimi
uygun besiyer ortamina bakteri, kiif ve mayalarin eklenmesiyle yapiimaktadir (Oztiirk & Erbasg,
2021).

Ticari amagla Uretilen sitrik asit, dnceleri timuyle olgunlasmamis limon ve ananastan uretilirken

talebin artmasiyla birlikte ginimuz ekonomisinde bu yontem Meksika, Yunanistan ve bazi Glney
Amerika uUlkeleri hari¢ terkedilmistir (Ozgelik, 2020).
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Sitrik asidin biyokimyasal sentez ile Uretimi; glikozun pirlivata donidsimd, pirGvatin oksidatif
dekarboksilasyonu ve karboksilasyonu ve sitrik asit birikimi olmak Uzere belirlenen 3 asama
neticesinde gergeklestiriimektedir. Bahsi gegen dongii Krebs Dongusi olarak da bilinmektedir. Bu
yontem ticari sitrik asit tretimi igin gerekli olan sartlan (Verimlilik, maliyet vb.) saglayamadigi igin
tercih edilmemektedir. Mikrobiyal fermantasyonla sitrik asit tretimi ise endUstriyel Giretim igin en ideal
Uretim yontemi olarak gosteriimektedir. Bu Uretim yonteminde, Uretim tesisleri ve prosesleri diger
Uretim yontemlerine kiyasla daha az karmasiktir. Ayrica kullanim ve kontrolin diger Uretim
yontemlerine goére daha kolay olmasi mikrobiyal fermantasyonu enddistri i¢in ideal Uretim yéntemi
yapmaktadir. Mikrobiyal fermantasyon yapilirken tercih edilebilecek birden fazla yol bulunmaktadir.
Bunlar derin kdltdr, kati hal fermantasyon ve yuzey kdltir yéntemidir. En fazla kullanilan ve en etkili
yéntem ise derin kiiltir fermantasyon yéntemidir (Oztiirk & Erbas, 2021).
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Yatirnm kapsaminda yapilacak sitrik asit Gretimi igin gerekli olan girdi ihtiyaci tablo 13’te belirtilmigtir.

Tablo 13: Girdi ihtiyaci

Uriin Adi Girdi Cinsi
Sitrik Asit (1 Kg.) Misir Nisastasi Kg.
Sitrik Asit (1 Kg.) Enzimatik hidroliz Litre
Sitrik Asit (1 Kg.) Azot Kg.

Yatirimin uygulama surecinde temin edilecek girdilerin 6ngorilen temin fiyati tablo 14’te yer almaktadir.
Tablo 14: Girdi Fiyati

Uriin Adi Girdi Miktar Birim Fiyat (Dolar) U’“"M'Zﬁ';? (ngilr:r)c‘"di Yillik Uretim (Kg.) Y'"('g(')vl':r';yet
Sitrik Asit (1 Kg.) Misir Nisastasi 0,5 0,8 0,4 57.600 23.172,41
Sitrik Asit (1 Kg.) | Enzimatik hidroliz 0,0025 14,94 0,04 57.600 2.151,72
Sitrik Asit (1 Kg.) Azot 0,0075 18,39 0,14 57.600 7.944,83

TOPLAM (Dolar) 33.268,97
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2.7. Pazar ve Satig Analizi

Dinya sitrik asit pazari giderek bluyumektedir. Yapilan arastirmalarda sitrik asit ana pazar bolgeleri
Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik olarak gosteriimektedir (MarketsAndMarkets, 2021).
Bununla birlikte pazarda s6z sahibi olan lider firmalar Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Diinya Sitrik Asit Pazarinda One Gikan Firmalar

Firmalar Mensei
Archer-Daniels-Midland Company ABD
Cargill, Incorporated ABD

Tate & Lyle PLC ingiltere

Jungbunzlauer Suisse AG isvigre
COFCO Biochemical (AnHui) Co., Ltd. Cin
Huangshi Xinghua Biochemical Co.Ltd. Cin
RZBC Group Co. Ltd. Cin
Weifang Ensign Industry Co., Ltd. Cin
Gadot Biochemical Industries Limited israil

S.A. Citrique Belge N.V. Belgika

Kaynak: (MarketsAndMarkets, 2021)

Yapilan arastirmalarda Turkiye'de sitrik asit Uretimi ve dig ticaretinde 6ne ¢ikan firmalara iligkin
bilgiler elde edilmistir. Tablo 16’da firmalar ve sitrik aside iligkin ulagilabilen faaliyetleri verilmistir.

Tablo 16: Tiirkiye Sitrik Asit Pazarinda One Gikan Firmalar

Firmalar Bulunduklari il Aciklamalar

_ Firma, bir Cin firmasi olan Weifang Ensign
Istanbul firmasindan ithal ettigi GrGnleri Tirkiye pazarina
sunmaktadir (askimya.business.site, 2021).

As Kimya San. Ve
Dis Tic. A.S.

Firma sitrik asit satisi ve tedariki yapmaktadir

SoleChem Kimya Istanbul (www.solechem.com, 2021).

. Firma sitrik asit anhidrat ve sitrik asit monohidrat
Vankim Istanbul Urtnlerini 25 Kg.’llk ambalajlar halinde satisa
sunmaktadir (www.vankim.com, 2021).
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. Firma sitrik asit GrindnU satisa sunmaktadir. Ton
llke Kimya istanbul bazinda sitrik asit fiyati KDV dahil 25.667,37 Lira
olarak verilmistir (www.ilkekimya.org, 2021).

_ Firma Cin’den ve Avrupa’dan ithal ettigi Grinleri
Isik Kimya Istanbul Tarkiye pazarina sunmaktadir
(www.isikkimya.com.tr, 2021).

. Firma sitrik asit anhidrat ve sitrik asit monohidrat
Koray Kimya Istanbul drdnlerinin satigini gerceklestirmektedir
(www.koraykimya.com, 2021).

Firma, Tezkim firmasinin sitrik asit anhidrat (25
Kg.) Urinlerinin, Weifang Ensign firmasinin sitrik
Kimyamax istanbul asit monohidrat (25 Kg.) Urinlerinin ve ithal sivi
sitrik asit (30 Kg.) Urdnlerinin  satigini
gerceklestirmektedir (www.kimyamax.com, 2021).

_ Firma, bir Cin firmasi olan Weifang Ensign
Firat Kimya Istanbul firmasindan ithal ettigi GrGnleri Tirkiye pazarina
sunmaktadir (www.firatkimya.com.tr, 2021).

Firma sitrik asidi kilogram bazinda vergiler dahil
Kimya Sepetim izmir olmak Uzere 40,04 Lira olarak satisa sunmaktadir
(www.kimyasepetim.com, 2021).

Tezkim Kimya Adana Firma uretimi kendi yapmaktadir
(www.tezkim.com, 2021).

On fizibiliteye konu tesisin ilk faaliyet yilinda 1 kg sitrik asidin ortalama satig fiyati 4,02 Dolar olarak
belirlenmistir.

Tablo 17: Kapasite Kullanim Oranina Bagh Yillar itibariyle Uretim Miktari

Fiili Kapasitedeki Satis Miktarlan Ortalama KKO Sitrik Asit (1 Kg.)
2. Yl (ilk Faaliyet Yili) %80 57.600
3.yl %82 59.040
4. Yil %85 61.200
5.Yil %85 61.200
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TEKNIK ANALIiz

3.1. Kurulusg Yeri Segimi
e Fiziksel ve Cografi Ozellikler
Gaziantep’te 5 Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulunmaktadir. Bu bdlgeler yatirimlar igin kullanima

hazir altyapi ve sosyal tesis ortamina sahipken bélgede ayrica gerekli altyapi, su, dogalgaz, elektrik,
iletisim, atik aritma ve diger hizmetleri igermektedir.

Resim 1: Gaziantep OSB Bolgesi

Kaynak: GAOSB, 2021

Tablo 18: Gaziantep Organize Sanayi Bélgeleri Genel Ozellikleri

OSB Adi 1.0SB 2.0SB 3.0SB 4.0SB 5.0SB
Alan 210 450 540 1200 1925
(Hektar)
Elektrik
(Kwh) 31.000.000 | 95.000.000 | 128.000.000 @ 159.000.000 97.000.000
Su (Ton) 110.000 228.000 330.000 80.000 25.000
D&%?}f’yaz 1.800.000 | 7.500.000 4.500.000 10.000.000 6.200.000
istihdam 27.000 50.000 48.000 52.000 52.000
Faaliyetteki 158 281 286 145 230
Firma Sayisi

Kaynak: GAOSB, 2021

Gaziantep Organize Sanayi Bolge Midurligi’'nden (GAOSB) alinan bilgilere gbre organize sanayi
bdlgeleri arasinda 6énemli farkhliklar su sekilde siralanmaktadir.
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e 5. Organize Sanayi Bolgesi 1.925 hektarlik alaniyla Gaziantep ili icerisindeki en
biuyuk OSB’dir.

e 2. OSB’de agirlikli olarak tekstil, gida, kimya ve plastik agirlikli is kolunu
olusturmaktadir.

e 3. OSB’nin altyapi ingaati, tamamen devlet destegi olmadan boélgede yatirrm yapan
sanayicilerden toplanan tahsilatlar insa edilmistir.

GAOSB ile yapilan gorismelerde 1-2-3 ve 4. Organize Sanayi Bolgeleri’nin %100 doluluk oranina
ulastigi bilgisi ahnmistir. Ayrica 5. Organize Sanayi Bolgesi'nin ise %70 doluluk oranina ulasildigi,
kalan parsellerin ise yatirrmciya tahsis edilmek Gzere hazir hale getirildigi belirlenmistir. Bununla
birlikte 5. Organize Sanayi Boélgesi'nde ilave tevsi alan planlama c¢alismalari yapilmaktadir. 5.
Organize Sanayi Bolgesi, Gaziantep ilinde kurulan son OSB olmasi sebebiyle son tahsisler bu
bdlgede ve 2014 yilinda gerceklesmistir. Bu yilda bdlgedeki arazi tahsis fiyati 55 Dolar olarak
belirlenmistir. Bolgede yapilan arastirmalar neticesinde 2021 yilinda serbest piyasada arazi
metrekare fiyatinin 120 Dolar seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Gaziantep Organize Sanayi
Bolgeleri'nin doluluk oranlari g6z 6éninde bulunduruldugunda, yatirimin serbest piyasa arazi alimi
ile 2. Organize Sanayi Bodlgesi'nde, alternatif olarak ise énimuzdeki yillarda tamamlanmasi
planlanan tevsi alanda yapilmasinin uygun oldugu gorilmektedir. 2. Organize Sanayi Bolgesi’'nin
mevcut OSB’ler arasinda ideal yatirnm alani olarak belirlenmesinin nedeni ise yatirim konusuna
benzer is kollarinin bu bélgede yogunlagsmasidir.

Gaziantep’in islahiye, Nizip ve Oguzeli ilgelerinde de OSB bulunmaktadir. Tablo 19'da bu OSB’lere
iliskin bilgilere yer verilmistir. Bu ilgelerde bulunan OSB’lerin Uretim tipi karmadir. Tablo
incelendiginde Nizip ilgesinde bulunan OSB’nin mevcut tim parsellerinin tahsis edildigi ve tam
doluluga ulastigi tespit ediimektedir. Bununla birlikte islahiye’de bulunan OSB’nin doluluk orani
yaklasik %87 iken Oguzeli’de bulunan OSB’nin doluluk orani yaklasik %53'tir.

Tablo 19: Gaziantep ilgelerinde Bulunan OSB'ler
Tahsis

5 Toplam : Uretimdeki ingaat o
Bulundugu =~ OSB Sanayi Edilen Sanayi | Asamasindaki Diger
ilce Alani . Sanayi . . Sanayi
¢ Parseli . Parseli Sanayi :
(Ha) Parseli . Parselleri
Sayisi S Sayisi Parseli Sayisi
ayisl
islahiye 85,7 61 53 3 2 48
Nizip 226,28 92 92 32 6 54
Oguzeli 94 255 136 50 6 80

Kaynak: OSBUK, 2021

Gida sanayisinin gelismis oldugu sehirde gida Urlnleri yurt icine ve Ulke disina ihrag edilmekte, ihrag
edilen Urlnlerin raf dmrunl uzatmak igin sitrik asit aktif olarak kullaniimaktadir. Bundan dolayidir ki
gida sanayisi Uzerine yogunlasmis ilde sitrik asit Uretim tesisi kurulmasi hem sehir hem yatirm icgin
olumlu sonuglar doguracagi beklenmektedir.

Sanayi gelisimi ve AR-GE calismalari birbiriyle dodrudan baglantihdir. Gaziantep sanayisi en
gelismis iller arasinda yer almaktadir. AR-GE istatistiklerine iliskin TUIK'ten elde edilebilen veriler
alt bdlge dlceginde olup 2018 dOncesini kapsamamaktadir. TRC1 bdlgesi AR-GE istatistiklerinin
verildigi tablo 20’ye gére AR-GE harcamalari ve AR-GE insan guicti 2018-2019 yillari arasinda artis
gostermigstir. Verilen yillar icinde AR-GE harcamalari yaklasik %54 ve AR-GE insan gucu yaklasik
%14 oraninda artmistir. AR-GE istatistiklerinin artan egilimi boélgede girisimcilik ekosisteminin
arttigini ve sanayi altyapisinin giglendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla bdlge yeni yatinmlara
AR-GE altyapisi agisindan oldukga elveriglidir.
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Tablo 20: TRC1 Bélgesi AR-GE istatistikleri

Yil Bolge Adi AR-GE Harcamasi (1000 TL) AR-GE insan Giicii (Kisi)
Gaziantep,
2018 Adiyaman, Kilis 226.868 3.388
Gaziantep,
2019 Adiyaman, Kilis 348.764 3.855

Kaynak: TUIK, 2021

3.2. Uretim Teknolojisi

Endustriyel olarak sitrik asit Gretimi Ug¢ farkli ydntemle gergeklestiriimektedir. Bunlar; derin
fermantasyon, ylizey fermantasyonu ve kati hal fermantasyonudur. Bunlar arasinda en fazla
kullanilan teknigin; derin fermantasyon oldugu ve diinyadaki sitrik asidin %80’inin bu yolla uretildigi

belirtiimektedir.

Bu rapor kapsaminda, sitrik asitin derin kultir fermantasyonu ile Gretim asamalari incelenmistir.
Derin kultur fermantasyonu ile sitrik asit Gretiminin asamalari asagida sunulmustur.

Ham madde
(substrat)

Uretici
Mikroorganizma

Fermantasyon

Misir nisastasi ya da melas yaygin olarak kullanilan ham maddelerdir.
Ayrica azot kaynagi da kullaniimahdir. Amonyum siilfat en yaygin kullanilan
azot kaynagidir. Nisastali ham maddelerin kullaniimasi durumunda
enzimatik hidroliz asamasi (sivilastirma) ve sekerlendirme (Sakkarifikasyon)
islemleri yapiimaldir. Bu islem iki agsamali olup alfa amilaz ile muamele 70
C'de gercgeklestirilir ve daha sonra glukoamilaz ile sekerlendirme
(Sakkarifikasyon) islemi uygulanir. Melasin kullaniimasi durumunda ise
melasin 6n islemden gegiriimesi gerekmektedir. Bu amagla melas 1:1
oraninda su ile seyreltilir. Karisima %96’lk sulfirik asit eklenerek pH= 3.9'a
ayarlanir ve ¢ozelti 5-10 dakika kaynatilarak ¢okelti olusturulur ve gokelek
filtrasyon ile uzaklastirilarak pH Uretim ortami pH derecesine ayarlanir.
Hangi ham madde kullanilirsa kullanilsin literatir verilerine gore ve
kullanilan mikroorganizmaya goére Uretim ortaminin baslangi¢ briks degeri
15-20 arasindadir. Ancak melasin kompozisyonundaki degisiklikler, ekmek
mayas! Uretiminin baglica ham maddesi olmasi ve Ulkemizde melas
miktarinin yillar icinde giderek azalmasi, bu ham maddenin fiyat ve temin
nedenle mevcut rapor misir nisastasinin ham madde olarak kullaniimasi
durumundaki agamalari igermektedir.

Aspergillus niger suglari (Ticari suslar kullaniimaktadir). Suslarin sitrik Gretim
kapasiteleri gok degiskenlik gosterse de iyi bir ticari sus, kullanilan 1 birim
seker kitlesi basina 1.8-1.85 birim sitrik asit Uretebilmektedir. Uretici
organizmanin ana Uuretim fermentériine beslenebilmesi igin Oncelikle
laboratuvar ¢apinda Uretilmesi daha sonra artan hacimlerdeki fermentoérler
icin asi olarak kullaniimasi gerekmektedir. Bu amagla ihtiya¢c duyulan
laboratuvar ¢apli makine techizat gereksinimleri de asagida sunulmustur.

Ham maddelerin mikroorganizma tarafindan kullanilarak sitrik asite
donusturildigi asamadir. Genellikle 30°C de 36-40 saat sirede sitrik asit
eldesi gerceklestiriimektedir. Bu asama, ¢ok sayida kontrol parametresinin
ve ekipman gerekliliginin oldugu asama olup detaylari, fiyatlari ve
gerekgeleri Tabloda sunulmustur. Uretimde kullanilan ham maddeler 121 °C
de 1 saat sterilizasyon islemine tabi tutulur ve Uretim organizmasi
fermentdre agilanmaktadir.
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Fermentasyon
sonrasi iglemler

Fermentasyon sonrasi islemler sitrik asitin son Grtin haline getiriimesinde
kullanilan ayirma ve saflastirma iglemleridir. Fermentasyon sonrasi elde
edilen sitrik asit salgilanmis Gretim ortami, filtrasyon isleminden gegirilerek
kati sivi ayirimi yapilir. Bu islemde Uretim ortamindan mikroorganizma
ayrilmis olur. Elde edilen berrak sivi %50 sitrik asit icerek sekilde membran
filtrasyon ya da evaporasyon isleminden gegirilir. Daha sonra ¢okeltme
islemleri uygulanir. Cokeltme yontemi klasik yéntemdir ve kalsiyum hidroksit
(kire¢ sutd) ilavesiyle gergeklestirilir. Asit, hafifce ¢6zlnir olan tri-kalsiyum
sitrat tetrahidrata dénusturilur. Cokelti stizilerek geri kazanihr, silfurik asit
olugturan ile muamele edilir ve stzulur. Kalsiyum silfat elde edilir. Sivi kisim
katyon ve anyon degistiricilerden gegirilir. Son olarak likér, 20-25 ° C'de
vakumlu kristalizatérlerde konsantre edilerek sitrik asit monohidrat
olusturulur. Susuz sitrik asit, 36,5°C'nin Uzerindeki kristalizasyon
sicakliginda elde edilmektedir. Kristaller santrifijj ile ayrilir ve son agsamada
ise kurutma islemi gercgeklestiriimektedir.

Yukarida belirtilen Gretim agsamalarina gore sitrik Gretim semasi ve gerekli ana ekipmanlar sunulmustur.

Ham maddeler

Laboratuvar
6lceginde spor
slispansiyonunun
eldesi (Inkiibator)

O )

(Ana Fermentor)
50 Litre

Filtrasyon

toplam Toplam hacim (Filter pres)
hacimli 40 600 litre galisma
litre galisma hacmi 500 litre
hacimli agi
fermentori

—

Sivi kisim uzaklagtirilir ve
tanka sUIfU’;ik asit eklenir

R

Filtratin konsantre
edilmesi
(Evaporator veya
Ultrafiltrasyon

T

sistemi

N

v

\

O )

Reaksiyon tanki )
(Kalsiyum istali
(Lasym Kristalizasyon
¢Okeltme) Anyon-katyon (vakumlu
o »  degistirici > kristalizator >
Degerli kisim (kromatografi )
coOkelek siilfirik kolanlari)
asit ile muamele

edilir /

—

A\ 4 \ y,

)

Kurutma islemi

(Tamburlu

T

Slilflrik asit eklenmesi
sonras! olusan Kalsiyum
sulfat

Toz (kristal formda)
sitrik asit monohidrat
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Onceki sayfada sunulan akis semasinda yer alan ekipmanlar, 500 litrelik galisma hacimli bir sitrik
asit Uretim tesisi icin gerekli ekipmanlardir.

Tablo 21: Uretimde Kullanilacak Makineler

Aciklama

Makineler Adet

inkiibatér 1

Otoklav 1
Steril Akis Kabini 1

Fermantor (50 It.)
Asilama Tankiyla 1
Birlikte Komple Montaj
Buhar Jeneratorii (Saf
Buhar Filltresi Titanyum 1
Filtre Sistemi ile Birlikte)

Hava Kompresorii ve

Baglantisi 1
Ultra Saf Su ve CIP

" 1

Baglantisi
Filter Pres 1
Evaporator veya 1

Ultrafiltrasyon Sistemi

Reaksiyon Tanki 1

Kromatografi Kolonu
Anyon Kanyon 1
Degistirici Sistem

Kristalizator 1
Separator 1
Tamburlu Kurutucu 1

Laboratuvar 6lgeginde Uretim
organizmasinin hazirlanmasi

Laboratuvar élgeginde dretim
organizmasinin hazirlanmasi

Laboratuvar élgeginde Uretim
organizmasinin hazirlanmasi

Fermentasyon asamasi (Ham
maddenin sitrik asite
donusturilmesi)

Fermentasyon iglemi
oncesinde sterlizasyon

Fermentasyon sirasinda
havalandirma iglemi

Fermentasyonda saf su
kullaniimasi ve yerinde
temizlik icin
Fermentasyon iglemi sonrasi
kati-sivi ayirma islemi

Kati-sivi ayirma iglemlerinden
sonra sivi kismin konsantre
edilmesi

Fermentasyon sonrasi
¢oktlirme iglemleri

Saflastirma islemi

Son urdnin kristal formda
eldesi

Kati kristallerin kristalizasyon
sivisindan ayriimasi

Kristal formda elde edilen
nemli Grindn susuzlastiriimasi

Teknik Ozellik

120 Litre.

Class 1

600 Litre toplam
hacimli (500 Litre.
Calisma Hacimli)

0.32-1.1m?3/dakika
hava kapasiteli

Saf su akisi1 30-100
Litre /Saat

100 Litre/Saat
Evaporatér (100

Litre/Saat tek etkili)
Ultrafiltrasyon

sistemi : 30-100
I/saat saf su akisi
400 Litre
500 Litre/Saat
300 Litre

400 Litre

100 Litre

Tablo 21'de yer alan makineler laboratuvar sistemleri, bilimsel cihazlar satisi yapan yerli ve yabanci

firmalardan temin edilebilir.
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3.3. insan Kaynaklari

TUIK'ten elde edilen giincel (2020) Tirkiye geneli niifus verilerine gére toplam niifus 83.614.362
kisidir. Turkiye geneli nifus artis hizi %0,55, ortalama hane halki buyikligid 3,3, niifus yogunlugu
109, cocuk bagimlilik orani %33,7 olarak gortlmektedir. Yatirimin yapilacagi il bazinda nufus verileri
degerlendirildiginde ise Gaziantep ilinde, 2020 yili toplam nifus sayisi 2.101.157 nifus artis hizi
orani %19,91, ortalama hane halki buyukligi 4,09, nifus yodunlugu 303,47, cocuk bagimhlik orani
%52,0 oldugu bilgisi elde edilmistir. il genelinde 2020 yili nifusun cinsiyete gére dagilimina
bakildiginda erkek orani %50,4, kadinlarin orani ise %49,6 olarak bilinmektedir.

Tablo 22: Gaziantep ili 15-64 Yas Arasi Niifusun Toplam Niifusa Orani

Yas Araligi 2016 2017 2018 2019 2020
0-4 233.349 233.308 231.642 226.318 217.892
5-9 219.897 220.856 221.479 227.158 231.551

10-14 196.351 203.315 210.037 215.596 217.467
15-19 192.197 190.783 187.614 186.089 190.915
20-24 160.663 163.335 164.981 169.929 176.994
25-29 159.884 159.318 157.024 160.144 163.433
30-34 155.673 156.760 158.422 160.529 160.061
35-39 147.919 149.981 150.733 152.708 153.714
40-44 119.909 124.357 126.810 131.678 138.115
45-49 90.284 97.560 104.758 110.933 112.992
50-54 87.297 85.912 85.410 84.993 82.558
55-59 59.324 64.617 69.752 75.365 82.392
60-64 51.519 51.326 51.472 54.230 54.994
65-69 38.181 39.462 40.948 42.227 44.896
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70-74 25.966 27.172 28.962 31.576 32.747
75-79 17.909 18.755 18.961 19.569 20.105
80-84 10.537 10.712 11.047 11.524 11.969
85-89 5.128 5.647 5.961 6.120 5.661
90+ 2.257 2.339 2.550 2.678 2.701

Toplam 1.974.244 2.005.515 2.028.563 2.069.364 2.101.157

Kaynak: TUIK, 2021

Tablo 23’te Gaziantep’te ¢alisabilecek niifusun toplam nifusa orani verilmistir. Tablo incelendiginde
bu oranin son 5 yillik dénemde giderek arttigi tespit edilmektedir. Bu durum yapilmasi planlanan
sitrik asit Uretim tesisi icin ihtiya¢ duyulacak personelin ilden karsilanabilecegini géstermektedir.

Tablo 23: Gahigsabilecek Niifus ve Toplam Niifusa Orani (%)

Yas Araligi 2016 2017 2018 2019 2020

Oran (%) 62 62 62 62,2 62,6

Kaynak: TUIK, 2021

Gen¢ nufusun calisan nlfusa orani 2016-2020 vyillari arasinda giderek azalma egilimi
gOstermektedir. Geng nifusun artisina ragmen geng¢ nufusun g¢alisan nifusa oraninin dismesi,
nitelikli ara eleman temini yoninden risk olustursa da Gaziantep’in toplam nifusu, sanayi
isletmelerinin sayisi, il genelinde artarak devam eden mesleki egitimler bu riski ortadan kaldiran
Onlemler olarak kabul edilebilir.

Tablo 24: Geng Niifusun Calisma Cagindaki Niifusa Orani

Yil 2016 2017 2018 2019 2020
15-24Yas ArasiNUfus | 555 g5 354118 | 352505 | 356.018 349.732
Toplami
Calisma Niifusu 1.224.669 | 1.243.949 | 1.256.976  1.286.598  1.316.168
Geng Niifus Galigan 28,8 28,5 28 27,6 27,9

Niifus Orani

Kaynak: TUIK, 2021

2016-2020 yillari arasinda Gaziantep’teki egitim durumu incelendiginde okuma yazma bilmeyenlerin
sayisinda hizl bir azalma gérilurken ortaokul ve dengi meslek okulu ve daha Ust kademe egitim
seviyelerinde hizh bir artis yagsanmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum mesleki egitim alan ara elemana
ihtiya¢c duyan mevcut isletmeler ve yeni yatirimcilar i¢in bir firsat olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 25: Gaziantep ili 2016-2020 Yillari Arasi Niifusun Egitim Durumu
Egitim Durumu 2016 2017 2018 2019 2020

Okuma Yazma Bilmeyen 66.371 62.896 59.684 56.064 52.780

Okuma Yazma Bilen Fakat Bir Okul | ;o5 o050 544 966 | 230.866 | 248.463 = 246.474

Bitirmeyen
ilkokul 485.902 | 486.116 | 450.317 | 435.572 | 422.925
ilkdgretim 276.095 | 284.558 | 286.498 | 178.585 | 172.631

Ortaokul ve Dengi Meslek Okulu 204.821 | 218.167 | 257.168 | 386.025 | 417.375

Lise ve Dengi Meslek Okulu 233.823 | 242.231 | 257.767 | 272.494 | 289.272

Yiiksekokul veya Fakiilte 138.923 | 145.131 | 153.954 | 166.146 | 182.514
Yuksek Lisans 8.476 8.476 8.476 8.476 8.476
Doktora 1.991 2.378 2.417 2.473 2.669
Bilinmeyen 9.998 13.634 14.254 16.321 17.950

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 26’da personel Ucretleri; sigorta primleri, damga vergisi gibi giderlerin eklendidi yaklasik brut
Ucret tutarlari ifade etmektedir.

Tablo 26: Personel Maliyet Tablosu

Aylik Aylik Yillik

Kisi Kisi Aylik Kisi Yilik ™ yatiim
Briit Briit .. .
. Basi Basi Personel - Basi - Doénemi
Pozisyonlar ks Ucretler k Ucretler | ;.
Net Briit Sayisi Briit Istihdam
x - Toplami - Toplami
Ucret Ucret (Dolar) Ucret (Dolar) Durumu
(Dolar) | (Dolar) (Dolar)
Genel Midiir 862 1.422 1 1.422 17.069 17.069 Evet
On
Muhasebe 402 664 1 664 7.966 7.966 Evet
Sorumlusu
Miihendis 460 759 1 759 9.103 9.103 Evet
Tekniker 402 664 2 1.328 7.966 15.931 Hayir
isci 292 482 3 1.445 5.781 17.342 Hayir
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Mutfak ve

Temizlik 292 482 1 482 5.781 5.781 Hayir
Sorumlusu

TOPLAM 1 5 210 4.472 9 6.099 | 53.665 @ 73.192
(Dolar)

Tablo 27’de 6n fizibiliteye konu tesiste istihdam edilecek personellerin pozisyon, sayi ve (cret
bilgileri yer almaktadir. Personel pozisyonlari ve sayilari, kurulacak tesisin Uretim kapasitesi, idari
ve Uretim slregleri géz dnlnde bulundurularak belirlenmigtir. Personel Ucretleri; sigorta primleri,
damga vergisi gibi giderlerin eklendigi yaklasik brit Gcret tutarlari ifade etmektedir.

Tablo 27: istihdama Etkisi

Pozisyon Pozisyon Tiiri Personel Sayisi Yillik Adam Personel

| Ay Sayisi Durumu
Genel Miidiir Beyaz Yaka 1 24 Kalici
62()“:';:?5539 Beyaz Yaka 1 13 Kalici
Miihendis Beyaz Yaka 1 13 Kalici
Tekniker Mavi Yaka 2 24 Kalici
isci Mavi Yaka 3 36 Kalici
Mutfak ve Temizlik Mavi Yaka 1 12 Kalici

Sorumlusu

Yatirnm kapsaminda toplam 9 personel istihdam edilmesi planlanmaktadir. Buna gére her yil
saglanacak istihdamin adam ay sayisi toplami 122 olarak goériilmektedir. istihdam edilen
personellerin 3 kigilik kismi beyaz yaka 6 kisilik kismi mavi yaka personellerden olusmaktadir.
Personellerin kalici ve gegici olarak istihdam edilme durumu da tabloda yer almaktadir

FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirinm Tutari

Arazi-Arsa, Bina-insaat, Makine ve Techizat, ithalat ve Giimriikleme Giderleri, Tasima, Sigorta ve
Montaj Giderleri, Etit ve Proje Giderleri gibi harcama kalemlerine dair projeksiyonlar bu kisimda
belirtilecektir.

insaat maliyeti hesaplamalarinda bdlgedeki imar emsal orani ve T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Bakanhg birim poz fiyati (Il. Sinif C Grubu Yapilar) esas alinmistir.
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Tablo 28: Bina ingaati Toplam Maliyeti

Bina ingaati Toplam Maliyeti (Dolar) Degerler

ingaat Yapimi m? Birim Maliyeti (Prefabrik Birim Poz Fiyatlari)

(Dolar) 118,39
Arazi Buyiklugii (m?) 1.250
Kapali Alan Orani %80
Kapali Alan Biiyiikliigii (Briit m?) 1.000
Bina ingaati (Dolar) 118.390,80

Tablo 29'da makinelerin listesi, birim fiyatlari ve toplam tutari yer almaktadir. Makine adetleri
belirlenirken tesisin tam kapasitedeki Uretim diizeyi dikkate alinmistir. Makine fiyatlari, Uretici
firmalarla yapilan gorismeler yoluyla edinilmistir.

Tablo 29: Makineler

Makineler Adet Birim Fiyat (Dolar) Toplam (Dolar)
inkiibator 1 8.474,58 8.474,58
Otoklav 1 4.237,29 4.237,29
Steril Akis Kabini 1 4.237,29 4,237,29

Fermantor (50 It.) Asilama
Tankiyla Birlikte Komple

Montaj Baglanti Borulari ! 84.745,76 84.745,76
Dahil
Buhar Jeneratorii (Saf Buhar
Filltresi Titanyum Filtre

Sistemi ile Birlikte) ve ! 4.231,29 4.231,29
Baglantisi

Hava Kompresort ve 1 4.237,29 4.237,29
Baglantisi

Ultra Saf Su ve CIP 1 1.483,05 1.483,05
Baglantisi

Filter Pres 1 8.474,58 8.474,58

Evaporator veya 1 21.186,44 21.186,44

Ultrafiltrasyon Sistemi
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Reaksiyon Tanki 1 100.000,14 100.000,14

Kromatografi Kolonu Anyon

Kanyon Degistirici Sistem 1 12.711,86 12.711,86
Kristalizator 1 33.898,31 33.898,31
Separator 1 2.435,22 2.435,22
Tamburlu Kurutucu 1 2.435,22 2.435,22
TOPLAM (Dolar) 292.794,31

Demirbas fiyatlari, muhtemel satici firmalarla yapilan gériismeler yoluyla edinilmistir.

Tablo 30: Demirbaslar

. Birim Fiyat
Demirbaslar Adet (Dolar) Toplam (Dolar) Kullanim Alani
Yonetici Odasi Takimi 1 1.149,43 1.149,43 Yonetici Odasi
Yonetici Bilgisayari 1 1.034,48 1.034,48 Yoénetici Odasi
idari isler Birimi
Calisma Masasi 2 114,94 229,89 -
Uretim Birimi
idari igler Birimi
Calisma Koltugu 2 91,95 183,91 -
Uretim Birimi
idari isler Birimi
Bilgisayar 2 689,66 1.379,31 -
Uretim Birimi
idari igler Birimi
Evrak Dolabi 2 114,94 229,89 -
Uretim Birimi
Yazici 1 316,09 316,09 idari igler Birimi
Yemek Alani Masasi 1 172,41 172,41 Ortak Alanlar
(6 Kisilik)
Yemek Alani
Sandalyesi 6 51,72 310,34 Ortak Alanlar
Cay Ocagi 1 45,98 45,98 Ortak Alanlar
Diger Mutfak 1 574,71 574,71 Ortak Alanlar

Gerekleri

TOPLAM (Dolar) 5.626,44 _
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Tablo 31: Arazi Bilyiikliigiine iligkin Veriler
Araziye iligkin Veriler Deger Aciklama

Arazi alaninin bayUkIigu; kurulmasi planlanan

Arazi Biiyiikliigii (m?) 1.250 tesis buyuklu.gupe__, yaklasik emsal oranina ve
gelecekteki biyime planina uygun olarak
hesaplanmistir.

Tablo 32: Sabit Yatirnm Kalemleri

Sabit Yatirrm Dénemi Maliyetleri Maliyetler (Dolar) Giderle ilgili Agiklama
.. . .. - Bina ingaat giderinin %2,00
Etit, Proje, Mihendislik ve 2.367,82 kadarlik kismi
Kontrolluk

ongorulmastar.
Cevre ve Sehircilik
ingaat Giderleri 118.390,80 Bakaniig gtincel birim poz
iyatlarina gore
hesaplanmistir.
Yatirim kapsaminda
alinmasi planlanan
Makineler 292.794,31 makineler hedeflenen
kapasiteye uygun olarak
hesaplanmistir.
Yatirirm kapsaminda

Yazilim 689,66 alinmasi 6ngdrulen yazilim
maliyetidir.
. Alinacak demirbaslarin
Demirbasg 562644 toplam tutari belirtilmistir.
Montaj 895,26 Mak|r.1eler|n'n.10ntaj
giderleridir.
Bina insaati, makine ve tasit
Sigorta 822,37 giderinin %0,20 kadarlik

kismi 6ngdrulmustir.
Yatirim dénemindeki
Deneme Dénemi Girdi Maliyeti 277241 deneme uretiminde
kullanilmasi 6ngoérulen ham
madde maliyetidir.

Yatirim déneminde istihdam
Personel (Yillik) 18.491,38 edilecek personellerin

toplam brit Gceretleridir.
Yatirim déneminde

Pazarlama ve Satis 1.896,55 yapilacak tanitim ve reklam
calismalarini icermektedir.
Mali Miisavir 1.379,31 SMMMO gincel ucret

tarifesine gore belirtilmistir.
Yatirnm kapsaminda
Belgelendirme 862,07 ongorilen belgelendirme
harcamasidir.
Toplam maliyetlerin %0,50
kadarlk tutari
hesaplanmigtir. Kargo,
Genel Giderler 2.234,94 bankacilik masraflari,
yemek, agirlama, ikramlar,
kirtasiye, her tarll sarf
giderler vb. icermektedir.
Tablodaki diger maliyetlerin
Beklenmeyen Giderler 1.347,67 %0,30 kadarlik tutari

hesaplanmistir.
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Toplam Tutar (Dolar) 450.570,99 _

4.2. Yatinnmin Geri Donus Siiresi

Yatirima konu Urlni Ureten firmalarla yapilacak goriismeler dederlendirilerek yatirnmin tahmini geri
donus suresi tespit edilecektir. 528.345,32 Dolar tutarindaki toplam yatirim maliyetinin yatirim siresi
g6z 6ninde bulunduruldugunda geri donls suresi 9,84 yil olarak goérilmektedir.

GCEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

5.1. Projenin Cevresel Etkisi

Yatinmlarin faaliyetlerine gore gevresel olumlu veya olumsuz etkileri olabilmektedir. Sitrik asit tGretim
tesisinin gevreye verebilecedi herhangi bir olumsuz etkinin énceden 6ngérulup tedbir alinabilmesi
icin fizibilite kapsaminda gevresel analiz yapilimistir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), gerceklestiriimesi planlanan projelerin gevreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yéndeki etkilerin 6nlenmesi ya da gevreye
zarar vermeyecek olclide en aza indirilmesi igin alinacak Onlemlerin, segilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde surdurulecek calismalardir (T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020). Yani ekonomik ve
sosyal gelismeye engel olmadan ¢evre degerlerinin ekonomik politikalar karsisinda korunmasidir.

CED Olumlu Karari veya Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Gerekli Degildir Karari alinmadikga
projelerle ilgili onay, izin, tesvik, yapi ve kullanim ruhsati verilemez; proje igin yatirrma baglanamaz
ve ihale edilemez.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-1 listesinde yer alan veya Ek-2 listesinde yer alip
cevresel etki degerlendirmesi gereklidir karari verilen faaliyetler CED yonetmeliginin Ek-3’linde yer
alan formata gore hazirlanmasi gerekmektedir. Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-2
listesinde yer alan faaliyetler ise bulundugu ile gére o ilin valiligine ya da bakanhga Ek-4'de yer alan
formata gore proje tanitim dosyasi hazirlamak ve sunmakla yukidmladurler.

Ayrica CED yonetmeliginin 26. Maddesi geregince CED basvuru dosyasi, CED raporu veya Proje
tanitim dosyasi hazirlayacak kurum/kuruluslar bakanliktan yeterlilik belgesi almakla ytkimladurler.

CED Yonetmeligi Ek-I ve Ek-Il kapsaminda yer almayan ve herhangi bir surette bu durumunu
belgelemek isteyenlerin (Muafiyet veya Kapsam Disi Yazisi Almak Isteyenlerin) ilgili I
Mudurliklerine yapacaklari basvuru kapsaminda muafiyet/kapsam disi yazisi dizenlenmektedir.

Yatirimi planlanan sitrik asit Gretim tesisi CED ydnetmeliginin Ek-1 listesinde yer almaktadir.
5.2 Projenin Sosyal Etkileri

Bu 6n fizibilite raporunun ¢esitli bolimlerinde Gaziantep’te yapilmasi muhtemel bir sitrik asit Gretim
tesisi yatrminin  sektorel, finansal ve ekonomik analizleri yapilmistir. Yatirimlarin
degerlendirmesindeki analizlerden biri de yatirim projelerinin sosyal etkilerinin degerlendirilmesidir.
Bu bélimde yatirnmin gergeklesmesi durumunda bdlgede yaratacagi sosyal etkilere yer verilmistir.

11. Kalkinma Plani ve benzer stratejik planlarda yer alan sektorel ve bolgesel kalkinma hedeflerine
yonelik olarak yeni yatirimlarin yapilmasi desteklenmektedir. Bu dogrultuda fizibilite raporunun
konusu olan sitrik asit Uretim tesisinin Gaziantep ilinde yapilmasi sektdrel ve bdlgesel gelisime katki
saglayacaktir. Bir diger unsur olarak 11. Kalkinma Plani ve benzer stratejik planlarin hedeflerine
ulasilabilmesinde bir adim atilmis olacaktir.

Sardurdlebilir kalkinma ginimuizde oldukga énemli bir kavram haline gelmistir. Buna ydnelik olarak
Ulkeler politika ve stratejilerine yonelik olusturmaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinmayi iceren
surdurdlebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢cin yeni yatinmlarin yapilmasi gerekmektedir. Yeni
yatinmlarla gelisen bolgelerde oOncelikle ekonomik kalkinma ve ardindan sosyal kalkinma
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gerceklesecektir. Ekonomik gelisme sosyal statl farkliliklari azalarak toplumun refah ve huzuru
artiracaktir. Bu nedenle yatirmlarin gergeklesmesinin sosyoekonomik kalkinma ve gelismeye katki
saglamasi beklenmektedir.

Kurulacak tesiste personel ihtiyacinin olmasi yeni istihdam alani olusturacaktir. Bununla birlikte
yatinm Gaziantep’te istihdam oranini artiracaktir. Dolayisiyla ildeki issizlik sayisinda disls
saglayacaktir. Dogacak ilave istihdamla birlikte ekonomik olarak olumlu bir etki yasanacaktir. isgiici
piyasasina dahil olan kisiler, yaratilan ekonomik katma deger sonucu elde ettikleri kazanci bdlge
ekonomisine dahil ederek farkl sektdrlerde zincirleme bir ekonomik hareketliligin yaganmasina
olanak saglayacaktir.

Tim bunlar degerlendirildiginde yatirimin sosyal agidan istihdam yéniiyle Gaziantep iline, ipekyolu

Kalkinma Ajansi bdlgesine (Gaziantep, Kilis ve Adiyaman illeri) ve ¢evre illere katki saglayacagdi
go6riimektedir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatirnmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektdérin meveut durumu ile dniimiizdeki dénem igin sektorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicl, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlan dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urdndn bir birim Uretilmesi i¢cin gereken ham madde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirrm Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngdérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin giinlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlilig

Yatirnmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirrmin karhhdinin élgimu agagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olusmasi ©Ongorilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buglnki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blyilk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)H) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme giiciini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcini gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formullu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildidi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2B Maliyeti . iigili Oldug
Toghizat Adi | Miktan (Adet kg, | Birim (KD?III)-;ngi Maliyet (KDV| 301 4 a
¢ mévb.) | Fiyati ($) i % Harig, TL) y
. . Birimi o . . P -
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar m? v’b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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