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RAPORUN KAPSAMI

Bu &n fizibilite raporu, Erzincan ilinde Sivi Karbondioksit isleme Tesisi kurulmasinin
uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirm fikri olusturmak ve detaylh fizibilite
calismalarina altlik olusturmak tGzere Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i koordinasyonunda
faaliyet gosteren Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirrmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yaziimigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabilecedinden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Kuzeydogu
Anadolu Kalkinma Ajansrnin yazili onayr olmadan raporun igerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez
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1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Erzincan Buyuk Cakirman mevkiinde bulunan dogal
karbondioksit kaynaginin  endulstriyel bir Grin olarak
degerlendirilmesi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Sivi Karbondioksit

Yatirim Yeri (il - iige)

Erzincan ili Merkez ilge Biiyiik Cakirman Mevkii
39°44'57.0" Kuzey Enlemi; 39°36'48.3" Dogu Boylami

Tesisin Teknik Kapasitesi

CO:2 akis miktari 902,1 m3h ve bu akis debisine kargin gelen
gunlik miktarin 33 ton/gin olarak hesaplanmistir. Ham
Karbondioksit kapasitesi 11.880 ton/yil’dir.

Sabit Yatirim Tutar 4.090.500 $
Yatinm Suresi 2vil
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %50
istihdam Kapasitesi 11 Kisi
Yatirnmin Geri Doniig Siiresi 11 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

20.11.01- Sanayi Gazlari imalati (hidrojen, asal gazlar, azot,
oksijen, karbondioksit ve ametallerin diger inorganik oksijen
bilesikleri, sogutucu-dondurucu gazlar ile hava gibi sivi veya
sikistirilmis inorganik sanayi gazlari ve tibbi gazlar)

iigili GTIP Numarasi

281121000000 Karbondioksit

Yatirrmin Hedef Ulkesi

Turkiye, Ortadogu Ulkeleri (Irak, iran)

Yatirrmin Siirdiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayli Etki

Amac 9: Sanayi, Yenilikgilik ve | Amag 8: insana Yakisir Is ve
Altyapi Ekonomik Buyume

Diger ilgili Hususlar

Kurulacak tesisin isletmeye alinmasi Erzincan ili gelir
kaynaklarina 6nemli bir katki saglayacak ve yoksullugun
azaltilmasi, refahin artiriimasina yardimci olacaktir. Tesis
kurulusunda ve igletme asamasinda bdlge insanina yeni bir ig
alani saglayacaktir. Birgok sanayide girdi olarak kullanilan
karbondioksitin nakliyesiz ve daha ucuz elde edilmesi sonucu,
ilgili teknolojik yatirimlarin bdlgede gerceklesmesi tesvik
edilecektir. Kaynaktan cevreye yayilan karbondioksit miktari
minimuma indirgenerek dogal kaynaktan ¢ikan karbondioksitin
olusturacagr  atmosferik  kirliligin ~ onlenmesine  katki
saglanacaktir. Bolgede karbondioksit kullanilan alanlarda yeni
teknolojiler geligtiriimesi konusunda altyapi olugturulmasina
yardimci olacaktir.
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Subject of the Project

It is the valuation of the natural carbon dioxide source in
Erzincan Blylk Cakirman location as an industrial product.

Information about the Product/Service

Liquid carbon dioxide production

Investment Location (Province-
District)

Erzincan Province Central District Buyuk GCakirman Locality
39 ° 44'57.0" North Latitude; 39 ° 36'48.3" East Longitude

Technical Capacity of the Facility

The CO: flow rate is calculated as 902,1 m3 /h and the daily
amount corresponding to this flow rate is 33 tons / day.
Crude carbon dioxide capacity is 11.880 tons / year.

Fixed Investment Cost (USD)

4.090.500 $

Investment Period 2 years
Economic Capacity Utilization Rate of

50%
the Sector
Employment Capacity 11 Person
Payback Period of Investment 11 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

20.11.01 - Manufacturing of Industrial Gases (hydrogen,
noble gases, nitrogen, oxygen, carbon dioxide and other
inorganic oxygen compounds of nonmetals, refrigerant-
freezing gases and liquid or compressed inorganic industrial
gases such as air and medical gases)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

281121000000 Carbon Dioxide

Target Country of Investment

Turkey, Middle East countries (Irag, Iran)

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Impact Indirect Impact

Goal 9: Industry, Innovation | Goal 8: Decent Work and
and Infrastructure Economic Growth

Other Related Issues

The commissioning of the facility to be established will
make a significant contribution to the income sources of
Erzincan Province and will help reduce poverty and
increase welfare. It will provide a new job area for the
people of the region during the establishment and
operation phase of the facility. As a result of obtaining
carbon dioxide, which is used as an input in many
industries, without transportation and cheaper, the
realization of relevant technological investments in the
region will be encouraged. By minimizing the amount of
carbon dioxide emitted from the source to the
environment. It will contribute to the prevention of
atmospheric pollution caused by carbon dioxide from the
natural source. It will help to establish infrastructure in the
region for developing new technologies in areas where
carbon dioxide is used.
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi

Karbondioksit gazi, yer altindan veya atik baca gazindan elde edilir. Karbondioksit gazi —56,6°C‘de ve
4 bar basingta ayni anda kati, sivi ve gaz halinde bulunur. Karbondioksit, digi yalitim malzemeleri ile
yahtilmig, tek cidarli icten sogutma sistemli tanklarda veya Kryojenik tanklarda sivi halde depolanabilir.
Karbondioksit basing olarak 13 — 20 bar ve -35 °C - 55 °C sicaklikta depolanir ve tirlar ile sevk edilir.
Karbondioksit korozif bir gazdir. Diinyada magmatik, metamorfik, jeotermal, sedimanter olmak Uzere
dort kdkenli dogal karbondioksit yataklari tesekkul etmistir. MTA Genel Mudurlidd’nidn yapmig oldugu
bilimsel arama calismalarina gore ulkemizde c¢ok zengin dogal karbondioksit sahalarinin varligi
saptanmigtir.

Fiziksel Ozellikleri

Molekul agirhgi: 44,01 gr/mol-gr

Yogunlugu (sivi, -56,6°C’de): 1,1778 kg/dm3

Yogunlugu (gaz, 0°C, 1 atm.): 1,97 kg/m?

Kritik sicakligi (1 atm.): 31,1 °C

Sublimlesme sicakhgi: -78,50°C (kati fazdan gaz fazina gegis)
Renksiz, kokusuz, zehirsiz havaya oranla daha agir bir gazdir.

Karbondioksit gazi bogucu buhara sahiptir. Havadan 1,53 kat agirdir. Mesleki maruz kalma siniri (TLV)
5000 Vpm kadardir. Karbondioksit atmosfer basincinda sivi halde bulunmaz, 4 bar da kapali bir kapta
sivi halde bulunabilir. Gazin kati fazi olan duruma kuru buz denir, deri lzerinde soduk yaniklari
olusturabilir. Atmosfer basinci yaklasik %0,035 oraninda karbondioksit bulunmaktadir.

ilgili NACE Kodu (Rev.3)
20.11 - Sanayi Gazlar imalat

20.11.01 - Sanayi Gazlari imalati (hidrojen, asal gazlar, azot, oksijen, karbondioksit ve ametallerin diger
inorganik oksijen bilesikleri, sogutucu-dondurucu gazlar ile hava gibi sivi veya sikistiriimig inorganik
sanayi gazlari ve tibbi gazlar)

ilgili GTIP Numarasi: 281121000000 olarak tespit edilmistir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesgvik Sistemi

Tarkiye'deki Yatirnm Tesvik Programi kapsamindaki uygulamalarla saglanan desteklerden, her bir
uygulamanin gerektirdigi kosullari saglamak kaydi ile;

o Gergek kisiler, adi ortakliklar, sermaye sirketleri, birlikler, kooperatifler, is ortakliklari,
e Kamu kurum ve kuruluglari tegvik sisteminden yararlanabilmektedir.

Tablo 1. Yatinnm Tesvik Bolgeleri

1.Bolge | 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
Ankara Aydin Adana Afyonkarahisar | Bayburt Adiyaman
Antalya Balikesir Burdur Aksaray Cankiri Agri
Bursa Bilecik Duzce Amasya Erzurum Ardahan
Eskisehir | Bolu Gaziantep | Artvin Giresun Batman
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istanbul Canakkale(Bozcaada | Karaman Bartin Gumushane Bingdl
ve Gokgeada harig)
izmir Denizli Kirikkale Corum Kahramanmaras | Bitlis
Kocaeli Edirne Kitahya Elazi§ Kilis Diyarbakir
Mugla Isparta Mersin Nigde Hakkari
Tekirdag | Karabik Samsun Hatay Ordu Igdir
Kayseri Trabzon Kastamonu Osmaniye Kars
Kirklareli Rize Kirsehir Sinop Mardin
Konya Usak Malatya Tokat Mus
Manisa Zonguldak | Nevsehir Tunceli Siirt
Sakarya Sivas Yozgat Sanliurfa
Yalova Sirnak
Van
Bozcaada
ve
Gokgeada
ilceleri
9il 151l 131l 141l 141l 16l

Erzincan Sivi Karbondioksit isleme Tesisi'nin yararlanabilecegi tesvik unsurlari asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 2. Erzincan Sivi Karbondioksit isleme Tesisi’nin Yararlanabilecegi Tesvik

Unsurlan

TESVIK UNSURU

Yatirim Yeri

ilin Oldugu Bélge

OSB ici veya Bir Alt Bélge Destegi Mi?
Genel Tegvik Mi?

Bolgesel Tesvik Mi?

Oncelikli Yatirim Mi?

Bolgesel Tesvik Asgari Yatirim Sartlar

Yatirimla ilgili Ozel Sartlar

Yararlanilacak Tegvik Bolgesi
KDV lstisnasi

GUmrik Vergisi Muafiyeti
Yatirim Yeri Tahsisi

SGK Igveren Hissesi Destegi
Yapi Harglari Muafiyeti
Emlak Vergisi Muafiyeti
Damga Vergisi Muafiyeti

DURUM
Erzincan
4. Bolge
Hayir
Yararlanabilir
Evet
Hayir
500 Bin TL 4.
Faydalanabilecek
Yatirimlari
4. Bolge desteklerinden faydalanabilecek orta-
yuksek teknoloji yatirimlari arasindadir. 1., 2., 3.
ve 4. Bolge illeri 4. Bolge tesvik unsurlarindan
yararlanir. 5. ve 6. Bolge illeri kendi bolge tesvik
unsurlarindan yararlanir. 2017-2022 yillarinda
yapilacak yatirrm harcamalari igin vergi indirimi
Yatirrma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte,
vergi indirimi orani % 100 olmakta ve 2017-2021

Bolge Desteklerinden
Orta-Yuksek Teknoloji

yillari arasi bina-ingaat harcamalarina KDV
ladesi uygulanmaktadir. 500 Milyon TL
Uzerindeki yatirimlar oncelikli yatirm

kapsaminda degerlendiriimekte olup 5. Bdlge
tesviklerinden (6. Bolge harig) yararlanmaktadir.
4. Bolge

Var

Var

Var

6 yil %25 Yatirnma Katki Orani

Var

Var

Var
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Vergi indirim Orani %70, Yatirma Katki Orani
%30
TL 4 puan, Déviz 1 puan indirimli, 1 Milyon 200

Vergi indirimi Destegi

Faiz Destegi Bin TL'yi gecemez.
SGK lIsci Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir
Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir

2.2.2. Diger Destekler
o Kalkinma Ajanslar Tarafindan Desteklenen Alanlar

Kalkinma Ajanslari, detaylari yillik ¢alisma programinda ve basvuru rehberinde agikga belirtiimek
kaydiyla;

v" Yerel idarelere,

v" Kamu kurum ve kuruluslarina,

v Gergek ve tlzel kigilere, proje veya faaliyetleri icin “Kalkinma Ajanslari Proje ve Faaliyet
destekleme Yonetmeligi'nde belirtilen usul ve esaslar dahilinde “mali ve teknik” olmak Uzere iki
konuda destek saglanmaktadir.

Mali Destek Tiirleri:

e Dogrudan Finansman Destegi

Dogrudan finansman destedi, ajansin esas itibariyla proje teklif ¢cagrisi yéntemiyle kullandirdigi
desteklerden olusur. Ancak ajans istisnai olarak, proje teklif cagrisi yapmaksizin ve proje hazirlig
konusundaki yukumluliklerinden bazilarini hafifletmek veya proje hazirlik sirecini dogrudan yénetmek
suretiyle, dogrudan faaliyet destegi ve guadumli proje destegdi seklinde de dogrudan destek saglayabilir.

Bu destek 3 sekilde saglanir: “Gidiumli Proje Destegi”, “Dogrudan Faaliyet Destegi” ve “Proje Teklif

Cagrisr”
e Faiz Destegi

Faiz destegi, kar amaci gliden gergek ve tiizel kisilerin basvuru rehberinde belirtilen nitelikteki projeleri
icin, ilgili araci kuruluslardan alacaklari krediler karsiliginda 6deyecekleri faiz giderlerinin, Ajans
tarafindan karsilanmasini 6ngoren karsiliksiz yardimdir.

e Faizsiz Kredi Destegi

Faizsiz kredi destegi, ajans tarafindan kar amaci giiden gergek ve tizel kisilerin basvuru rehberinde
belirtilen nitelikteki projeleri igin, ilgili araci kuruluglar eliyle kredi verilmesini ve bu mali destegin
yonetmelikte belirtilen usul ve esaslar dahilinde Ajansa faiz 6denmeksizin taksitler halinde geri
6denmesini 6ngoren karsiliksiz yardimdir.

Faizsiz kredi desteginde, yararlaniciya s6zlesme tarihinden itibaren en az Ug¢ ay geri 6demesiz dénem
taninir ve geri 6deme iglemleri, s6zlesme tarihinden itibaren en fazla dért yil icinde tamamlanir.

e KOSGEB Hizmet ve Destekleri

Desteklenen Sektorler

Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Uretimi ve dagitimi
Destek Programlari

1. Girigsimcilik Destekleri

2. AR-GE, Teknolojik tretim ve Yerlestirme Destekleri

3. sletme Gelistirme, Biiyiime ve Uluslararasilasma Destekleri
4. KOBI finansman destekleri
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5. Laboratuvar Hizmetleri

Bir isletmenin KOSGEB desteklerinden yararlanabilmesi icin oncelikle veri tabanina kayit olmasi
gerekmektedir. Veri tabanina kayit igslemleri igin http:\\www.kosgeb.gov.tr adresinden “E-KOBI” tiklanip
KOSGEB'e ilk kayit linkini segip igletmeye ait bilgiler girilerek sonraki sayfada KOBI Bilgi Beyannamesi
doldurulur.

2.3. Sektoriin Profili

2016'dan 2020'ye kadar, karbondioksit pazari analizi, metal imalati ve fabrikasyonu ile gida paketleme
endustrilerinin genel pazar buyimesini yonlendirmede hayati bir rol oynadidi yaklasik %4,7'lik sabit bir
CAGR ongoralmustir. Artan nifus ve hizl kentlesme nedeniyle artan ambalajli gida talebi,
karbondioksit talebindeki blylimeyi desteklemektedir. Yiyecek ve icecek endustrisi, kiresel olarak
%40"n Uzerinde bir pazar payiyla karbondioksitin en biylk son kullanicisidir.

Karbondioksit temelde bir sera gazidir ve Diinya'nin ekosistemi igin gok énemlidir ve baca gazlarindan,
amonyak sentezi igin hidrojen Uretiminden, kire¢ ocaklarindan ve diger birgok kaynaktan bir yan trin
olarak geri kazanilabilir. Gegtigimiz bes yilda pazar metal lretimi ve imalati, gida ve ambalajlama, petrol
ve gaz ve ilgili endistrilerden gelen artan talep nedeniyle istikrarl bir sekilde biyimektedir.

Cok sayida petrol rafinerisinin ve yiyecek ve igecek endistrisinin varligi, Kuzey Amerika'da tiketim
yonunden talebi yonlendiriyor. Cin, Kuzey Amerika'dan sonra ikinci en yuksek karbondioksit treticisidir.
Ulkedeki piyasa oyunculari, (iretim igin gelismis ekipmanlarla desteklenen yiiksek iretim kapasitesine
sahiptir. Avrupa ayni zamanda 6nde gelen karbondioksit Ureticilerinden biridir. Linde Group ve Air
Liquide gibi kilit oyuncular bdlgede iyi bir varliga sahipler.

APEC (Asya-Pasifik Ekonomik Isbirligi) karbondioksit endistrisinin, metal imalati ve fabrikasyonu ile
petrol ve gaz endustrilerindeki artan faaliyetler nedeniyle tahmin doneminde 6nemli 6lglide genislemesi
beklenmektedir. Bu sektdrlerle ilgili birgok yeni projenin 2024'Gn ortasinda baglamasi planlaniyor. Bu
faktorlerin bir sonucu olarak genel bolgesel pazarin 6nemli bir oranda blyimesi bekleniyor.

Fact.MR tarafindan yayinlanan gézden gecirilmis bir raporda, éniimizdeki on yil icin pazar bliiyimesini
besleyen temel faktorlere iliskin bilgiler sunulmustur. Rapor, Cin, Kuzey Amerika ve Avrupa bolgelerinin
basi gektigi 20'den fazla yiksek buyime Ulkesindeki egilimleri icermektedir. COVID-19 salgininin
etkisiyle 6numuzdeki yillarin neler sunacadina dair kapsamli bilgiler raporda ayrintili olarak
aciklanmistir. Rapor 2021-2031 déneminde pazardaki temel gelismeler konusunu gincel hale getirerek
karbondioksit Uretim sirketlerinin ve diger paydaslarin degisime nasil tepki verdigine dair analizler
yapmaktadir. Calisma ayni zamanda CO2 gazi tedarikgileri ile ilgili dnceki yillara ait rekabet¢i manzara
bdlimand de genigleterek ve hem yerlesik oyuncularin hem de CO2 piyasasina yeni girenlerin temel
stratejilerini icermektedir.

Bununla birlikte, COVID-19 salgini nedeniyle, metal imalati ve diger ilgili endUstrilerden gelen talebin
daralmasi nedeniyle 2020 yilinda pazar buyumesi azalma gdérulmektedir. COVID-19 vakalarindaki
dusus nedeniyle cesitli bdlgelerdeki kilitlenmeler kaldirilirken, karbondioksit arzi ve talebi yavas yavas
orijinal biyime egrisine yaklagsmaktadir.

Tablo 3. Jeotermal Kaynaklardan Elde Edilen Ticari CO, Uretim Kapasitesi:

No Sirket Tesis Tesis Uretim Uriin
Lokasyonu Kapasitesi
(Ton/Giin)
1 BM Gumugkdy JES Aydin — 25 Sivi
Holding Germencik CO,
2 Linde Kizildere JES Denizli — 360 Sivi
Saraykdy CO,
3 Linde Dora | JES Aydin — Késk 100 Sivi
CO,
4 HABAS Dora Il JES Aydin — Késk 300 Sivi
CO,
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Uretici firmalarla yapilan gériismelerde kapasite kullanim oranlari hakkinda bilgi alinamamistir.

Ulkemizde jeotermal kaynaklardan karbondioksit tiretimi yapan firmalarin isimleri ve (retim kapasiteleri
Tablo 4’te verilmigtir. Tabloda gorilecedi gibi Linde pazarin en blylk aktoridir ve Tablo 4’de belirtilen
jeotermal tesis uretim kapasitesinin yaklasik %58'’ini elinde tutmaktadir.

HABAS Linde'yi %38'lik kapasite pay ile takip etmektedir. ikisi de dikey entegredir ve iiretimden arza
kadar aktiflerdir. Bu dort Uretim tesisi boru hatti ile direkt olarak bir jeotermal santrale baglidir. Boru hatti,
gaz karisimini jeotermal enerji santralinin gaz ¢ikarma sisteminden Uretim tesisine transfer etmektedir.
Tesis gaz karisimini saflastinir (%99,9'a kadar) ve atik gazlari ayirir (S2H, CH4 gibi), CO2™yi yogusturur
ve bir tank i¢inde depolar.

Tuarkiye, yeralti kaynaklari agisindan iyi bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklarin bulunmasi ve igletiimesi
ulke kalkinmasi agisindan hayati 6nemdedir. Yeralti kaynaklarinin tespit edilmesi 6nemli olmakla
birlikte, bu kaynaklarin etkin, verimli ve akilci bir yaklasimla llke ekonomisine kazandiriimasi
gerekmektedir. Bu yonde yapilacak yatinmlar tlkenin ekonomisine sagladigi katkilar yaninda bdlgesel
kalkinma agisindan da énemli bir kazanim saglamaktadir.

Yeralti kaynaklarinin kullanimi sirasinda dogaya mimkin olan en az zarari verecek teknolojilerin
secilmesi, kuresel 6lgekte dnemli olmasinin yani sira yerel dlgekte de dnemlidir. Yeralti kaynaklarinin
isletiimesi sirasinda, doganin, ¢gevrenin ve toplumun olumsuz etkilenmesi, elde edilen ekonomik faydayi
anlamsiz kilabilmektedir.

Karbondioksit, ¢cevre kirlenmesinde 6nemli bir etken olarak tanimlanmakla birlikte sanayinin birgok
dalinda girdi olarak kullaniimaktadir. Bu alanlar:

o Tip alaninda teshis, tedavi ve laboratuvar analizleri,

o Endustriyel gaz alti kaynak uygulamasi,

e Mesrubat, maden sodasi gibi gazl igecek Gretimi,

o Kirmizi ve beyaz et, hazir yemekler, hamur isleri, balik, kabuklu deniz hayvanlari, mantar, ¢gilek
ahududu ve dondurma gibi pahali, hassas ve Onceden hazirlanan gida Uridnlerinin
dondurulmasi, muhafazasi, nakliyesi,

o Gazl paketlemeyle gidalarin raf dmrintn uzatiimasi,

e Kimya ve gida sanayinde 6gutme proseslerinde istenmeyen isinin uzaklastiriimasi ve
maddelerin ayristiriimasi,

e Bir olusum igindeki basincin korunmasi,

e Petrol kuyularindan petrol ¢ikariimasi,

e Metanol ve Ure uretimi,

e Seralarda karbondioksit glibrelemesi ve tarimda sulama suyunda karbondioksit uygulanmasi,

o Endustrilerde ylzeylerin temizlenmesi,

o Silolarda baklagiller ve hububatin hasereye karsi, zararlari kanitlanmis kimyasal maddelerle
fumigasyon iglemi yerine kullaniimasi,

¢ Yangin séndirme cihazlarinin imalati,

o Dokum kaliplarinin imalatinda metallerin sertliklerinin artiriimasi olarak 6zetlenebilir.

Karbondioksit bir petrol kuyusuna pompalandiginda yag icinde kismen ¢oziilerek daha az viskoz hale
gelir ve yagin daha kolay ¢ikarilmasini saglar. Bu islemle 6nemli dlgtide daha fazla petrol elde edilebilir.
Sivi karbondioksit, birgok organik bilesen igin iyi bir ¢6zlcudir. Kahvenin kafeinini gidermek icin de
karbondioksit kullantlir.

Malezya’da dogal gazla galisan bir elektrik Uretim tesisinde ¢ikan atik gazdan karbondioksit elde
edilerek ure Uretiminde kullaniimaktadir.

Burada saylimayan bir¢cok farkli alanda kullanilan karbondioksitin kullanim alanlariyla ilgili AB ve ABD’de
patent basvurulari halen devam etmektedir. Girdi olarak karbondioksitin kullanildigi alanlar, ekonomik
kazanimin yaninda ¢evrenin korunmasinda da énemli bir kazanim saglamaktadir.
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ABD-Kuzey Dakota'da kdmurden sentetik gaz Ureten bir tesis, fiziksel ¢ézlcl kullanarak yilda 3,3 milyon
ton karbondioksit elde etmektedir. Elde edilen karbondioksitin bir bolimi Kanada’ya ulastirilarak EOR
(Enchanged Oil Recovery) denilen metotla kuyularda kalan atik petrolin geri kazanimi
gerceklestiriimektedir.

Sekil 1. Dunya Karbondioksit Pazarinda Farkli Uygulamalarin Payi 2019 (%)

Diinya Karbondioksit Pazarinda Farkh Uygulamalann Payi
® Gida ve igecek
= Petrol ve Gaz
Tibbi
m Lastik/Kauguk

m Yangin Séndiriici

| Diger

Souwice, wivw, grandvewiessarch com

Sektoriin geri baglantilari segilecek Uretim teknolojisine bagl olmakla birlikte hangi teknoloji segilirse
secilsin, dnemli bir ithalat gereksinimi bulunmamaktadir.

Sektorin ileri baglantilari:

e (Gida Sektori

e Tarim Sektori

e Imalat Sektorii

e Ulastirma Sektoru
e Enerji Sektoru

e Saglik Sektorudur.

Tablo 4. Magmatik ve Metamorfik Sahalardaki Dogal Kuyu Ureticileri ve Uretim
Kapasiteleri

No Sirket Tesis Yeri Ure(t_l'_r:angj/Z'it;:ls)' Uriin

1 Barit Maden Kayseri - Incesu 100 Sivi CO,
2 MEGAS Kayseri - Hacilar 120 Sivi CO,
3 Linde Aksaray - Merkez 120 Sivi CO,
4 Guney Dogalgaz Nigde - Kemerhisar 120 Sivi CO,
5 Hisargaz Nigde - Kemerhisar 100 Sivi CO;,

Tablo 5. Tiirkiye’deki Ticari CO, Ureticileri'

Uretim . Uretim Kapasitesi —-—
Kaynag Sirket (Ton CO,/Giin) Uriin
Dogal Kuyu Barit Maden 100 Sivi CO,
Dogal Kuyu MEGAS 120 Sivi CO,

! Tirkiye’de Dogal Kaynaklar Bazli CO2’nin Ticari Amaglar igin Kullaniminin Degerlendiriimesi [Cevrimigi].
Erisilebilir: https://www.temizenerjifinansman.com/Uploads/Editor/files/PLUTO_new-TR.pdf
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Dogal Kuyu Linde 120 Sivi CO,
Dogal Kuyu Giiney Dogalgaz 120 Sivi CO,
Dogal Kuyu Hisar Dogalgaz 100 Sivi CO,
Jeotermal BM Holding 25 Sivi CO,
Jeotermal Linde 360 Sivi CO,
Jeotermal Linde 100 Sivi CO,
Jeotermal HABAS 300 Sivi CO,
Fermentasyon Barit Maden 50 Kuru Buz
Biyoetanol Torku 80 Sivi CO,
Biyoetanol Tezkim 100 Sivi CO,

e Barit Maden Kayseri Dogal Karbondioksit Sivilagtirma Tesisi?

1997 yilindan bu yana hizmet veren Kayseri tesisinde, karbondioksit Uretimi derin kuyu sondajlari ile yer
altindan saglanmaktadir. Erciyes volkanik cevresinde yer almasi nedeni ile sinirsiz bir kaynak
glivencesine sahiptir. Giinliik isleme kapasitesi 100 tondur. Lokasyonu itibari ile i¢ Anadolu, Akdeniz,
Dogu/Giineydogu Anadolu bolgelerindeki ve Ortadogu’daki musterilerine hizmet vermektedir. Toplam
gaz stok kapasitesi 1.000 tondur. Uriin her agsamada (liretim, depolama ve dagitim) online analiz cihazi
ile anlik kontrol edilmektedir. Kayseri tesisi, dlinyaca bilinen ve en yetkin kabul edilen bu kalite glivence
ve analiz sistemine sahip Turkiye'deki ilk tesistir.

o Barit Maden Bursa Karbondioksit Sivilagtirma Tesisi

2007 yilinda isletmeye alinan tesiste, misir ve bugdayin fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan ham gaz
kaynak olarak kullaniimaktadir. Ginlik isleme kapasitesi 50 tondur. Marmara, Trakya, Ege ve Bati
Karadeniz bélgelerindeki miisterilerine hizmet vermektedir. Toplam gaz stok kapasitesi 400 tondur. Uriin
her asamada Gaz Kromotografi ile kontrol edilmektedir. Bursa tesisinde ayni zamanda karbondioksitin
kati hali olan kurubuz Gretimi de gergeklestiriimektedir.

¢ MEGAS Karbondioksit Sivilastirma Tesisi®

2007 yilinda isletmeye alinan tesiste kapasite 120 ton/gin sivi CO2'dir. Erciyes volkanizmasinin drettigi
COyz'i igleyen Kayseri'deki ikinci CO2 fabrikasidir.

¢ Hisar Karbondioksit Sivilastirma Tesisi*

Hisar Dogalgaz ve Madencilik A.S. 2007 yilindan beri Nigde Kemerhisar'da faaliyetlerine devam
etmektedir. Tesisin kapasitesi 100 ton/gundir. Firmanin Urettigi karbondioksit(CO2) tamamen dogal
kaynaklardan elde edilmekte olup yuksek safliktadir.

e Tezkim Karbondioksit Sivilagtirma Tesisi®

Tezkim, tarimsal gelisime ve dogal dengenin korunmasina destek verebilmek amaciyla petrol yerine
yenilenebilir enerji ile (bioethanol ile) yeni bir yola bagvurmustur. Tezkim biyoethanol tesisinde CO2 yan
urin olarak c¢ikmaktadir. Tesis 2012 yilinda tamamlanmis olup kapasitesi 100 ton/gundur.
Karbondioksit, yiksek basing altinda sivilastinlip, saflastirilarak muasterilerin kullanimina hazir hale
getiriimektedir.

2 Barit Maden, [Cevrimigi]. Erisilebilir: http://baritmaden.com/

8 MEGAS Karbondioksit Sivilastirma Tesisi, [Cevrimigi]. Erigilebilir: https://www.megasgaz.com/

4 Hisar Karbondioksit Sivilastirma Tesisi, [Cevrimigi]. Erisilebilir: http://test.hisardogalgaz.com.tr/index.html
5 TEZKIiM Karbondioksit Sivilagtirma Tesisi, [Cevrimigci]. Erisilebilir: https://www.tezkim.com/

11



KUZEYDOGU ANADOLU KALKINMA AJANSI

e Konya Seker Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi®

Sivi karbondioksit; sogutma, gida lojistigi ve korumasi, su aritma, demir-gelik, polimerik malzeme
isleme, yangin séndlirme, seker fabrikasinda kolloidal ¢oktlirme proseslerinde ve seracilik alanlarinda
kullaniimaktadir. Farkli boyutlarda palet ve blok olarak uretilebilen kuru buz; sodutma, gida lojistigi,
temizlik amagcli olarak kullaniimaktadir.

e Giiney Dogalgaz Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi’

Guney Dogalgaz A.S.’nin Nigde/Kemerhisarda kurulu Tesisinde Karbondioksit Gazi (CO2)
sivilagtirlmakta ve dagitimi yapiimaktadir. Karbondioksit Gazi dogal ve %100 safiyete yakin olarak
yerin 300-500 metre altindaki fay ¢atlaklarindan sondajla ¢ikariimakta polietilen boru sistemi ile tesise
sevk edilmektedir. Uretim tesisinin kurulu giicii 5.000 kg/saat olup, depolama kapasitesi 600 tondur.
Tesiste Uretilen CO2, TSE ve Gida Uretim Standartlarinin (izerinde bir safiyet ile Tlrkiye deki en Saf
Karbondioksit Gazidir (%99,999).

e LINDE Sivi Karbondioksit Uretim Tesisleri®

Tesiste, yilda 23 bin ton sivi karbondioksit tretimi yapiimaktadir. Bu tesiste Uretilen sivi karbondioksit
Tarkiye'nin ihtiyacinin %70'ini karsilayabilmektedir. Aksaray'daki tesislerde Uretilen karbondioksit ise
Ortadogu iilkelerine ihra¢ edilmektedir. Uretimin %5'i talepler dogrultusunda kuru buz olarak imal
edilmekte ve tuketiciye sunulmaktadir.

e HABAS Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi®

Ulkemizin 2015 yili sonrasinda ortaya gikacak ihtiyaglari géz éniine alinarak 2000 yilindan beri iiretim
yapan Aliaga/izmir fabrikasina ilaveten Aydin/Késk Sivi Karbondioksit fabrikasi 2011 yili iginde
isletmeye alinmistir. Her iki fabrikanin toplam gunlik Gretim kapasitesi 320 tondur.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Orta Dogu ve Afrika'daki karbondioksit pazarinin (Suudi Arabistan, Turkiye, Gliney Afrika, Birlesik Arap
Emirlikleri dahil), 2020-2028'de gelir acisindan %2,73 ve hacim acisindan %1,84 yillik butinlesik
biyime oraninda artis géstermesi 6ngdrilmektedir.

Suudi Arabistan'in dunyadaki kanitlanmis petrol rezervlerinin yaklasik %18'ine sahip oldugu
bildirilmektedir. Ulke ayni zamanda énde gelen petrol ihracatgilarindan biridir. Ulkedeki petrol ve gaz
endustrisi, toplam GSYIH'nin (gayri safi yurtici hasila) yaklasik %50'sini ve ihracat gelirlerinin yaklasik
%70'ini olusturmaktadir. Ulkenin dogdal kaynaklari arasinda demir cevheri, dogal gaz, altin ve bakir da
bulunmaktadir. Bu faktdrlerin Suudi Arabistan'daki karbondioksit talebini artirmasi beklenmektedir.

Karbondioksit pazarindaki énemli oyuncular: Linde, Continental Carbonic Products Inc., Universal
Industrial Gases Inc,, Airgas Inc. ve Matheson Tri-Gas Inc'dir.1°

Gazin sogutma, yiyecek, icecek ve ila¢g gibi uygulama endustrilerinde artan kullaniminin pazar
bldyimesini hizlandiracagi tahmin edilmektedir.

Gazli icecekler ve soda igin artan talep, dnimuzdeki birkag yil igerisinde pazarin buyimesine katkida
bulunmasi beklenen énemli bir faktérdur. Yiksek karbondioksit (CO2) yakalama, sivilastirma ve nakliye

6 Konya Seker Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi, [Cevrimici]. Erigilebilir:
http://konyaseker.com.tr/tr/icerik/detay/2093/sivi-karbondioksit-uretim-tesisi

7 Guney Dogalgaz Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi, [Cevrimigi]. Erigilebilir:
http://guneydogalgaz.com.tr/uretimler/uretim-tesisi

8 LINDE Sivi Karbondioksit Uretim Tesisleri, [Cevrimigi]. Erisilebilir:
https://www.lindegaz.com.tr/tr/products_and_supply/liquid-gas/liquidco2.html

9 HABAS Sivi Karbondioksit Uretim Tesisi, [Cevrimigi]. Erigilebilir: https://www.habas.com.tr/

10 Orta Dogu ve Aftika Karbondioksit Pazar1 2019-2028, https://www.researchandmarkets.com/reports/5117893/middle-east-
and-africa-carbon-dioxide-market-2019

12



ERZINCAN iLi SIVI KARBONDIOKSIT ISLEME TESISi ON FizIiBILITE RAPORU

maliyetinin, pazar bidyimesini etkileyen Kilit sinirlayici faktor olarak hareket etmesi beklenmektedir. CO2
Uretim potansiyeli olan mevcut kaynaklarin kullanilarak asiri karbondioksit tretimi ve dolayisiyla CO:2
piyasasinda arz artigi olusmasina iliskin endiseler ve bunun ardindan fiyatinin distriimesi sonucu
karbondioksit pazarinin blyimesini engelleyebilecedi riski de s6z konusudur.

Sekil 2. Kiiresel CO, Pazar Paylarinin 2025-2026 Yillarinda Degisim Ongériisii (Milyar
Dolar)*

Kiiresel CO2 Pazar Paylanmin 2015-2026 Yillannda Degisim Ongériisi (Milyar Dolar )

00 0 0 N 024 25 26

® Kuzey Amerika ® Avrupa = Asya-Pasifik =CSA = MEA

Gazin baslica son kullanim endustrileri arasinda; yiyecek ve icecek, petrol ve gaz, medikal, kauguk ve
yanginla mucadele yer almaktadir. lleri entegrasyona dahil olan sirketler, Universal Industrial Gases,
Inc., Air Products & Chemicals, Inc., Airgas, Inc. ve Praxair, Inc.'dir.

istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatgilar Birligi verilerine gére 2015 yilinda 44.989.484 kg,
2017 yilinda 33.179.109 kg, 2018 yilinda da 36.179.412 kg karbondioksit (diger anorganik oksijenli
bilesikler) ihrag edilmistir.

Tablo 6. Turkiye GTIiP 281121000000 Karbondioksit (Diger Anorganik Oksijenli
Bilesikler) Ihracat Rakamlari*?

Yil Tutan (Dolar)
2015 6.952.088
2016 3.273.402
2017 2.918.010
2018 3.780.460

Kiresel karbondioksit (COz) pazari 2017 yilinda 6,50 milyar dolar olarak gergeklesmistir. 2018'den
2026'ya kadar yillik bltenlesik biylime orani %3,9’dur. Gazin sogutma, yiyecek, icecek ve ilag gibi
uygulama endustrilerinde artan kullaniminin pazar buyimesini hizlandiracagi tahmin edilmektedir.

Gazli igcecekler ve soda igin artan talep, 6nimizdeki birka¢ yil icinde pazar biyimesine katkida
bulunmasi beklenen énemli bir faktérdur. Yiksek karbondioksit (CO2) yakalama, sivilastirma ve nakliye
maliyetinin, pazar biyimesini etkileyen Kkilit sinirlayici faktor olarak hareket etmesi beklenmektedir. Cok

1 https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/carbon-dioxide-market
12 stanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri Ihracatgilari Birligi
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sayida potansiyel kaynaktan asiri karbondioksit arzina iligkin endiseler ve bunun ardindan fiyatinin
dislrtlmesi, muhtemelen karbondioksit pazarinin biyimesini engelleyebilecektir.

Gazin baslica son kullanim endustrileri arasinda yiyecek ve icecek, petrol ve gaz, medikal, kauguk ve
yanginla miicadele yer almaktadir. ileri entegrasyona dahil olan sirketler, Universal Industrial Gases,
Inc., Air Products & Chemicals, Inc., Airgas, Inc. ve Praxair, Inc.'dir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

12.10.2020-15.10.2020 tarihleri arasinda, fizibilite ¢alismasi cercevesinde Maden Tetkik ve Arama
Genel Mudirliga (MTA) tarafindan Erzincan Blylk Cakirman Mevkiinde bulunan 2008/1 ruhsat
numarall sahada analiz ¢aligmalari yapilmistir. Sahada 1 adet gayzerli Uretim yapan jeotermal kuyu
bulunmaktadir. Kuyu basinda yarim parmak ¢ikistan seyyar seperatér baglanarak ve hat sonunda
bulunan sabit separator ¢ikisindan gaz bilesimi ve debi élgiimleri gergeklestiriimistir. Gayzerli Gretim
yapildigi icin farkli zamanlarda tekrarli 6lgiimler alinarak ortalama debi belirlenmistir.

Jeotermal akiskan igerisinde bulunan CO2, H2S, NHs4 gibi yogusmayan gazlarin toplam akiskan
icerisindeki kutlesel oraninin dogru belirlenmesi, rezervuar-tretim muhendisligi hesaplamalari,
kurulacak tesisle ilgili hesaplamalar ve jeokimyasal hesaplamalar agisindan blytk énem tasimaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda MTA analiz sonuglari asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 7. Erzincan Belediyesine ait 2008/1 Ruhsat sahasnda Jeothermal Kuyuda Cikan
Yogusmayan Gazlarin Analiz Sonuglari

Erzincan Biiyiik Cakirman Koyii 2008/1 Numarali Ruhsatta Bulunan Jeotermal Kuyu

16.10.2020

Atmosfer Basinci hPa 888
Gaz Sicakhigi °C 34,9
CO: % 99,9
CHa % <0,1
02 % <0.1
N> % <0,1
H>S ppm <1

Rn pCi/l 88

Ncg Gaz Debisi ms/h 903

Tablo 8'de verilen analiz sonuglara gore CO2 akis miktari 902,1 m3/h ve bu akis debisine karsilik gelen
miktar 33 ton/glin olarak hesaplanmistir. Ham karbondioksit kapasitesi 11.880 ton/yil’dir.

Erzincan Buyuk Cakirman Mevkiinde bulunan jeotermal kaynaginin tretim kapasitesi, Turkiye’deki diger
tesislerin Uretim kapasitelerinin oldukga altindadir. Fakat bu kaynagi kiymetli kilan, ¢ikan gazin higbir
isleme tabii tutulmamig halinin %99,9 CO: icermesidir. Ayrica, Erzincan Buylk Cakirman Mevkiindeki
jeotermal kaynaktan ¢ikan bu gazin kapasitesi zaman igerisinde yeni kuyular agilarak artirilabilir.

Cakirman Mevkiinde bulunan jeotermal kaynaktan ¢ikan ham gazda sivi karbondioksit Gretimi i¢in butlin
sistemlerin kurulumuna ihtiya¢ olup olmadigi, son Uriin olarak istenen sivi karbondioksitin kullanim
alaninin kararlastiriimasi sonrasi belirlenebilecektir. Zira halihazirda jeotermalde ¢ikan karbondioksit
%99,9 saflikta olup gazda bulunan nemin giderilmesiyle birgok sanayi dalinda kullanilabilir. Fakat daha
yuksek saflikta sivi karbondioksit isteniyorsa H2S’in giderilmesi ve ayrica ham gazda bulunan karbon
yapili bilesenlerin de yakilarak uzaklastiriimasi; yani ilgili sistemlerin kurulmasina ihtiya¢ hasil olacaktir.
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Yiyeceklerin tagsinmasinda hizli dondurma ve sogutma igin karbondioksit uygulamasi, yiyecek ve igecek
segmentinin buyimesi nedeniyle artmaktadir. Bakteri ve mantar olusumunu énlemek amaciyla alkolsiz
icecekler, biralar ve saraplar karbonatlamak igin karbondioksit kullanim potansiyelinin, tahmin dénemi
boyunca piyasa talebini artirmasi beklenmektedir. Tibbi uygulamalarda, solunum uyaricisi olarak
kullanilan oksijene katki maddesi olarak kullaniimasinin, artan karbondioksit talebinin énimuzdeki
birkag yil igcinde pazar blyimesini artirmasi beklenmektedir.

Yakin gelecekte, degdisken ham petrol fiyatlarinin da Zenginlestiriimis Petrol Geri Kazanimi (EOR)
uygulamalarinin da pazar penetrasyonunu artirmasi beklenmektedir. Karbonat tuzaklari ve siki kumlar
dahil olmak lzere disuk gecirgenlikte ve geleneksel olmayan rezervlerden petrol ve gaz ¢ikarma
ihtiyacinin kiresel EOR sireci talebini olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir.

Yapilacak olan yatirnmin talebinin belirlenmesinde; Tlrkiye’deki karbondioksit Gretim sektérinin yapisi,
Erzincan ve gevre illerin olusturdugu ekonomik potansiyel, bolgede yer alan firmalarin rekabet gticq,
sektdrel yogunlagsma, bdlgenin buyime potansiyeli ve beklentiler gibi unsurlar 6ncelikle dikkate
alinmaktadir. Bu bakimdan dinyadaki ve Turkiye’deki karbondioksit pazari incelenmistir.

Erzincan Sivi Karbondioksit Isleme Tesisi fizibilitesi galismasi kapsaminda olusabilecek talebi
belirlemek amaciyla basta kamu kurum ve kuruluslarinin Ust dizey yoéneticileri ile ikili gdrismeler
yapilmis ardindan Tiirk Kizilayi Erzincan Mineralli Su isletmesi, Eksisu Erzincan Maden Suyu Isletmesi
ile gorisulmustir. Uludag, Torku, Nigde Gazozu, Bor Gazozu, Beypazari Maden Suyu, Ankara Gazozu,
Zafer Gazoz Ureticileriyle gorisilmistir. Tirkiye Madensuyu Ureticileri Dernegi ile Tiirkiye’nin mineralli
su potansiyeli konusunda gériisilmustiir. Ayrica Turkiye'de faaliyet gésteren Sivi Karbondioksit isleme
Tesisleri ile de telefonla goriismeler gergeklestirilmistir.

Karbondioksit icin yanma 6ncesi yakalama teknolojileri, 2015 yilinda %73'liin Uzerinde bir oranla en
blylk payr olusturmustur ve 2020-2027 boyunca énemli bir bliyime gostermesi beklenmektedir. Su
ilavesiyle CO’in CO2’e donustirilmesi (Water Gas Shift Reaction) reaksiyonu CO+H20—CO2 +H2 ve
dogal gaz gevriminde, asit gazi giderme (AGR) yoluyla CO2 yakalama islemi su anda kiiresel pazarda
ticari olarak uygulanmaktadir.

Zenginlestirilmis Petrol Geri Kazanim Teknolojileri (EOR=Enhanced Oil Recovery) alanindaki faaliyetler,
2015 yilinda CO2 pazarinda toplam gelirin yaklasik %80'ini olusturarak kiiresel uygulama talebine hakim
olmustur. Konvansiyonel petrol rezervlerindeki uretim oranlarinin azalmasi ve 6zellikle Asya Pasifik'te
ham petrol ithalatina artan bagimlilik, gaz enjeksiyonu EOR tekniklerinin buyimesine yol agmistir. Artan
fosil yakit talebi ile arz-talep agigi da gittikge genislemektedir.

Petrol Gireten komsularimiz olan iran, Irak ve diger Ortadogu tilkelerinden bu konuda talep artigi olmasini
beklemek normaldir.

Tarkiye'de 2019 sonu itibariyle mesrubat pazar uluslararasi sirketlerin hakimiyetindedir. Pepsi-Cola
International Tanitim Ltd., Coca-Cola igcecek AS. ve Nestle Waters Gida ve Mesrubat San Tic. AS. gibi
kuresel sirketler; misteri bilinci, gelismis ve yaygin dagitim aglari sayesinde ilk G¢ siradadir.

2019 yilinda Turkiye'de mesrubat sektdriintn satiglarinda dnemli bir hacim ve deger artigi géralmastar.
Bu buyimeye buydk nidfus artigi, hizli sehirlesme ve turizm sektérindeki artis egilimi katkida
bulunmaktadir. TUm bu faktérler, Tlrkiye mesrubat pazarinda karbondioksit uygulamasinin arttigini ve
dolayisiyla COz piyasasinda artan bir pazar biyimesine yol actigini gostermektedir

Alkolsuz igecek sektoriindeki tim bu gelismeler muhtemelen tlkedeki karbondioksit talebini artiracak ve
bdylece pazar biyimesini daha da ileriye tasiyacaktir.

Tirk Kizilay! Erzincan Mineralli Su isletmesi, biyiik miktarda maden suyu uretimi gergeklestirmektedir.
Uretilen maden suyu, yurt igindeki tiiketimin yani sira 21 tlkeye ihrag edilmektedir. Tesiste 17 gesit Griin
yelpazesiyle ginlik 1 milyon 500 bin siselik tretim yapiimaktadir.

Ayrica Erzincan Eksisu bolgesinde, dogal olarak ¢ikan maden suyu, ayni bolgede glinlik 350 bin sise
imalat kapasiteli modern tesislerde siselenerek kullanima sunulmaktadir.
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Barit Maden Kayseri; i¢c Anadolu, Akdeniz, Dogu/Giineydogu Anadolu bélgelerindeki ve Ortadogu’daki
musterilerine hizmet vermektedir. Barit Maden Bursa; Marmara, Trakya, Ege ve Bati Karadeniz
bélgelerindeki musterilerine hizmet vermektedir. MEGAS; Kayseri ve gevresine hizmet vermektedir.
Hisar Karbondioksit; Nigde ve cevresine hizmet vermektedir. TEZKIM Tiirkiye geneli miisterilere hizmet
vermektedir. Konya Seker sivi karbondioksiti; sogutma, gida lojistigi ve korumasi, su aritma, demir-gelik,
polimerik malzeme isleme, yangin sondirme, seker fabrikasinda kolloidal ¢oktiirme proseslerinde ve
seracilik alanlarinda kullaniimaktadir. Glney Dogalgaz, Turkiye geneline ve yurt disina satis
yapmaktadir. LINDE, Denizli lretimini yurt iginde pazarlamakta, Aksaray'daki tesislerde Uretilen
karbondioksit ise Ortadogu Ulkelerine ihrag edilmektedir.

Yurt i¢cinde ¢ok sayida sivi karbondioksit isletme tesisi bulunmaktadir. Erzincan ve gevresinde benzer
tesis bulunmamaktadir. Erzincan Oksijen isimli firma karbondioksit gazi satisI gergeklestirmektedir.

Turk Kizilayr Erzincan Mineralli Su isletmesi, sivi karbondioksiti yurt iginden duyuru ile gelen teklifleri
degerlendirerek satin almaktadir. Bu slregteki en dnemli talep, yuklenicinin ayni zamanda Uretici
olmasidir.

Gorugulen kurum ve firmalar, bolgede bir sivi karbondioksit Uretim tesisinin yapilmasinin bdlgenin
sosyal ve ekonomik gelisimine faydali olacagina inandigini, kurulacak merkezin yeni istihdam alanlari
olusturacag ve nitelikli is gicu ihtiyacinin karsilanmasina katki saglayacagini belirtmektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Proseste girdi olarak kullanilacak kimyasallar sulfurik asit, potasyum permanganat ve aktif karbondur.
Potasyum permanganat 25 kg’lk paketi yaklasik 2.873,54 TL, aktif karbon 25 kg'lik paketi 500 TL,
sulfurik asit litresi 1,5 TL nominal fiyatla yurtigi piyasalardan kolaylikla saglanabilmektedir. Bu fiyatlar
tedarikgilerin ilan ettikleri fiyatlar olup, hacimli satiglarda énemli indirimler saglanabilmektedir. Su ihtiyaci
tesisin gevresinde bulunan kaynaklardan temin edilecektir. Enerji olarak kullanilacak girdiler dogalgaz
ve elektrik enerijisidir. Elektrik temini bazinda TEDAS Ekim 2020 tarihi itibariyla sanayi elektrik fiyati
1,776301TL/kWh ve Erzincan ili serbest tiiketici dogalgaz fiyati 1,987443 TL/m3tir.

Sivi karbondioksit, gazl iceceklerin Uretiminde karbonatlamak icin kullanilmaktadir. Coca Cola
Tarkiye’'den alinan bilgiye gére mesrubatlarda karbondioksit, ayirt edici “gazl” 6zelligi ve servis edilme
sirasinda goérllen “kabarcikl’” etkiyi meydana getirmek icin kullaniimaktadir. Karbonasyon; gazli icecek
Uretiminde, su, mesrubat surubu ve karbondioksitin karistiriimasi iglemidir. Turkiye’'deki toplam icecek
tiketimi igerisinde 37’lik pay gazli igeceklere aittir, bu da kisi basi 170 kutu/sise demektir. Ulkemizde
firmalar yurt ici rekabet kosullarini da dikkate alarak ihracata yénelmektedir.

Karbondioksit kuru buz olarak soklama sanayinde de kullaniimaktadir.

Karbondioksit ayni zamanda Tiirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu tarafindan medikal gazlar sinifinda
degerlendirilmistir. Bu nedenle medikal amagl olarak kullanilan s6z konusu gazlarin dretimi, dolumu,
depolamasi ve satigini yapan tesislerin lyi imalat Uygulamalari gerekliliklerine uygun faaliyet
g6stermeleri gerekmektedir. Ayrica bahse konu tesisler Saglik Bakanligr'nin 19/12/2011 tarihli ve
2011/63 sayili Genelgesine tabidirler.

2.7. Pazar ve Satig Analizi

Bir ton CO2'in fabrika ¢ikis maliyeti (hemen Uretim sonrasi), nakliye masrafi ve k&r marji harig, yaklagik
30 dolardir. COz2'nin yaklasik %10’u son kullaniciya distribUtdrler Gzerinden ulagtirildigindan, cogu CO:z
nakliyesi Uretici tarafindan saglanir.

Nakliye hélihazirda Turkiye CO2 pazarindaki kara tankerleri ile yapilir. Nakliye giderlerini tedarikgiler
Ustlendiginden, nakliye masraflari son fiyatlara yansitilmaktadir. 2015 itibariyla, Turkiye’de ortalama
nakliye maliyeti 200 km’lik mesafe icin bir ton CO2 basina yaklasik 100 dolardir.
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3. TEKNIK ANALIiz

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Yatirim yeri olarak Erzincan ili disinilmektedir. Toplam 11.903 km?2 olan Erzincan ili Dogu Anadolu
Bolgesi'nin Yukari Firat béliimiinde yer almaktadir. il arazilerini dogudan Erzurum, batidan Sivas,
glineyden Tunceli, glineydojudan Bingdl, glneybatidan Eldzi§, Malatya, kuzeyden Gimishane,
Bayburt ve kuzeybatidan Giresun illeri gevrelemektedir.13

Erzincan Belediye Baskanligrna ait olan Blyik Cakirman mevkiinde bulunan 2008/1 no’lu jeotermal
kaynak ruhsat alani, Erzincan ilinin yaklasik 11 km dogusunda, eski Erzincan-Erzurum ve su anki
Erzincan-Uziimli karayolu tizerinde bulunmaktadir. Ruhsat alani 513,30 hektar olup Erzincan i43-a3
paftasi Gzerinde bulunmaktadir.

Tablo 8. Ruhsat Sahasina Ait Koordinatlar

Nokta No 1.Nokta 2.Nokta 3.Nokta 4 Nokta 5.Nokta 6.Nokta
Saga (Y) 550000 552000 552897 550612 550612 550000
Yukari (X) 4399000 4399000 4398205 4397205 4396000 4396000

Alan igerisinde jeotermal amagch agiimis 3 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyularin 2 tanesinden
termal turizm ve kaplica amacgh faydalaniimaktadir. Diger sondaj kuyusundan ise uretim
yapilmamaktadir. Alan igerisindeki sondajlardan elde edilen sularin sicakhgi ortalama 33,7-39,5 °C’dir.

Ruhsat alanini da icine alan bdlge, 40-50 km uzunlugunda ve 5-20 km genisliginde olan Erzincan Ovasi
icerisinde yer almaktadir. Bolge Esence daglari ile kuzeyden sinirlanmakta ve bu daglardan inen sular
canak biciminde bulunan ovanin gegis boélgesi igerisinde yer almaktadir.

Bolge alaninin yakinindaki en biyik soguk su kaynaklarindan birisi Saz Tepe kaynagidir ve Eksisu adi
ile de bilinen Bogert Madensuyu kaynaginin 2 km giineydogusundaki Saz Tepe volkanik ¢ikis merkezi
ile aliivyon sinirinda bulunmaktadir. Bol gazli olan bu suyun debisi 10 I/sn olarak 6lgilmustir. Giney
tepeyi olusturan andezitik tuf ile aliivyon dokanagindan gikmaktadir.

Sekil 3. Buyuk Cakirman Mevkiinde Bulunan 2008/1 No’lu Jeotermal Kaynak
Ruhsat Alani

13 Erzincan Ekonomisi 2023 Vizyonu, KUDAKA

17



KUZEYDOGU ANADOLU KALKINMA AJANSI

Sahada yer alti su seviyesi oldukga ylksek ve toprak doygunlugu %70’e yakindir. Fakat saha igerisinde
herhangi bir tarimsal faaliyet bulunmamaktadir. Bodur bitki 6rtlistintin yanisira agaglandirma calismalari
yapilmis fakat orman niteligi tagsimamaktadir.

Bolgenin yaklasik 1 km batisinda 2004 yilinda iller Bankasi tarafindan Jeotermal amach jeofizik
calismasi yapilmis olup yapilan galisma sonucu 14 adet jeofizik 6zdireng Olglisi alinmistir.
Sondajlardan ¢ikan sudan ve yakinindaki havuzlu kaynaktan alinan su numunelerinin kimyasal analizleri
yaptiriimistir. Bolgede yapilan jeotermal galismalar neticesinde 1985 yilinda MTA tarafindan 1 adet,
2005 yilinda Iller Bankasi tarafindan 2 adet olmak iizere toplam 3 adet sondaj kuyusu agiimis olup bélge
icerisinde baska herhangi bir sondaj ¢alismasi yapiimamistir. Mevcut karbondioksit kékenli gazin
alinmasi distinilen sondaj kuyusu iller bankasi tarafindan agiimis ERJ-3 numarali sondaj kuyusudur.

Elektrik Durumu: Mevcut alan igerisinde, Erzincan Belediyesi'ne ait alanda elektrik mevcut ve
kullanima hazirdir.

Arsa Durumu: Ruhsat alani Erzincan Belediyesi’'ne ait alandir.
Arazi Mulkiyeti: Alanin tamami Erzincan Belediyesi'ne aittir.

Su Durumu: igme ve kullanma suyu ihtiyaci, cevredeki kaynaklardan normal ve dogal mineralli su
olarak temin edilmektedir.

Yol Durumu: Mevcut giizergah, eski Erzincan-Erzurum Karayolu lzerinde olup, halen Erzincan |li
Merkez ve Erzincan ili Uziimli ilgesi arasinda bulunan ve Erzincan il merkezine yaklasik 9 km. kuzey
dogusunda yer alir. Ulasim yolunun tamami asfalt kaplama olup, yaz kis ulasim imkani bulunmaktadir.

iklim Durumu: Proje alani iklimsel olarak tipik karasal iklimin nispeten daha hafif olarak sirdiigi
Erzincan Ovasinda yer almaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kislari ilik ve yagislidir. Bélgede Nisan ve
Mayis aylari yagmurlu, kis aylari ve Mart ayi kar yagighdir. Diger aylar az yagis alir. Devlet Su igleri
Raporlarindan alinan Erzincan Devlet Meteoroloji isleri Rasat istasyonu’nun 39 yillik verilerine gére,
bdlgeye disen yillik ortalama yagis miktari 378 mm’dir. En fazla yadis 53,4 mm ile Nisan ayinda, en
dislk yagis miktari ise 6,4 mm ile Agustos ayinda yasanmaktadir. Genel olarak sicaklik ortalama 17°C
civarindadir. Ajustos ayi ortalamasi 24°C ile en sicak, ocak ayi ortalamasi ise -4°C ile en soguk glinlerin
gegctigi aylardir. Yillk nem ortalamasi %60 dizeyinde seyretmektedir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Buyuk Cakirman mevkiinde bulunan jeotermal kaynagi, ulkemizde bulunan termal kaynaklar arasinda
yiksek miktarlarda CO: igerigi ile 6ne gikmaktadir. Ornegin Linde firmasinin Denizli jeotermal
kaynaginda c¢ikarilan ham gaz %93 CO: igerirken, Buyik Cakirman mevkiinde bulunan jeotermal
kaynaga ait analizlerde ham gaz %99,9 saflikta CO2 icermektedir. Bu olumlu 6zelligi nedeniyle gazin
kucuk saflagtirmalarla (su buharinin uzaklastirilmasi) birgok uygulamada kullanilabilmesi mimkudndur.

Bu tesiste uretilecek olan gazin igerdigi safsizliklarin dusik konsantrasyonlarda olmasi nedeniyle
saflagtirma maliyeti anlaminda Glkemizdeki diger Ureticilere nazaran daha disuk saflastirma giderlerine
sahip olacaktir. Bu durum mevcut rakiplerine Ustinlik saglayacaktir. Bu nedenle bu ham gaz daha
yuksek saflikta isteniyorsa asagida verilen tretim adimlarinin gergeklestiriimesine ihtiyag vardir.

Projenin Teknolojisi:

Buyik Cakirman mevkiinde bulunan jeotermal kaynak kullanilarak kurulmasi dustnulen isletmede sivi
karbondioksit tretimi;

e Ham Gazin Tesisin Kurulacagi Alana Tasinmasi,
e On Basinglandirma ve Sodutma,

e Basinglandirma ve Sogutma,

o COq Saflastirma, Sivilastirma ve Saflastirma,

e CO2 Depolama ve Dolum,

e Amonyak Sogutma/Sivilastirma
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islemlerinden gegirilerek gergeklestirilecektir.

Ham Gazin Tesise Tasinmasi: Bilylk Cakirman mevkiinde ham gazda bulunan karbondioksit
jeotermal ve kuyu kaynaklidir. Paslanmaz borular vasitasiyla tesise taginacak ham gaz iginde ylksek
oranda karbondioksit bulunmaktadir.

On Basinglandirma ve Sogutma: Kompresorler igin gerekli uygun sicaklik ve basing sartlarinin
saglanmasi i¢in blower ve is1 degistiricisi kullanilacaktir.

Basing¢landirma ve Sogutma: Ham gaz, algak basing kompreséri kullanilarak 4 bar ve 87°C sartlarina
cikartilir. Daha sonra bir ara sogutucu ile sicakhgi tekrar 37°C’ye disurilir. 4 Bar basingl ham gaz
tekrar yliksek kademe kompresori ile yaklasik 20 bar ve 87°C basing ve sicaklik sartlarina ulastirilir.
Buradan tekrar bir 1s1 degistiricisi ile sogutularak sicakhdi 30 °C’ye disuralir. Her sicaklik degistirme
sonrasi kondens suyu sistemden uzaklastirilir.

CO. Saflastirma iglemleri:

a) Duslama uniteleri: Basingh ham gaz, su ile yikanarak kati partikiller ve suda g¢ozunebilecek
safsizliklar ortadan kaldirilir.

b) H2S Saflastirma: Sulfatreat , KMnO4 ve Aktif Karbon yataklari, karbondioksitin H2S gazindan
arindiriimasi igin kullanilir.

c) Chiller: Yaklasik 8°C’ye kadar sogutulan ham gaz igindeki yogusabilen tim su buhari bu asamada
sistemden uzaklastirilir.

d) Kurutucular: Ham gaz icindeki nem Aktif Alimina yataklarina alinir ve ham gaz kurutulur. Kulelerden
birisi Uretimde iken digeri rejenere edilerek tekrar kullanilir hale getirilir.

e) Koku Gidericiler: CATOX unitesi, ham gaz igerisinde bulunan hidrokarbonlarla oksijenin reaksiyona
girerek yanmasini saglar. Ayrica ham gaza ait kokuyu ortaya cikaran hidrokarbonlar, Aktif Karbon
yataklarda adsorplanarak bertaraf edilir.

Sivilagtirma ve Saflastirma: Kurutulmusg ve kokusu giderilmis ham gaz bir distilasyon kulesiyle birlikte
calisan reboiler sistemine ardindan bir sivilastiriciya girer.

Sivilastiricidan sivi karbondioksit olarak ¢ikan akiskan tekrar distilasyon kulesine basing farkiyla girerek
icindeki yogusmayan gazlarin siyrilmasini saglar. Gaz karbondioksit ve yogusmayan gaz karigimi tekrar
sogutularak yogunlasan sivi karbondioksit ve yodusmayan gaz karisiminin bir faz seperatériinde
ayrilmasi saglanir.

CO; Depolama ve Dolum: Saflastinimis sivi karbondioksit, basin¢h ve izolasyonlu depolama
tanklarinda depolanir. Uriiniin miisterilere ulastiriimasi da tankerlerin gektigi basingh ve izolasyonlu
dorseler tarafindan saglanir.

Amonyak Sogutma/Sivilagtirma Donglis:

a) NH3 Basinclandirmasi: 2 kademeli NHs basinglandirmasi, karbondioksit sistemi igin sogutma ve
sivilastirma kademelerinin gegeklestiriimesi igin kullanilir ve 2 kademeli bir NHz Kompresorti ile saglanir.

b) NHs ile Sogutma (Yiiksek Basing): Tesisteki tim 1s1 degistiricileri bir NHs pompasinin sagladigi
cevrimle ¢alisir. Sivi NHs tekrar bir depoya dokulur.

c) NHs ile sogutma (Orta Basing): Chiller ceket kismini besleyen ylksek basingli NHs, bir genlesme
vanasli yardimiyla 4 bar basinca kadar dusurilerek sogutma islemi gergeklestirilir.

d) NHs ile sogutma (Diisiik Basing): Kondenseri besleyen sivi NH3, disik kademe NHs kompresori
emisi tarafindan alinarak sivilagsma icin gerekli ve yaklasik -33°C’lik sicaklik sartlarini saglar.

Tablo 11’de istelenen techizatin tamami kurucu firma tarafindan temin edilecektir. Ancak teghizatin
hemen tamami ithal edilecedinden tesis maliyeti kurulma sézlesmesinin imzalandigi tarihteki kur
itibariyla revize edilmelidir. Bu durumun tesis maliyetini bir dl¢clide etkileyebilecegdi dikkate alinmalidir.
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Ancak Urun satis fiyatinin dolara endeksli olmasi nedeniyle, yapilan hesaplamalarda maliyet artisinin
karlihgi olumsuz etkilemeyecegdi dustniimektedir.

Tablo 9. Makine ve Ekipman Tablosu

Miktar
Kuyubas! Seperatoér 4 adet
Blower 1 adet
S-1 Fabrika Girigi Su/CO2 Seperatoéri 1 adet
E-2 Exchanger 1 adet
S-2 Su/CO:2 Seperatori 1 adet
C-1 CO2 Algak Basing Kompresori 1 adet
E-3 Exchanger 1 adet
S-3 Su/CO:2 Seperatori 1 adet
C-2 CO2 CO:2 Yuksek Basing Kompresori 1 adet
E-4 Exchanger 1 adet
S-4 Su/CO2 Seperatori 1 adet
E-5 Exchanger 1 adet
S-5 Su/CO:2 Seperatori 1 adet
D-6 A/B Kurutma Kolonlari 2 Adet
D-7 A/B Koku Alma Kolonlari 2 adet
E-6 A Birincil Reboiler 1 adet
E-6 B ikincil Reboiler 1 adet
E-7 CO2 Kondenser 1 adet
S-7 CO2 Faz Seperator 1 adet
P-7 Sivi CO2 Pompasi 1 adet
T-8 Stripper 1 adet
E-8 Vent Kondenser 1 adet
E-9 Exchanger 1 Adet
T-20 Sivi CO2 Tanki 300 m?3 1 adet
P-20 Transport Tanki Dolum Pompasi 1 adet
EV-25 Amonyak Surge Drum 1 adet
D-12 Amonyak Ara Sogutucu Flash Tank 1 adet
C-5 NHs Algak Basing Kompresori 1 adet
C-6 NHs Yuksek Basing Kompresori 1 adet
D-11 Amonyak Depolama tanki 1 takim
P-11 A/B Amonyak Pompalari 2 Adet
E-10 Evaporatif Kondenser 1 adet
Elektrik Kumanda Panosu, Otomasyon 1 adet
Vanalar, Enstrimanlar, Flowmetre 1 takim

3.3. insan Kaynaklari

Tirkiye istatistik Kurumu’ndan alinan bilgilere gére Erzincan ili nifusu 234.747'dir. Bu nifusun
%80,36'sI gehirlerde yasamaktadir (2019 sonu). ilin yizélgimi 11.815 km2'dir. iide km?2ye 20 Kisi
diismektedir. (Bu say1 merkez ilcede 106°dir.) ilde yillik niifus %0,55 oraninda azalmistir. Niifusu en ¢ok
artan ilge Merkez ilge (%2,37) olmus, nifusu en ¢ok azalan ilge ise Kemah (-%18,00) olmustur. 04 Subat
2020 TUIK verilerine gére merkez ilgeyle beraber 9 Iige, 15 belediye, bu belediyelerde 155 mahalle ve
ayrica 522 kdy vardir.
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Tablo 10. Erzincan Hanehalki Sayisi

Yil Toplam Hane Sayisi Toplam Niifus
2015 64.829 222.918
2016 67.102 226.032
2017 68.152 231.511
2018 70.358 236.034
2019 71.658 234.747

Tablo 11. Yillara Gore Erzincan Merkez Niifusu

Yil Merkez Niifusu Erkek Nufusu Kadin Niifusu
2019 161.191 81.779 79.412
2018 157.452 79.858 77.594
2017 159.589 81.816 77.773
2016 154.068 77.539 76.529
2015 152.477 77.529 74.948

Tablo 12. Erzincan lli Niifusunun Dar Aralikli Yas Gruplarina Goére Dagilimi (2019)

Yil Yas Grubu Niifus Niifus Yuzdesi
2019 15-19 Yas 17.851 % 7,60
2019 20-24 Yas 23.977 % 10,21
2019 25-29 Yas 19.318 % 8,23
2019 30-34 Yas 16.935 % 7,21
2019 35-39 Yas 16.214 % 6,91
2019 40-44 Yas 14.845 % 6,32
2019 45-49 Yas 14.523 % 6,19
2019 50-54 Yas 12.787 % 5,45
2019 55-59 Yas 12.770 % 5,44
2019 60-64 Yas 11.337 % 4,83

Ulkemizde istatistiklerde kullanilan geng niifus tanimi 15-24 yas arasindaki niifusu kapsamaktadir.
Erzincan’da geng nifus (41828) toplam nifusun %17,81’idir

YizOlgimU buyukligu bakimindan Ulkemizde 81 il arasinda 24. sirada yer alan Erzincan ili, 2018
yilindaki niifusu (236.034) ile bu agidan ancak 70. sirada kendine yer bulabilmistir. Nifus yogunluguna
gb6re bir siralama yapildiginda ise, Erzincan ilinin Tunceli (12 kisi)’den sonra, Ardahan ile birlikte
ulkemizin en disitk yogunluga (20 kisi) sahip ili oldugu goérulmektedir. Yine nlfus verileri dikkate
alindiginda, Turkiye nifusunun %0.3’Gndn (0.28) Erzincan ili sinirlari igerisinde yasadigi gordlmektedir.

2020 yihnda ilk, orta ve lise mezunu orani %68,59, Universite ve Usti mezun orani %12,84’tur. 15 yas
ve Uzeri nufustaki okuma-yazma bilenlerin orani, %93,1 kadardir. Okuma yazma bilmeyenlerin orani
ise; %5,8 iken, nufusun %1,1’inin okur-yazar olup olmadidi bilinmemektedir. 30881 ilkokul mezunu,
16542 ortaokul mezunu, 20302 ilkdgretim mezunu, 43164 lise mezunu, 26751 lisans mezunu, 2723
yuksek lisans mezunu, 536 doktora mezunu bulunmaktadir.

Erzincan Binali Yildirm Universitesinde 2018-2019 egitim 6gretim déneminde toplam égrenci sayisi
23.829'dur. Universitede 11 fakdilte, 4 yilksekokul, 12 meslek yiiksekokulu ve 3 enstitii mevcuttur.

Erzincan isgiicii Piyasasi 2018 Arastirma Raporu’na gére Erzincan ilinde en fazla galisani olan meslek
gruplari; nitelik gerektirmeyen meslekler, hizmet ve satis elemanlari, biro hizmetlerinde calisan
elemanlardir. Erzincan ilinde acgik is orani %1,1 olarak tespit edilmistir. Turkiye genelinde ise acgik is
orani %2,6 olup Erzincan ili agik is orani bakimindan 1,5’luk bir farkla Tirkiye ortalamasinin altindadir.
Acik is oraninin en yilksek oldugu sektér ise %4,2 ile imalat sektoriidiir. Erzincan ilinde agik islerin
meslek gruplarina gére dagihmi incelendiginde; en fazla agik isin beden isgisi (genel) meslek grubunda
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oldugu tespit edilmis olup, bu gruptaki agik is orani %43,4’dir. Erzincan ilinde en fazla agik isi olan ilk
U¢c meslek grubu; beden iscisi (genel), beden isgisi (temizlik), satis danismani/uzmani meslek
mensuplaridir.

Sektérlere gore dagiimda, Erzincan ilinde cgalisanlarin énemli bir agirhdi idari ve destek hizmet
faaliyetleri sektoriinde istihdam edilmektedir. idari ve destek hizmet faaliyetleri sektoriiniin Erzincan ili
icin 6nemi bu verilerden de anlagiimaktadir. Erkeklerin %22,5’i, kadinlarin ise %32,3'( idari ve destek
hizmet faaliyetleri sektériinde istihdam edilmektedir. Toplam calisan sayisi i¢inde ise idari ve destek
hizmet faaliyetleri sektoriinde calisanlarin orani %25,4'tir. Erkeklerde insaat sektori ve kadinlarda da
bilgi ve iletisim sektdrleri ikinci sirada yer almaktadir.

Tablo 13. Tahmini Calisan Sayisi ve Ortalama Maaslari

Calisan Niteligi Tahmini Galigan Sayisi Ortalama Maas

Beyaz Yaka Personel

Yoneticiler 2 20.000 TL

Miihendisler 1 8.000 TL

Ofis Personelleri (IT, Sekreterya,
Muhasebe vb.) 2 5.000 TL

Mavi Yaka Personel

Teknik Eleman 4 4,000 TL

Yardimci Eleman 2 4,000 TL

4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirhm Tutan

Tesisin 20 donimlik bir alanda kurulmasi 6ngérilmustir. Bu alan iginde tesis igin 500 m?2 kapali alan,
idari birim ve trafo icin 200 m2 alan 6ngoériimustir. CO:2 saflastirma sivilastirma prosesi 3.185.000 dolar,
300 ton kapasiteli sivi CO:2 tanki icin 260.000 dolar, transport tankeri dolum sistemi ve tir kantari igin
65.500 dolar, H2S ayirma kimyasallari icin 130.000 dolar yatirrm o6ngoérilmastur. Arazi Erzincan
Belediyesi’'ne ait oldugu icin arazi bedeli hesaplanmamistir. Bina maliyeti 200.000 dolar, sigorta giderleri
de 250.000 dolar olarak hesaplanmigtir. Montaj ve devreye alma bedeli, kurutucu kimyasal (2 yillik),
koku alma kimyasali (2 yillik), hidrojen silfur ayirma kimyasali (5 yillik) dahil tesisin yatinm tutar
4.090.500 dolar olarak hesaplanmistir.

Tablo 14. Yatirim Tutari

Gider Kalemi Yaklasik Fiyat (Dolar)

Arazi Bina Maliyeti

Arazi -

Bina 200.000

Makine Techizat Maliyeti

CO: Saflagtirma Sivilagtirma Prosesi 3.185.000
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300 Ton kapasiteli Sivi CO2 Tanki (1 adet) 260.000
Transport Tankeri dolum sistemi +TIR Kantari (bir takim) 65.500
H2S Ayirma Kimyasallari 130.000

Sigorta vb. giderler

Sigorta 250.000

TOPLAM 4.090.500

4.2. Yatirrmin Geri Dénus Siiresi

CO2 akis miktari 902.1 m%h ve bu akisg debisine karsin gelen ginlik miktar 33 ton/giin olarak
hesaplanmistir. Ham karbondioksit kapasitesi 11.880 ton/yil’dir.

Sivi karbondioksit Ureten firmalarla yapilan éngdrismeler sonucunda yatirmin tahmini geri donus
suresi 11 yil olarak belirlenmistir. Ancak tesisisin kurulacagi Buyuk Cakirman mevkiinde bulunan
jeotermal kaynakta yeni kuyular agilarak kapasitenin artiriimasi mimkuanddr. Erzincan Belediyesi ile
yapilan gérismelerde yeni kuyularin agiimasi icin MTA nezdinde girisimlerde bulunulacagi 6grenilmigtir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKIi ANALIZi

Yatinnm konusu tesis Cevresel Etki Dederlendirmesine tabi olacaktir.

Yatinm, jeotermal kaynaklarin daha etkin kullaniimasina katki saglayacaktir. Kurulacak tesisin isletmeye
alinmasi Erzincan ili gelir kaynaklarina énemli bir katki saglayacak ve yoksullugun azaltiimasi, refahin
artinlmasina yardimci olacaktir. Tesis kurulusunda ve isletme asamasinda bdélge insanina yeni bir is
alani saglayacaktir. Birgok sanayide girdi olarak kullanilan karbondioksitin nakliyesiz ve daha ucuz elde
edilmesi sonucu, ilgili teknolojik yatirrmlarin bdélgede gerceklesmesine katki sunulacaktir. Kaynaktan
cevreye yayilan karbondioksit miktarini minimuma azaltarak dogal kaynaktan ¢ikan karbondioksitin
olusturacag! atmosferik kirliligin dnlenmesine katki saglayacaktir. Boélgede karbondioksit kullanilan
alanlarda yeni teknolojiler gelistiriimesi konusunda altyapi olusturulmasina yardimci olacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler
Yatinnmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)
Sektérin mevcut durumu ile dniimizdeki dénem igin sektorde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicli, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi
Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlar ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e |s Akis Semasi
Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi
Tesis igsletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi
isletmelerin giinliik igletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari
Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karhhg:
Yatirimi degerlendirmede en 6nemli ydontemlerden olan yatirimin karliiginin élgima asagidaki forml
ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari

e Nakit Akim Tablosu
Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi éngdrulen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi
Geri Odeme D6énemi Ydntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi
Projenin uygulanabilir olmasi icin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinkl dederinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer almaktadir.




NBD = Z (NA,/(I-k)H) t=0
NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani
n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi

Cari Oran
Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictini élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glcini gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUli asadida yer almaktadir.

Likidite Orani= (D6nen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S6z konusu iki oran, yukaridaki formuiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)



Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi FEOB Birim Toplam
ithal Makine / o Maliyeti . ilgili Oldug
Toghizat Adi | Miktan (Adet kg, | Birim (KD?I Ix:rli Maliyet (KDV| 201t 'a
¢ m3vb.) | Fiyati ($) L) & Harig, TL) y
. . Birimi .. R R P =
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictan ) N (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi

m? vb.)
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