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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0On fizibilite raporu, Elazi§ ili Merkez ilgesi Pelte Koyu’'nde MTA tarafindan yapilan
etut galigmalari sonucunda tespit edilen jeotermal varligin uygun kullanim alanlarinin
belirlenip somut yatinm Onerilerinin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla Elazig ilinde
jeotermal sera kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri
olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlhk olusturmak Uzere Sanayi ve
Teknoloji Bakanhdi koordinasyonunda faaliyet gosteren Firat Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandidi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirm
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Firat Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Firat Kalkinma Ajansi’na aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor
hizmet gordugu c¢ercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Firat Kalkinma
Ajansi’nin yazili onayi olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz,
elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz,
cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitlamaz, kaynak gdsteriimeden
iktibas edilemez.
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ELAZIG iLi JEOTERMAL SERA YATIRIMI ON FiZziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Jeotermal Su Kaynagi Kullanilarak Serada Domates Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Domates

Yatinm Yeri (il - iige)

Elazig-Merkez iice-Pelte Kdyii

Tesisin Teknik Kapasitesi

35 dekar sera alani / Yillik 1400 ton domates

Sabit Yatirnm Tutan

1.911.729 USD / 14.051.206 TL

Yatirm Suresi 6 ay
Sektorin Kapasite Kullanim o
Orani %95
istihdam Kapasitesi 37

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

7-8 yil (%70 yabanci kaynak; %30 6z sermaye)
5,5 yil (%100 6z sermaye)

iigili NACE Kodu (Rev. 3)

01.13.20

ilgili GTIP Numarasi

070200

Yatirnmin Hedef Ulkesi

AB Ulkeleri, Rusya, Azerbaycan, Gircistan, Irak

Yatirnmin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 7: Erigilebilir ve Temiz
Enerji

Amac 8: insana Yakisir is ve ) y
Ekonomik Biyiime Amag 2: Yoksulluga Son
Amag 3: Saglik ve Kaliteli

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve Yasam

Altyap!i
Amag 12: Sorumlu Uretim ve
Tlketim

Diger ilgili Hususlar

Elazig ili Merkez Pelte Kdyi'nde 2300 metre derinlikte 58°C
sicaklikta ve 90 Litre/Sn debiye sahip akiskanin elde edildigi
sondaj kuyusu 2019 Ocak Ayinda aciimistir. Bu kapsamda,
jeotermal sondaj kuyusundan elde edilen akigkanin yine ayni
bdlgede belirlenen sera alanlarina ulastinimasi
planlanmaktadir. Proje uygulama alani hazine arazisi olan
Eldzi§g-Merkez-Besik Koéyu 751 no.u parsel olarak
belirlenmistir.
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Subject of the Project

Tomato production in a greenhouse using geothermal
water source

Information about the
Product/Service

Tomato

Investment Location (Province-
District)

Elazig-Central District-Pelte Village

Technical Capacity of the Facility

35 decares greenhouse area / 1400 tons of tomatoes per
year

Fixed Investment Cost (USD)

1.911.729 USD / 14.051.206 TL

Investment Period 6 months
Economic Capacity Utilization Rate 95%

of the Sector °
Employment Capacity 37

Payback Period of Investment

7-8 years (70% loan capital, %30 own capital)
5,5 years (100% own capital)

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

01.13.20

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

070200

Target Country of Investment

EU Countries, Russia, Azerbaijan, Georgia, Iraq

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7: Affordable and Clean Energy

Goal 8: Decent Work and Economic Goal 2: Zero

Growth Hunger

Goal 9: Industry, Innovation and Goal 3: Good

Infrastructure Health and Well
Being

Goal 12: Responsible Consumption
and Production

Other Related Issues

The drilling well, in which a fluid with a depth of 2300
meters at 58°C temperature and a flow of 90 liters/sec.
was obtained, was drilled in January 2019 in Elazig
Province Central Pelte Village. In this context, it is planned
to deliver the fluid obtained from the geothermal drilling
well to the greenhouse areas determined in the same
region. The project implementation area has been
determined as parcel no 751 in Elazig-Merkez-Besik
Village, which is the treasury land.
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2. EKONOMIK ANALIZ

2.1.

Sektoriin Tanimi

Domatesin GTIP kodu 070200’dir. Domates (taze/sogutulmus) seklinde ifade edilmektedir.

Tablo 1. Faaliyet Siniflandirmasi

Nace Kodu | Tanim

A Tarim, Ormancilik ve Balikgihk

01 Bitkisel ve hayvansal Uretim ile avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri

01.1 Tek yillik (uzun dmarll olmayan) bitkisel Urinlerin yetigtiriimesi

01.13 Sebze, kavun-karpuz, kdk ve yumru sebzelerin yetistiriimesi

01.13.20 Meyvesi yenen sebzelerin yetistiriimesi (hiyar, kornison, sivri ve dolmalik biber,

kavun, karpuz, kabakgil turleri, domates, biber, patlican vb.)

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 2. Uriin Siniflandirmasi

PRODTR Kodu Tanim

10.39 Bagka yerde siniflandiriimamis meyve ve sebzelerin islenmesi ve
saklanmasi

10.39.17 Diger sebzeler (patates harig), sirke veya asetik asit disinda korunmus

(hazir sebze yemekleri harig)

10.39.17.10.00

Domates, korunmus (tum veya parca halinde) (hazir sebze yemekleri
ve sirke veya asetik asitle korunmus domatesler harig)

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 3. Dig Ticaret Siniflandirmasi

GTIP Kodu Tanim

07 Yenilen sebzeler ve bazi kdk ve yumrular
0702 Domates (taze/sogutulmus)

070200 Domates (taze/sodutulmusg)

07020000 Domates (taze/sodutulmusg)
070200000000 Domates (taze/sodutulmusg)

Kaynak: TUIK, 2020
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2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatirnm Tesvik Sistemi
15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yururlige giren tesvik sistemi 4 farkl
uygulamadan olugsmaktadir:
1. Genel Tesvik Uygulamalari
2. Bolgesel Tesvik Uygulamalari
3. Oncelikli Yatirimlarin Tegviki
4. Stratejik Yatirnimlarin Tegviki

Elazig’da yapilacak olan seracilik yatirrmlari 500 bin TL Gzeri ve 10-25 dekar arasinda ise 4. Bolge
desteklerinden faydalanmaktadir. Yatirrm en az 5 milyon TL tutarinda ve 25 dekar ve Uzerinde ise
“Oncelikli Sektor Yatirimlar” kapsamindadir. Yeni Yatinm Tesvik Sisteminde belirli yatinm konulari
“dncelikli” olarak tanimlanmis ve s6z konusu yatirimlar igin istisnai bir uygulama getirilmistir. “Oncelikli
Yatirimlar”, yatinm yerine bakilmaksizin “Bdlgesel Tesvik Uygulamalari” kapsaminda 5. Bdlgeye
saglanan bdlgesel desteklerden vyararlanabilmektedir. Bu kapsamda vyararlanilabilecek destek
unsurlari asagida gosterilmistir.

Tablo 4. Elazig’da Seracilik Yatirirmina Yonelik Tesvik Sistemi Destek Unsurlari

Genel Tegvik mi? Yararlanabilir

Bolgesel Tesvik mi? Evet

Bolgesel Tesvik Asgari Yatinm | 500 Bin TL ve en az 10 dekar blyikliglinde Seracilik
Sartlan

Yatinmla ilgili Ozel Sartlar 5 dekarin altindaki seracilik yatirimlari tesvik kapsami
disindadir. En az 5 milyon TL tutarinda 25 dekar ve
Uzerindeki yurtici teknolojileri de iceren otomasyona dayall
sera yatinmlari Oncelikli Sektér Yatirimlaridir. Oncelikli
sektdr yatirmlari, 6. bolge hari¢ olmak Uzere 5. bdlge
tesviklerinden yararlanmaktadir.

KDV Istisnasi Var

Gumriik Vergisi Muafiyeti Var

Yatirnm Yeri Tahsisi Var

SGK igveren Hissesi Destegi 6 yil %25 Yatinma Katki Orani

Vergi indirimi Destegi Vergi indirim Orani %70, Yatinma Katki Orani %30

Faiz Destegi TL 4 puan, Déviz 1 puan indirimli, 1 milyon 200 Bin TL'yi
gegcemez.

SGK Isgi Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir

Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir

Basvuruda istenen Belge Ornekleri Bagvuru Dilekgesi

Yetkilendirme Taahhitnamesi
Yetkilendirme Formu

imza Sirkdleri

Ticaret Sicil Gazetesi Ornegi
SGK Borcu Yoktur Yazisi
CED Kapsam Disl Yazisi
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Yeni yatirm tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin tim muracaatlar ile yabanci yatirimcilarin
Tuarkiye'de kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanligina yapilan bildirimler
Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Midurlaga tarafindan yonetilen E-TUYS adli web
tabanl uygulama araciligiyla gergeklestiriimektedir.

Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi Bakanlikga
onaylanmis kigiler E-TUYS aracihidiyla yatinm tesvik islemlerini yiritmek U(zere sisteme
erisebilmektedir. Bu nedenle, yatirnmcilarin ilk etapta yetkilendirme islemini gergeklestirmek Uzere
Bakanliga miracaat etmeleri gerekmektedir.

Yetkilendirme talebinin  Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Miudurligi'nce
sonuglandiriimasinin akabinde E-TUYS Uzerinden islem yapmaya yetKkili kigiler tarafindan sisteme giris
yapilip islemler baglatilabilir. Asagidaki sekilde bagvuru adimlari gézlenebilir.

Sekil 1. Tegvik Belgesine Bagvuru Yolu

1-Yetkilendirme

2-Yetkilendirme Teyit E-postasi

Kullanica

yetkilendirmesi icin 3-Kullanicinin Yatinma Bilgilerini Giincellemesi
bagvuru Kullamicinin
evraklannin fiziki | bagvuru evrakinda e
posta yoluyla yer alan e-posta Yotkilendirilen 4- Yatinma Bilgilerinin Onaylanmasi
Bakanliga iletilmesi adresine kullanicinin Bakanlikca
etkilendirmenin nma bilgilerini Uzeri
g‘e,rgeklestigine dair »;EatTIUYmSc ugergianen e i E;(TUYIS b
3 7 ilgileri Tesvik Belgesi Miiracati
teyit e-postas "Yatinma Bilgileri b"f:;:;’:‘de : :
ulagmasi » i i i i
$ Kllavuzg ndaki giincellemenin Yenlt?§wkbelgesa
adimlan izleyerek muracatinin
2 g onaylanmasi A Ses
guncellemesive yetkilendirilmis kullanici
Bakanlik onayina tarafindan E-TUYS
sunmasi uzerinden "Tesvik Belgesi
Kilavuzu"ndakiadimlan
izleyerek gergeklestirmesi

ve Bakanlik onayina
sunmasi

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, 2020

2.2.2. Diger Destekler

Faiz indirimli Krediler
Yatirim ve isletme Kredileri

Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatirnm ve isletme Kredisi Kullandirilmasina iliskin Cumhurbagkani
Karari (Karar no: 2015 - 3.1.2020 tarih ve 30997 sayili RG) kapsaminda,

Kontrolli 6rth alti tarim basligi altinda; yeni modern sera tesisinde ya da kontrollu 6rtu alti Gretme
kosullarina sahip Ortii alti Kayit Sistemi Yénetmeligi'ne uygun olarak yetistiricilik yaptig tespit edilen
ve kayit altina alinan dreticilere, Ziraat Bankasi A.$. veya Tarim Kredi Kooperatiflerince 25 milyon TL
ust limite kadar, kademeli olarak uygulanan %50-%100 arasinda degisen oranlarda faiz indirimi
yapilmak suretiyle kredi kullandirilabilmektedir.

Geleneksel (yaygin) bitkisel Gretim baglidi altinda;

Tarimsal Uretime Dair Dusik Faizli Yatnm ve isletme Kredisi Kullandirimasina iligkin
Cumbhurbagskani Karari (Karar no: 2015 - 3.1.2020 tarih ve 30997 sayili RG) kapsaminda, mevcut sera
isletmelerinin teknik altyapisinin iyilestiriimesi amaciyla;
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2,5 milyon TL Ust limite kadar %50-%90 arasinda degisen oranlarda faiz indirimli yatirnm kredisi, %50-
%100 arasinda degisen oranlarda isletme kredisi kullandirilabilmektedir. 50 bin TL'ye kadar olan
yatirim ve isletme kredilerinde sifir faizli olarak kredi kullandirilabilmektedir.

Sera modernizasyonu kapsaminda kullandirilacak yatirim ve isletme kredileri;

v Sera Unitelerinin tamamen ya da kismen yenilenmesi ile ayni veya farkl parsellerde birden
fazla pargall halde bulunan sera Unitelerinin tek ¢ati altinda yeniden insasi,
v Mevcut sera isletmesi igerisinde, yetistirilen Grindn kalite ve verimini artirici etkisi bulunan

sabit ve/veya montajli; 1sitma, sogutma, nemlendirme, sisleme, havalandirma, goélgeleme, sulama,
yapay aydinlatma, glbreleme, tarimsal micadele, hasat ve tasima, topraksiz bitki yetistirme,
karbondioksit glibrelemesi, bitkisel Uretim atiklarinin bertaraf ve geri doniisim sistemleri,

v Bilgisayarli programlanabilir lojistik kontrol sistemleri veya mikro-denetleyici destekli
otomasyon sistemleri ve bu sistemlere ait yazilimlar ile siniflandirma, paketleme sistemleri ve bunlarin
yapilarindan halihazirda isletmede bulunmayanlari, ekonomik édmrind tamamlayanlar ile daha verimli
ve teknolojik olarak yeni bagka bir sistemle ikame edileceklerin finansmanini kapsamaktadir.

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP)

Tarim ve Orman Bakanhgrnin Kirsal Kalkinma Yatinmlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP)
cergevesinde, alternatif enerji kaynaklar kullanilarak, 3 dekardan kiglik olmamak Uzere yapilan sera
projelerine (KDV harig) 2 milyon TL st limite kadar %50 hibe desteg@i saglanabilmektedir.

Mera Alanlarinin Jeotermal Isitmali Teknolojik Seralara Tahsisi

25/2/2011 tarih ve 27857 sayil Mera Yoénetmeliginde Degisiklik Yapiimasi Hakkinda Yénetmelik
hidkimleri gergevesinde;

Jeotermal kaynakl teknolojik seralar i¢in ihtiya¢ duyulan yerlerin tahsis amaci degisikligi taleplerinde
mera, yaylak ve kiglaklarda bulunan jeotermal kaynaklarin ve jeotermal kaynaklarin bulundugu ayni
parselde bu kaynaklarin kullanilacagi teknolojik seralar ile bu alanlarin disinda bulunan jeotermal
kaynagin, teknolojik seralara tasinmasi veya iletiimesi igin ihtiyag duyulan yerlerin, zorunlu hallerde
tahsis amaci degisikligi yapilabilmektedir.

Hazine Arazileri Kullanim izni

Cevre ve Sehircilik Bakanhg Milli Emlak Genel Mudurligi'nce yayimlanan 324 ve 335 sira sayili Milli
Emlak Tebligleri uyarinca teknolojik ve jeotermal sera yatirimi konusunda;

En az 10 milyon ABD Dolari karsihdi TL tutarinda yatirrm yapmayi ve yatirimin faaliyete ge¢gmesinden
itibaren en az on kigiye on yil slreyle istihdam saglamay taahhit eden yatirrmciya hazineye ait
tasinmazlarin kullanma izni veya irtifak hakki tesis edilebilmektedir.

isletme Asamasinda Saglanan Destekler

Ortli alti Kayit Sistemine Kayit yaptiran reticiler TARSIM, Bombus arisi, Biyolojik ve Biyoteknolojik
Mucadele desteklemelerinden, ayrica siibvansiyonlu kredilerden faydalanabilmektedir.

4 Mazot ve Gubre Destegi 19,00 TL/da
4 Ortii alti lyi Tarim Destegi

o Bireysel 150 TL/da

o Grup sertifikasyon 75 TL/da

4 TARSIM (Sera Sigortasi) Destegi: Poligenin %50'si
4 Ortl altt Bombus Arisi Destegi: Dekara en fazla 2 adet olmak tizere 60 TL/Koloni,
v Ortli alti Bitkisel Uretimde Biyolojik ve Biyoteknolojik Miicadele Destegi (paket toplami 520

TL/da olacak sekilde)
o Biyolojik mucadele: 400 TL/da
o Biyoteknik micadele: 120 TL/da
v Kugiik Aile isletmesi Destegi: 5 da altinda arazisi olan seracilara yonelik 100 TL/da
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Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK) Destekleri

TKDK, 302-Ciftlik Faaliyetlerinin Cesitlendiriimesi ve is Gelistirme tedbirinde, “Bitkisel Uretimin
Cesitlendirilmesi”, “Bitkisel Uriinlerin islenmesi ve Paketlenmesi” baghg altinda seracilig
desteklemektedir. Ancak seracilik desteginde domates yetistiriciligi desteklenmemektedir. (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2020)

2.3. Sektoriin Profili

Jeotermal enerji kaynaklari pek c¢ok farkh alanlarda ve sektorlerde kullaniimaktadir. Elektrik Gretimi,
termal turizm, konutlarin 1sitilmasi, seracilik, yas sebze ve meyvelerin kurutulmasi ve tath su balikgihgi
baslica jeotermal sularin kullanim alanlaridir. Ulkemizdeki jeotermal kaynaklarin verimli ve etkin
bicimde kullanimi ekonomik biyiime ve Ulke refahi agisindan 6nemlidir.

2014 yih verilerine gbre Dunya’da toplam 70.329 MW?'lik Kurulu jeotermal kapasite bulunmaktadir. Bu
kapasitenin, Uluslararasi Jeotermal Dernedi (IGA) verilerine goére 2050 yilinda 250.000 MWt'ye
ctkmasi beklenmektedir. Dinya’da yaklasik 310.000 hektar sera alani mevcuttur. Yaklagik 200.000
hektarlik sera alani Avrupa Ulkelerinde bulunmaktadir. Toplam sera alanlarinin %85’i plastik ortd,
%15’i ise cam seradir. (Ulusal Jeotermal Seracilik Raporu, 2015)

Tablo 5. Ulkelere Goére Sera Alanlari

Ulke Alan (ha) Yil
1 Cin 3.131.000 2013
2 ispanya 63.300 2009
3 Giiney Kore 51.787 2014
4 Tarkiye 49.239 2014
5 Japonya 49.049 2009
6 italya 42.546 2010
7 Fransa 19.323 2010
8 Fas 16.500 2006
9 Hollanda 9.488 2014
10 Meksika 9.140 2012
1 ABD 8.720 2014

Kaynak: DOGAKA, 2017

Diinya sera varli§i incelendiginde, Tlrkiye, dinyada 4. ve Avrupa'da ise ispanya’nin ardindan 2.
sirada yer almaktadir. Cin, 3 milyon 131 bin ha’lik bir 6rtt alti alani ile dinyada lider konumundadir.
ikinci siradaki ispanya ise 63 bin ha’lik bir alana sahiptir. Bu Ulkelerden sonra gelen Giiney Kore ise
tiglincli siradadir. (DOGAKA, 2017)
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Tablo 6. Ulkelere Gére Jeotermal Seracilik Kapasiteleri ve Yillik Kullanim Miktarlari

Ulke Seracilik | Toplam Seracilik Seracilik Toplam Seracilik
Kurulu Kurulu Kurulu Yilhik Yilhik Yilhk
Kapasite | Kapasite Kapasite Kullanim Kulanim Kulanim (%)
(MWt) (MWt) (%) (TJIyil) (TJIyil)
Tiirkiye 612 2886 21 11580 45216 26
Macaristan 271 906 29,93 3024 10268 29,45
Rusya 160 308 51,91 3279 6143 53,37
Cin 154 17870 0,86 1797 174352 1,03
Hollanda 100 790 12,66 1426 6426 22,19
ABD 97 17416 0,56 800 75862 1,05
italya 69 1014 6,80 574 8682 6,61
izlanda 45 2040 2,21 660 26717 2,47
Tunus 42 44 97,03 335 364 92,03
Japonya 37 2186 1,69 452 26130 1,73
Yunanistan 34 222 15,29 335 1326 25,26
israil 28 82 33,50 512 2193 23,35
Yeni Zelanda 24 487 4,92 366 8621 4,25
Arjantin 21 164 13,13 40 1.000 4,01
Gircistan 20 73 27,61 192 695 27,62
Kenya 16 22 71,43 127 183 69,34
Slovenya 16 153 10,28 130 1.137 11,46
Romanya 16 245 6,40 80 1.905 4,22
Slovakya 15 149 10,31 225 2.470 9,10
ispanya 15 64 23,28 94 345 27,38
Sirbistan 13 116 11,11 191 1.802 10,61
Fransa 8 2347 0,35 123 15.867 0,78
Hirvatistan 7 80 9,42 169 684 24,76
Makedonya 3 49 5,73 61 601 10,17
Avusturya 2 903 0,20 29 6.538 0,44
Bulgaristan 2 93 1,77 25 1.224 2,08
Misir 1 7 14,71 10 88 11,36
Portekiz 1 35 2,84 12 478 2,59
El Salvador 0,5 3 14,88 10 56 17,86
Giiney Kore 0,17 836 0,02 1 2.683 0,05
Meksika 0 156 0 0,03 4171 0
TOPLAM 1830 51747 3,54 2662 434.229 6,14

Kaynak: Ulusal Jeotermal Stratejisi Raporu, 2015

Ulkelere goére jeotermal seracilik kapasiteleri incelendiginde, Tiirkiye’de jeotermal seracilik kurulu
kapasite miktari, toplam kurulu kapasite miktarinin %21’ini olusturmaktadir. Seracilik i¢in kullanilan
yilhk enerji miktari ise toplam yillik enerji kullaniminin yaklasik %26’sin1 olusturmaktadir. Diger Ulkeler
incelendiginde, seracilik kurulu kapasite oranini en yiksek olan tlke Tunus’tur. Tunus’un seracilik
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kurulu kapasite orani %97 iken seracilik yillik kullanim miktari ise %92'dir. iki oranin da en duigik
oldudu ulke ise Guney Kore'dir.

Seracllik, dar alanda yapilan ve diger tarimsal faaliyetlere kiyasla yiksek gelir saglayan bir tarimsal
uretim seklidir. Jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tlrkiye'de ve Elazig’da
bulunmasi ve bu kaynaklarin sera i1sitmasinda kullanilabilmesi dnemli bir avantajdir. Jeotermal enerji
kullanan seralarin 6niimuzdeki yillarda artmasi beklenmektedir. (YUlksel, 2019)

Seralarda en énemli maliyet unsuru i1sitma giderleridir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege bdlgesinin kiyi
kesimi disinda ekonomik anlamda seracilik yapmak pek olanakl degildir. Clnki diger bolgeler kisin
oldukga soguktur ve seralari 1sitmak ise olduk¢ga maliyetlidir. Fakat jeotermal kaynaklar bu konuda
blylk avantajlar barindirmaktadir ve bu sayede isitma maliyetlerini minimize etmek mumkindur.
Jeotermal enerji ile sera i1sitma uygulamalarinda, isletme ve bakim agisindan en uygun kaynaklar
60°C-80°C arasindaki kaynaklardir.! Elazig'daki jeotermal kaynadin sicakhdi ise 58°C olarak
dlgtlmistiir. Ulkemizdeki seralarin dikey sinirt 1100-1200 metredir. Fakat termal kaynaklari kullanma
imkani mevcut ise 1600-1650 metreye kadar seracilik yapabilmek mimkundur

Tarkiye'de seracilik Akdeniz bolgesinde yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak son yillarda Tarim ve
Orman Bakanhgrnin destek ve tesvikleri ile artan bir sekilde jeotermal kaynaklarin bulundugu
alanlarda modern seralar kurulmaya baglanmigtir. Turkiye'de jeotermal kaynaklar iiman ve karasal
iklimin hakim oldugu yerlerde bulunmaktadir. Sera isitmasinda fosil enerji kaynaklarinin kullaniimasi
Uretimin karlihdini olumsuz yonde etkiledigi gibi atmosfere verilen CO2 emisyonunu da artirmaktadir.
Sera i1sitmasinda jeotermal enerjinin kullanilmasi durumunda atmosfere verilecek olan CO2 emisyonu
sifira yakindir. Ancak sera isitmasinda kullanilan jeotermal suyun mutlaka ¢evreye zarar vermeden
reenjeksiyonla kaynaga geri gonderiimesi veya tarim alanlarina zarar vermeden uzaklastiriimasi
gereklidir. Aksi takdirde verimli tarim alanlarinin bliylk zarar gérmesi s6z konusu olacaktir. Sera
Ureticisinin tek basina kuyu agmasi ve reenjeksiyonu gergeklestirmesi ilk yatirnm giderleri agisindan
mumkun degildir.

Tarkiye'de 2019 yilinda 31 milyon ton sebze Uretilmistir. Bu Uretimin 23,2 milyon tonu agikta, 7,8
milyon tonu értii altinda Gretilmistir. Toplam 6értii alti varligi yaklasik 790 bin dekardir. Ulkemiz értii alti
varligi bakimindan Diinyada ilk dort iilke arasinda Avrupa’da ise ispanya'nin ardindan ikinci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde son 10 yilda ortalama oértii alti isletme blylkligu 2 da seviyesinden 4 dekara
yukselmigtir.

Son yillarda Tarim ve Orman Bakanhgi ve ilgili diger kurumlarca saglanan destek, hibe ve krediler ile
modern sartlarda Uretim yapan orta alti isletmeleri hizla artmaktadir. Bunlarin ortalama buyuklikleri 27
da seviyelerindedir. Ulkemiz 6rtl alti bitkisel tGretim degeri yaklagik 10 milyar TL'dir.

Ulkemiz 6rtii alti sebze Uretimde Antalya %48’lik payla (3,8 milyon ton) birinci siradadir. Bu ilimizi
sirasiyla Mersin %16 (1,2 milyon ton), Adana %13 (1 milyon ton) ve Mugla %9 (690 bin ton) illeri takip
etmektedir. Bu 4 ildeki toplam 6rtii alti Gretimimiz yaklagik 6,7 milyon ton ile Ulkemiz toplam orti alti
uretiminin yaklagik %86’sini olugturmaktadir. Ulkemiz jeotermal enerji kaynaklari potansiyeli agisindan
Avrupa'da 71’inci, diinyada 7'nci sirada yer almaktadir. Ulkemizde, jeotermal enerji ile isitilan sera
varligi 4.344 dekardir. Ortl alti sebze Uretimi 7.814.543 ton, ortl alti meyve Uretimi 622.073 ton ve
ortu alti sUs bitkileri Gretimi 1.238.975.594 adettir. (TUIK, 2019)

Ulkemiz modern sera varli§i yaklasik 13 bin dekardir. Bu seralarda topraksiz tarim metodu ile ihracata
yonelik Gretim yapilmaktadir. (Ortl Alti Kayit Sistemi, 2019)

Dogal gazla, elektrikle veya kdmirle sera isitmak oldukga maliyetlidir. Jeotermal su icerisinde
karbondioksit gazi mevcuttur. Karbondioksit gazi sudan ayrilip sera atmosferine birakilarak gubreleme
yapmak mumkindur. Sera gubrelemesi ile verim artisi yizde 30-40 olabilmektedir.

! Lindal Diagramina (Jeotermal Akiskanlarin Sicakliklarina Gére Kullanim Alanlari) gére 80°C konut ve sera Isitma; 60°C kiimes
ve ahir 1sitma ve bitisik sera alanlari i1sitmasi i¢in uygun araliklardir.
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Tablo 7. Tiirkiye’de Ortii Altinda Yetistirilen Uriinler (2019)

Uriinler Uretim (Ton) Oran (%)
Domates 4.083.681 48
Hiyar 1.156.997 14
Karpuz 877.505 10
Biber 749.769 9
Muz 424837 5
Patlican 323.009 4
Kabak (Sakiz) 211.953 3
Kavun 205.340 2
Cilek 195.206 2
Diger 200.702 2
TOPLAM 8.436.616

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 9 incelendigi zaman Ulkemizde seralarda en fazla domatesin yetistirildigi gorulmektedir.
Ulkemizde seralarda yetistirilen Griinlerin %49’'u domatestir. Yillik (retim 4 milyon tondan fazladir.
Bunun sebebi ise domatesin daha kolay pazar bulabilmesi ve sera ureticisi agisindan da kéarl

olmasidir. Hiyar ise 1,1 milyon tonluk tretimle ikinci sirada yer almaktadir.
Grafik 1. Tiirkiye Ortii Alti Uriin Deseni (2019)
Kabak (Sakiz) Kavun Cilek Diger
3% 2%, //_2%k_ 2%

Patlican
4%

Muz
5%

Kaynak: TUIK, 2020
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Tablo 8. illere Gore Ortii Alti Alanlari (2019)

Sira iller Ortii Alti Tarim Sira iller Ortii Alti Tarim
No Alani (da) No Alani (da)
1 Antalya 286.522 38 Sinop 359
2 Mersin 201.060 39 Batman 350
3 Adana 160.493 40 Tekirdag 317
4 Mugla 39.048 4 Mardin 269
5 izmir 14.016 42 Ordu 266
6 Aydin 12.717 43 Erzincan 242
7 Hatay 11.456 44 Aksaray 202
8 Burdur 9.843 45 Trabzon 201
9 Isparta 4.942 46 Erzurum 192
10 Amasya 4.881 47 Adiyaman 187
11 Eskisehir 3.882 48 Sivas 173
12 Yalova 3.879 49 Kirsehir 170
13 Bilecik 3.692 50 Giresun 166
14 Samsun 2.929 51 Van 163
15 Manisa 2.738 52 Artvin 148
16 Kocaeli 2.470 53 Gumushane 124
17 Bartin 1.768 54 Cankiri 120
18 istanbul 1.737 55 Duzce 106
19 Denizli 1.683 56 Nevsehir 90
20 Elazig 1.446 57 Kirklareli 89
21 Zonguldak 1.253 58 Edirne 85
22 Kahramanmaras 1.243 59 Kayseri 58
23 Sanlurfa 1.223 60 Bolu 57
24 Bursa 1.193 61 Siirt 56
25 Tokat 1.170 62 Osmaniye 50
26 Afyonkarahisar 1.161 63 Agri 48
27 Konya 752 64 Bingodl 44
28 Canakkale 738 65 Igdir 42
29 Sakarya 689 66 Bayburt 29
30 Balikesir 663 67 Karaman 29
31 Usak 624 68 Yozgat 28
32 Kitahya 618 69 Kirikkale 16
33 Karabik 584 70 Kilis 13
34 Ankara 572 Al Hakkari 8
35 Corum 564 72 Malatya 7
36 Diyarbakir 469 73 Tunceli 6
37 Kastamonu 380
TOPLAM 789.604

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlidi, 2020
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2019 yili verilerine gére Antalya, Mersin ve Adana illeri Ulkemizde en fazla 6rtl alti alanina sahip
illerdir. Bunun sebebi ise iklim sartlarindan dolayi kisin bu bélgelerde isitma maliyetlerinin dusuk
olmasidir. Elaz1§ ise 1.446 dekarlik alanla 20. sirada yer almaktadr.

Tablo 9. Tiirkiye’de Yillara Gére Ortii Alti Tiirlerinde Sofralik Domates Uretimi (Ton)

Yillar Algak Tiinel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel
2010 61.631 818.074 1.769.075 204.083
2011 61.654 737.453 2.006.602 286.374
2012 82.741 705.618 2.132.540 175.450
2013 82.884 739.738 2.215.191 163.117
2014 82.397 758.961 2.261.956 182.256
2015 84.173 713.610 2.396.282 200.382
2016 92.696 737.245 2.593.298 191.233
2017 33.846 736.731 2.869.275 189.979
2018 31.211 716.827 2.959.123 181.394
2019 95.113 710.110 3.094.272 184.186
Kaynak: TUIK, 2020

Yukaridaki tablo incelendiginde o6rtl altinda Uretilen sofralik domates miktarinin yillar itibari ile dizenli
bir bicimde arttigi gériilmektedir. Ortii alti tiirlerinde ise plastik seralar agirlikhidir. Sofralik domatesin
¢ok 6nemli bir bélimi plastik seralarda Uretilmektedir. 2019 yilinda plastik serada Uretilen sofralik
domates miktari yaklasik 3 milyon tondur.

Tablo 10. Tiirkiye’de Yillara Gére Dekar Bazinda Sofralik Domates Uretimi Ortii Alti

Turleri

Yillar Algak Tunel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tinel
2010 14.662 58.852 146.638 13.793
2011 14.625 53.485 158.742 21.429
2012 14.450 54.554 170.039 14.713
2013 14.539 54.241 171.559 12.995
2014 14.207 54.734 162.613 14.955
2015 14.644 51.363 176.259 15.765
2016 15.500 53.209 188.984 15.535
2017 5.720 55.492 204.556 15.708
2018 5.238 50.299 210.250 15.018
2019 13.909 49.280 212.246 14.821
Kaynak: TUIK, 2020

16



ELAZIG ILi JEOTERMAL SERA YATIRIMI / ON FIZIBILITE RAPORU

Ortii altinda retilen sofralik domates alani dekar olarak yillara gére degisimi incelendiginde, tonajda
oldugu gibi dekar bazinda da dizenli bir artis gériilmektedir. 2019 yilinda sofralik domates Uretimi igin
kullanilan plastik sera alani 212 bin dekari agmistir.

Tablo 11. Tiirkiye’de Yillara Gore Dekar Bazinda Ortii Alti Tiirleri

Yillar Algak Tiinel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel
2010 170.969 80.772 230.543 81.521
2011 175.701 78.878 247.962 108.911
2012 163.207 80.728 278.730 95.095
2013 157.737 80.739 278.661 97.986
2014 156.720 80.976 298.651 107.095
2015 161.541 79.977 306.074 112.674
2016 169.867 80.137 328.745 112.974
2017 191.399 85.749 355.121 119.899
2018 211.222 78.110 368.527 114.232
2019 224.400 75.495 378.671 111.038

Kaynak: TUIK, 2020

Yillara gore dekar bazinda orti alti tirleri incelendiginde, plastik seralarin daha fazla tercih edildigi
gorilmektedir. Bunun nedeni, cam seralarin yatirrm maliyetinin ¢ok ylksek oldugu, seracilik
faaliyetlerine yeni baglayacak yatirimcilarin, plastik serayi tercih etmelerinin gok daha avantajli oldugu
vurgulanmistir. Btin sera tirlerinde yillara gore artis s6z konusudur. 2019 yilinda tlkemizdeki plastik

seralar alan olarak 378 bin dekari gegmistir.

Tablo 12. Tiirkiye’de Yillara Gore Domates Uretimi

Yillar Toplam Sofralik Salgalik
2010 10.052.000 7.173.188 2.878.812
2011 11.003.433 7.573.431 3.430.002
2012 11.350.000 7.697.961 3.652.039
2013 11.820.000 7.941.780 3.878.220
2014 11.850.000 7.935.110 3.914.890
2015 12.615.000 8.170.000 4.445.000
2016 12.600.000 8.581.247 4.018.753
2017 12.750.000 8.789.719 3.960.281
2018 12.150.000 8.414.920 3.735.080
2019 12.841.990 8.836.055 4.005.935
Kaynak: TUIK, 2020
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Ulkemizde vyillara gére sofralik ve salgalik domates uretimleri incelendiginde, her iki domates tiiriinde
artis gozlenmektedir. 2019 yilinda Ulkemizde duretilen toplam domates miktari 13 milyon tona
yaklasmistir. Uriinlerdeki diizenli artiglarinin sebebinin tilke niifusunun artmasi ve ihracat olanaklarinin
gelismesine paralel olarak artis gosterdigi degerlendiriimektedir.

Tablo 13. Yillara Gore Tiirkiye’deki Sofralik Domates Uretimi

Yillar Dekar Ton Verim
2010 1.234.345 7.173.188 5,8
2011 1.237.120 7.573.431 6,1
2012 1.282.398 7.697.961 6,0
2013 1.280.103 7.941.780 6,2
2014 1.230.976 7.935.110 6,4
2015 1.257.121 8.170.000 6,5
2016 1.248.324 8.581.247 6,9
2017 1.235.094 8.789.719 7,1
2018 1.175.095 8.414.920 7,2
2019 1.191.772 8.836.055 7,4

Kaynak: TUIK, 2020

Ulkemizde yillara gore sofralik domates iretimleri dekar ve ton bazinda incelendiginde, ekilen alanda
azalma olmasina karsin Uretim ton olarak artmistir. Yani birim alandan elde edilen Griin miktarinda
artis s6z konusudur. Bu degerlere gore yapilan verim hesabina gére 2019 yilinda dekar basina verim
7, 4'tir. 2019 yilinda llkemizde Uretilen sofralik domates miktari 9 milyon tona yaklagmigtir. Uretim
alani ise yaklasik 1,2 milyon dekardir.

Tablo 14. Yillara Goére Tiirkiye’deki Salgalik Domates Uretimi

Yillar Dekar Ton Verim
2010 556.902 2.878.812 5,2
2011 573.062 3.430.002 6,0
2012 609.624 3.652.039 6,0
2013 611.119 3.878.220 6,3
2014 599.314 3.914.890 6,5
2015 614.516 4.445.000 7,2
2016 558.549 4.018.753 7,2
2017 539.647 3.960.281 7,3
2018 519.742 3.735.080 7,2
2019 542.442 4.005.935 7.4

Kaynak: TUIK, 2020

Ulkemizde vyillara gore salgalik domates uretimleri dekar ve ton bazinda incelendiginde, 2019 yilinda
tlkemizde Uretilen salgalik domates miktari 4 milyon tonu agmistir. Uretim alani ise 542 bin dekar
olmustur. Bu degerlere gore yapilan verim hesabina gore 2019 yilinda dekar basina verim 7,4'tir.
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Tablo 15. Tiirkiye 2019 Yilina Ait Ortii Alti Kayit Sistemi Verileri

Ortii Alt: Tipi isletme Sayisi Ortii Alti Sayisi Alan (da)
Cam Sera 10.060 19.720 26.353
Cam ve Plastik Sera 2.744 3.875 9.070
Plastik Sera 40.409 81.106 246.890
Toplam Sera 53.213 104.701 282.313
Yiiksek Tiinel 2179 6.936 18.995
Algak Tiinel 1.668 5.201 126.367
GENEL TOPLAM 57.060 116.838 427.675

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2020

Tablo 17°’de sera igletme sayisinin 57 bini, 6rtd alti sayisinin ise 116 bini astigi gorilimektedir.
Ulkemizdeki toplam sera alani ise yaklasik 427 bin dekardir. Ortii alti tiplerinde ise agirlikli olarak
plastik seralarin tercih edildigi anlasiimaktadir.

Elazig Pelte Kbyl sinirlarinda yapilan sondaj ¢alismalari sonucunda agilan kuyuda 59°C’lik termal su
kaynagdi bulunmustur. Bunun disinda Elazi§’in Karakogan ilgesinde yapilan sondaj neticesinde
bulunan termal kaynak termal turizme uygun sicakliktadir. Karakogan ilgesinde bulunan kaynak icgin
termal tesis yatirnm galismalari baslamistir.

Tablo 16. Elazig’da Yillara Gére Dekar Bazinda Ortii Alti Tiirleri

Yillar Algak Tiinel Plastik Sera Yiiksek Tiinel
2010 6 57 24
2011 11 58 25
2012 10 58 25
2013 8 229 50
2014 7 279 70
2015 6 279 80
2016 1 293 85
2017 7 673 90
2018 8 1.016 90
2019 8 1.348 90

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 18’de Elazig’da 6rtu alti tirlerine gore sera bilgileri gérilmektedir. Plastik sera tiirlerinde 6zellikle
son iki yilda buyuk bir artis oldugu gézlenmektedir. 2019 yilinda Eldzig'da plastik sera varligi 1.348
dekar olmustur. Maliyeti yiksek oldugundan dolayi El&zi§’da cam sera hi¢ bulunmamaktadir.
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Tablo 17. Yillara Gore Elazig’da Sofralik Domates Uretimi

Yillar Dekar Ton

2010 8.298 15.471
2011 8.983 19.989
2012 8.948 19.882
2013 11.588 25.463
2014 11.453 23.7117
2015 11.612 26.910
2016 11.918 32.599
2017 13.853 46.129
2018 12.787 40.037
2019 13.400 54.084

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 19 analiz edildiginde, Elazi§’da yillara gore sofralik domates Uretiminde muazzam bir artisin
oldugu tespit edilmektedir. 2005 yilinda 9 bin ton seviyelerinde olan sofralik domates Uretimi 2019
yilinda 54 bin ton civarinda olmustur. Artis miktari 6 kat civarindadir. 2005 yilinda Elazi§g’da domates
Uretim alani 4 bin dekar civarinda iken 2019 yilinda dretim alani 13 bin dekari agsmistir.

Tablo 18. Yillara Gore Elazig’da Salgalik Domates Uretimi

Yillar Dekar Ton
2010 4112 8.865
2011 4.702 10.347
2012 4.897 10.515
2013 2.527 5.230
2014 2.615 5.667
2015 2.750 8.327
2016 4.800 18.724
2017 6.000 28.057
2018 5.850 19.764
2019 6.075 28.533

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 20 incelendiginde, Eldzig’da yillara gére salcallk domates uretiminde artis oldugu tespit
edilmektedir. 2014 yilinda 5,7 bin ton seviyelerinde olan salgalik domates uretimi 2019 yilinda 28,5 bin
ton civarinda olmustur. Son yillardaki blylk artislarin Elazig OSB’de Uretime baslayan salga fabrikasi
ile ilgili oldugu dusunulmektedir. Agilan salga fabrikasi salgalik domates Uretiminde artis sagladigi
degerlendiriimektedir.
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Tablo 19. Elazig ilgelerinde Sofralik Domates Ekim Alani ve Uretim Miktari (2019)

iigeler Dekar Ton
Alacakaya 1.800 3.298
Elazig (Aricak) 75 173
Elazig (Agin) 61 125
Elazig (Baskil) 802 1.485
Elaz1§ (Karakogan) -1438 250 595
Elazig (Keban) -1455 50 113
Elazig (Kovancilar) -1820 2.280 10.944
Elazig (Maden) -1506 500 1.100
Elazig (Merkez) -1298 7.280 35.700
Elazig (Palu) -1566 52 95
Elazig (Sivrice) -1631 250 456

Kaynak: TUIK, 2020

Yukaridaki tablo incelendiginde en fazla sofralik domates Uretiminin Elazi§ Merkez ilgede oldugu

go6rulmektedir. Kovancilar ilgesinde ise 11 bin ton civarinda Uretim mevcuttur.

Tablo 20. Elazig ilgelerinde Salgalik Domates Ekim Alani ve Uretim Miktari (2019)

ligeler Dekar Ton
Elazig (Baskil) -1173 325 495
Eldz1§ (Karakogan) -1438 25 60
Maden 150 330
Elazig-Merkez 5.500 27.500
Palu 25 57
Sivrice 50 91

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 22 incelendiginde en fazla salcallk domates Uretiminin Eldzi§ Merkez ilgede oldugu

gorulmektedir. El&azig merkez kdylerinde 27,5 bin ton civarinda salgalik domates Uretimi vardir.

Tablo 21. Elazig’da Yillara Gore Ortii Alti Tiplerine Gére Toplam Sera Alanlari (da)

Yillar Algak Tinel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tinel
2010 6 0 57 24
2011 10,7 1,2 57,8 25
2012 9,7 1,2 57,8 25
2013 8 0 229 50
2014 7 0 279 70
2015 6 0 279 80
2016 1 0 293 85
2017 7 0 673 90
2018 8 0 1.016 90
2019 8 0 1.347,5 90

Kaynak: TUIK, 2020

Eldzig’daki ortd alti tirleri incelendiginde, Eldzi§’”da en fazla o6rtd alti tipinin plastik sera oldugu
yukaridaki tabloda gériilmektedir. 2019 yilinda 1.347 dekar plastik sera mevcuttur. Ozellikle son (g
yilda plastik serada dekar bazinda blylk artis s6z konusudur. 2016 yilinda 673 dekar olan plastik
sera alani 2019 yilinda 1.347 dekara yukselmistir.
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Tablo 22. Elazig’da Yillara Gore Ortii Alti Tiplerine Gore Sofralik Domates Uretim Alani

(da)

Yillar Algak Tiinel Plastik Sera Yiiksek Tiinel
2010 3 20 5
2011 3 15 6
2012 3 15 20
2013 3 15 -
2014 3 65 -
2015 3 64 -
2016 - 68 -
2017 - 66 -
2018 - 200 -
2019 - 280 -

Kaynak: TUIK, 2020

Elazi§ sera domates Uretimi incelendiginde, Eldzig’da 280 dekar plastik sera alaninda sofralik
domates Uretimi oldugu goérilmektedir. Domates sera alaninda son iki yildaki ciddi artiglari tablodan
goérmek mumkindir. 2017 yilinda 66 dekar olan domates serasi 2019 yilinda 280 dekara yukselmistir.

Tablo 23. Elazig’da Yillara Gére Ortii Alti Tiplerine Gore Sofralik Domates Uretim

Miktari (Ton)

Yillar Alcgak Tiinel Plastik Sera Yiiksek Tiinel
2010 18 120
2011 18 90
2012 18 88
2013 17 87
2014 17 523
2015 16 521
2016 - 765
2017 - 990
2018 - 3000
2019 - 4200

Kaynak: TUIK, 2020

Yukaridaki tablo incelendiginde Elazig’da plastik sera alaninda sofralilk domates Uretiminin tercih
edildigi gérilmektedir. Uretim ise 2019 yilinda 4.200 ton olmustur. Son yillarda serada uretilen sofralik
domates Uretimlerinde 6nemli miktarlarda artis olmustur.
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Tablo 24. Elazig’da Ortii Altinda Yetistirilen Uriinler ve Uriin Satis Bilgileri

TOPLAM | ToPLAM | JRON | TOPLAM
URUN ADI TOPLAM | (RETiM | URETIM SATIS URUN.
ALAN (da) FIYATI GELIRI
Ton) | (ka) o o)
HIYAR 1,095 16130 | 16.130.000 115 18.549.500
DOMATES 280 4200 | 4.200.000 135 5.670.000
BIBER 38 304 304.000 2,35 714.400
2019 YILI | MARUL 5 10 10.000 1,95 19.500
SOGAN (TAZE) 18 72 72.000 3,20 230.400
PATLICAN 5 45 45.000 135 60.750
TOPLAM 1441 20.761 | 20.761.000 25.044.550
HIYAR 845 12.380 | 12.380.000 165 | 20.427.000
DOMATES 200 3.000 | 3.000.000 2,75 8.250.000
BIBER 38 304 304.000 2.15 653.600
2018 YILI | MARUL 4 8 8.000 185 14.800
SOGAN (TAZE) 18 72 72.000 3.25 234.000
PATLICAN 5 43 43.000 155 66.650
TOPLAM 1110 15807 | 15.807.000 29.646.050
HIYAR 645 9.380 | 9.380.000 135 12.663.000
DOMATES 66 990 990.000 170 1.683.000
BIBER 38 281 281.000 1,95 547.950
2017 YILI [ MARUL 1 2 2.000 170 3.400
SOGAN (TAZE) 17 68 68.000 3.15 214.200
PATLICAN 3 24 24.000 140 33.600
TOPLAM 770 10745 | 10.745.000 15.145.150
HIYAR 295 2.861 2.861.000 1,30 3.719.300
DOMATES 68 765 765.000 1,60 1.224.000
BIBER 4 28 28.000 185 51.800
2016 YILI | MARUL 2 2.000 165 3.300
SOGAN (TAZE) 11 44 44.000 3,00 132.000
PATLICAN 0 0,00 0
TOPLAM 379 3700 | 3.700.000 5.130.400
HIYAR 284 2756 | 2.756.000 110 3.031.600
DOMATES 67 537 537.000 130 698.100
BIBER 4 24 24.000 1,25 30.000
2015 YILI | MARUL 1 1,000 1,60 1.600
SOGAN (TAZE) 1 4 4.000 2,80 11.200
PATLICAN 0 0 0 0,00 0
TOPLAM 357 3322 | 3.322.000 3.772.500

Kaynak: Elazi§ Il Tarim ve Orman Miidiirligi, 2020
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il genelinde 2019 yili itibariyle yaklasik 436 adet sera mevcut olup bu seralarin alani 100 metrekare ile
30 dekar arasinda degismekle birlikte seralar genel itibariyle 240 metrekare ile 3 dekar
blyUkliglindedir. Tablolardan da anlasilacagi Uzere seralarda genel itibariyle hiyar yetistiriciligi
yapilmaktadir. Seralarda galisan isci sayisi ortalama 1350 adettir. (Elazig iI Tarim ve Orman
Mudarlugt, 2020)

Elazi§ ilinde resmi kayitlara gére cam sera yatirimi heniiz bulunmamaktadir.
2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Tablo 25. Diinyada Domates ithal Eden Baslica Ulkeler (2019)

Deger Miktar

2019 Yih ithalat Tedarik¢i | Bazinda | Bazinda
ithalatc: Ithalat 2019 Yih Birim Diinya tlkelerin | Yilhk Yillik
- ¢ Degeri Ithalati - ithalatindaki | ortalama | Artis Artis
Ulkeler . Fiyati o .

(Bin (Ton) (USD/ton) payi (%) mesafesi | (2015- (2015-

UsD) (km) 2019) 2019)

(%) (%)

Amerika
Birlesik 2.420.263 | 1.861.234 | 1300 27.1 1.585 4 2
Devletleri
Almanya 1.398.469 | 701.091 1995 15.7 763 3 -2
Fransa 704.362 515.860 1365 7.9 1,377 4 -1
Birlesik 648.491 | 405540 | 1599 7.3 980 1 0
Krallik
Rusya
Federasyonu 636.650 557.708 1142 7.1 2.683 2 -1
Hollanda 320.647 230.770 1389 3.6 1.201 6 5
Kanada 305.569 211.741 1443 3.4 2.737 -1 1
Polonya 244,767 158.963 1540 2.7 1.619 11 4
italya 171.332 145.575 1177 1.9 1.051 4 1
ispanya 170.890 | 198.203 | 862 1.9 958 10 -2
isveg 156.167 82.683 1889 1.7 1.396 -1 -2
DUNYA
TOPLAM 8.924.578 | 7.188.616 | 1241 100 1.446 3 1
ITHALATI

Kaynak: Trademap, 2020

Tablo 25 incelendiginde, Amerika Birlegsik Devletleri, Almanya, Fransa, Birlesik Kralllk ve Rusya
Federasyonu’nun dinyada en fazla domates ithal eden Ulkeler oldugu gorulmektedir. ABD, yillik
yaklasik 1,8 milyon tonluk ithalat ile Dinyada en yuksek ithalat miktarina sahiptir. Rusya Federasyonu
yillik 557 bin tonluk domates ithalati ile Ulkemiz domates ihracati igin ¢ok 6nemlidir ve bu konuda
Elaz1§ icin de ciddi potansiyel musteri konumundadir.
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Grafik 2. Diinyada Domates ithal Eden Baglica Ulkelerin Yillik Degigimi (2015-2019
deger bazinda) (%)

12

10

Yillik Artis (%)
o N EY (o)} (o]
>

2 L& ?;\*\7’ <& @& o > é\b@ & '1%&\7’ & 6& &° >
(2
I A SN A S
NG . ©® & NG
\Qf” N9 2> oQ
N N <
3 ¥ R
& N
<
v

Kaynak: Trademap, 2020

Dunyada domates ithal eden ulkelerin yillik degisim oranlari incelendiginde, 2015-2019 yillari arasinda
miktar bazinda en buyuk artis Hollanda’nin olmustur (Grafik 3). Deger bazinda ise, %11’lik artis ile
Polonya ilk siradadir. Diinya toplam ithalati ise deger bazinda %3 artis gostermistir (Grafik 2).

Grafik 3. Diinyada Domates ithal Eden Baslica Ulkelerin Yillik Degisimi (2015-2019
miktar bazinda) (%)
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Kaynak: Trademap, 2020
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Tablo 26. Diinyada Domates ihrag Eden Baslica Ulkeler (2019)

ihracatgi 2019 Yih | 2019 Yih ihracat Diinya Tedarikgi | Deger Miktar

Ulkeler lhracat lhracati Birim ihracatindaki | Ulkelerin | Bazinda | Bazinda
Degeri (Ton) Fiyat payi (%) ortalama | Yillik Yilhk
(Bin (USD/ton) mesafesi | Artis Artis
UsD) (km) (2015- (2015-

2019) 2019)
(%) (%)

Meksika 2.154.855 | 1.858.920 | 1159 23.8 1.630 4 4

Hollanda 1.967.586 | 1.091.139 | 1803 21.8 697 4 1

ispanya 1.031.800 | 767.369 1345 11.4 1.533 -1 -5

Fas 765.162 587.819 1302 8.5 2.012 11 4

Fransa 381.476 235.197 1622 4.2 807 -2

Kanada 379.228 176.792 2145 4.2 1.258 2

Belgika 305.876 251.747 1215 3.4 440 1

Tiirkiye 303.071 534,772 567 3.4 1.436 -2 1

Amerika

Birlesik 291.723 197.107 1480 3.2 1.262 -3 0

Devletleri

Cin 200.159 196.431 1019 2.2 2.695 9 0

Azerbaycan | 189.292 174.548 1084 2.1 1.851 35 28

DUNYA

TOPLAM 9.042.329 | 7.654.344 | 1181 100 1.317 3 1

IHRACATI

Kaynak: Trademap, 2020

Tablo 26 incelendiginde, Meksika, Hollanda, ispanya ve Fas’in diilnyada domates ihra¢ eden iilkeler
icerisinde dnemli paya sahip olduklari gorilmektedir. Ozellikle Meksika yaklasik 1,8 milyon tonluk
ihracati ile dinyada domates ihracatinda lider konumundadir. Hollanda, yaklasik 1,1 milyon tonluk
ihracati ile ikinci sirada yer almaktadir. Tlrkiye ise 534 bin tonluk ihracati ile sekizinci siradadir.
Tablodan ton/deger kiyaslamasi yapildigi zaman, Ulkemizin diger Ulkelere nispetle domatesi daha
ucuza ihrag ettigi anlasilmaktadir. Hollanda iklimi soguk ve yizdlgimu kuguk bir Gilke olmasina ragmen
domates ihracatinda diinyada ikinci siradadir. Ayrica, urlnlerini rakip Ulkelere kiyasla daha pahaliya
sattigr goriimektedir. 2019 yil fiyatlariyla Turkiye domatesi Hollanda birim satis fiyatinin 1/3’Une

satabilmistir.
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Grafik 4. Diinyada Domates ihrag Eden Baslica Ulkelerin Yillik Degisimi (2015-2019
deger bazinda) (%)
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Kaynak: Trademap, 2020

Dinyada domates ihra¢c eden llkelerin yillik degisim oranlari incelendiginde, 2015-2019 yillan
arasinda miktar bazinda en blylk artis Azerbaycan’in olmustur (Grafik 5). Deger bazinda da %35’lik

artis ile yine Azerbaycan ilk siradadir. Diinya toplam ihracati ise deger bazinda %3 artis gdstermistir
(Grafik 4).

Grafik 5. Diinyada Domates ihrag Eden Baslica Ulkelerin Yillik Degisimi (2015-2019
miktar bazinda) (%)
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Kaynak: Trademap, 2020
Tablo 27. Tiirkiye’nin Yillara Gére Domates ihracati
Yillar ihracat Miktan (Kg) ihracat Degeri (USD)
2015 541.088.542 365.291.861
2016 485.963.194 239.874.828
2017 525.689.609 290.137.908
2018 530.086.587 289.827.403
2019 534.618.355 303.005.460

Kaynak: TUIK, 2020
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Yukaridaki tablo incelendiginde yilllk domates ihracatinin 300 milyon dolar seviyesinde oldugu
gorllmektedir. Tonaj bazinda ise ihracat miktarlari 500 bin tonlari asmistir. Kilogram bazinda ihracat
degerlerimiz rakip Ulkelere kiyasla ucuzdur.

Tablo 28. Tiirkiye’nin Yillara Gére Domates ithalati

Yillar ithalat Miktan (Kg) ithalat Degeri (USD)
2015 494.338 426.368

2016 786.952 570.130

2017 552.849 449.988

2018 1.041.996 845.224

2019 1.044.918 1.069.039

Kaynak: TUIK, 2020

Yukaridaki tablo incelendiginde vyilllk domates ithalatinin bir milyon dolar seviyesinde oldugu
gériilmektedir. ithalat rakamlari igerisinde ihrac edilip cesitli sebeplerden dolayi geri dénen Uriinlerin
bilgileri de yer almaktadir. Dolayisi ile gergek domates ithalat miktarlar tabloda gértlen miktarlardan

daha azdir.

Tablo 29. Tiirkiye’nin 2019 Yili Ulkelere Gére Domates ihracati

Ulke adi ihracat Miktan (Kg) Ihracat Degeri (USD)
Rusya Federasyonu 96.800.189 85.455.858
Romanya 38.783.240 36.303.683
Ukrayna 63.448.750 29.736.370
israil 38.984.438 23.953.944
Bulgaristan 32.256.603 23.851.543
Irak 72.190.286 16.265.174
Suudi Arabistan 33.859.002 14.264.633
Moldova 10.283.628 8.042.469
Suriye 55.318.876 8.011.105
Belarus 8.140.713 7.332.555
Polonya 7.398.834 7.106.210
Almanya 6.858.474 6.967.606
BAE 10.228.866 5.350.465
Gilrcistan 16.853.178 4.467.549
Hollanda 5.273.438 4.294.883
Bosna-Hersek 8.816.417 3.432.438
Katar 6.681.797 2.589.564
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Macaristan 2.103.531 2.260.392
Sirbistan 2.541.782 1.648.130
Yunanistan 2.125.845 1.409.357
Avusturya 1.760.290 1.399.582
Kosova 3.458.236 1.398.117
Seyseller 639.515 1.291.568
Kuzey Makedonya 2.197.387 1.248.833
Hirvatistan 1.652.874 1.149.886
Diger Ulkeler 5.962.166 3.773.546
TOPLAM 534.618.355 303.005.460

Kaynak: TUIK, 2020

Ulkemizin 2019 yili domates ihracati verileri incelendiginde, en fazla domates ihracati yaptigimiz
Ulkeler sirasi ile Rusya Federasyonu, Romanya ve Ukrayna’dir. En dnemli domates ihracat pazarimiz
olan Rusya’ya yillik olarak 85 milyon dolar civarinda ihracat yapiimaktadir.

Tablo 30. Tiirkiye’nin 2019 Yili Ulkelere Gére Domates ithalati

Ulke adi ihracat Miktan (Kg) | ihracat Degeri (USD)
Rusya Federasyonu 726.077 897.889

israil 79.260 59.620

Belarus 43.460 42.598

Ukrayna 53.710 34.407

Irak 97.850 19.562

Katar 23.200 11.948

Giircistan 21.361 3.015

TOPLAM 1.044.918 1.069.039

Kaynak: TUIK, 2020

Ulkemizin, Ulkeler bazinda domates ithalati incelendiginde, en fazla domates ithalati yapilan ilke
Rusya Federasyonu’dur. Bunun sebebi ise ihracattan dénen Urinlerin resmi kayitlarda ithalat olarak

gbzukmesidir.
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Tablo 31. Tiirkiye’de Yillara Gére Domates Uretimi Denge Tablosu

Ab 27-

Kisi

Villap | Oretim Kg;?g{:ﬂ Arz=Kullanim KUI[I'Jarre“tIi?:i"r ithalat \;‘;L'g' Tiketim | Kaywplar | ihracat | 28 | Basina ;itr‘:'::;kl
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) I?_Il:zcr:st TL;I}((t;t)lm (%)
2010 | 10.052.000 | 351.820 9.712.652 9.700.180 12472 | 8.672.133 | 7.804.920 | 867.213 | 1.040.519 | 320.241 105,9 %111,9
2011 11.003.433 | 385.120 10.630.086 10.618.313 | 11.773 | 9.513.286 | 8.561.957 | 951.329 | 1.116.800 | 341.368 | 114,6 %111,6
2012 | 11.350.000 | 397.250 10.963.759 10.952.750 | 11.009 | 9.848.760 | 8.863.884 | 984.876 | 1.114.999 | 336.278 | 117,2 %111,2
2013 | 11.820.000 | 413.700 11.417.602 11.406.300 | 11.302 | 10.158.315 | 9.142.484 | 1.015.832 | 1.259.287 | 406.910 | 119,2 %112,3
2014 | 11.850.000 | 414.750 11.444.975 11.435.250 9.725 | 10.317.759 | 9.285.983 | 1.031.776 | 1.127.216 | 374.034 | 119,5 %110,8
2015 | 12.615.000 | 441.525 12.184.425 12.173.475 | 10.950 | 10.989.375 | 9.340.969 | 1.648.406 | 1.195.050 | 447.103 | 118,6 %110,8
2016 | 12.600.000 | 441.000 12.169.405 12.159.000 | 10.405 | 10.923.258 | 9.284.769 | 1.638.489 | 1.246.147 | 487.800 | 116,3 %111,3
2017 | 12.750.000 | 446.250 12.314.993 12.303.750 | 11.243 | 11.109.482 | 9.443.060 | 1.666.422 | 1.205.511 | 506.454 | 116,9 %110,7
2018 | 12.150.000 | 425.250 11.759.556 11.724.750 | 34.806 | 10.604.454 | 9.013.786 | 1.590.668 | 1.155.102 | 390.548 | 109,9 %110,6

Kaynak: TUIK, 2020
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Yurtici Talep = Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari- ihracat Miktari-Uretim Kayiplari
10.604.454 (ton) = 0 (Domates igin stok mevcut degildir) + 12.150.000 + 34.806 - 1.155.102 — 425.250

Tablo 31’de géruldiugu gibi, yurtici talep son 5 yilda artis egilimindedir. 2019 yilinda domates ihrag
eden baslica Ullkeler listesinde yer alan Rusya Federasyonu Dinya ithalatinin %7,1’ini yapmistir
(Tablo 7). Bu durumda, cografi yakinlik ve ihracat degerinin yiksek ve son yillarda artis egiliminde
olmasindan dolayl Rusya Federasyonu Turkiye domates ihracatinin baslica alicisi olmaya devam
edecegdi 6ngorulmektedir.

Tablo 32. Domates ithal eden Ulkelerin Alig Fiyatlari (2019)

ithalatgi Ulkeler ithalat Birim Fiyati (USD/ton)
Amerika Birlesik Devletleri 1300
Almanya 1995
Fransa 1365
Birlesik Krallik 1599
Rusya Federasyonu 1142
Hollanda 1389
Kanada 1443
Polanya 1540
italya 1177
ispanya 862
isveg 1889
Diinya Ortalamasi 1241

Kaynak: Trademap, 2020

Domates ithal eden baglica ulkelerin ortalama alis fiyatlari incelendiginde, Alimanya’nin 1995 dolar/ton
ile en ylksek, ispanya’nin ise 862 dolar/ton ile en diisiik degere sahip oldugu gorilmektedir.
Tarkiye'nin en ¢ok ihracat yaptigi Glke olan Rusya Federasyonu’nun ise 1142 dolar/tondan alig yaptigi
gorulmektedir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2020 yilinda yasanan pandemi nedeniyle 6zellikle gida Urlnlerinde yurtigi Uretimin 6nem kazandigi
bilinmektedir. iklim kosullari elverigli olan lkeler, gida ithalatini azaltma yoluna gidebileceklerdir.
Tlrkiye domates ithalati yilin 12 ayi tiketilen ve talebi yillara gore artis gosteren bir Griindar. Ayrica,
gidada ithalata bagh olan Ulkeler, pandemi surecinde Cin pazari yerine Turkiye'ye yonelmeyi tercih
etmis, bu durum i¢ pazarda fiyat artisina neden olmustur. Hali hazirda Tirkiye’nin en ¢ok domates
ihrag ettigi Ulkelerin basinda Rusya Federasyonu gelmektedir. Pandemi slirecinde Rusya gida
ihracatinda Turkiye'yi tercih etmistir. Dolayisiyla, pandemi surecinin halen devam ettigi gdéz 6nine
alindiginda, 6nimuzdeki slrecgte yurt disi taleplerinin artacagi 6ngoérilmektedir.

Yurticinde domates Uretim ve miktarlari ve yurtdisinda domates ihracat rakamlari incelendiginde,
domates talebi yillara gére artis gostermektedir. Jeotermal seranin kapasitesi tespit edilirken domates
talebi degil, jeotermal kaynagin isitabilecedi maksimum sera buydkligl ve sera yatinminda en uygun
sera buyUkligu g6z énune alinarak belirlenmistir. S6z konusu jeotermal kaynak ile 25 da sera alani
isitilabilmekle beraber, ilave isitma yontemleriyle bu kapasite 50 donime kadar ¢ikabilmektedir. Sera
isletmeleri ile yapilan goérismeler neticesinde ise, dlcek ekonomisi g6z 6niine alindiginda 30 da ve
Uzeri sera yatirimlari optimum buyuklik olarak belirtiimistir. Sera isletmesinin kurulmasi planlanan
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Elazig-Merkez-Besik KOyli-751 no.lu parselin buylkligi 36.443,65 m2dir. Dolayisiyla bu proje igin en
uygun sera buyukligu 35 da olarak belirlenmisgtir.

Eldzig'daki sera isletmeleriyle yapilan goérismelerde, topraksiz tarim seraciliginda, dikimin Adustos
ayinda yapilmasi ve uretime ertesi yiin Temmuz ayina kadar devam edilmesi durumunda dekar
basina yillik yaklasik 40 ton domates Uretimi yapilabildigi belirtiimistir. (Firat Kalkinma Ajansi, 2015)

Buna gore, 35 dekar sera igin toplam yaklasik 1400 ton domates Uretimi yapilabilecektir. Dolayisiyla
kapasitenin 1400 ton/yil olacagi dusunulmektedir.

2.6. Girdi Piyasasi

Topraksiz sera girdileri domates fidesi, bombus arisi, gubre, ilag, jeotermal kaynak kullanim bedeli,
elektrik & I1sitma, su, isglicu olarak siralanabilir. Bunun yani sira, sabit yatinm maliyetlerinde ayrica
siralanan cocopeat (sikistiriimis torf) 2-3 yilda bir yenilenmek durumundadir.

Fide

Turkiye'de fide Ureticilerinin dagihmi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 33. Fide Ureticilerinin illere Dagilimi (2019)

iller Uye Sayisi
Antalya 68
izmir 18
Mersin 13
Ankara 10
Adana 8
Manisa 7
Bursa 5
Erzincan 4
istanbul 4
Bilecik 3
Eskigehir 3
Mugla 3
istanbul 2
Samsun 2
Nevsehir 2
Diger iller 10
TOPLAM 162

Kaynak: Fidebirlik, 2020

Topraksiz kiltirde domates Uretiminde dekara 2.500 adet fide kullaniimaktadir. 35 dekar sera alani
icin 87.500 adet fideye ihtiya¢g duyulmaktadir. 2019 yili verilerine gére domates fidesinin maliyeti
yaklasik 2,75 TL/adettir. (Firat Kalkinma Ajansi, 2015) Dolayisiyla yillik fide maliyeti;

87.500 fide * 2,75 TL/adet = 240.625 TL’dir.
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Bombus Arisi

Domateste meyve tutumunu saglamak igin isitma yapilan seralarda bombus arilari (Bombus terrestris)
kullaniimaktadir. Gegmiste ithalatla saglanan bombus arilar biri izmir'de, dérdii Antalya’da bulunan 5
sirket tarafindan Uretilmektedir. Bombus arisi temini kolaylikla yapilabilmektedir. (Kalkinma Bankasi,
2016)

Seralarda tozlasma (polinasyon) igin kullanilan bombus arilari 2 dekara bir kovan hesabiyla
kullaniimaktadir. Dolayisiyla, 35 da sera alani igin 17,5 adet kovan ihtiyaci vardir. (Bu deger
hesaplamalarda 18 kovan olarak alinmistir.) Bombus kolonilerinin émri yaklasik 2 ay olup ve Eylil-
Temmuz aylari arasindaki Uretim déneminde bombus kolonilerinin yaklasik 5 kez yenilenmeleri
gerekmektedir.

2019 yili verilerine gére bombus arisi maliyeti 450 TL/kovan’dir. Bu durumda yillik maliyet;
450 TL/kovan * 18 * 5 = 40.500 TL
Gubre

Seralarda, yiiksek bitki yogunlugu, uzun vyetistiricilik dénemi, glcli hibrit cesitler, yiksek tonajli verim
degerleri gibi nedenlerden dolayi agik yetistiricilige nazaran 6-8 kat daha fazla giibre kullaniimaktadir.
Fazla miktarlarda glbre kullanimi, sera bitkilerinin gereksinimlerini karsilamak, yiksek verimlilik ve
urin kalitesi i¢in gereklidir, ancak, tuzluluk, yiksek pH ve ylzey ve yer alti su kaynaklarinin kirlenmesi
gibi problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle bitkilerin optimum buiyime, verim ve Urin
kalitesi igcin minimum gubre seviyelerini belirleyerek sera kosullarina uyarlamak gerekmektedir.

2019 yili verilerine gore, 1 da glibre maliyeti yaklasik 10.000 TL’dir.2 Bu durumda yillik maliyet;

35da *10.000 TL = 350.000 TL

ilag

Topraksiz seracilikta toprak kaynakli zararli ve hastaliklara karsi micadelede steril ortamlarin

kullanilmasi énemlidir. Bu ortamlarin olusturulmasi icin ilag kullanimi zorunludur. ilag kullanimi 1 da
sera i¢in maliyeti 6.000 TL’dir. Bu durumda yillik maliyet;

35da *6.000 TL =210.000 TL
Sikistirilmis Torf

Askili bitki yetistirme yataklari Uzerinde cocopeat (Hindistan cevizi lifi) veya rockwool (tasyini)
yetistirme torbalari kullaniimaktadir. Kayayiini ve Hindistan cevizi torfu ithal edilmektedir. Hindistan
cevizi torfunun atik sorunu yoktur, topraksiz tarimda kullanildiktan sonra peyzaj dizenlemesi, saksil
bitkilerin yetistiriimesi amaciyla kullanilabilmektedir. Cocopeat maliyeti sabit yatirm tutarinda
belirtiimekle beraber, 2-3 yilda bir yenilenmesi gereken bir materyaldir. Bu girdi maliyeti her yenileme
dénemi icin 39.138 USD'dir.

Su

Ortli alti tarimsal Uretim hangi ydéntemle yapilirsa yapilsin su kullanimi zorunlu bulunmaktadir.
Kullanilan su miktari ise uygulanan ydntemle yakindan iligkilidir. Toprakli uretimde, topraksiz kati
ortam kultirine goére yaklasik iki kat suya ihtiya¢ duyulurken, kapali drenaj sisteminin kullanildigi su
kulturinde kati ortam kiltirdnun onda biri kadar suya ihtiya¢ duyulmaktadir. (Kalkinma Bankasi, 2016)
Su ihtiyaci 1 dekar igin yillik 8500 m3®tiir. Su maliyeti 0,04 TL/m?3 olarak hesaplanmig, buna gore yillik
maliyet;

35 da* 8500 m3* 0,04 TL/ m3=11.900 TL

2 Elazig Valiligi Il Tarim ve Orman Miidiirliigl personeli ile yapilan gériisme

33



FIRAT KALKINMA AJANSI

Elektrik

1000 m? sera alaninin elektrik ihtiyaci yilik 9000 kWh’dir. Buna gore 35 dekar sera alaninin yillik
elektrik ihtiyaci 315.000 kWh’dir. Elektrik birim maliyeti 0,10 USD/kWh? olarak hesaplandiginda, yillik
maliyet;

315.000 kWh * 0,10 USD/kWh = 31.500 USD
Jeotermal Kaynak Kullanim Bedeli

Elazig ili Merkez Pelte Kdyi'nde 2300 metre derinlikte 58C° sicaklikta ve 90 litre/sn debiye sahip
akiskanin elde edildigi jeotermal sondaj kuyusunun igletim hakki Eldzi§ Belediyesi’ne devredilmistir.
Elazi§ Belediyesi tarafindan teshin merkezi ve daditim hattinin olusturulmasi sonrasi sera projesi
uygulama alanina hat ¢ekilmesi suretiyle faydalanilabilecektir. Sera alaninda yilda 9 aylik jeotermal
akigkan ihtiyaci s6z konusudur. 35 da blyukligundeki bir sera i¢in gunlik 10 saat olmak Uzere 238
m3/h jeotermal akiskan ihtiyaci olmaktadir. Elazi§ Belediyesi tarafindan jeotermal akiskandan alinacak
bedelin 1,80 TL/m?3 olmasi 6ngérilmustir. (Elazi§ il Ozel idaresi, 2020) Bu durumda yillik;

1,80 TL/m3 * 238 m%h * 10 saat * 30 glin * 9 ay = 1.156.680 TL

isgici

Jeotermal kaynak kullanimi olan seralarda isgilik giderleri isitma giderlerinden 6nce gelmektedir.
Seraclilik alaninda Turkiye’'nin Avrupa llkelerine gére en bliylk avantaji iklimin Gretim icin daha uygun
ve is glicliniin daha ucuz olmasidir. Tirkiye'de isgiye 6denen Ucret 401,03 $/aydir. Sera igletmesinin

isgucu incelendiginde 37 kisinin ¢alisacagi, bunlarin 30’unun is¢i statlisiinde olacagi 6éngdorilmustir.
Buna gore yillik maliyet, 15.489.384 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 34. Girdi Maliyetleri

Girdi Adi Yillik Maliyet (TL) Yillik Maliyet ($)*
Domates Fidesi 240.625,00 32.748,03
Bombus Arisi 40.500,00 5.511,88

Gibre 350.000,00 47.633,50
Sikistinimis Torf 228.856,20 31.138,00
Jeotermal Kaynak Kullanim Bedeli 1.156.680,00 157.419,19

Su 11.900,00 1.619,54

Elektrik 231.516,81 31.500,00
isgiicii 15.489.384,00 2.108.038,71
TOPLAM 17.749.462,01 2.415.608,85

*1 Dolar = 7,35 TL (28 Agdustos 2020 itibariyle)

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Uretilen Uriin domates, kolaylikla bozulabilmektedir. Bundan dolayr stok yapilamamaktadir. Bu
nedenle iyi isleyen bir dagitim kanali sistemi ve yetkili bir pazarlama stratejisi gerekmektedir. Bu
kapsamda zincir marketlerle 6n gérismeler gerceklestiriimesi 6nemlidir. El&4zi§ ve yoresi domates ve
benzeri sebze ihtiyaglarini mevsimi disinda genellikle Mersin bolgesinden sagdlamaktadir. Uretilecek
drtinler 6ncelikle Elazig ve cevresine naviun giderleri olmayacagindan rekabetci fiyatlardan
pazarlanabilir. Ayrica, sera isletmesi GLOBALGAP sertifikasi alarak AB kapsamindaki buyuk tedarikgi
Uye Ulkelere ve yakinlik avantajini kullanabilecedi yeni Uye Ulkelere ihracat dederini artirarak daha
yuksek gelir elde edebilir. GLOBALGAP standartlari, AB Ulkelerindeki tiketicinin talep ettigi asgari

3 www.globalpetrolprices.com/electricity prices/, Erigsim: 27 Agustos 2020
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glvenlik sartlarini tanimlayan standartlardir. Bunun yani sira domates uretiminde Elazi§ igin Rusya
Federasyonu en yakin ve en biylk pazardir.

Seracilikta en blylk girdi maliyeti 1sitma ve elektrik giderleridir. S6z konusu seranin jeotermal kaynak
kullanilarak 1sitilacagi g6z onlne alindiginda, isitma maliyetinin dlsecek, buna karsin jeotermal
kaynak kullanimi bedeli ddenecektir. Ancak bu bedel, 1Isinma maliyetine kiyasla ¢ok dusuk bir
maliyettir.

Bunun disinda, jeotermal kaynak kullanimi olan seralarda isgilik giderleri isitma giderlerinden énce
gelmektedir. Domates ihracatinda ©6ne g¢ikan ilk 3 Ulkenin isglci maliyetleri incelendiginde,
Hollanda’da iscilere 6denen ticret 1967 $/aydir*. Avrupa’da iscilerinin aldigi en diisiik {icret ispanya’da
ddenmektedir. (DOGAKA, 2017) ispanya’da iscilere 6denen iicret 1248,6 $/ay iken, Tirkiye'de isciye
ddenen licret 401,03 $/aydir. ispanya’daki isciye édenen licret Tirkiye'nin 3 kati kadardir. Meksika’da
ise Ucret 6demeleri gunlik yapilmakta ve isgilere 123 Meksika pesosu/gin 6deme yapilmaktadir. Buna
gore, Meksika'da isgilere 6denen Ucret 168,77 $/aydir. Domates ihracatinda 6ne ¢ikan ilk 3 dlkenin
girdi maliyetleri incelendiginde, elektrik maliyetinin ¢ok yakin duzeylerde oldugu, isgucu maliyetlerinin
ise buyuk farkliklar gésterdigi anlagilmaktadir.

Tablo 35. Tiirkiye ile Birlikte One GCikan ilk 3 Ulkenin Girdi Maliyetlerinin
Karsilastirilmasi (2019)

Ulke Elektrik Fiyati (USD/kWh) lsgtict (USD/ay)
Tiirkiye 0,10 401,03

Meksika 0.15 168,77

Hollanda 0.13 1967,00

ispanya 0.15 1248,60

Kaynak: DOGAKA, 2017

3. TEKNIK ANALIzZ

3.1.  Kurulus Yeri Segimi

Projenin uygulama alani Elazi§ ili Merkez ilgesi'dir. Elazi§ ili Merkez Pelte Koyi'nde 2300 metre
derinlikte 58°C sicaklikta ve 90 Litre/sn debiye sahip akiskanin elde edildidi sondaj kuyusu 2019 Ocak
ayinda acillimistir. Jeotermal kuyunun isletim hakki ise 30 yilligina Elazi§ Belediyesi’ne devredilmistir.
Proje kapsaminda El&zi§-Merkez-Cipkdy (Cipkdy-1 Sondaji — 09 Numaral Ruhsat) adresinde yer alan
jeotermal sondaj kuyusundan elde edilen akiskanin yine ayni bdlgede bulunan sera alanlarina
ulastiriimasi planlanmaktadir. Proje uygulama alani hazine arazisi olan Elazig-Merkez-Besik Koyu 751
no.lu parsel olarak belirlenmistir. Bu durumun temel nedenleri, jeotermal akiskanlarin transferinde
6nemli bir baglik ve sorun olan 1s1 kayiplarinin minimize edilmesi, dagitim hattinin kisa tutularak, kazi
calismalarindaki kamulastirma maliyetlerinin azaltiimasidir. Ayrica s6z konusu alanin hazine arazisi
olmasi arsa-arazi maliyetlerini de duslreceginden projenin jeotermal kaynada yakin uygun egime
sahip hazine arazisinde uygulanmasi planlanmaktadir. S6z konusu parsel 36.443,65 m?
blyukligindedir.

4 hitps://tradingeconomics.com/country-list/minimum-wages?continent=europe, Erigim: 28 Adustos 2020 (1 Eur= 1,19 ABD
Dolari, 28 Agustos 2020 itibariyle)
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Harita 1. Proje Uygulama Alani-1
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Kaynak: Google Maps, 2020

Harita 2. Proje Uygulama Alani-2
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Kaynak: TKGM, 2020

Elazi§ genel olarak karasal iklimin etkisi altindadir. Ancak Keban Barajinin da etkisi ile Akdeniz iklimi
ozelliklerine gegislerinden de gdézlemlendigi sdylenebilir. Bu unsurlar neticesinde genel olarak yazlar
sicak ve kurak gegerken kiglar ise soduk ve sert gegmektedir. Is1 -15°C ile +42°C arasinda seyreder.
Senelik yagdis ortalamasi 433 mm’dir. En fazla yagis ilkbahara aittir.
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Tablo 36. Elazig ili Arazi Yapisi

icinsl | Widanthe) | S0 ST [t | S0 | e
Tarim Arazisi 286.044 30,7 26.812.509 1,1
Cayir- Mera 225.306 24,2 14.617.000 1,5
Orman 170.318 18,3 21.678.134 0,8
Su Yuzeyleri 67.138 7,2 982.000 6,8
Diger Alanlar* 182.494 19,6 14.266.691 1,3
TOPLAM 931.300 100,0 78.356.200 1,2

Kaynak: Elazi§ Il Tarim ve Orman Mid(irligi, 2019

3.2.  Uretim Teknolojisi

Tablo 37. iklim Verilerine Gére Konstriiksiyon ve Donanim Temel Bilgileri

Konstriiksiyon Riizgar Dayanimi : 120 Km/H
Konstriiksiyon Kar Yiikii Dayanimi : 30 Kg/M?
Konstriiksiyon Bitki Yiikii Dayanimi : 30 Kg/M?
Isitma Sistemi igin Hesaplanan A T :29°C

Kar Eritme Sisteminin Ihtiyaci : Var

Celik Konstriksiyon

Gotik tipi celik konstrilksiyon modeli serasidir. Tim kullanilan galvaniz ¢elik malzemeler Z275 sicak
daldirma galvaniz kaplama ve ISO 9001:2008 kalitesindedir. Gotik multi tlinel sera tipi hem verimlilik
hem dayanakliik agisindan en ergonomik konstriiksiyon modeli olup havalandirma verimliligi
acisindan ¢ok avantajli oldugundan bu sera tipi segilmistir.

Mensei: Turkiye

Sekil 2. Sera Gelik Konstriiksiyonun Ozellikleri

2500

7500

5000

/‘\5‘700
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Tablo 38. Sera Gelik Konstriiksiyonun Ozellikleri

Miktar Birim
Tiinel Genigligi 9,6 m
Tiinel Sayisi (Toplam) 22 adet
Tiinel Uzunlugu 190 m
Yan Kolon Araligi 2,5 m
Ara Kolon Araligi 5 m
Oluk Alt: Yiiksekligi 5 m
Tepe Yuksekligi 7,5 m
Makas Arahigi 2,5 m
Riizgar Hizi Dayanimi 120 km/h
Kar Yiiki 30 kg/m?2
Uriin Yiki 30 kg/m?
Alin Kolonlar 80x140x3,0 mm
Yan Ara Kolonlar 80x140x2,5 mm
i¢ Kolonlar 80x80x2,0 mm
Ankraj 70x70x2,0 mm
Makas Yay Borusu 50x60x1,5 mm
Yagmur Olugu Modern Sera Olugu
Oluk Klipsi Modern U Serisi
Yogunlagsma Olugu Yogunlagma Olugu
Baglantilar K Serisi Baglantilar
Civatalar ve Somunlar M8, M6 Standarti
Kramayer Disli Takimi Cift Tarafli Digli 1880 Mm Boyunda
Havalandirma Tipi Tepeden Kanat Havalandirma
Ustten Acilir Sayisi Cift

Havalandirma Sistemi

Havalandirma pencereleri her tinelde ¢ift olacak sekilde konumlandiriimistir. Havalandirmalar
otomasyon ile kontrol edilecektir. Havalandirmaya sinek tilleri monte edilecektir. Sirtta bulunan
motorlu havalandirma 2x250 seklindedir ve ortalama olarak yer yuzeyinin %40'ni kaplar. Kelebek
havalandirma 2.5x2 m ebadinda ve agilma mesafesi de 1,8 m’dir. Havalandirma 1,88 m uzunlugunda
2,5 mm kalinliginda digli gubuklar tarafindan ve pinyonlar tarafindan yénlendirilir.

Havalandirma Sistemi Ekipmanlari

Havalandirma motorlari: Havalandirma motorlari 600N glclndedir. Reduktor c¢ikis devri 3
devir/dakika’'dir. Rediktérde 2’si durma, 2’si emniyet anahtari olmak Uzere 4 anahtar bulunur.
Kullanilacak reduktorler TSE ve CE belgelidir. 0,55 kW, 380 V ve 1400 dd’dir.

Kremiyer disli: Min.2,5mm Galvaniz sactan imal edilir. Cift disli yapisi sayesinde daha mukavemetli ve
daha uzun émdrliddir. 275gr/m? galvaniz kaplhdir. Kramiyer uzunlugu 1880 mm'dir.

Kremiyer kaseti: Gobek dislisi toz dokim c¢eliktir ve agsinmaya karsi ylksek dayaniklidir. Materyal
olarak 275 gr/m?2 galvanizdir.
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Rediktér Mensei: Tlrkiye
Polikarbon ve Plastik Malzemelerin Ozellikleri
Plastik Ortinin Ozellikleri

Hammadde turt algak yogunluk polietilen (LDPE)’dir. Minumum kalinlik 0.18 mm (180 micron)’dir.
Kullanilan katkilar; %8 UV+IR+AF+KD+LD+EVA'dir.

Mensei: Yunanistan
Polikarbon Ozellikleri

Seralarin yan kaplamasi ve ara bdlmelerinde UV katkili polikarbon levhalar kullaniimaktadir.
Polikarbon levhalari galvaniz profiller ile sabitlenmekte ve baski ¢italar ile riizgara karsi mukavemet
kazanmaktadir. Polikarbon Anti-fog, IR, Anti-viris gibi katkilari da igermektedir. Darbe dayanimi
camdan 80 kat daha iyidir. Hafif ama kirilgan degildir. Kalinlik 8 mm, 1s1k gecirgenligi %78, agirhk 1,2-
1,5 kg/mZ, 1s1 gegirgenlik kat sayisi 3,3 W/m2'dir.

Mensei: Turkiye
Sinek Talu

Sinek tulid 16x10 gbéz/cm2 40 MESH olup her pencerede kullanilacaktir. Tuta Absoluta — Domates
Glivesi (Kelebek), Yesil Kurt, Prodenya, Beyaz Sinek, Galeri Sinek, Kirmizi Oriimcek, Thrips Erginleri
sera igcine giremez. Miukemmel hava gegirgenligi vardir. Bombus arilarinin da sera disina gikmasini
engeller, ayrica ar tlline gerek yoktur. Biyolojik micadelede kullanilan parazit ve predatoérlerin sera
disina ¢ikigini énler. Garanti suresi 5 yildir, kullanim stresi minimum 10 yildir.

Mensgei: Turkiye, Belcika
Kapilar

Rayl kapilar gelik profiller ve hiicreli polikarbondan Uretilirler. Olgiileri 3m x 3.2m’dir.  Seranin
mustemilat alanlara baglanan koridorlarda 6zel otomatik, uzaktan kumandal, Uste dogru acilir
endustriyel seksyonel kapi kullanilacaktir.

Is1 Perdesi Sistemi

Tipi PH 55

Aciklama Isi saklama ve golgeleme perdesi
Materyal woven PE/alu/acrylic cloth

Isik gecirgenligi %45

Golgeleme %55

Isi tasarrufu %59

Mensei Belcika

Bitki Asma Telleri

Tanel alinlarinda 6n ve arka cepheleri boyunca 8mm galvanizli halat her kolona 3,5 m yikseklikte
montaji yapilir. Her i¢ kolona sera eni yoninde 4mm galvanizli halat baglanir. Bu halatlar makaslara
baglanan 3 adet galvanizli zincir ile asilarak desteklenir. Bu halatlarin Gzerinden her tlinelde 12 sira
olmak tzere 3 mm galvanizli tel gekilir.
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Bitki Yetistirme Yataklari (Askili Sistem)

Ozellik
Sac ac¢ilimi 600 mm
Katir tst genigligi 200 mm
Katir yiiksekligi 108 mm
Ust boya 5 mikron Astar + 20 mikron Polyester boya (+2/-2)
Alt boya Epoksi boya 7 mikron (+2/-2)
Sac kalinhgi 0,6 mm
Renk Ust beyaz, alt galvaniz gri

Bitki Yetistirme Ortami

Yetistirme ortami olarak igin 6zel topraksiz Uretimi hindistan cevizi kabugu (cocopeat) torbalari
kullaniimaktadir.

UV Katkili Yer Ortiisii (Agrotextile)

Ozellik
Agirhik 110 gr/m?
Renk Beyaz
Tip UV katkili ve hijyenik
Mensei: Belcika

Sirkulasyon Fanlari

Hava sirkiilasyon muhafazasi (daviumbaz) 1,2 mm ve statik boyali sacdan yapilmistir.
Hava sirkilasyon fanin debisi 7.500 m3/h.

Hava sirkiilasyon faninin davlumbazinin ¢api 46,5 cm

Hava sirkiilasyon faninin arka koruma teli CE standartlarindadir. (0,9 cm)

Hava sirkilasyon faninin kanatlari kalinligi 1,2 mm. (6 kanat)

Hava sirkilasyon faninin Uzerinde 0,37 kw enerji motoru vardir.

Hava sirkilasyon fan motorunun 6zellikleri Voltaj 400 — Akim 0,80 — Devir 1380 dev/dk.
Mensei: Turkiye

Sulama Sistemi

Drip Sulama Sistemi Malzemeleri

» PVC 160 mm borular

» PVC 110 mm borular

» PVC 63 mm borular

» PVC 20 mm borular

» Tum selenoid vana gruplari

» Tim olgim aletleri

» Tim diger vanalar

» Tim manuel vanalar
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» Tum baglanti elemanlari

» TUm drip gruplari

» Tum elektrik gerekenleri

Mensei: Turkiye

Drenaj Sistemi

» 200 mm PVC drenaj anahat borulari
» 120 mm PVC drenaj borulari

» 22 mm nevrill hortum

» Drenaj pompalari (gerektiginde)

» Filtreler

» Drenaj suyu toplama tanklari
Mensgei: Turkiye

Sulama Gubreleme Otomasyon Sistemleri
Sulama Unitesi

Sulama odasina EC-PH kontroll, PC baglantili, 16’s1 ana panoda olmak Uizere 8 sektdr sulama vana
kontrolli, tam otomatik glbreleme sulama makinesi konulacaktir. Makineler uzaktan internet veya
akill telefon tizerinden kontrol edilebilir. Drenaj kontrolU, filtre temizleme kontroli, extra sensor imkani
(katir agirligi, glines aktivitesi, gider kontrolii vb.)

Mensei: Turkiye
iklim Kontrol Sistemi

iklim kontrol sistemi proje bazinda hesaplanarak bu projeye uygun pencere kontrolii, perde kontroli,
sulama ve Isitma kontroli ve dis meteoroloji istasyonu ile birlikte bilgisayar Uzerinden kumanda
edilecek sekilde, personel egitimleri de verilerek teslim edilecektir. Internet Gzerinden kontrol edilebilir
Ozelligi de mevcut bu sistemin, musteri memnuniyeti ve daha saglikh kontrol adina program
guncellemeleri yapiimaktadir.

Mensei: Turkiye
Gulbreleme Odasi

1) Temiz su tanklari

2) Pompalar

3) Filtre sistemleri

4) Glbre tanklari
Mensei : Tlrkiye
Meteoroloji istasyonu
istasyonlarin algiladidi veriler:
1) Ruzgér hizi

2) Ruzgar yonu

3) Gines radyasyonu

4) Dis sicaklik ve Nem
Mensei: Turkiye
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Sera I¢i CO2 Dagitim Sistemleri

Her bitki sirasina, Q20/6pe 2mt'de delikli ve ¢ikiglara 4lt/h pjc basing ayarli digme damlatici (esit CO2
dagitimi igin), her sulama sektérine gore, vana sayisi 2, vana grubu 15 adettir. Otomasyon
merkezinden gelecek olan CO2 ana hat Q75/10 pvc boru ile olacak, vanalardan sonra dagitim hatlari,
Q63/6 pe borular ile olacaktir.

Mensgei: Turkiye

Elektrik Ekipmanlari

Pencere ve perdeleme motor panolari
Fan motorlari panolari

Kablo tasima kanallari

Motor besleme kablolari

Baglanti buatlari:

Sera bolim panolari

Topraklama:

Mensei: Turkiye

Yiksek Basing Sisleme Sistemi
80-100 Bar

Mensei: Turkiye

Sera Isitma Sistemleri

En disuk dis sicaklik -15°C

Optimal dusuk i¢ sicakhk 14 °C

AT (sicaklklar farki) 29 °C

Isitma sistemi su kaynagi Sondaj / Sebeke
Elektrik sartlari 220/380V /50 Hz/ 3 ph
Isitma kapasite ihtiyaci (baslica) 2.980.000 kcal/h

ic Isitma Sistemleri

» Pompalar

» Ug yollu vanalar

» Kelebek vanalari

» Askilar (gerektiginde)

» Yiksek basing hortumlari
» Olgim aletleri

» Baglanti malzemeleri

» Hava alicilari

» Diger ekipmanlar

Mensei: Turkiye
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Sera igi Calisma Araclari

Ozellik/Adet
Kiiltiirel iglem arabalar:: 19 adet
» Hiz (Maksimum) : 50m/Dk

> Batarya

: 2X12 V/90A/h (Mutlu Marka)

» Calisma siiresi

: Durmaksizin 10 saat

» Elektrik motoru

:0.30 KW

» Motor rediiktori

: S50 1/7.5 Sonsuz vidal (ithal rediiktor)

» Agirlik

: Yaklasik 260 kg

» Maksimum yiikseklik

: 3000mm

» Minimum yukseklik

:600mm

» Sabit hiz modu

: (Ayarlanabilir)

» Basit baglantili sarj

.var

» Hidrolik platform

: otomatik kontrollt

» Acil stop butonu

.var

» Mekanik yan hareket

: Manuel KontrollG

ilaglama arabalar:

1 adet

» Hiz (Maksimum)

: 70m/Dk

> Batarya

: 2X12 V/120A/h (gell derin desarj)

» Calisma siiresi

: Durmaksizin 7 saat (tam sarjh)

» Elektrik motoru

:0.30 KW

» Motor rediiktorii

: S50 1/7.5 Sonsuz vidali (ithal reduktor)

> Agirhik

: Yaklasik 260 kg

» Sabit hiz modu

: (Ayarlanabilir)

» Basit baglantili sarj

.var

» Acil stop butonu

.var

» Mekanik yan hareket

: Manuel KontrollG

» Tambur saricisi

: Hiz ayar kontrollu

» Tambur sarim kapasitesi

: 100mt (ilaglama hortumu harig)

Hasat arabalari:

36 adet

» Sarhos teker sayisi

: 2 Adet 120 kg tagsima kapasiteli sarhos tekerler kullanilacaktir.

» Sabit teker sayisi

: 2 Adet ciftel teker kullanilacaktir

» Ray tekeri

: 4 Adet 6zel imalat teker kullanilacaktir

» Konstriiksiyon

: Celik konstriksiyon malzeme kullanilacaktir

ilaglama Tanki 1 adet

» Depo Malzemesi : Poliyester

» Depo Kapasitesi : 1000 - 1500 - 2000
» Elektrik Motor : 7,5kw

» Pompa : Comet 96

» Tekerler : Sabit Saseli

» Hortumlama Toplama : Manuel

Mensei: Tiirkiye
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3.3. insan Kaynaklari

Tablo 39. Elazig ili Niifus Bilgileri

NUFUS BILGILERI

Elazig il Niifusu 595.638
Merkez Nifusu 437.951
Niifus Artis Hizi %2.05

Erkek Nifus 296.641
Kadin Niifus 298.997

Kaynak: TUIK, 2020

Elazig illinin toplam nifusunun 595.638 oldugu gorilmektedir. Erkek nifus, 296.641 iken kadin
nufusun 298.997 oldugu gorulmektedir.

Tablo 40. Elazig ili Galisma Gagindaki Niifusu (15 — 65 Yas)

2015 2016 2017 2018 2019
15-29 Yas 148.533 147.752 145.779 145.423 142.567
30-44 Yas 126.471 127.955 129.246 130.621 127.972
45-65 Yas 114.553 118.430 122.608 1290.447 131.199
Toplam (15- 65 Yas) 389.557 394.137 397.633 405.491 401.738
il Niifusu 574.304 578.789 583.671 595.638 591.098
15-65 Yasl/il Niifusu %67,83 %68,09 %68,12 %68,07 %67,96

Kaynak: TUIK, 2020

Elazi§ ilinin ¢alisma cagindaki nifusu incelendiginde, 2019 yil itibariyle, 401.738 kisi oldugu, ilin
%67’sinin galisma gaginda oldugu goérilmektedir.

Tablo 41. istihdam Edilecek Personel Sayisi

Aylik Brut Aylk Toplam Yilhik Toplam Yilik Toplam

Unvani

Sayisi

Maas (TL) Maliyet (TL) Maliyet (TL) Maliyet (USD)
Genel Miidiir 1 10.000 10.000 120.000 16.327
Ziraat Muhendisi 1 8.000 8.000 96.000 13.061
Tekniker 2 5.000 10.000 120.000 16.327
idari Personel 1 6.000 6.000 72.000 9.796
isci 30 2.943 88.290 1.059.480 144 147
Giivenlik Elemani 2 2.943 5.886 70.632 9.610
TOPLAM 37 34.886 1.290.782 15.489.384 2.107.400

Kurulacak tesiste cgalisacak personel sayisi ve unvanlari Tablo 41°’de goésterilmistir. Genel mudar
fabrikanin sevk idaresinden sorumlu olacaktir. Genel midir ydnetim sirasinda satin alma, Uretim
planlama ve insan kaynaklari fonksiyonlarini yuritecektir. Ayrica, yurtdigsinda ve yurtiginde isletmenin
urdnlerini tanitmak, potansiyel musterileri bulmak, teklifler olugturmak, bayiler bulmak, satis yapmak ve
musteri iligkilerini ylriitmekten sorumlu olacaktir idari personel Uretimin yapiimasi icin operasyonu
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yobnetecektir. Kendisine bagl dretim personelinin egitiimesi, makinelerin bakim ve tamiratlarinin
yapilmasi temel goérevlerini olusturacaktir. Ziraat mihendisi Grinin kalite standartlarinda dretilmesi
icin girdi ve Urlin kontrollerinin yapilmasi ve laboratuvar testlerinin yapilmasini saglayacaktir. Givenlik
personeli 2 vardiya esasi ile calisarak fabrika binasinin giivenligini saglayacaktir. isciler, Griinlerin
toplanmasi, paketlenmesi, bakimi, ilaglanmasi gérevlerinden sorumlu olacaklardir.

Domates ihracatinda 6ne c¢ikan ilk 3 Ulkenin isgicli maliyetleri incelendiginde, Hollanda’da isgilere
ddenen (icret 1967 $/aydirs. Avrupa’da iscilerinin aldigi en disiik Ucret ispanya’da 6denmektedir.
(DOGAKA, 2017) ispanya’da iscilere 6denen icret 1248,6 $/ay iken, Tiirkiye'de isciye 6denen (icret
401,03 $/aydir. ispanya’daki isgiye ddenen Ucret Tirkiye’'nin 3 kati kadardir. Meksika’da ise lcret
o6demeleri gunlik yapilmakta ve iscilere 123 Meksika pesosu/gin 6ddeme yapilmaktadir. Buna goére,
Meksika'da isgilere 6denen Ulcret 168,77 $/aydir. isgiicii maliyetleri bakimindan, Meksika en diisiik
Ucretlere sahiptir.

4. FINANSAL ANALIzZ

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Etlut Giderleri
35.000 m2 alanin etiit giderinin 10.000 TL olacagi 6ngorilmistdir.
MiUhendislik ve Proje Giderleri

Miihendislik ve proje giderleri anahtar teslim sera kurulumu fiyat teklifine dahil edilmistir. ilave maliyet
ongorilmemistir.

Arazi Bedeli

Proje uygulama alani kamu arazisi oldugundan arazi bedeli bulunmamaktadir. 2886 sayili Devlet ihale
Kanunu’nun 17’nci maddesine gore ilan edilmek suretiyle ayni Kanunun 51 (g) bendine gore pazarlk
usult ile irtifak hakki/ kullanma izni ihalesi yapilir. Yapilan ihalede en ylksek bedeli teklif eden
yatinnmciya ihale edilir. Bu durumun istisnalari mevcuttur. ilgili mevzuatta tarim ve hayvancilik ile
sanayi amagli tesis edilecek irtifak haklarinda veya kullanma izinlerinde tasinmazin rayi¢ bedelinin
ylzde biri oldugu belirtilmistir. Sera kurulumu yaklasik 6 ay sirmekle birlikte yillik bedel olan irtifak
hakki bedelinin isletme maliyetlerinde hesaplanmasi uygun goérilmis, sabit yatirnm maliyetlerine dahil
edilmemisgtir.

Arazi ve Cevre Dlzenlenmesi

Jeotermal sera tesisinin kurulacagl arazinin tesviyesi icin gerekli tutar 15.000 TL olarak
hesaplanmisgtir.

Hazirlik Yapilari

insaat esnasinda kurulacak prefabrik yapilar ile altyapi maliyetidir. Anahtar teslim sera kurulumu
montaj bedeli kaleminde hesaplandigindan bedel 6ngérilmemistir.

Ana Tesis Makine, Donanim ve insaat Giderleri

Sera c¢ati kurulumu ve etrafinin kaplanmasi, havalandirma sistemi, sulama sistemi, perdeleme
sistemleri, elektrik sistemleri vb. gibi sera kurulumu igin gerekli kalemleri igermektedir.

5 https://tradingeconomics.com/country-list/minimum-wages?continent=europe , Erigsim: 28 Agustos 2020 (1 Eur=1,19 ABD
Dolari, 28 Agustos 2020 itibariyle)
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Tablo 42. Sera Ana Tesis Makine, Donanim ve insaat Giderleri Maliyetleri®

Malzemeler Fiyat (TL) Fiyat (USD)

1 Sera Konstriiksiyonu 2.954.303 401.946
2 Sera Havalandirma Sistemi 96.403 13.116
3 |Bitki Aski Halatlari 155.489 21.155
4 Kapilar 42.108 5.729

5 | Sinek tuli 94.712 12.886
6 Plastik ortl (cati kaplama) 264.960 36.049
7 |Plastik gita 93.294 12.693
8 Polikarbon (yanlar kaplama) 182.133 24.780
9 Sera askili bitki yetistirme sistemleri 715.251 97.313
10 | Sera perdeleme sistemleri 1.026.229 139.623
11 | Cocopeat 287.664 39.138
12 | Yer ortusu 103.892 14.135
13 | Sera ici elektrik sistemi 505.717 68.805
14 | Sera ici sulama ve gutter drenaj sistemi 293.052 39.871
15 | Sulama ve gibreleme odasi tesisati 162.516 22111
16 | Glubereleme makinasi 243.498 33.129
17 | iklim kontrol sistemi 170.263 23.165
18 |lilaglama hatti 12.069 1.642
19 | Temiz su hatti alt yapisi 7.431 1.011
20 | Celik su tanki 224 ton 1 ad 88.009 11.974
21 | Sirkulasyon fanlari 73 adet 66.481 9.045
22 | Ylksek basing sisleme 388.727 52.888
23 | Seraici I1sitma tesisati 2.954.303 401.946
25 | Seraici galigma araglari 415.870 56.581

TOPLAM SERA EKIPMANLARI FiYATI (35.856 m2 x 42,97 USD) _1|_1L'324'358 31.2400.729

*1 $=7,35 TL (28 Agustos 2020 itibariyle)

6 Jeotermal sera fiyat teklifi dosyasindan alinmistir, Agustos 2020
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Tasima ve Sigorta Gideri

Tasima ve sigorta giderleri anahtar teslim sera kurulumu yapacak firmaya aittir.

ithalat ve Gimriikleme Gideri

ithalat ve glimriikleme anahtar teslim sera kurulumu yapacak firmaya aittir.

Montaj Giderleri

35.000 m? kapali sera alani igin 130.000 USD montaj gideri hesaplanmistir.

Tasit Araclari

Personel servisi, Urtnlerin nakliyesi icin kamyon vb. kalemleri icermektedir. 400.000 TL'dir.

isletmeye Alma Giderleri

isletmeye alma déneminde 3 kisinin 3 aylik giderleri, elektrik tiiketimi vb. dikkate alinarak 40.000 TL

gider 6ngoérilmustdr.
Genel Giderler (%5)

Genel giderler igin Ust toplamin arsa hari¢ %5’i alinmistir.

Beklenmeyen Giderler (%5)

Beklenmeyen giderler i¢in Ust toplamin arsa hari¢ %5’i alinmistir.

Tablo 43. Jeotermal Sera Sabit Yatirrm Tablosu

; TUTAR (TL) I TUTAR (USD) |
No SABIT YATIRIM TABLOSU PAIéA )I¢ PA(RA )i¢
1 Etut Giderleri 10.000 1.361
2 Muhendislik ve Proje Giderleri 0 0
3 Arazi Bedeli 0 0
4 Arazi ve Cevre Dizenlenmesi 15.000 2.041
5 Hazirlik Yapilari 0 0
6 gTeariTesis Makine ve Donanim Giderleri ve insaat 11.324.358 1.540.729
7 Tasima ve Sigorta Gideri 0 0
8 ithalat ve Gumrikleme Gideri 0 0
9 Montaj Giderleri 955.500 130.000
10 | Tasit Araglari 400.000 54.422
11 |igletmeye Aima Giderleri 40.000 5.442
12 | Genel Giderler (%5) (1+11) 637.243 86.700
13 | Beklenmeyen Giderler (%5) (1+12) 669.105 91.035
TOPLAM 14.051.206 1.911.729

*1 $=7,35 TL (28 Agustos 2020 itibariyle)

4.2. Yatinmin Geri Donus Siiresi

Jeotermal sera isletmeleri ile yapilan goérismede, projede %70 yabanci kaynak; %30 6z sermaye
kullanimi s6z konusu oldugunda, yatirrmin geri donus suresinin yaklasik 7-8 yil, %100 6z sermaye
kullanimi s6z konusu oldugunda ise yatirimin geri donis siiresinin yaklasik 5,5 yil oldugu belirtiimistir?.

7" SERKONDER Yénetim Kurulu Bagkani Halil KOZAN ile yapilan gériisme
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5. CEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZi

Kiresel enerji ihtiyacinin édnemli bir kismi kdmdr, petrol ve dogal gaz benzeri fosil kaynaklardan
karsilanmaktadir. Fosil enerji kaynaklari yakildigi zaman atmosfere verilen karbon havayi
kirletmektedir. Jeotermal enerji kaynaklari fosil enerji kaynaklarina gére ¢evreci bir alternatiftir.

Jeotermal sicak suyun seracilikta isitma amaci ile kullaniimasi, tarim sektori icin ekonomik anlamda
ve ayni zamanda c¢evresel anlamda fayda saglamaktadir. Jeotermal seralarda; ¢evre ve insan
saghigina zarar vermeyen tarimsal tretim hedeflenmelidir. Uretilecek Uriinlerin belgelendirilmesi ve iyi
tarim uygulamalarinin hedeflenmesi énem arz etmektedir. “Jeotermal Sera Urlinii” benzeri logolarin ve
sertifikalarin igletmelerce kullanimi, marka de@eri olusturacak ve ihracatta daha kolay pazar bulma
imkani saglayacaktir.

Sera Isitmasinda kullanilan jeotermal kaynadin g¢evreyi ve verimli tarim arazilerini goraklastirmamasi
icin 1sitmada kullanilan termal suyun reenjeksiyonla tekrar yer altina génderilmesi zorunludur. Cevre
ve bdlgede yasayanlarin saglhidi acisindan konuya yonelik etkin tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
(Hasdemir vd., 2014) Jeotermal kaynagdin reenjeksiyon yapilmasi iglemi, sera isletmesinin degil,
kaynagin kullanim hakkina sahip kurumun tasarrufundadir. Zira jeotermal kuyunun oldugu yere yakin
bir alanda kurulacak teshin merkezinde jeotermal kaynagi isi enerjisine dénusturilecektir. Yani sera
isletmelerine jeotermal kaynaktan c¢ikan sicak su degil, teshin merkezinde isitilan sebeke suyu
verilecektir. Dolayisiyla, s6z konusu kaynak igin, El&zi§ Belediyesi, sera basina kadar getirdigi sicak
sebeke suyunu sayaglardan gecirerek sera isletmelerine sunacaktir. Bu durumda, Elazig
Belediyesi'nin teknik kurallara ve gevre mevzuatina uygun reenjeksiyon ve desarj yapilmasina dikkat
etmesi gerekmektedir.

Sosyal etkiler agisindan jeotermal seracilik degerlendirildiginde; yapilacak yatirim yereldeki istihdama
katki saglayacak ve dolayisi ile Elazig’daki issizligi azaltacaktir. Rakip 1s1 kaynaklarina nispetle daha
distk maliyetli jeotermal 1si1 kaynaklarinin kullaniimasi, Uretim maliyetlerini dislrecektir. Serada
calisacaklarin blyik cogunlugunun kadin olacagi tahmin edilmektedir. Yatirrmin yapildigi bélgeye
yakin c¢evre koylerde oOzellikle kadin nifusun istihdamina onemli bir katki sadlanacagi
degerlendiriimektedir. Seracilikta genellikle dénim basina bir is¢i disecedi hesaplanmaktadir.
Yapilacak sera yatirrmindaki istihdam 37 kisi olacaktir.

Turkiye'de birgok yorede bulunan jeotermal enerji kaynaklari Glkemiz seracihidinin gelismesi igin blylk
firsatlar sunmaktadir. Jeotermal kaynaklarin seracilikta kullaniimasinin yerel ekonomiye olan etkisi
surdurulebilir ve olumlu olarak degerlendiriimektedir.

Elazig'da ikamet edenler ucuz ve taze gidaya daha kolay erisebilecekler ve de galisanlar gelir kaynagi
elde ederek hane halki refahina olumlu etkide bulunacaklardir.

CED Sdreci

Jeotermal seracilik faaliyeti gergeklestirmek isteyen yatirimcilar “Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
DosyasI” hazirlamak durumundadir. “Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)”; Gergeklestiriimesi
planlanan projelerin cevreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz
yondeki etkilerin dnlenmesi ya da gevreye zarar vermeyecek olglide en aza indirilmesi igin alinacak
onlemlerin, secilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek dederlendiriimesinde ve projelerin
uygulanmasinin izlenmesi ve kontrolinde sudrdirilecek calismalardir. Gergeklestiriimesi planlanan
projenin ¢evresel etki degerlendirmesinin yapilmasi igin bagvuru ile baslayan ve Bakanlik tarafindan
kararin verilmesi ile sona eren suregtir. 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne tabi projeler icin "Cevresel Etki Degerlendirmesi
Olumlu" karari veya "Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir" karari alinmadikga bu projelerle
ilgili tesvik, onay, izin, yap! ve kullanim ruhsati verilemez, proje igin yatirrma baglanamaz ve ihale
edilemez. (Ulusal Jeotermal Seracilik Stratejisi Raporu, 2015)
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoérin mevcut durumu ile dnimuizdeki dénem igin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gegtikten sonra hedefledigi Gretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis igletmeye gectikten
sonraki bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO = Ongériilen Yillik Uretim Miktari / Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirnm tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngértlen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil iginde nakde doénlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirnm igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karliligi

Yatirnmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karliiginin dlgimi asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliligi = Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi o6ngorilen nakit akisini gozlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Donemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirnmin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinkii degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyudk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagdida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)!) t=0

NAt : t. Dinemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirimin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ édeyebilme gucinu olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formulld asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varlklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gucuni gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S0z konusu iki oran, yukaridaki formdller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
';Za'h'\iiz‘:'zzll Miktari  (Adet kg, = Birim (K'\S\a,":l’gtr'i Maliyet (KDV 'I':g:l'l ioé‘:‘igj‘:
¢ mévb) | Fiyati ($) s % | Harig, TL) y
. . Birimi . L. L A <
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi ftarn vyl )‘9” (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi
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