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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, ilin is ve yatirm ortaminin tanitiimasi ve gelistiriimesi amaciyla
Canakkale ilinde biyogaz tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim
fikri olusturmak ve detayl fizibilite ¢calismalarina althk olusturmak Gzere Sanayi ve Teknoloji
Bakanlgi koordinasyonunda faaliyet gosteren Gliney Marmara Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan
bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glivenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amacli olarak
yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya
dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve
kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan
veya karar alan kimselere kargi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Giney Marmara Kalkinma
Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Giney Marmara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller
ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet
gordugu gercevenin diginda kullanilamaz. Bu nedenle; Giney Marmara Kalkinma Ajansi'nin
yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya
teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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CANAKKALE iLi BIYOGAZ SEKTORU ON FiziBILITE RAPORU

1.YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Hayvancilik ve Gida Tesislerinin Atiklari ile Elektrik Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Biyogazdan Elektrik, Kompost Glbre

Yatinm Yeri (il - iige)

Canakkale / Ezine

Tesisin Teknik Kapasitesi

17 MWH

Sabit Yatirim Tutari

3.290.278 USD - 23.690.000 TL

Yatirim Siiresi

2,5yl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

Ulkemizde bu tiir kapasite kullanim hesaplarini ve izlemesini
TOBB yapmaktadir.

Bu yatirrmda kapasite kullanim orani hesaplama igin t¢ ana
kriter bulunmaktadir:

A) Yeterli atik toplanmasi — bu konuda yeterli kapasite
kullanimi icin minimum atik (veya atik toplanacak hayvan
sayisi) ile ilgili 5n mutabakat imzalanmasi gerekmektedir.
Bu minimum esik sayisi ilerdeki hesaplarda
aclklanacaktir.

B) Ug vardiya halinde galisma sartlarinin ve isgilerinin temin
edilmesi. Diger bir ifadeyle 24 saatlik Gretim yapilmasinin
planlanmasi

C) Toplanan atiklardan yeterli biometan elde edilmesi.

Atiklardan yeterli biometan elde edilmesi hesabinda hayvansal
atiklardan alinan gaz oraninin ortalamanin altinda olarak
hesaplamaya katilmasidir.

Elektrik tesislerinde 24 saat galisma ve atik temini ile ortalama
kapasite kullanim orani % 90 seviyesindedir. Ancak verimlilik %
80 — 85 araligindadir.

istihdam Kapasitesi

20 kisi

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

8-12 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

35 - elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi tretim ve
dagitimi

35.11.19- elektrik enerjisi Uretimi
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ilgili GTIP Numarasi

2711.19.00.00.13 - Metan
2716.00.00.00.00 - Elektrik Enerijisi

3101 - Hayvansal veya Bitkisel Glbreler (birbirleriyle
karistirilmis veya kimyasal olarak iglem gérmis olsun olmasin);
bitkisel veya hayvansal menseli glibrelerin kimyasal bir isleme
tabi, tutulmasindan veya karistirilmasindan elde edilen gibreler

Yatirimin Hedef Ulkesi

Yatirimin hedef llkesi elektrik Uretimi ihtiyaci olan tim Ulkelerdir.
Burada agirlikli olarak Uzakdodu ve Avrupa Ulkelerinin timi
esas alinmigtir.

Ancak burada know-how ve sermaye olan Ulkeler hedef Ulkeler
olarak alhnmigtir. Tdm Avrupa ve Uzak Dogu ulkeleri
olabilecektir.

Yatirnmin Sirdiirilebilir Kalkinma
Amaglarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 7: Erisilebilir ve Temiz
Enerji .
Amag 13: [klim Eylemi
Amag 11: Surdurilebilir
Sehirler ve Topluluklar

Diger ilgili Hususlar

Ulkemizde her gegen giin hayvan varli§i ve gida atiklari
artmaktadir.

Bu nedenle atiklarin kullanimi ve elektrik tGretimi cok buyik 6nem
arz etmektedir.
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Subject of the Project

Electric Power Generation From Biogas

Information about the Product/Service

The final product would be two ones:
A- Electricity from biogas

B- Organic compost fertilizer

Investment Location (Province-
District)

Canakkale/Ezine

Technical Capacity of the Facility

90%

Fixed Investment Cost (USD)

3,290,278 USD

Investment Period

2,5 years

Economic Capacity Utilization Rate of
the Sector

90%

Employment Capacity

There will be two groups of employment:
A) Waste procurement team: 5 workforces
B) Electricity plant team: 15 workforces

Grand total: 20 workforces

Payback Period of Investment

The main indicator of payback period calculations is the
selling price of electricity to grid defined by energy market
regulatory board.

The average payback period in the sector (- renewable
energy production-) is between 8 -12 years.

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

35.1 - Electric power generation, transmission and
distribution

35.11.19 - Production of electricity

20.15.01 - Manufacture of fertilisers and nitrogen

compounds

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

1) 2711.19.00.00.13 - Gas Methan
2) 2716.00.00.00.00 - Electricity energy

3) 3101 - Compost fertilizer

Target Country of Investment

A) The countries providing know-how and investment
capital

B) The countries which need electricity
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Direct effect Indirect effect
Impac_t ofb:he Invelstment on | Goal 7: Affordable and Clean
Sustainable Development Goals Energy
Goal 11: Sustainable Cities
and Communities Goal 13: Climate Action,

In our country, counterfeit animals and food waste are
increasing day by day.

Other Related Issues
Therefore the use of these wastes and electricity

generation have great importance.
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1 Sektorin Tanimi
Biyogaz sektorii genel olarak hayvansal ve organik atiklarin fermente edilmesi ile ortaya gikan metan
gazindan, kompost glibreden ve metan gazina bagli olarak elektrik Uretilmesini saglayan sektérdir.

Bu sektér ayni zamanda 6nemli bir simbiyoz tesisi olup, gida ve hayvancilik isletmelerinin atiklarini
cevreye duyarl bir bigcimde Urline dénUstiren bir sektordr.

Yukarida da ifade edildigi gibi biyogaz sektériiniin ¢ikti Griinleri ¢ bilesenden meydana gelmektedir.
Bunlar:

a) BIYOGAZ URETIMI

38.21.01 - Tehlikesiz Atiklarin Islahi ve Bertaraf Edilmesi ve Bertarafi icin Depolama
Alanlarinin Igletilmesi. (tehlikesiz atiklarin, elektrik veya buhar, kompost giibre,
ikame yakit, biyogaz veya ileride kullaniimasi mimkun diger yan Grtnlerin Gretimi
ile sonuglansin veya sonuglanmasin 6zel yakma firinlarinda veya diger yontemlerle
bertaraf edilmesi ve biyogaz elde etmek icin tarimsal ve diger atiklarin islenmesi)

b) ELEKTRIK URETIMI
35 - Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretim ve dagitimi
35.11.19 - Elektrik enerjisi dretimi

c) BIOGAZDAN KOMPOST GUBRE ELDE EDILMESI

20.15.01 - Fosfatli veya potasyumlu gubreler, iki (azot ve fosfor veya fosfor ve
potasyum) veya uU¢ besin maddesi (azot, fosfor ve potasyum) iceren gubreler,
sodyum nitrat ile diger kimyasal ve mineral gubrelerin imalati

Sektorin drlnlerine gére GTIP numaralari ise su sekildedir:

a) BIYOGAZ: Bu uriin ihrag edilmeyecektir, ancak gemi veya kapali basingli tankerler
ile tasinabilirdir. Agirlikh olarak %90’dan fazla metan icerigi olmasi nedeniyle burada metan
gazinin GTIP kodu alinmistir:

2711.19.00.00.13: METAN
b) ELEKTRIK:

Burada da ihracat yapiimayacaktir. Enterkonnekte sebeke tizerinden mahsuplasma ile
ihracat olabilmektedir. Ancak bu yatirnmda uretici ihracat yapmamaktadir.

2716.00.00.00.00: ELEKTRIK ENERJISI

Ulkemizde son dénemde belediyeler evsel atiklarin degerlendirilmesi ve ciftlikler de
atiklarin gevreye uygun degerlendiriimesi amaciyla sektor her gegen gun gelismektedir. Ancak
sektorin blylkligu hem ulkemizin potansiyeli hem de sistemi ¢cok yaygin kullanan ulkelerin
potansiyeli ¢ok kuguktir. Bu agidan sektoér baslangic asamasindadir. Yayginlastiriimasi ve
desteklenmesi gerekmektedir.
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c) KOMPOST DOGAL GUBRE:

3101 - Hayvansal veya bitkisel glbreler (birbirleriyle karistiriimis veya kimyasal olarak islem
gormis olsun olmasin); bitkisel veya hayvansal menseli gibrelerin kimyasal bir isleme tabi,
tutulmasindan veya karigtirimasindan elde edilen glbrelerdir.

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektore verilen destekler burada (¢ baslik altinda toplanmistir:

a) Uretilen elektrigin sebekeye belli bir fiyat garantisi ile satiimasi.

b) Uretilen elektrigin yenilenebilir enerji ekipmanlari ile uretiliyorsa satin alinan
elektrige belli bir fiyat artisi verilmektedir.

c) Uretilen elektrigin satisinda eger makina ve ekipmanlar yerli Uretim ise asagidaki
ek destekler kWh olarak verilmektedir.

En yaygin bicimde kullanilan ve yatirrma tesvik edici destek ve tesvik unsurlarinin baginda sabit fiyat
garantisi gelmektedir. Bu dizenlemede, her bir yenilenebilir enerji kaynagi igin farkli olmak kaydiyla
sabit fiyattan alim garantisi getirilmistir.

Santraller ihtiyaglarinin tGzerinde Urettikleri elektrik enerjilerini ulusal sebekeye satmalari halinde EPDK
tarafindan belirlenen cetveldeki fiyatlardan 10 yil slre ile yararlanmaktadirlar. Bu destek ayni zamanda
Pazar arama, fizibilite hesabini yapma, garantili alim olmasi nedeniyle bir¢gok yatirimci tarafindan tercih
edilmesine sebep olmaktadir.

Tablo 1. Makine ve Ekipmanlarin Yerli Olmasi Durumunda Uygulanan Ek Destekler

SIRA MAKINE VE EKIPMAN Yerli Katki ilavesi (ABD
dolan cent/kWh)

1 Akigkan yatakli buhar kazani 0,8
2 Sivi veya gaz yakitl buhar kazani 0,4
3 Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
4 Buhar veya gaz turbini 2

5 icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6 Jeneratér ve gl elektronigi 0,5
7 Kojenerasyon Sistemi 0,4

Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2017/06/20170609-4.htm
2.2.1 Yatirm Tesvik Sistemi

Tesvik Unsurlari;

e GuUmruk Vergisi Muafiyeti: VAR

e Katma Deger Vergisi istisnasi: VAR

e Gelir Vergisi Stopaji Destegdi: YOK

e Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: YOK
e Vergi indirimi: YOK

e Yatirim Yeri Tahsisi: YOK

e Faiz-Kar Payi Destegi: YOK

e Sigorta Primi Destegi: YOK

e Katma Deger Vergisi iadesi: YOK
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Biyogaza dayali elektrik enerjisi Uretim genel tesvik kapsaminda degerlendirmektedir. Yatirimin OSB’de
olmasi planlanmigtir. Yatirnm Genel Tesvik Sisteminden yararlanabilir. Bu yatirrmda sadece KDV
istisnasi ve Gumrik Vergisi Muafiyeti destegi verilmektedir.

Ancak burada yatirimci organik glibre Uretim tesisi yatirrmi planlar veya énimuzdeki streg i¢in buna bir
yer tahsis ederse bu yatirim 4. Boélge tesviklerinden yararlanir.

2.2.2 Diger Destekler

Tarim ve Orman Bakanligi'nin Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi kapsaminda
yayimlanmig olan Tarima Dayali Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi Tebligi incelendiginde;
desteklenmesi planlanan ekonomik yatinm konularindan bir tanesinin yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimina iligkin yatirimlar oldugu gérilmektedir. Biyogaz, Tebli§ kapsaminda desteklenmesi
ongorilen enerji kaynaklari arasindadir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaginin Teblig kapsaminda
ele alinan yatirrm konulari ile ilgili sunulan projenin bir unsuru olmasi halinde butge igine dahil edilerek
hibe destedi kapsaminda bir batin olarak degerlendirilebilecegi unutulmamalidir.

2.3 Sektoriin Profili

Ulkemizde biyogaz sektériiniin en énemli aktérii Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumu’dur. Yine Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligimiza bagl olarak faaliyet gésteren Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlagu yetkili
ve duzenleyici kurulug olarak faaliyet gdstermektedir.

Bu kurumun rapor, istatistik ve mevzuati ile ilgili tim bilgiler asagidaki www.yegm.gov.tr web sayfasinda
bulunmaktadir.

Son yillarda artan hayvancilik yatirimlari ve bunlarin atiklarinin kazanimi nedeniyle Ulkemizde birgok
biyogaz santrali faaliyete gec¢cmistir. Hayvancilik sektérine saglanan destekler, yeni buyik dlcekli
hayvancilik yatirimlari, bu tesislerde olugsan atiklarin bertaraf edilmesi, bazi gida Uretim tesislerinin
atiklari sektérde hammadde arzini kolay ulagilabilir hale getirmistir.

Yine belediyelerde toplanan evsel atiklar, gida siniflama ve paketleme tesislerinin atiklari da biyogaz
tesislerinde her gegen gin 6nemli bir hammadde girdisi saglama potansiyeline ulagsmaktadir. Bu tur
girisimler 6zellikle buytksehir belediyelerimiz tarafindan son yillarda yapilmaktadir.

Bu konuda 6érnegin istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin halen insa asamasindaki evsel atiklarin
kullanilacagi tesisinin 2021 yilinda devreye alinmasi ve 12 milyon kWh/yil elektrik Uretimi
gerceklestirmesi planlanmistir.

Gegctigimiz yil ortalarinda devreye alinan izmir Blylksehir Belediyesi'nin biyogaz tesisinin ise yillik
elektrik Uretim kapasitesi ise 15 Milyon kWh'’dir. Ancak bu fizibilite calismasinda ise bdlgemizde 6zellikle
Ezine ilgemizde son dénem yatinmlari ile birlikte 9.000’e yaklasan buylkbas hayvan tesislerinin
atiklarinin degerlendiriimesi hesaba alinmistir. Bu fizibilite raporunun hesaplamasinda hem kolay ulasim
hem de yatirrmin hammadde girdisinin surekliligi agisindan bu kabul yapilmistir.

Sektorin 6nemli girdilerinden biri de sogutma ve temizlik amaciyla yodun bir temiz su tuketimidir.
Hesaplama ve girdi maliyetlerinde bu kalemin de titizlikle ele alinmasi 6nemlidir.

Sektoériin tesislerinin isletmeye alinmasinda dnemli adimlardan biri de “CED OLUMLU” veya “CED
GEREKLI DEGILDIR’ raporlarinin alinmasidir.

Yine sektoriin 6nemli iki sorunu tesiste galisacak ve biyogaz Uretimi konusunda yeterli tecriibeye sahip
teknik eleman temini ile enerji Uretim tesisi ekipmanlarinin ithal olmasidir. Bu durum beraberinde bakim,
garanti, isletme ve tamirat sorunlarini da getirmektedir. Burada da dnemli risk unsuru kur yikselmesi ve
kurlardaki dalgalanma olup, yatirimcilarin fizibilite calismalarina 6nemli etki etmektedir.
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Ulkemizde ve diinyada ise biyogaz Uretimi ve bu iretimin takibi ve potansiyeli konusunda calismalar
yapan U¢ 6nemli kurum bulunmaktadir.

a) Ddunya Biyogaz Birligi- https://www.worldbiogasassociation.org/
b) Uluslararasi Enerji Ajansi- https://www.iea.org

c) Avrupa Biyogaz Birligi- https://www.europeanbiogas.eu/

d) Biyogaz Yatirimlarini Gelistirme Dernegi- www.biyogazder.org

Bu kurumlarin yayin ve istatistikleri sektoriin trendini, gelisme yonind ve teknolojideki son gelismeyi,
pazar ve hammadde temini, arz surekliligi konularinda detayli bilgi saglayan 6énemli ve guncel
kaynaklardir.

Avrupa Biyogaz Birliginin rakamlarina gére AB Ulkelerinde biyogaz Uretiminde sirasiyla ilk G¢ Ulke
Almanya, Fransa ve isvigre'dir. Diger yandan diinya siralamasi ise Cin, Hindistan ve Nepal'dir.

Ulkemizde ise Tarim ve Orman Bakanh@imizin yayinladigi istatistiklere gére Ulkemizin biiyiikbas hayvan
varhgi son 10 yilda 11.454.000’ten 2019 yili sonu itibariyla 17.872.000 rakamina ulasarak %54’lUk bir
artis saglanmigtir. 2000’li yillarin bagindan 2010 yilina kadar blylikbas hayvan varligi yatay bir trend
izlemesine karsin, 2009 yilindan itibaren saglanan tesvikler ve destekler ile biyikbas hayvan varlig
yillik ortalama %6-8 arasinda biyime saglamistir. Bu biiyiime trendi hem hayvansal Grinlerin Gretimi
hem de biyogaz tesisinin fiziki fizibilitesi agisindan kritik esik noktasini agsmistir.

Canakkale’de ise son donemde endistriyel boyuttaki blyikbas hayvan ciftlikleri ile biyogaz tesisinin
ihtiyaci olan kritik esigi icin % 25 fazlasi olmasi planlanmigtir. Bunun i¢in de 9000 civarindaki buyuk bas
hayvan sayisi yeterli olacaktir.

Hayvan atiklarindaki artig, elektrik piyasasindaki talep ve maliyetlerdeki gelismelere paralel olarak
tesisin gelismesi de hesaba katilmistir. Bunun i¢in hem yatirnm alani hem de elektrik iletimi igin
genisletilebilir bir yapinin kurulmasi igin ¢galisma yapilmistir. Hesaplamada da goéz éniine alinmistir.

Sekil 1. 2018 Yili Diinya Biyogaz Uretimi (Uluslararasi Enerji Ajansi — 2018)

Diger Ulkeler
ABD B Mahstil
B Hayvan Gilibresi
m Kat1 Atik
¢in Atik su

Avrupa Birligi

10
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Sekil 2. Uluslararasi Enerji Ajansinin Calismasina Gore 2018 Yili Diinya Biyogaz
Uretimi
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Ulkemizde Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii tarafindan ilan edilen ve biyokditle lisansi alan firmalarin
listesi Sekil 3’'te gosteriimektedir?.

Sekil 3. Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii Tarafindan ilan Edilen ve Biyokiitle Lisansi
Alan Firmalarin Listesi

Sirket Adi Lisans Lisans Tarihi/Lisans | Tesis Yeri | Tesis Kurulu
Tiird Siiresi Tiird Gig
(MWe)

1 istanbul Cevre Otoprodiiktér 28.08.2003/10 istanbul Biyokiitle 4,02
Koruma ve Atik Lisansi LFG
Maddeleri Degl. San
ve Tic. A.S.

2 Cargill Tarim e Gida | Otoprodiktor 20.09.2007/30 Bursa Biyokdtle 0,12
San. Tic. A.S. Lisansi BG

3 Yeni Adana imar Otoprodiiktor 25.05.2007/49 Adana Biyokutle 0,8
ingaat Tic. A.S. Lisansi BG

4 Yeni Adana Imar Otoprodiktor 30.03.2004/15 Adana Biyokutle 0,8
ingaat Tic. A.S. Lisansi BG

5 Bel-Ka Ankara Kati Otoprodiktor 01.05.2003/15 Ankara- Biyokutle 3,2
Atiklar Ayikl. Degrl. | Lisansi Sincan BG
Bilg. ins. San. ve
Tic. A.S.

6 Ortadogu Eneriji Uretim Lisansi 26.10.2007/24 yil 2 ay istanbul Eyiip Biyokutle 28,3
San. ve Tic. A.S. LFG

7 Ortadogu Enerji Uretim Lisansi | 25.10.2007/23 yil 2 ay istanbul Sile Biyokutle 7,56
San. ve Tic. A.S. LFG

8 ITC-KA Enerji Uretim Lisansi | 08.04.2006/49 Ankara- Biyokutle 36
Uretim San. ve Tic. Mamak LFG
AS. Biyogaz

Santrali

9 Ekolojik Enerji Uretim Lisansi | 05.10.2004/49 Kemerburgaz- | Biyokitle 5,826
Anonim Sirketi istanbul LFG

10 | GASKI Enerji Uretim Lisansi | 22.03.2007/49 Gaziantep Biyokitle 1,66
Yatirim Hizmetleri LFG
ins. San. ve Tic.
AS.

! http://epdk.org.tr/Anasayfa/Anasayfa
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11 | Ekolojik Enerji Uretim Lisansi | 24.09.2008/49 Tekirdag- Biyokutle 0,8
Anonim Sirketi Corlu LFG
12 ITC-KA Enerji Uretim Lisansi 20.11.2008/17/09/2051’e Ankara- Biyokutle 5,66
Uretim San. ve Tic. kadar Sincan LFG
AS.
13 | Cev Enerji Uretim Uretim Lisansi | 27.08.2009/28.10.2037'ye Gaziantep- Biyokutle 5,655
ve San. ve Tic Ltd. kadar Sahinbey LFG
Sti.
14 | ITC-KA Enerji Uretim Lisansi | 04.02.2010/30 Adana Yiregir | Biyokitle 11,32
Uretim San ve Tic. Kati Atik LFG
AS. Alani/Eneriji
Uretim Tesisi
15 CEV Marmara Uretim Lisansi 17.06.2010/30/09.02.2038’e | Bolu- Merkez Biyokutle 1,131
Enerji Uretim kadar LFG
Sanayi e Ticaret
Ltd. Sti.
16 ESES Eskigehir Otoproduktor 17.16.2010/49 Eskisehir - Biyokutle 2,042
Enerji Sanayi ve Lisansi Odunpazari LFG
Ticaret Anonim
Sirketi
17 Konbeltag Konya Uretim Lisansi 13.04.2010/04.06.2085’e Konya Biyokutle 2,436
ingaat Tasimacilik kadar Karatay LFG
Hizmet Danismanlik Atiksu Arama
ve Park igletmeciligi Tesisi Elektrik
Ticaret Anonim Santrali
Sirketi
18 | Bereket Enerji Uretim Lisansi | 27.10.2010/29.10.2020'ye Denizli- Biyokutle 0,635
Uretim A.S. kadar Merkez LFG LFG
Santrali
19 | Mersin Buyuksehir Uretim Lisansi | 05.04.2011/20.05.2040’a Mersin Biyokutle 1,9
imar. insaat ve kadar LFG
Ticaret A.S.
20 Samsun Avdan Uretim Lisansi 18.05.2011/15.07.2039'a Samsun Biyokdtle 2,472
Eneriji Uretim ve kadar Biyogaz Tesisi | LFG
Ticaret A.S.
21 ITC-KA Eneriji Uretim Lisansi 24.03.2011/10 Konya Biyoktle 5,66
Uretim Sanayi ve Karatay Kat LFG
Ticaret Anonim Atik Alani
Siketi Enerji Uretim
Tesisi
22 | Pamukova Uretim Lisansi 12.05.2011/26.02.2039'a Sakarya- Biyokutle 14
Yenilenebilir Enerji kadar Pamukova LFG
ve Elektrik Uretim Biyogaz
AS. Santrali
23 | Kérfez Enerji Sanayi | Uretim Lisansi 10.062011/03.12.2059'a Kocaeli GCop Biyokutle 24
ve Ticaret Anonim kadar Biyogaz Tesisi | LFG
Sirketi Projesi
24 | Izaydas Izmit Atik Uretim Lisansi | 26.10.2011/03.12.2019'a Amasya- 2
ve Atiklari Aritma kadar Suluova Biyokutle
Yakma ve Biyogaz Tesisi | LFG
Degerlendirme
Anonim Sirketi
25 | Sigma Elektrik Uretim Lisansi | 26.10.2011/03.12.2059'a Amasya- Biyokutle 2
Uretim Miihendislik kadar Suluova LFG
ve Pazarlama Biyogaz Tesisi
Limited Sirketi
26 | Derin Enerji Uretim | Uretim Lisansi | 11.11.2011/20 Ankara- Biyokiitle 0,576
Sanayi ve Ticaret Beypazari LFG
Limited Sirketi Biyogaz Tesisi
27 Her Enerji ve Cevre | Uretim Lisansi 11.08.2011/10.09.2020 Kayseri-Koca Biyokutle 1,56
Teknolojileri Sanayi Sinan Kati LFG
Ticaret Anonim Atik Deposu
Sirketi Sahasi
Biyogaz
Santrali
28 ITC Bursa Enerji Uretim Lisansi 12.01.2011/14.01.2040’a Bursa- Biyokutle 9,8
Uretim Sanayi ve kadar Osmangazi LFG
Ticaret Anonim Kati Atik Alani
Sirketi
147,73

TOPLAM KURULU GUG (MWe)
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ilde calisma konusu Uriin alaninda faaliyet gésteren firma sayisi, ele alindiginda Canakkale’de daha
once 6zellikle Ezine—Ayvacik bélgesindeki hayvan ciftliklerinin atiklarini degerlendirme amaciyla fizibilite
calismasi yapilmis ancak bu yatirrm gercgeklestiriimemistir. Canakkale’de biyogaz lretim ve elektrik
tesisi bulunmamaktadir.

Bu konuda daha 6nce birgok 6n fizibilite, piyasa arastirmasi, arazi arastirmasi, elektrik baglantisi ve
ciftliklerden atik temini 6n anlasmalari igin ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma kur farklihklar ve atik
surekliliginde yasanacak degisimler nedeniyle sonuclandirilamamistir. Anca son bes yilda Ezine,
Bayramic ve Ayvacik ilgelerimizde yapilan hayvancilik yatirimlari nedeniyle biyogaz tesisi hem fiziksel
olarak hem de ekonomik olarak gergeklestirilebilir olmustur.

2.4 Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Ulkemiz genelinde birincil enerji arzinin yerli tretim ile karsilanma orani, 2016 yilinda %26 olarak
gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, Turkiye’nin enerjide disa bagimhligi %74 seviyesindedir. Disa
bagimlilik orani 6zellikle 1990’ yillarin basindan itibaren dogal gaz tiiketimindeki blyuk ylkselise bagh
olarak 6nemli bir artis gostermis ve 2000’li yillarin basindan itibaren %70’ler civarinda seyretmeye
baslamistir.2 2016 yilinda elektrik Gretiminin yaklasik yarisi dogal gaz ve ithal kdmurden karsilanmistir.
Dogal gaz ve kdmur kullanimi, iklim degisikligi agisindan yarattigi sorunlara ek olarak, komsu ulkelere
bagli bir ekonomi olusmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu bagimhliktan kurtulmak igin yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelmek gerekmektedir.®

Ruzgar, glnes, jeotermal, biyokitle gibi fosil olmayan enerji kaynaklari yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda yer almaktadir. Biyokdtle ithal edilimemek kaydiyla; belediye atiklarinin (¢op gazi dahil) yani
sira bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri olmayan tarimsal atiklari, endistriyel odun disindaki orman
Urtnleri ile atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan Urtnlerden elde edilen kaynaklari ve sanayi
atik gamurlari ile aritma gamurlari seklinde tanimlanmaktadirt. Ulkemizin biyokutle atik potansiyelinin
yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve Uretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu
tahmin edilmektedir.

Baslica biyokutle kaynaklari arasinda sidir, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbaha atiklari ve
hayvansal urlUnlerin igslenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar seklinde tanimlanan hayvansal biyokutle
kaynaklari yer almaktadir.6 Turkiye’de Hayvansal Atiklarin Biyogaz Yoluyla Kaynak Verimliligi Esasinda
ve Iklim Dostu Kullanimi Projesi kapsaminda hazirlanmis olan Tirkiye'de Biyogaz Yatirimlari igin
Gegerli Kosullarin ve Potansiyelin Degerlendiriimesi” galismasi kapsaminda; elde edilmesi mimkin
teknik biyogaz potansiyeli ile Turkiye’nin birincil enerji ihtiyacinin % 2,5-4,8’lik kisminin karsilanmasinin
mumkin olacagi aktariimaktadir. Turkiye'nin biyogaz potansiyelinin toplam yenilenebilir ener;ji
potansiyelinin % 35,9-70,6 kismini olusturdugu, biyogaz Uretimi ile dogal gaz tuketiminin % 19,2-
37oraninda azaltiimasinin mimkin oldugu calisma kapsaminda aktarilan diger bilgiler arasindadir.
Biyogaz tesisleri igin elektrik veriminin %40 kabul edilmesi durumunda Turkiye’'nin %6 ile %12’lik elektrik
enerjisinin biyogazdan saglanabilecegdi ve bu durumun elektrik enerji Gretiminde kullanilan yenilenebilir
enerji payinin %22-44 degerine ylkselmesi anlamina geldigi ¢calisma kapsaminda belirtiimektedir.

Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminda artis olmakla birlikte kullanim oraninin hala
dislik seviyede oldugu gorulmektedir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla faydalaniimasi ile tGlke ekonomisinin disa bagimhiliginin azaltiimasina katki
sunulmasi mimkun olacaktir. Nitekim surdurdlebilir enerji arz glivenlidinin saglanmasi amaciyla yerli ve

2 On Birinci Kalkinma Plani Enerji Arz Giivenligi ve Verimliligi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu

3 On Birinci Kalkinma Plani Enerji Teknolojilerinde Yerli Uretim Calisma Grubu Raporu

4 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimina lliskin Kanun

5 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, https://eneriji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-biyokutle

5 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlii, https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-biyokutle

" Turkiye'de Biyogaz Yatirimlari igin Gegerli Kogullarin ve Potansiyelin Degerlendiriimesi, https://cindil.net/files/dbfz_rapor.pdf

13


https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-biyokutle
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-biyokutle
https://cindil.net/files/dbfz_rapor.pdf

GUNEY MARMARA KALKINMA AJANSI

yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik kurulu giiciin toplam kurulu giice oraninin yukseltiimesine
yonelik hedeflerin ilgili kurumlarin stratejik planlari kapsaminda ele alindidi ve biyokutle (biyogaz dahil)
enerjisine dayali elektrik kurulu gug¢ artisina iliskin basari gdstergelerinin belirlenmis oldugu
gorilmektedir.8 Stratejik birgok belge 6zelinde vurgulanan bir konu olmasi ve 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanim oranlarina iligkin hedeflere ait gdstergeler kapsaminda ele alinan bir unsur olmasi
nedeniyle biyogazin enerji arzi gliveligi agisindan glindemde kalacak énemli bir enerji kaynagi olacagi
disundlmektedir.

On fizibilite galismasi kapsaminda ele alinan konunun biyogaz tesisi yatirimi ile ilgili olmasi ve tesiste
uretilecek elektrigin ulusal sebekeye satilacak olmasi nedeniyle rapor kapsaminda sadece i¢ talebin g6z
o6ntnde bulunduruldugu unutulmamalidir.

2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Dunyada biyogaz Uretim ve kullanimi giderek gelismektedir. Hayvan glibresinden elde edilen biyogaza
iliskin tesis oranlari géz 6niinde bulunduruldugunda diinyadaki tesislerin %80'inin Cin'de, %10'unun
Hindistan'da, Nepal ve Tayland’da bulundugu gériilmektedir.® Avrupa'da hayvan glibresi ile biyogaz elde
etmek amaciyla kurulmus tesis sayisi agisindan ilk sirayr 2.200 tesis ile Almanya alirken bu Ulkeyi 70
tesis ile italya takip etmektedir.*

Ulkemizde 1980-1986 yillari arasinda biyogaz konusu Toprak-Su Arastirma Enstitiileri tarafindan yogun
olarak arastiriimis daha sonra bu konudaki arastirmalar tniversiteler biinyesinde bireysel olarak devam
etmistir'’. 2000'li yillar sektér agisindan gelismelerin yasanmaya basladigi yillar olmusg; 2011 yilinda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasina kayith biyokatle lisansli igletme sayisi 3 iken
2018 yilina gelindiginde bu say1 70’e ylkselmigtir'2.

Nitekim slre¢ icindeki bu gelisme yatirm tesvik belgeleri incelendiginde de gorulebilmektedir.
2012/3305 sayili "Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararda Degisiklik Yapiimasina Dair Karar"
kapsaminda dizenlenen vyatirm tesvik belgeleri incelendiginde 2015-2018 wyillari arasinda
biyokutleden/biyogazdan elektrik enerjisi Uretimi i¢in yapilan tegvik bagvurularinda artis oldugu 6zellikle
2017 yilinda ciddi sayida basvurunun yapilimis oldugu goérilmektedir.

S6z konusu durum ile birlikte Glkemizde biyogaz ve biyogazdan elektrik tretim talebinin trendini tg¢ faktor
belirlemektedir.

a) Hayvan varligi ve atik miktarindaki artig
b) Elektrik tiketim talebi
¢) Kurlardaki artis

Buradaki her u¢ faktér de goz 6nuine alindiginda biyogaz tesislerine olan talebin yatay bir seyirde olacagi
ongorilmektedir. Artis egrisinin 6nimuzdeki 5 yil icerisinde yatay bir seyir izleyecegi 6ngorulmektedir.

2.6 Girdi Piyasasi

Ulkemizde biyogazdan elektrik Uretilmesinde en énemli ve sirdurilebilir girdi hayvansal atiklardir.
ilimizde ise bu hususta 6zellikle biyiikkbag hayvan varligi hizla artmaktadir.

Bu konuda ilimizde bulunan buytkbas hayvan ciftliklerine yapilan ziyaretler ile atik surekliligi saglanmasi
hedeflenmisgtir.

8 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2019 — 2023 Stratejik Plani

° Organik Atiklardan Biyogaz Uretimi, Uluslararasi Il. Trakya Bolgesi Kalkinma-Girigimcilik Sempozyumu

10 Biyogaz Yatinmlarini Gelistirme Dernegi, https://biyogazder.org/biyogaz-enerijisi/

11 Biyogaz Yatirimlarini Gelistirme Dernegi, https://biyogazder.org/biyogaz-eneriisi/

12 Bartin ili Biyogaz ve Biyokiitle Potansiyelinin Hesaplanmasina Yénelik On Fizibilite Raporu, Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi
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Gorustugumuz ciftliklerin yeni insa edileceklerle beraber toplam biyikbas havyan varligi yaklasik
9.000’e ulagsmaktadir. Bu ciftlikler ile mutabakat s6zlesmesi imzalanmasi igin gérismeler yapiimistir.
Ancak hesaplamada kesimler ve azaltma olmasi ihtimali de g6z dntine alinarak 8000 blylkbas hayvan
saylsina gore kapasite hesabi yapiimistir.

Ciftlikler atiklari vermeyi kabul etmigler ancak, tesiste fermantasyon sonrasi ortaya ¢ikan kuru glibrenin
tekrar yem bitkileri anlasmasi yaptiklari cgiftcilere geri tasinmasi sartini talep etmislerdir.

Burada bir bagka énemli bir kritik hesaplama esigi ise glibre toplanacak ciftliklerin tesise en fazla 30 km
mesafe icinde olmasidir. Kiiglk ciftliklerden haftada bir veya iki defa, blylk ciftliklerden ise her giin atik
alinmasi karari verilmistir.

Canakkale’de Ezine ilgesinde 2020 Agustos ayi itibariyla bir adet inga halinde olmak lzere U¢ adet
baylk sigir ¢iftligi bulunmaktadir. Bunlarin toplam hayvan sayisi ise yaklasik 8.000 adettir. Bu giftlikler
3000 baslik Uluova Sut Ciftligi, insa halindeki yine 3000 bashk Quality Farm ve 1500 baslik Kaanlar
Ciftligi ve diger kiicuk ciftlikler ile bélgedeki blylkbas hayvan varligi 8000 basa ulasmaktadir.

Bu rapordan hazirlanmadan énce hem kigik ciftlikler hem de bulyik ciftlikler ile yapilan gérismede
atiklarin haftalik bazda alinmasi konusunda 6n mutabakat saglanmistir. Quality Farm ciftli§gi ise insa
halinde olup bu tesis yetkilileri ile bu konuda bir gérisme yapiimamisgtir.

1 m?® biyogaz; 0,62 litre gazyagi, 1,46 kg odun kémdrl, 3,47 kg odun, 0,43 kg butan gazi, 12,3 kg tezek
ve 4,70 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir.

1 m® dogal gaz, enerji bazinda 10,64 kWh karsilik gelmektedir. Uretimde kullanilan kojenerasyon
Unitesinin toplam ¢evrim verimi genellikle %85-%90 oldugu dusunilirse, 1 m® dogal gazdan 8,5 ile 9
kWh civarinda elektrik Uretilebilecedi varsayiimistir.

Tablo 2. Canakkale ve Turkiye’deki Hayvan Varhgi Karsilagtirmasi

GANAKKALE (2019) TURKIYE (2019) Hayvan sayisi
Say! Siit Uretim Say Siit Uretim GCanakkale /
(Bas) Ton (Bas) Ton Tirkiye
%
Koyun (Yerli) 465.834 25.826 | 34.199.46 1.449.351 1,36
7
Koyun (Merinos) 23.609 1.368 | 3.076.583 72.105 0,77
KOYUN TOPLAM | 489.443 27.194 | 37.276.05 1.521.456 1,31
r
A 0
g Kil Kegisi 226.106 41.328 | 10.964.37 573.786 2,06
=1 4
2 | Tiftik Kegisi 0 0| 241.055 3.423
KEGI TOPLAM | 226.106 41.328 | 11.205.42 577.209 2,02
9
KUGUKBAS | 715.876 68.521 | 48.481.47 2.098.664 1,48
TOPLAM 9
Sigir (Saf Kiiltiir) 182.160 476.957 | 8.559.855 12.544.507 2,13
o | SIgIr (Kiiltir 19.544 26.678 | 5.554.625 7.473.837 0,35
S | Melezi)
= | Sigir (Yerli) 14.601 4.918 | 1.573.659 764.031 0,93
:§ Manda 528 205 184.192 79.341 0,29
BUYUKBAS | 216.833 508.758 | 15.872.33 20.861.715 1,37
TOPLAM 1
TOPLAM 577.279 22.960.379

Kaynak: Canakkale Tarim ve Orman il Midirliigii 2019 Brifingi.
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Tablo 3. ilgelere Goére Her Yasta Hayvan Sayilari

ligeler ligelere Gore Her Yasta Hayvan Sayilari
Kiigiikbag Hayvan Sayisi Biiyiikbas Hayvan Sayisi
Koyun Kil Kiiglikbas | Manda | Deve Sigir Sigir

Kegisi Toplam Kiiltir Melez Yerli Toplam

Merkez 37.356 32.195 69.551 57 109 8.029 1034 | 2.510 11.573
Ayvacik 58.134 21.830 79.964 0 48 4411 | 4.803| 4.255 13.469
Bayramig 41.780 31.481 73.261 0 19 13.658 1.694 0 15.352
Biga 66.584 22.341 88.925 437 16 61.715 0 1640 63.355
Bozcaada 1030 435 1.465 0 0 14 0 0 14
Can 34.542 12.347 46.889 3 21 28.727 0 0 28.727
Eceabat 11.469 5.255 16.724 7 0 863 0 0 863
Ezine 80.900 21.855 102.755 0 21 12.877 1.869 272 15.018
Gelibolu 34.251 30.915 65.166 24 0 6.451 1.329 278 8.058
Gokgeada 54,997 22.736 77.733 0 0 1.120 86 98 1.304
Lapseki 28.776 15.545 44.321 0 7 10.120 995 2.017 13.132
Yenice 39.624 9.171 48.795 0 2 34.175 7.734 | 3.531 45.440
TOPLAM | 489.443 | 226.106 715.549 528 243 | 182.160 | 19.544 | 14.601 | 216.305

Kaynak: Canakkale Tarim ve Orman Il Miidiirligi 2019 Brifingi.

Tablo 4. iigelere Gére Her Yasta Hayvan Sayilari (Diger Hayvanlar)

ligeler ligelere Gore Her Yasta Hayvan Sayilari
Tek Tirnaklilar Kiimes Hayvani Sayisi Aricilik (Kovan Sayisi)
At | Katir | Esek | Yumurt Etci Hindi | Ordek | Kaz | Eski | Yeni An
acl Tavuk Tip Tip Toplam
Tavuk | (Broiler)
Merkez 149 11 153 26.350 | 545.660 | 2.015 | 1.622 | 1.66 125 | 10.02 10.153
0 8
Ayvacik 240 96 579 6.350 0 500 310 | 200 960 | 6.700 7.660
Bayramic 128 17 256 21.412 105.500 284 300 775 74 | 6.471 6.545
Biga 211 3 218 | 128.100 | 4.711.03 315 | 3.670 | 1.81 128 | 15.20 15.328
2 0 0
Bozcaada 5 0 3 450 0 30 40 60 50 800 850
Can 49 6 66 22.000 80.000 170 154 85 70 | 10.15 10.220
0
Eceabat 6 0 8 9.400 0 160 130 | 110 40 | 3.260 3.300
Ezine 48 3 67 13.000 | 210.000 510 530 | 480 230 | 5.600 5.830
Gelibolu 91 7 71 26.000 0 350 700 | 350 0| 5.020 5.020
Gokgeada 29 5 7 2.990 0| 1.900 48 | 430 16 | 4.433 4.449
Lapseki 26 7 62 20.300 | 343.400 185 155 | 160 102 | 4.393 4.495
Yenice 96 0 62 26.350 0]1.612 325 | 285 80 | 8.934 9.014
TOPLAM | 1.0 155 | 1.55| 302.702 | 5.995.59 | 8.031 | 7.984 | 6.40 | 1.875 | 80.98 82.864
78 2 2 5 9

Kaynak: Canakkale Tarim ve Orman Il M{idiirliigii 2019 Brifingi.

Sekil 4. Biyogaz Uretilebilecek Atiklarin Verimleri ve Metan Oranlari (YEGM)

KAYNAK Biyogaz METAN
Verimi ORANI
(litre/kg) | (Hacim %’si)
Sigir Giibresi 90-310 65
Kanatlh Giibresi 310-620 60
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Domuz Gubresi 340-550 65-70

Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59
Misir Saplarn ve Artiklari 380-460 59
Keten & Kenevir 360 70
Cimen 280-550 70

Sebze Artiklan

330-360 Degisken

Kaynak: www.yegm.gov.tr

Ziraat Artiklan 310-430 60-70
Yerfistigi Kabugu 365 -
Doékiilmiis Agag Yapraklari 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik Su Gamuru 310-800 65-80
Sekil 5. Biyogaz Elektrik Uretim Tesisi
Gaz ortusu

Eloktrik

Kaynak: www.yegm.gov.tr

Sekil 6. Hayvanlarin Yilik Atik Ortalamalari (YEGM)

Kanstna

Fermante olmug
materyal

Hayvan Adedi Hayvan Cinsi Yas Giibre Miktari
(ton/yil)
1 Buylk Bas 3,6
1 Kuglk Bas 0,7
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1 Kimes Hayvani 0,022
Giubre Cinsi Giibre Miktar Elde Edilebilecek
Biyogaz Miktari
(m3/yil)
Sigir 1ton 33
Koyun 1ton 58
Kiimes Hayvani 1ton 78

Kaynak: www.yegm.gov.tr

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Tesiste Uretilen elektrigin en énemli pazari ulusal sebekedir. 2020 yili Kasim ayina kadar biyogaz igin
belirlenen fiyat 13,3 ¢’dir. Ancak oniimuzdeki yillarda satin alma ve fiyat belirleme konusunda belirsizlik
bulunmaktadir.

Hesaplamalarimizda ayni satin almanin devam edecegi dustnulmis ve yillik gelirlerde yillik %5 fark
konulmustur. Burada tek belirleyici pazar aktort Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdi olmaktadir.

Diger yandan Uretilen elektrigin OSB’de kullaniimasi icin de gerekli gérismeler yapilmistir. Bu durum
da goz 6nlne alinarak yillik gelirlerde %5 artis olmasi hesaba alinmistir.

Bu fizibilite etiidiinde en 6nemli adimlardan birinin Uretilen elektrigin satis pazarinin hazir oimasidir. Bu
pazarlar Ezine OSB ve ulusal sebekedir.

3. TEKNIK ANALIZz

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Tesis yeri olarak Ezine Gida ihtisas OSB segilmistir. OSB ydnetimi ve Canakkale Ticaret ve Sanayi
Odasi yonetimi ile yapilan gérismelerde tesisin OSB yerlesiminde gida igsletmelerine uzak olmasi ve
idari binalara yakin olmasi ele alinmistir

Kurulus yerinin seciminde en 6nemli faktor bélgede bulunan ve toplam bulylkbas hayvan sayisi yaklagik
9.000 adedi bulan ciftliklerdir. Bu ciftliklerle yapilan goériismelerde atiklarin verilecegi, kompostun ise geri
alinip yem Ureten Ureticilere dagitiimasi hususunda mutabakat saglanmigtir.

Alternatif olarak yine ayni bolgede ve ciftliklere yakin bolgede yaklagik 20.000 m?lik arazi bulunmasi
icin de ¢alisma yapilmigtir. Bu alternatif gergeklesmesi durumunda ruhsat siresinin 3 ay daha uzamasi
s6z konusu olacaktir.

Bu fizibilite calismasinda yine OSB i¢inde uygun bir alan tahsis edilmemesi durumunda, bélgede hayvan
ciftliklerine ortalama 30 km mesafede, haftalik atiklarin toplanabilecegi, sanayi tretimine uygun yatirim
alani arastirmasi da yapilmistir. Bolgenin 6énemli bir tarim bdlgesi olmasi nedeniyle, yine bdlgede
bulunan Truva Milli Parki nedeniyle uygun yatirim alani bulunmasi zorluk arz etmektedir.

Yine diger yandan bélgede bulunan RES’ler, bir gimento fabrikasi ve bu ¢cimento fabrikasina ait santraller
de goz 6niine alinarak uygun bir yatirim alaninin bulunmasi konusunda il Ozel idaresi ile gériisme ve
calismalar da yapilmistir. Bu hususta yatirrm karari alan yatirnmcilar ile ilgili tim kurum ve alanlar
gOsterilecektir.
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3.2 Uretim Teknolojisi

Tesiste slrekli fermantasyon sistemi kullaniimistir. Baglica makine aksaminin isimleri ve teknolojileri
sunlardir:

1- Fermantasyon Un__itesi (2 adet) Birinci Unitede bekleme ve anaerobik gaz olusumu
saglanacaktir. 2. Unitede ise surekli gaz akigl saglanacaktir.

Fermantasyon Unitesinin 2 ayri boliminde 8000 baslik hayvan atigini yaklasik olarak fermantasyon
siresi ve gaz olusumuna kadar depolayacak bigimde olmasi hesaplanmistir. Ortalama yaklasik gunlik
atik uretimi 80.000 Kg olmasi nedeniyle fermantasyon kapasitesinin buyutulebilir olmasi da dikkate
alinmistir. Yaklasik 10 gunlik depolama kapasitesinin olmasi tesiste atik surekliligi agisindan faydali
olacaktir.

Yine burada yaklasik depolanabilen gaz kapasitesinin 3000 — 5000 m? arasinda olmasi yeterli olacagi
ongorulmektedir.

2- Kojenerasyon Unitesi: Bu Unitede ise gaz tiirbinleri ile elektrik Uretimi saglayan
jeneratorler olacaktir.

Kojenerasyon Unitesinde ise kaskad denilen ardisik devreye giren jeneratérlerin olmasi tercih edilmistir.
Burada tesis verimliligi de hesaba katiimigstir.

Buradaki hesaplamada yine onemli faktorlerden birisi i1si kayiplari, sistem kayiplari da gbéz o6niine
alinarak hesaplama yapilmistir. Yine burada 50 Hz. Elektrik Greten biyogaz jeneratorlerinin farkl
markalardaki dretim araliklari ve diyagramlari incelendiginde ardisik olarak 3-3,5 Mwh arasindaki
turbinlerin seri olarak insa edilmesinin uygun olacagi hesaplanmistir.

3- Gaz besleme ve regllasyon sistemleri

Bu mekanizmada baslica asiri basing korumasi, By-Pass mekanizmasi, seviye gostergesi, basingolger,
surekli basing saglayici pompa ve bunlarin yedekli olarak montaji planlanmistir. Buradaki en énemli
fonksiyonlardan birisi de gaz debi ve basincinin sabit seviyede tutulmasi olacaktir.

4- Gaz temizleme ve analiz sistemleri. Bu sistem gaz analizi ve izleme de yapacaktir.

Burada en 6nemli fonksiyon slflir temizleme sistemi olacaktir.

5- $Sebekeye elektrik beslemesi veren trafo sistemleri

Bu sistemde ise kendi kullanimi disinda ulusal sebekeye elektrik verilmesine iligkin olarak sistem
kurulmasi saglanacaktir.

6- Otomatik kontrol ve izleme sistemleri

3.3 insan Kaynaklari

Tablo 5’deki il nifusunun kademelerine goére durumu incelendiginde 2015 yilinda yiksekokul veya
fakulte mezunu olanlarin sayisinin 62.212, 2019 yilinda ise 77.259 oldugu ve buna goére s6z konusu
sayinin yillara gore arttigi gorilmektedir?s.

13 Tiirkiye Istatistik Kurumu Balikesir Bélge Miduirligu.
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Tablo 5. il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu

6+ 6+ 6+ 6+ | 6+ Yas 6+ Yagve | 6+ Yas | 6+ Yagve | 6+ Yagsve | 6+ Yas
Yas | Ya | Yas | Ya | velLise Okuma ve Ortaokul Yiksek ve
ve s ve s Ve Yazma Okum Veya Lisans (5 Yiikse
Bili ve | ilkd | ve Dengi Bilen Fakat a Dengi Veya 6 kokul
nme | Do | gret | ilk | Meslek Bir Okul Yazma Meslek Yilhk Veya
yen | kto | im ok Okulu Bitirmeyen | Bilmey | Ortaokul Fakulteler | Fakiilt
ra ul en Dahil) e
Bitir | 2| 171 | 123 | 506 | 16 93170 46251 8820 40246 4028 62212
ilen | 0| 4 2 79 99
Egit | 1 73
im |5
Diz | 2| 153 | 129 | 456 | 16 97580 43862 7909 49103 4344 66077
eyi (0| 7 5 35 | 47
1 32
6
2| 236 | 173 | 472 | 16 | 101557 42399 7227 51317 5777 70087
0| O 2 46 24
1 67
7
2| 248 | 183 | 483 | 15 | 107610 41769 6731 54653 6608 74074
0] 9 4 38 63
1 27
8
2| 238 | 189 | 329 | 15 | 109532 41369 6007 70602 7471 77259
0| 6 5 51 18
1 64
9

Calisma cagindaki nifus istatistikleri Tablo 6 kapsaminda, bu istatistiklerin il nifusuna orani ise Tablo
7 kapsaminda asagida belirtiimektedir4.

Tablo 6. Galisma Gagindaki Niifus istatistikleri (15-65 yas arasi)

Yas Arahigi 2015 2016 2017 2018 2019
'15-19 35239 35499 34623 34198 (33475
'20-24 44248 42593 46775 47046 44145
'25-29 34363 34359 35118 35113 (34934
'30-34 36998 36640 36190 36120 (35786
'35-39 37989 39670 40216 40825 40788
'40-44 36308 37073 37561 38204 (39210
'45-49 34780 35500 36521 37305 (37898
'50-54 36061 36581 36769 37137 (36900
'55-59 34190 34607 35640 36710 37141
'60-64 30332 31758 32020 33576 [34303

14 Tirkiye Istatistik Kurumu Balikesir Bélge Miduirligu.
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Tablo 7. Galisma Gagindaki Niifus istatistiklerinin il Niifusuna Orani

Yas Araligi 2015 2016 2017 2018 2019
'15-19 0.069 0.068 0.065 0.065 |0.065
'20-24 0.086 0.082 0.088 0.090 0.086
'25-29 0.067 0.066 0.066 0.067 |0.068
'30-34 0.072 0.070 0.068 0.069 |0.070
'35-39 0.074 0.076 0.076 0.078 |0.079
'40-44 0.071 0.071 0.071 0.073 |0.076
'45-49 0.068 0.068 0.069 0.071 0.074
'50-54 0.070 0.070 0.069 0.071 |0.072
'55-59 0.067 0.067 0.067 0.070 |0.072
'60-64 0.059 0.061 0.060 0.064 |0.067

Geng nuifus istatistikleri ve bu istatistigin ¢alisma ¢agindaki niifusa orani Tablo 8 kapsaminda asagida
belirtiimektedir'>. Genel olarak yillara gore Canakkale’de geng¢ nifus sayisinda bir azalma oldugu

g6zlenmektedir.

Tablo 8. Geng Niifus istatistikleri ve Bu istatistigin Galisma Gagindaki Niifusa Orani

2015 2016 2017 2018
Geng niifus
istatistikleri 79.487 78.092 81.398 81.244
Geng niifus
istatistiklerinin
0.219 0.213 0.218 0.215

calisma cagindaki
niifusa orani

il ve ilgelerde yatinm konusunun gerektirdigi nitelikteki istihdama erisim durumu ele alindiginda
istihdama erisim hususunda herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Canakkale’de bulunan Universite ile
isbirligi yapiimasi, EKAT egitimleri verilmesi ile temin edilecegdi disunilmektedir.

istihdam edilecek personelin unvanlari, sayilari, maas bilgileri (sigorta, SSK, isveren payi dahil briit
maliyet) ele alindiginda; istihdamda bir adet miihendis, 1 adet teknisyen ve 3 adet sofér esas alinmistir.

Diger isciler ise duz isciler olacaktir.

istihdam maliyetleri agisindan yatinm degisken maliyetlerinin asgari Gcretin ortalama %20 (zerinde
olmasi hedef alinmistir. Yine teknisyen ve mihendise ise sirasiyla asgari tcretin %50 ve %100 ustlinde
olmasi hedef alinmistir.

Yine her yil ortalama isgilik Gcretlerine yillik enflasyon oraninda fark veriimesi hesaba alinmistir. Nakit
akim tablosunda ise yillik %8 artis esas alinarak hesaplamalar yapilimistir.

15 https://biruni.tuik.gov.tr/bolgeselistatistik/degiskenlerUzerindenSorgula.do?durum=yillariGetir&secilenDegiskenListesi=4002,
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isci ve teknisyen temini konusunda ise ilimiz Canakkale’nin lniversitesi COMU, ilgelerde bulunan
Meslek Yuksek Okullari ve Muhendislik Fakultesi ile hem danismanlik hem de kalifiye personel
temininde galisma yapilacaktir.

4. FINANSAL ANALiz

4.1 Sabit Yatirim Tutari

Canakkale Ezine Ayvacik Boélgesi'nde bulunan biyogaz yatirrmina ait nakit akim Tablo 9'da ayrintili bir
bicimde agiklanmistir.

4.2 Yatinnmin Geri Doniis Siiresi

Yatirrmin geri dénlstiinde hem piyasadaki isletmeler ile yapilan gérismelerde hem de dinyadaki
uygulamalarin geri donuslerine bakilarak hesaplama ve karsilastirma yapilmistir.

Canakkale’de yenilenebilir enerji alaninda rizgar ve jeotermal santraller faaliyet géstermektedir.
Gorustigumuz yetkililer bu tesislerin 8-12 yil arasinda geri dénus siresinin oldugunu ifade etmiglerdir.

Ornegin Canakkale ili Ayvacik Bolgesi'nde bulunan 7 MWh Kurulu giice sahip Tuzla Kéyiindeki MTN
Enerji Santralinin geri donus stiresi 9 yil olarak ifade edilmistir. Yine bélgede bulunan bircok RES’in de
geri donus slresinin 9-12 yil arasinda degisecedi ifade edilmistir.
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Tablo 9. Biyogaz Yatirimi Nakit Akimi

CANAKKALE EZINE AYVACIK BOLGESI BiYOGAZ YATIRIMI NAKIT AKIMI

YEKDEM SATIS SABIT MALIYET DEGISKEN NET NAKIT
AYLAR GELIRLERI GIDERLERI GIDERLER AKIM
1 1,265,000.00 -1,265,000.00
2 1,035,000.00 -2,300,000.00
3 1,035,000.00 -3,335,000.00
4 295,000.00 -3,630,000.00
5 295,000.00 -3,925,000.00
6 1,755,000.00 -5,680,000.00
7 100,000.00 -5,780,000.00
8 100,000.00 -5,880,000.00
9 100,000.00 -5,980,000.00
10 100,000.00 -6,080,000.00
11 100,000.00 -6,180,000.00
12 7,550,000.00 -13,730,000.00
13 430,000.00 -14,160,000.00
14 350,000.00 -14,510,000.00
15 350,000.00 -14,860,000.00
16 350,000.00 -15,210,000.00
17 500,000.00 -15,710,000.00
18 3,850,000.00 -19,560,000.00
19 250,000.00 -19,810,000.00
20 250,000.00 -20,060,000.00
21 250,000.00 -20,310,000.00
22 250,000.00 -20,560,000.00
23 250,000.00 -20,810,000.00
24 2,700,000.00 -23,510,000.00
25 180,000.00 -23,690,000.00
26 0.00 -23,690,000.00
27 0.00 -23,690,000.00
28 0.00 -23,690,000.00
29 0.00 -23,690,000.00
30 550,800.00 0.00 -23,139,200.00
31 550,800.00 0.00 -22,588,400.00
32 550,800.00 0.00 -22,037,600.00
33 550,800.00 0.00 -21,486,800.00
34 550,800.00 0.00 -20,936,000.00
35 550,800.00 0.00 -20,385,200.00
36 561,816.00 0.00 -19,823.384.00
37 561,816.00 0.00 231,237.50 -19,492,805.50
38 561,816.00 0.00 231,237.50 -19,162,227.00
39 561,816.00 3,290,277.78 231,237.50 -22,121,926.28
40 561,816.00 0.00 231,237.50 -21,791,347.78
41 561,816.00 0.00 231,237.50 -21,460,769.28
42 561,816.00 0.00 231,237.50 -21,130,190.78
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43 561,816.00 0.00 231,237.50 -20,799,612.28
44 561,816.00 0.00 231,237.50 -20,469,033.78
45 561,816.00 0.00 231,237.50 -20,138,455.28
46 561,816.00 0.00 231,237.50 -19,807,876.78
47 561,816.00 0.00 231,237.50 -19,477,298.28
48 561,816.00 0.00 231,237.50 -19,146,719.78
49 589,906.80 0.00 249,736.50 -18,806,549.48
50 589,906.80 0.00 249,736.50 -18,466,379.18
51 589,906.80 0.00 249,736.50 -18,126,208.88
52 589,906.80 0.00 249,736.50 -17,786,038.58
53 589,906.80 0.00 249,736.50 -17,445,868.28
54 589,906.80 0.00 249,736.50 -17,105,697.98
55 589,906.80 0.00 249,736.50 -16,765,527.68
56 589,906.80 0.00 249,736.50 -16,425,357.38
57 589,906.80 0.00 249,736.50 -16,085,187.08
58 589,906.80 0.00 249,736.50 -15,745,016.78
59 589,906.80 0.00 249,736.50 -15,404,846.48
60 589,906.80 0.00 249,736.50 -15,064,676.18
61 619,402.14 0.00 269,715.42 -14,714,989.46
62 619,402.14 0.00 269,715.42 -14,365,302.74
63 619,402.14 0.00 269,715.42 -14,015,616.02
64 619,402.14 0.00 269,715.42 -13,665,929.30
65 619,402.14 0.00 269,715.42 -13,316,242.58
66 619,402.14 0.00 269,715.42 -12,966,555.86
67 619,402.14 0.00 269,715.42 -12,616,869.14
68 619,402.14 0.00 269,715.42 -12,267,182.42
69 619,402.14 0.00 269,715.42 -11,917,495.70
70 619,402.14 0.00 269,715.42 -11,567,808.98
71 619,402.14 0.00 269,715.42 -11,218,122.26
72 619,402.14 0.00 269,715.42 -10,868,435.54
73 650,372.25 0.00 291,292.65 -10,509,355.94
74 650,372.25 0.00 291,292.65 -10,150,276.35
75 650,372.25 0.00 291,292.65 -9,791,196.76
76 650,372.25 0.00 291,292.65 -9,432,117.16

77 650,372.25 0.00 291,292.65 -9,073,037.57
78 650,372.25 0.00 291,292.65 -8,713,957.98
79 650,372.25 0.00 291,292.65 -8,354,878.38
80 650,372.25 0.00 291,292.65 -7,995,798.79
81 650,372.25 0.00 291,292.65 -7,636,719.20

82 650,372.25 0.00 291,292.65 -7,277,639.60
83 650,372.25 0.00 291,292.65 -6,918,560.01
84 650,372.25 0.00 291,292.65 -6,559,480.42
85 682,890.86 0.00 314,596.07 -6,191,185.62
86 682,890.86 0.00 314,596.07 -5,822,890.83

87 682,890.86 0.00 314,596.07 -5,454,596.04
88 682,890.86 0.00 314,596.07 -5,086,301.24
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89 682,890.86 0.00 314,596.07 -4,718,006.45
90 682,890.86 0.00 314,596.07 -4,349,711.66
91 682,890.86 0.00 314,596.07 -3,981,416.86

92 682,890.86 0.00 314,596.07 -3,613,122.07
93 682,890.86 0.00 314,596.07 -3,244,827.28
94 682,890.86 0.00 314,596.07 -2,876,532.48
95 682,890.86 0.00 314,596.07 -2,508,237.69
96 717,035.40 0.00 314,596.07 -2,105,798.35

97 717,035.40 0.00 339,763.75 -1,728,526.70
98 717,035.40 0.00 339,763.75 -1,351,255.05
99 717,035.40 0.00 339,763.75 -973,983.40
100 717,035.40 0.00 339,763.75 -596,711.75
101 717,035.40 0.00 339,763.75 -219,440.10

102 717,035.40 0.00 339,763.75 157,831.55
103 717,035.40 0.00 339,763.75 535,103.21
104 717,035.40 0.00 339,763.75 912,374.86
105 717,035.40 0.00 339,763.75 1,289,646.51
106 717,035.40 0.00 339,763.75 1,666,918.16

107 717,035.40 0.00 339,763.75 2,044,189.81
108 717,035.40 0.00 339,763.75 2,421,461.46
109 752,887.17 0.00 366,944.85 2,807,403.78
110 752,887.17 0.00 366,944.85 3,193,346.10
111 752,887.17 0.00 366,944.85 3,579,288.42

112 752,887.17 0.00 366,944.85 3,965,230.75
113 752,887.17 0.00 366,944.85 4,351,173.07
114 752,887.17 0.00 366,944.85 4,737,115.39
115 752,887.17 0.00 366,944.85 5,123,057.71
116 752,887.17 0.00 366,944.85 5,509,000.03

117 752,887.17 0.00 366,944.85 5,894,942.35
118 752,887.17 0.00 366,944.85 6,280,884.67
119 752,887.17 0.00 366,944.85 6,666,826.99
120 752,887.17 0.00 366,944.85 7,052,769.32
121 790,531.53 396,300.44 7,447,000.41

122 790,531.53 396,300.44 7,841,231.50

123 790,531.53 396,300.44 8,235,462.59

124 790,531.53 396,300.44 8,629,693.68

125 790,531.53 396,300.44 9,023,924.77

126 790,531.53 396,300.44 9,418,155.87

127 790,531.53 396,300.44 9,812,386.96

128 790,531.53 396,300.44 10,206,618.05
129 790,531.53 396,300.44 10,600,849.14
130 790,531.53 396,300.44 10,995,080.23
131 790,531.53 396,300.44 11,389,311.32
132 790,531.53 396,300.44 11,783,542.42
133 830,058.11 428,004.47 12,185,596.05
134 830,058.11 428,004.47 12,587,649.68
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135 830,058.11 428,004.47 12,989,703.32
136 830,058.11 428,004.47 13,391,756.95
137 830,058.11 428,004.47 13,793,810.58
138 830,058.11 428,004.47 14,195,864.21
139 830,058.11 428,004.47 14,597,917.85
140 830,058.11 428,004.47 14,999,971.48
141 830,058.11 428,004.47 15,402,025.11
142 830,058.11 428,004.47 15,804,078.75
143 830,058.11 428,004.47 16,206,132.38
144 830,058.11 428,004.47 16,608,186.01
145 871,561.01 428,004.47 17,051,742.55
146 871,561.01 428,004.47 17,495,299.09
147 871,561.01 428,004.47 17,938,855.63
148 871,561.01 428,004.47 18,382,412.17
149 871,561.01 428,004.47 18,825,968.71
150 871,561.01 428,004.47 19,269,525.24
151 871,561.01 428,004.47 19,713,081.78
152 871,561.01 428,004.47 20,156,638.32
153 871,561.01 428,004.47 20,600,194.86
154 871,561.01 428,004.47 21,043,751.40
155 871,561.01 428,004.47 21,487,307.94
156 871,561.01 428,004.47 21,930,864.48
157 915,139.06 462,244.83 22,383,758.71
158 915,139.06 462,244.83 22,836,652.94
159 915,139.06 462,244.83 23,289,547.17
160 915,139.06 462,244.83 23,742,441.40
161 915,139.06 462,244.83 24,195,335.63
162 915,139.06 462,244.83 24,648,229.86
163 915,139.06 462,244.83 25,101,124.09
164 915,139.06 462,244.83 25,554,018.32
165 915,139.06 462,244.83 26,006,912.56
166 915,139.06 462,244.83 26,459,806.79
167 915,139.06 462,244.83 26,912,701.02
168 915,139.06 462,244.83 27,365,595.25
169 960,896.02 499,224.42 27,827,266.85
170 960,896.02 499,224.42 28,288,938.44
171 960,896.02 499,224.42 28,750,610.04
172 960,896.02 499,224.42 29,212,281.64
173 960,896.02 499,224.42 29,673,953.24
174 960,896.02 499,224.42 30,135,624.84
175 960,896.02 499,224.42 30,597,296.43
176 960,896.02 499,224.42 31,058,968.03
177 960,896.02 499,224.42 31,520,639.63
178 960,896.02 499,224.42 31,982,311.23
179 960,896.02 499,224.42 32,443,982.82
180 960,896.02 499,224.42 32,905,654.42
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181 1,008,940.82 539,162.37 33,375,432.87
182 1,008,940.82 539,162.37 33,845,211.31
183 1,008,940.82 539,162.37 34,314,989.76
184 1,008,940.82 539,162.37 34,784,768.20
185 1,008,940.82 539,162.37 35,254,546.65
186 1,008,940.82 539,162.37 35,724,325.09
187 1,008,940.82 539,162.37 36,194,103.54
188 1,008,940.82 539,162.37 36,663,881.98
189 1,008,940.82 539,162.37 37,133,660.43
190 1,008,940.82 539,162.37 37,603,438.87
191 1,008,940.82 539,162.37 38,073,217.32
192 1,008,940.82 539,162.37 38,542,995.76
193 1,059,387.86 582,295.36 39,020,088.26
194 1,059,387.86 582,295.36 39,497,180.76
195 1,059,387.86 582,295.36 39,974,273.25
196 1,059,387.86 582,295.36 40,451,365.75
197 1,059,387.86 582,295.36 40,928,458.24
198 1,059,387.86 582,295.36 41,405,550.74
199 1,059,387.86 582,295.36 41,882,643.24
200 1,059,387.86 582,295.36 42,359,735.73
201 1,059,387.86 582,295.36 42,836,828.23
202 1,059,387.86 582,295.36 43,313,920.72
203 1,059,387.86 582,295.36 43,791,013.22
204 1,059,387.86 582,295.36 44,268,105.72
205 1,112,357.25 628,878.99 44,751,583.98
206 1,112,357.25 628,878.99 45,235,062.24
207 1,112,357.25 628,878.99 45,718,540.50
208 1,112,357.25 628,878.99 46,202,018.76
209 1,112,357.25 628,878.99 46,685,497.02
210 1,112,357.25 628,878.99 47,168,975.28
211 1,112,357.25 628,878.99 47,652,453.54
212 1,112,357.25 628,878.99 48,135,931.80
213 1,112,357.25 628,878.99 48,619,410.06
214 1,112,357.25 628,878.99 49,102,888.32
215 1,112,357.25 628,878.99 49,586,366.58
216 1,112,357.25 628,878.99 50,069,844.84
217 1,167,975.11 679,189.31 50,558,630.64
218 1,167,975.11 679,189.31 51,047,416.45
219 1,167,975.11 679,189.31 51,536,202.25
220 1,167,975.11 679,189.31 52,024,988.05
221 1,167,975.11 679,189.31 52,513,773.86
222 1,167,975.11 679,189.31 53,002,559.66
223 1,167,975.11 679,189.31 53,491,345.46
224 1,167,975.11 679,189.31 53,980,131.27
225 1,167,975.11 679,189.31 54,468,917.07
226 1,167,975.11 679,189.31 54,957,702.87
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227 1,167,975.11 679,189.31 55,446,488.68
228 1,167,975.11 679,189.31 55,935,274.48
229 1,226,373.87 733,524.46 56,428,123.89
230 1,226,373.87 733,524.46 56,920,973.31
231 1,226,373.87 733,524.46 57,413,822.72
232 1,226,373.87 733,524.46 57,906,672.14
233 1,226,373.87 733,524.46 58,399,521.55
234 1,226,373.87 733,524.46 58,892,370.96
235 1,226,373.87 733,524.46 59,385,220.38
236 1,226,373.87 733,524.46 59,878,069.79
237 1,226,373.87 733,524.46 60,370,919.21
238 1,226,373.87 733,524.46 60,863,768.62
239 1,226,373.87 733,524.46 61,356,618.03
240 1,226,373.87 733,524.46 61,849,467.45
NET BUGUNKU DEGER (20 YILLIK) 2,791,277,782.54

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Yatinm gevreye duyarhdir. Bir simbiyoz tesisidir. Sadece biyogazin yakilmasi ile ortaya ¢ikan gazda
bulunan kikurt ve hidrojen sulfiir 6nemli ve takip edilmesi gereken bir atiktir. Bu konuda baca aritma
sisteminin kurulmasi projede konulmustur.

Gunimulzde enerji diinyadaki en 6nemli ve vazgecilmez unsurlardan biridir. Diinyada yasanan iklim
degisiklikleri ve gevresel kaynaklarin hizla tikenmesi Ulkeleri daha sirdirtlebilir ve temiz alternatif ener;ji
kaynagi arayisina yonlendirmistir. Artan teknolojik gelismelerle birlikte yenilenebilir enerji temini ve
kullanimi imkanlari da artmistir. GinUmuUzde yasanan iklimsel kaygilar yenilenebilir enerji kaynaklarinin
o6nemini arttirmaktadir. Organik atiklardan elde edilen ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
biyogaz gevre dostu enerji kaynagi olmasindan dolayi 6n plana ¢ikmaktadir.

Biyogazin ulasim, elektrik, iIsinma gibi ¢ok gesitli alanlarda kullaniimasi, modern teknoloji ve ayrica daha
ilkel ydntemlerle de elde edilebilmesi biyogaza arti deger saglamaktadir. Daha énce de belirtiimis oldugu
Uzere dunya uzerindeki biyogaz tesislerinin %80’i Cin’de, %10’u ise Hindistan, Nepal ve Tayland’da yer
almaktadir.’® Fakat Tirkiye'de ise 1950'lerde baglayan biyogaz lretim denemeleri buglin istenilen
diizeye ulasamamistir.t”

Canakkale ili, tarimsal ve hayvansal faaliyetlerin yogun olarak yapildidi illerden biridir. Ayrica biyiik bir
potansiyele de sahiptir. Canakkale il'nde hayvansal ve bitkisel atiklara dayali biyogaz tesisinin
glinimize kadar bulunmamasi 6nemli bir eksikliktir. Biyogaz potansiyelinin belirlenmesi ve alansal
dagihminin yapilmasi énem tasimaktadir. Biyogaz bitkisel, hayvansal ve sehirsel atiklarin bertarafinda
en etkili ydntemlerden biridir. Bu islem sonucunda biyogaz ve biyogubre uretiimektedir. Kurulacak bir
biyogaz tesisi sonrasinda ilde kullanilan yapay gubre tiiketimini buytk oranda azaltacaktir.

Biyogazin kullaniimasi, atmosferde net karbondioksit artisina neden olmamaktadir. Cunku bitkiler
atmosferde var olan karbondioksiti pargalayarak blnyelerine katarlar. Dolayisiyla, zaten atmosferde var
olan karbon tekrar atmosfere geri verilmis olmaktadir. Fosil yakitlar ise, atmosfer icin en buyuk

16 Bagtan Toke, L. (2020). Kompost ve biyogaz tesislerinde veri zarflama analizi ile etkinlik 6lgimii (Master's thesis, Necmettin
Erbakan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii).

7 Giirel, Aydin; Zeynep, Senel. “Organik Atiklardan Biyogaz Uretimi’, Uluslararasi Il. Trakya Bélgesi Kalkinma-Girigimcilik
Sempozyumu, Kirklareli Universitesi [IBF, Kirklareli 1-2 Ekim 2010, 123-133, Kirklareli-igneada 2010.
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kirleticilerin basinda gelmektedir. Biyogaz, bu agidan da fosil yakitlara alternatif olarak 6n plana
¢tkmaktadir.1®

Baz ulkelerde kirsal alanlarda ilkel yontemlerle elde edilen biyogaz; isinma, pisirme ve sicak su amagli
kullaniimaktadir. Turkiye’de ve Canakkale’de dogalgazin bulunmadidi kirsal alanlarin temel ihtiyaglar
biyogaz sayesinde giderilebilir. Biyogaz Uretiminden sonra ortaya ¢ikan biyogubre ciftgiler tarafindan
tarim alanlarinda kullanilabilir. Boylelikle hem kirsal nifusun istihdam hem de dogal eneriji ihtiyaci
karsilanmis olur.

Yatirnm konusu olan biyogaz uretim tesisi kuruldugu boélgede ve ilde yaratacagi istihdam sayesinde
bdlgeye olumlu katki yapacaktir. Ayrica biyogaz tesisi sayesinde alt tedarikgilere yeni is sahasi
yaratilacagindan daha kiguk ve orta 6lgekli firmalar desteklenmis olacaktir.

Yatinm konusunun Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi olacagi unutulmamalidir.

18 Acaroglu, Mustafa. Tirkiye'de Biyokitle ve Biyomotorin Kaynaklari ve Biyoyakit Enerjisinin Gelecegi, VII. Ulusal Temiz Enerji
Sempozyumu, 17-19 Aralik 2008, 351- 362, istanbul 2008.
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Ek-1: Fizibilite Caligmasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tiim On Fizibilite
Calismalarinda bu bdliime yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-tecghizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.
Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimuizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glici, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Giretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye
gectikten sonraki bes yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urlnin bir birim Uretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari
ile Uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan ig
akis semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirnm Tutan
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olugsturmasi dngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin glnliik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin

kosullar ve maliyetler belirtilebilir.
Yatinnmin Karlhihgi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli ydntemlerden olan yatirimin karlihdinin élgimu asagidaki
formul ile gergeklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar

Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi 6ngdrilen nakit akisini gbézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme D6énemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.
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Net Bugiinkii Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul agagdida yer
almaktadir.

n
NBD = 3 (NAY(1+k)Y)
t=0
NA:: t. Dnemdeki Nakit Akigi
k: Faiz Orani
n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ dédeyebilme giclni olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda
olmasi yeterli kabul edilmektedir. FormUll asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme gicinid goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabasg Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi
noktayi/seviyeyi belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da
denilebilir. Bagabas noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir.
Ayrica sadece sabit giderler ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

ithal Miktar Birimi (Adet, | F.O.B. Birim | Birim Maliyeti = llgili Oldugu
Makinel/Teghiza kg, m¥,vb.) Fiyati ($) (KDV harig, TL)| Faaliyet Adi
t Adi
. . Birimi - R R P =
Yerli Makine / ) Adet. k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi Miktan | ( 0 (KDV Harig, TL) (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi

m3 vb.)
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