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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, potansiyel yatirimcilari bilgilendirmek ve bdlgeye yatirim yapmalarini
tesvik etmek amaciyla Bursa ilinde Tekstil Geri DOnlsim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu
tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayl fizibilite ¢alismalarina altlik
olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda faaliyet gosteren Bursa
Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmigtir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda yer alan
bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amacli olarak
yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya
dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve
kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan
veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i ile Bursa Eskisehir Bilecik
Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor
hizmet gordugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Bursa Eskisehir Bilecik
Kalkinma Ajansr’'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz,
cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden iktibas
edilemez.
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BURSA iLi TEKSTIL GERi DONUSUM TESiSi ON FiZiBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Tekstil Geri Déniisim Tesisi On Fizibilitesi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Open-end iplik & Non-woven

Yatirim Yeri (il - lige)

Bursa — Merkez (Osmangazi / Gursu / Kestel)

Tesisin Teknik Kapasitesi

3600 ton/yil

Sabit Yatirim Tutari

7.200.000 USD

Yatirim Siiresi 12 ay
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %80
istihdam Kapasitesi 50
Yatirimin Geri Déniis Siiresi 7 il

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

13.10.03 /13.10.05 /13.10.06 /13.10.10/13.10.12 / 13.10.13
13.10.14/13.10.15/13.20.20 / 13.20.24 / 13.99.04

ilgili GTIP Numarasi

50-60 arasi Gumriik Tarife Istatistik Pozisyonlari (GTIP) fasillari
ve 63 GTIP

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tim Ulkeler

Yatirnmin Sirdirilebilir Kalkinma
Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 12: Sorumlu Uretim ve

Tiiketim Amag 13: [klim Eylemi

Diger ilgili Hususlar

Temin edilen atik hammaddenin surdurulebilirliginin
saglanmasi ve geri donlstiuralen Grinin kalitesinin
saglanmasi
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Subject of the Project

Textile Recycling Facility Pre-Feasibility

Information about the Product/Service

Open-End String & Non-woven

Investment Location (Province-
District)

Bursa — Center (Osmangazi / Girsu / Kestel)

Technical Capacity of the Facility

3600 ton/year

Fixed Investment Cost ($)

7.200.000 USD

Investment Period 12 months
Economic Capacity Utilization Rate of

80 %
the Sector
Employment Capacity 50
Payback Period of Investment 7 years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

13.10.03 /13.10.05 /13.10.06 / 13.10.10/ 13.10.12 /
13.10.13/13.10.14 / 13.10.15/13.20.20 / 13.20.24 /
13.99.04

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

50-60,63

Target Country of Investment

All Countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 12: Responsible
Consumption and
Production

Goal 13: Climate Action

Other Related Issues

Ensuring the sustainability of the waste as input and
ensuring the quality of the recycled product
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Tekstil sektort hayatin her alanina isleyen hazir giyim sektérinin bir pargasi olmasi bakimindan hem
temel ihtiyaca hem de lUks tuketime karsilik veren Urlin yelpazesi oldukga genis bir sektérdir. Tekstil
sektortinlin baslica Urinleri arasinda elyaf, iplik, rme dokuma kumas, kege ve tufting ylzeylerin dahil
oldugu dokusuz ylzeyler, ev tekstili Grtnleri, halilar, bunlarin yaninda ag, ip, kablo, tasiyici tekstil bandi,
branda, koruyucu bez, filtre, parasut, fren bezi, kege gibi teknik kullanima yoénelik Urlnler sayilabilir.
Orme ve dokuma kumasin islenmesiyle elde edilen her tirli giysi ise hazir giyim sektéri altinda
degerlendiriimektedir. Hayvanlarin kirk ve derilerinden elde edilen giysi, ayakkabi ve her tdrll
aksesuarin Uretimini kapsayan deri ve deri Urlnleri sektdrl de tekstil ve hazir giyim sektorayle ilintili
sektor olarak, 6zellikle moda ve tekstil sektdrinden bahsedilirken, genis anlamda ayni grupta
degerlendirilmektedir.

Tekstilin hammaddesi olan pamugun uretim ve isleme sureglerinde ylksek enerji ve su kullanimi
gerektirmesi, Uretimde kullanilan hammadde ve yan drlnlerin geri déndstliriimemesi ve Uretim
siureglerinin sebep oldugu gevre Kirliligi, ginimuzde tekstil sektériintn surdlrdlebilirlik agisindan karsi
karsiya kaldigi en dnemli sorunlardandir.

S6z konusu calisma ile tekstil sektoriinde geri donisiim tesisi 6n fizibilitesi yapilarak, tekstil atiklarinin
degerlendirilerek Uretime ve ekonomiye kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Tekstil sektoériinde surdurulebilir Gretim igin dne ¢ikan iki ydontem bulunmaktadir. Bu yéntemlerden biri
geri dénlsum digeri de yeniden kullanim olarak adlandiriimaktadir. Yeniden kullanim, tekstil Grlnlerinin
(nihai Urdn) kullanim 6émrdnin, Grindn yeni kullanicilara transfer edilmesi yontemiyle uzatiimasi
anlamina gelmektedir. Yeniden kullanim, bireylerin giindelik hayatlarinda uygulayabilecekleri bir ydntem
olmasi ve ginimuzde Onemi gittikge artan paylasim ekonomisinin de etkisiyle farkindalik sonucu
yayginlasma potansiyeli agisindan daha éndedir. Zira nihai Uriin olan giysiler gesitli degisiklikler sonucu
ya da hig degistiriimeden yeniden kullanilabilir.

Ote yandan geri doénlisiim, kullanici éncesi ya da sonrasi siireclerde tekstil atiklarinin yeniden
degerlendiriimesi sonucu tekrar tekstil ya da tekstil disi Grtinler elde edilmesini ifade etmektedir. Geri
dénusum ydntemiyle tekstil atiklari baska uretim sureclerine girdi saglayabilecegi gibi, tekstil digi Gretim
sureclerinin atiklari da tekstil Uretimine katki saglayabilir. Tekstilde geri ddnusum, literatirde cesitli
siniflandirmalarla agiklanmaktadir. Bu siniflandirma yéntemlerinden 6ne ¢ikanlar asagidaki tabloda
siralanmaktadir.

Tablo 1. Tekstil Sektorunde Geri Donusum Siniflandirmasi ve Uygulamalar

Geri Donlisim Siniflandirmasi Uygulamalar
Geri dénisimde uygulanan teknolojiye Mekanik geri dénisim, kimyasal geri déntisum
(ydnteme) goére siniflandirma ve termal geri dénlsum

Elde edilen malzemenin ayristiriima derecesine | Elyaf geri dénisimda, polimer/oligomer geri
gore siniflandirma déntstiimua, monomer geri donisumu
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Elde edilen malzemenin degerine gore Downcycling, upcycling
siniflandirma

Elde edilen malzemenin kullanim alanina goére Aclk déngu geri donlsim, kapali déngl geri
siniflandirma dondsim

Tekstilde geri donlisim c¢esitlerinin en bilinen siniflandirmasi, kullanilan teknolojiye gére kategorileri
belirlenen mekanik, kimyasal ve termal geri dontsimduir. Geri dénlisim slrecinde uygulanan yéntemler
olarak disunuldiginde, mekanik geri donidsim atiklarin kesme & bigme, parcalama ve tarama
asamalarini ifade etmektedir. Bu dogrultuda kimyasal geri dontsim, atiklarin kimyasal igleme tabi
tutulmasi sonucu polimerlerin depolimerlesmesi ya da ¢6zlilmesi slrecine karsilik gelmektedir.
Kimyasal yontem sonucu sentetik tekstil atiklarindan polyester, organik tekstil atiklarindan ise pamuk
veya viskoz elde edilmektedir. Termal geri donlsim yakma isleminden ayri olarak ele alindiginda ise
Ozellikle PET siselerin tekstil triinlerine dénusturdlmesi igin uygulanan ergitme islemini ifade etmektedir.
Ergitme asamasi sonrasi atik malzemelerden sarma yéntemiyle kompozit Uriinler ya da egirme yoluyla
rejenere iplik elde edilir.

Tekstilde geri donusume dair bir diger siniflandirma yaklasimi, siniflandirma kriteri olarak geri dénisim
islemleri sonucu elde edilen malzemenin ayristiriima derecesini kabul etmektedir.

Tablo 2. Tekstil Sektoriinde Malzeme Bazinda Geri Doniigiim Siniflandirmasi

Geri doniistiirilen malzeme Elde edilen malzemenin Siniflandirma
durumu

Giysi, kumas Kumas orijinal haliyle Kumas geri dénusumi
korunmus

Kumas Lifler orijinal haliyle korunmusg Elyaf geri donusima

Elyaf Polimerler / oligomerler orijinal | Polimer / oligomer geri
haliyle korunmus doénlsimi

Polimer / oligomer Yalniz monomerler korunmus Monomer geri donlisim

Tekstilde geri dénlisim konusunda 6ne surilen bir diger siniflandirma sekli de geri déniisim sonucu
elde edilen malzemenin, geri donusturilen malzemeye kiyasla degerine dayal siniflandirmadir. Bu
bakis acisina gore, geri donusum sonrasi elde edilen Grtintn degeri / kalitesi orijinal Uriine gore daha
disUkse slre¢ downcycling, elde edilen Grinin degeri / kalitesi orijinal Uriine gbére daha ylksekse
upcycling olarak adlandiriimaktadir. Ginumuzde tekstil sektérinde gergeklestirilen geri dénisim
faaliyetleri tekstil GrGinlerinin kullanim asamasinda yipranmasindan ve asinmasindan dolayi gcogunlukla
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downcycling sinifina girmektedir. Bu faaliyetlere 6rnek olarak geri donisim sonucu elde edilen
désemelik kumaslar, izolasyon malzemeleri, ¢orap ve battaniyeler verilebilir. Ote yandan &zellikle
polimer / oligomer ve monomer geri dontisimu sayesinde atik tekstil Griinlerinden pamuk ve pamuk iplik
uretilmesi tekstil sektdérinde upcycling sayllmaktadir. Upcycling Urinin katma degerinin ylksekligi
bakimindan tavsiye edilen yéntem olsa da tekstil atiklarinin etkin kullanimini saglayan downcycling de
dongusel ekonomi anlayigi ¢ergcevesinde oldukga 6énemlidir.

Tekstil geri déntisum terminolojisinde yer alan Rejenere, Recycle ve Upcycle terimlerinin tanimlari
asagida verilmigtir;

Rejenere Elyaf: Kullaniimig kiyafetlerden ve konfeksiyon atiklarindan mekanik yontemler ile
pargalanarak geri kazanimi sonrasi elde edilen elyaflardir.

Rejenere Iplik: Rejenere ve virjin elyaf (polyester, akrilik, pamuk vs.) karisimlarindan olusan ve son
kullanim alanina uygun olarak Uretilen ipliklerdir.

Upcycle: Kullanilimig bir Griinin ya da proses atiginin, tekrardan degerlendiriimesi veya kullaniimasi
Uzere mevcut drinden daha katma degeri yuksek bir trine dénusturilmesidir.

Sekil 1. Tekstil Sektoriinde Upcycling Uygulamalari

besle yika

iplik egir
dongiisel yontemle
tasarla

renkleri
harmanla

liflerine
ayir

¥ bigimlendir

upcycle

aksesuarlarl
cikar

kiyafetleri
aynistir

topla yak

Tekstilde geri donisim konusunda 6ne ¢ikan bir diger siniflandirma yontemi, sirecin geri déntisim
sonrasi elde edilen malzemenin kullanim alanina goére kapali ya da agik dongu seklinde
adlandiriimasidir. Bu yaklagsima gore, geri ddntusime tabi tutulan malzemeler (6rnegin tekstil veya tekstil
artint atiklar) yeniden ayni sektérde kullaniimak Uzere degerlendiriliyorsa kapali dongu geri déntsum,
farkli sektérlere hammadde ya da ara Urun olarak girdi sagliyorsa acik déngu geri donisim séz
konusudur. Agik ve kapali déngl geri donisim ydntemlerinin tekstil sektdri ézelindeki uygulamasi
gorsel olarak asagidaki sekilde anlatilmaktadir.
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Sekil 2. Tekstil Sektoriinde Acgik ve Kapali Dongul Geri Donulisiim

{©

s

2 o]

Pl

Ny
ST ]
4

Ug Uy

B

OECD tarafindan ISIC Rev.3 faaliyet siniflamasi ¢ergevesinde hazirlanmis olan teknoloji yogunlugu
listesine gore, “Tekstil, Hazirgiyim, Deri ve Ayakkabi Sektorleri’ dusik teknoloji dizeyinde yer

almaktadir.

13.10.03
13.10.05

13.10.06

13.10.10
13.10.12
13.10.13
13.10.14

13.10.15

13.20.20

13.20.24
13.99.04

Dogal pamuk elyafinin imalati (kardelenmesi, taraklanmasi, vb.)

Dogal yun ve tiftik elyafinin imalati (kardelenmesi, taraklanmasi, yiin yaginin giderilmesi,
karbonize edilmesi ve yapaginin boyanmasi vb.)

Dogal jut, keten ve diger bitkisel tekstil elyaflarinin imalati

(kardelenmesi, taraklanmasi vb.) (pamuk harig)

Dogal ipegin bikulmesi ve iplik haline getirilmesi

Pamuk elyafinin bukllmesi ve iplik haline getiriimesi

Yun ve tiftik elyafinin bikilmesi ve iplik haline getiriimesi

Jut, keten ve diger bitkisel tekstil elyaflarinin buktlmesi ve iplik haline getiriimesi
(pamuk harig)

Suni ve sentetik elyaflarin bukilmesi ve iplik haline getiriimesi

(filament ipligi ve suni ipek elyafi imalati harig)

Keten, rami, keneuvir, jut elyaflari ile diger bitkisel tekstil elyaflarindan dokuma kumas
(bitkisel elyaftan dokuma tul kumas dabhil) imalati (pamuk harig)

Cam elyafindan dokuma kumas imalati (cam elyafindan dar kumaslar dahil)

Tekstil kirpintisi imalati (yatak, yorgan, yastik, silte ve benzeri doldurmak igin)

Her nevi ihtiyaca yonelik elyaf, iplik, 6rme dokuma kumas, kege ve tufting ylzeylerin dahil oldugu
dokusuz yuzeyler, ev tekstili Grtinleri ve halilar tekstil sektoriinde degerlendiriimektedir. 50-60 arasi
Gimriik Tarife istatistik Pozisyonlari (GTIP) fasillari ve 63 GTIP fasilin bir kismi tekstil sektériinde yer

almaktadir.

S6z konusu 6n fizibilite ¢calismasinda sektdr temsilcileri ile yapilan gdrismeler ve literatir taramasi
sonucunda tekstil GrGnleri atiklarindan open-end iplik ve non-woven seklinde geri déntisim yapilmasi

ongorulmustar.
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Open-End: Acgik-u¢c (Open End) egirme sistemine gore uretilen ipliklerdir. En ¢ok kullanilan yontemi
rotor iplikgiligidir. Pamuk ve pamuk tipi elyaflar kullanilabilir.

Non-woven: Dogal veya sentetik liflerin mekanik, kimyasal, i1s1 ve eritken yollarla veya bunlarin bir
birlesik yoluyla birlestiriimesi sonucunda Uretilen yapilar olarak tanimlanmaktadir. Non-woven Urlnler,
iplik isleme gibi bir ara basamagi olmaksizin imal edilen tekstil Grtinlerdir. Nonwoven ylzey, kesikli veya
filament halde liflerden olusturulmus fakat iplige doénistirdlmemis, baglama teknikleri kullanilarak
baglanmig 6zel bir kumasg turadur.

2.2.  Sektore Yonelik Saglanan Destekler

KOSGEB Geleneksel Girisimci Destek Programi, yeni kurulan igletmelere yonelik olarak KOSGEB
tarafindan uygulanacak Geleneksel Girisimci Destek Programina iliskin esaslar kapsar. Destek
programi kapsaminda kurulus destegi, performans destegi ve sertifika destegi saglanir. Toplamda
65.000 TL tutarinda destek alinabilmektedir.*

KOSGEB Isletme Gelistirme Destek Programi amaci, kiiglik ve orta dlgekli isletmelerin rekabet
glglerinin, kurumsallagsma-markalasma dlzeylerinin ve ekonomideki paylarinin arttiriimasi,
kapasitelerinin gelistiriimesi ve éncelikli ihtiyaglarinin karsilanmasidir. Destek programi kapsaminda
nitelikli eleman istihdam ve belgelendirme destegi gibi geri 6demesiz destekler sunulmaktadir.2

KOSGEB is Birligi Destek Programinin amaci kiigiik ve orta élgekli isletmelerin birbirleriyle veya biiyiik
isletmelerle ortak calisma kulttriinin gelistiriimesine ve karsilikli fayda ve rekabet avantaji saglayici
nitelikteki is birlikleri tesis etmelerine katki saglanmasidir. isletmelerin birbirleriyle ve/veya biiyiik
isletmelerle; kapasite, verimlilik, Grin gesitliligi ve kalitelerini artirmalari amaciyla ortak imalat, misteri
istekleri ve pazarin talebinin karsilanmasi amaciyla ortak tasarim, triin ve hizmet gelistirmeleri, triin ve
hizmet kalitelerini gelistirmeleri amaciyla ortak laboratuvar, pazar paylarini artirmalari ve marka imaji
olusturmalari amaciyla ortak pazarlama, beceri ve kabiliyetlerini gelistirmeleri ve deger zincirlerine
katilmalari amaciyla yapilan isbirlikleri ve bunlara benzer karsilikli fayda saglanan, maliyet disurici ve
rekabet avantaji saglayici nitelikteki isbirligi projeleri desteklenir.2

KOBI Finansman Destek Programi kapsaminda banka tarafindan igletmelere kullandirilacak; igletme,
makine techizat ve acil destek kredilerinin faiz/kar payl masraflarina, butge imkanlari dahilinde,
KOSGEB tarafindan belirlenen puan oraninda ve kosullarinda destek verilir. Girisimci isletme igin kredi
Ust limiti azami 50.000 (ellibin) TL, girisimcinin geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit
yakini olmasi durumunda 70.000 (yetmisbin) TL’dir.#

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Yeni yatirim tegvik belgesi diizenlenmesine iligkin tim muracaatlar ile yabanci yatinmcilarin Turkiye’de
kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanlhdi'na yapilan bildirimler Tegvik
Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Maduarlagu tarafindan yonetilen E-TUYS adli web tabanli
uygulama araciligiyla gergeklestiriimektedir.

2020 yihi iginde gegerli olup 6ncelikli yatirimlar kapsamina alinan geri doniisim ve bertaraf tesisleri
21.08.2020 tarihinden baglamak Uzere yatirim kriterleri iyilestirilmistir. 5 milyon TL ve Uzeri sabit yatinm
yapma sarti kaldirilmistir. Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi kapsaminda Cevre Lisansina tabi yatirmlar

1 https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/7391/geleneksel-girisimci-destek-programi

2 https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/6798/isletme-gelistirme-destek-program

3 https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/6850/is-birligi-destek-programi

4 https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/1233/kobi-finansman-destek-programi
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veya diger adiyla atik geri kazanim yatirimlari ile bertaraf tesisi yatirnrmlarina en az 5.bolge tesvikleri
verilmektedir. Geri doniisim veya bertaraf tesisleri imalat sektéri grubu icerisinde yer agilindan dolayi
ayrica ek olarak %15 vergi muafiyeti ve insaat harcamalarinda yiiklenen KDV iadeleri de yapilmaktadir.

Tablo 3. Tesvik Unsurlari

Geri Oncelikli
donlisiim ve bertaraf tesislerine yatirnmlarina saglanan Yatinnmlar 5.Bolge Destek
Devlet Tesvik Unsurlari Unsurlari
Faiz Destegi 5 puan

Toplam Sabit Yatinm Tutan vergi muafiyeti %40 +15
Toplam Sabit Yatirnm Tutan SGK muafiyeti %35
SGK igveren Prim Muafiyetinden Yararlanma siiresi 7yl
KDV muafiyeti Var
Gumriik Muafiyeti Var
Belediye imar Harglar muafiyeti Var
Damga Vergisi Muafiyeti Var
Bes Yilhik Emlak Vergisi Muafiyeti Var
Devletin Hazine Arsalarindan Yarim Yeri Tahsisi Var

2.2.2. Diger Destekler
Sektore ydnelik baska bir destek bulunmamaktadir.
2.3.  Sektorin Profili

Gegtigimiz 20 yildan bu yana, moda endUstrisinin gelismesiyle birlikte artan tekstil Gretimi sonucunda
diinyada ortaya ¢ikan geri donisim ihtiyaci ve surdurilebilir bir modele gecis hedefi, uluslararasi girisim
ve stratejilerin yani sira ulusal Olgekli politikalarin olusturulmasi ve bu dogrultuda yatirimlarin
desteklenmesini beraberinde getirmigtir.

Dinyanin en buyuk tekstil Ureticilerinden biri olan ve 15 milyondan fazla kiginin istihdam edildigi
Hindistan’da, tekstil geri donisimi Panipat bolgesinde yogunlagsmaktadir. Bélgede yaklasik 150-200
adet isleme merkezi bulunmaktadir. Yillik 62 milyon USD ciroya sahip olan bdlgede toplam 20 bin kisi
istihdam edilmektedir.
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Fransa, tekstil geri donlisimuini ulusal dénglsel ekonomi politikasi ile birlestiren en énemli Glkelerden
biridir. Tedarik dongisini hizlandirmak igin ise Donglsel Tekstil Borsasi (Circular Textile Stock
Exchange) kurulmustur. Borsanin temel hedefi pazardaki tekstil atiklarinin en az %50’sini toplamak ve
toplananlarin %95’ini yeniden kullanima sokmak veya geri donisim sureglerinden gegirmektir.

Almanya ve Ingiltere’nin tekstil geri déniisimi konusunda diinyadaki diger érneklerden éne gikan
Ozellikleri, bu tur inisiyatiflerde kuresel proje ortaklari ile galismalaridir. Ayni zamanda en iyi tekstil geri
dénusum sistemlerine ve geri donusturdlmis tekstillerden yapilan Grinler alaninda “en iyi uygulama”
olarak gosterilen Almanya ve ingiltere, tekstil atiklarinin degerlendiriimesi ve halkin katilimini tesvik
etmek adina geri donlsim tesisleri kurmustur.

Hollanda geri dénlisiim zinciri toplama, siralama, satisa elverigli kiyafetler, geri dénisumsiz kiyafet ve
tekstil Grtnlerinin islenmesini kapsamaktadir. Tekstil atiklari, ¢esitli ticari ve yardim kuruluslari tarafindan
dizenlenmektedir.

Belgika'da bulunan Flaman Bdlgesi, atik ydnetimi ve mevzuat agisindan en iyi uygulama drnegi olarak
kabul edilmektedir. Bélge, Avrupa’nin buyik geri déntisim merkezlerinden bir tanesidir.

Amerika Birlesik Devletler’inde (ABD) her yil 15 milyon ton’dan fazla kullaniimis tekstil atig
Uretilmektedir. Bu miktar son 20 yilda iki katina ¢ikmistir. Environmental Protection Agency - EPA'ya
gore, ABD’de 2014 yilinda 16 milyon tondan fazla tekstil atigi Gretilmistir. Bu miktarin 2,62 milyon tonu
geri donusturtlmus, 3,14 milyon tonu enerji geri kazanimi igin yakilmis ve 10,46 milyon tonu ise atik
depolama sahasina goénderilmistir. Ortalama bir Amerikali, kisi basina yaklasik 80 kilo kullaniimig
kiyafeti atmaktadir. Tekstil Geri Donusim Konseyi’ne goére, kullaniimis kiyafetlerin yaklasik yarisi
yardim kuruluslar tarafindan kamuya verilmektedir. Hayir kurumlari bu giysileri Gcretsiz veya disuk
fiyatlarla dagitip satmaktadir. Yeniden kullanilabilir ve geri donlsturulebilir tekstil Grinlerinin %61’ ise
diger ulkelere ihrag edilmektedir.

Kesin olarak oélglilemese de her yil diinyada 80 — 100 milyar ton hazir giyim trina Uretildigi tahmin
edilmektedir. Bu urdnlerin kullanim sonrasi atiga dondsmesi, bu atiklarin nasil bertaraf edilecegine dair
endise uyandirmaktadir. Ormegin, Amerika Birlesik Devletlerinde son 20 yilda her yil son kullanicidan
kaynakl 15 milyon ton tekstil (hazir giyim) atigi meydana gelmistir. 2016 yilinda, Birlesik Krallik ’ta 1,16
milyon ton hazir giyim esyasi ¢dpe atilmis ve dizenli depolama alanlarina génderilmigtir. Bu atiklardan
kaynakl karbondioksit salinimi 26,2 milyon ton olarak tahmin edilmektedir. Hazir giyim atiklarinin
neredeyse tamamen geri dénusturdimesi mimkuin oldugu halde, diinyanin en gelismis ekonomilerinde
bile dederlendirilememesi ve gevresel ylike sebep olmasi tekstil sektériintin sirduralebilirligini riske
atmaktadir.

Tekstil ve hazir giyim sektérinin hammadde Uretimi, Grin dretimi, kullanim ve kullanim sonrasi
asamalarda meydana gelen gevresel zararlara karsi 6nlem almamasi halinde ortaya gikmasi beklenen
etki oldukga buyuktir. Mevcut sartlarla devam edilmesi halinde tekstil sektériniin 2050’ye kadar dinya
karbon butgesinin %26’sin1 tek basina tliketecegi dngorilmektedir. Ayrica mevcut sartlarin devam
edecegi varsayilarak hazirlanan senaryolar 2050 vyilinda tekstil ve hazir giyim sektérinun
yenilenemeyen hammadde kullaniminin 300 milyon tona, okyanuslara birakilan mikroplastik miktarinin
da 22 milyona varacagini 6ngérmektedir.

Tekstil sektérinin yukarida agiklanan olumsuz gevresel etkilerini 6nlemek ve hammadde kisitlari ile
cevresel faktorlerin sektdrin gelecegini riske atmasini engellemek icin geleneksel (retim
yontemlerinden vazge¢cmesi gerektigi anlasilmaktadir. Giderek artan bu riski bertaraf etmenin ¢6zimu
ise dogrusal malzeme akisi yerine déngisel malzeme akisinin benimsenmesi ve geri donusturiimus
liflerin kullaniminin yayginlastiriimasindan gegcmektedir.

Tekstil sektort, Turkiye'’de GSYH’nin yaklasik %10’unu olusturmaktadir ve dinyada oldudu gibi
Tarkiye'de de en énemli sektérlerden biridir.

12



BURSA ESKISEHIR BILECIK KALKINMA AJANSI

Tekstil sektdrt Tlrkiye’nin 6nde gelen sanayi kollarindan biridir. Hemen hemen her bdlgede tekstil
Uretimi yapan kuruluglara rastlamak mimkiln olsa da katma deger ve ihracat bakimindan 6ne ¢ikan
tekstil Uretiminin Marmara, Gilineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yogdunlastid
gOrulmektedir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Girisimci Bilgi Sistemi bagatlik, buyuklik ve uzmanlik verilerine gore,
istanbul tekstilde agik farkla en ileri il olarak géziikkmektedir. istanbul, tekstil alt kollarindan girisim net
satiglarina gore tekstil Urinleri imalati sektérinin %30,9'una, giyim egyalarinin imalati sektdrinin
%72,6’sina ve deri ve ilgili Grdnlerin imalati sektérinin %55,5’ine ev sahipligi yapmaktadir.

Sekil 3. Tekstil Uriinleri imalati Sektoriindeki isyeri Sayisina Gore iller

Igyeri Sayrsi - Takstil Urlnkesi imalati

B 1000,5667]
B 300,1000]
B 100,300]
O50_100]
Oo50]

Tekstil Uriinleri imalati sektoriinde istanbul, Bursa, Gaziantep, Kahramanmaras, Usak, izmir, Denizli,
Adana ve Tekirdag 6ne c¢ikan iller olarak gérilmektedir.

Turkiye Tekstil, Hazirgiyim ve Deri Uriinleri Sektorleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2015-2018) tekstil
sektortinde;

iplik Gretimi Kahramanmaras, Adiyaman, Gaziantep, istanbul, Bursa, Usak’ta, Pamuklu dokuma kumas
uretimi Adana’da, 6rme kumas Uretimi istanbul’da, dokusuz ylizey Uretimi Gaziantep’te, Havlu, bornoz
ve ev tekstili Uretimi Denizli’de, Battaniye Uretimi Usak’ta, makine halisi Uretimi Gaziantep’te, tekstil geri
donisim sektorl (pet sise atiklarindan polyester lif tretimi) Usak’ta, boya ve terbiye Corlu, Cerkezkdy
ve Adana’da én plana ¢ikmaktadir. Hazirgiyim Gretimi yogunluklu olarak istanbul’da yapiimaktadir.5

5 Turkiye Tekstil, Hazirgiyim ve Deri Uriinleri Sektorleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2015-2018)
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Sekil 4. Tekstil Uriinleri imalati Sektériindeki isyerlerine Gore illerin Biiyiikliik Dagilimi

Isyerlerine Gére Blylklak - Tekstil Uriinleri Imalati

2014 yili verilerine gore Turkiye’de bir yilda olusan tekstil atigi miktari yaklasik olarak 800 bin ton’dur.
Bu atiklarin 450 bin ton’u elyaf tekstil Griinleri ve 350 bin ton’u ise evsel atik kaynakhdir. Tekstil atiklarinin
cevresel maliyetinin yani sira, bu veriler temel alinarak yapilan hesaplamalara gére Turkiye'deki yillik
tekstil atiklarinin bertarafi yaklasik 40-45 milyon TL degerinde mali yik getirmektedir. Tekstil sektori
ayrica 2014 yili Turkiye Tehlikeli Atik Beyan Sistemi (TABS) verilerine gore en ¢ok tehlikeli atik meydana
getiren sektorler siralamasinda 8. siradadir. Gerek gevresel gerek finansal maliyetlerin azaltilabilmesi
icin tekstil sektoriinde geri donisimn, tekstil atiklarinin geri donisimd ile elde edilen malzemelerin ve
diger atiklarin geri donistimuyle uretilen tekstil Gretimi girdilerinin kullaniminin yayginlastiriimasi dnem
tasimaktadir.

Tirkiye'de ¢ok az sayida lisansli atik toplayicisi bulunmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan
atiklarin toplanmasi yetkisi Tehlikesiz Atik Toplama ve Ayristirma (TAT) ya da Geri Donlisiim Tesisi
Lisanslarina sahip firmalara verilmis olmasina karsin sektdrde lisansli toplayici sayisi oldukc¢a azdir.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Turkiye’de 6nemli bir konuma sahip olan tekstil sektori, Gretim ve ihracat bakimindan Avrupa ve diinya
siralamasinda Ust siralarda yer alarak Turkiye'yi gucli bir sekilde temsil etmektedir. Tekstil ve hazir
giyim sektdriinde Turkiye dinyanin en buyuk 7. ihracatgisi konumundadir. Bunun yani sira Tarkiye
tekstil ve hazir giyim sektériinde Cin ve Hindistan’'in ardindan diinyada en ¢ok ihracat fazlasi veren 3.
Ulkedir. Uretim agisindan sektor alt kirinimlarina bakildiginda, Tlrkiye Avrupa’nin en biiyik ev tekstili
ureticisi, en blyiik kot kumas Ureticisi ve en biiyiik iplik tretim kapasitesine sahip Ulkesidir. ihracat
acisindan bakildiginda ise Turkiye, Avrupa’nin 3. buylk hazir giyim tedarikgisi, diinyanin 3. blyik ¢orap
tedarikgisi ve dinyanin 4. buyik havlu tedarik¢isi konumundadir. Dokuma halida ise Turkiye dinya
lideridir.

Tekstil driinleri ithalati:

500 milyonluk nifusa sahip olan Avrupa Birligi Gye Ulkelerinin 2019 yilinda tekstil sektériinde en gok
ithalat yaptigi 10 Ulke arasinda, Turkiye Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir. Avrupa Birligi-27
Ulkelerinin 2019 yilinda tim dinyadan ithal ettigi tekstil ve hammaddeleri, bir énceki yila gére %1,5
oraninda azalarak 18,2 milyar Euro degerinde gergeklesmistir. 2019 yili genelinde, AB-27 Ulkelerinin
Tarkiye’den tekstil Grunleri ithalati bir dnceki yila kiyasla %2,7 oraninda azalmis ve 2,9 milyar Euro
degerinde gerceklesmistir.
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AB-27 Ulkeleri 2020 yili Ocak-Aralik doneminde ise bir énceki yilin ayni donemine oranla %10,6
oraninda azalis ile Turkiye'den 2,6 milyar Euro degerinde tekstil Grtnleri ithalati yapilmistir.

Tablo 4. Avrupa Birligi Tekstil Uriinleri ithalatinda ilk On Tedarikginin ithalat Miktar ve
Degerleri

2018 YILLIK 2019 YILLIK DEGISIM % 2020 YILLIK DEGISIM %
TON 1.000 € TON 1.000 € TON | EURO TON 1.000 € TON | EUROD
AB27-EXTRA | 4.725.312 | 18.483.146| 4.624.534 | 18.209.777| -2,1 | -15 | 4.337.675 |15.261.864| -6,2 | -16,2
1.397.550 | 5.674.961 3,8 51 | 1.280.363

ULKELER

1 |cin 1.346.156 | 5.400.960 | 1.397.550 | 5.674.961
2 |TORkiYE | 759.304 | 3.016.520 | 758.810 | 2.934.101 | -0,1 | -2,7 | 738.770
3 _|INGILTERE 226.410 | 1.616.279 | 224.985 | 1.468.122 | -06 | -9,2 | 226.627 | 1.164.402

4 |ni 1.080.676
6 [asD _to7.88 | 783465 [ 114770 | 8150 | 64 | 125 | 101683 | 732736
7 |paxistan | 210056 | 751.216 | 197.4%0 | 724874 | 60 | -35 | 185759 | 642997 | 59 [ 113
& |JAPONYA 71.478 630.193 68.693 642.926 -3,9 2,0 55.946 525.717
o lisvice | 5015 | se1sa1 | 40404 | sa1424 | 100 | -85 | 41950 | 504217 | 36 [ 69

ENDONEZYA | 140309 | 310.202 | 147.823 | 325364 | 54 | 49 | 123845 | 241108

=
Q|

Kaynak: istanbul Tekstil ve Konfeksiyon Ihracatgi Birlikleri, 2020
Tekstil uriinleri ihracat:

Tekstil ve hammaddelerinin ihracatinin gercgeklestirildigi Ulkeler, miktarlari ve degisim oranlari
asagidadir:

Tablo 5. Konsolide Ulkelere Gore Sektérel ihracat (1000 $)

1 OCAK - 31 EKIM

SEKTOR ULKE 2019 2020 DEG.
Tekstil ve Hammaddeleri TOPLAM 6.647.123,94 | 5.814.006,20 -12,53%
Tekstil ve Hammaddeleri ITALYA 615.389,68 526.493,29 @ -14,45%
Tekstil ve Hammaddeleri BIRLESIK KRALLIK 318.925,09 279.303,17 -12,42%
Tekstil ve Hammaddeleri BULGARISTAN 330.670,23 263.157,04  -20,42%
Tekstil ve Hammaddeleri ABD 279.041,10 276.491,31 -0,91%
Tekstil ve Hammaddeleri ALMANYA 320.176,06 297.776,85 @ -7,00%
Tekstil ve Hammaddeleri BELARUS 163.262,36 183.132,53 | 12,17%
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Tekstil ve Hammaddeleri POLONYA 202.120,43

Tekstil ve Hammaddeleri RUSYA FEDERASYONU 224.052,98

Tekstil ve Hammaddeleri ISPANYA 240.543,07
Tekstil ve Hammaddeleri HOLLANDA 186.892,44
Kaynak: TUIK

192.194,43

228.000,91

198.881,75

181.291,88

-4,91%

1,76%

-17,32%

-3,00%

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasrna (BTSO) kayitl Uyelerin sektorel siniflamaya gore sayilari
incelendiginde insaat %17,61 ile ilk sirada, hizmet sektdri %16,40 ile ikinci sirada, tekstil %14,71 ile

Uglncu sirada, otomotiv ise %9,35 ile dérdiinci sirada yer almaktadir.

31.12.2020 ihracati Firmalarin Kanuni Merkezleri Bazinda Sektérler ihracat Performansi incelendiginde
ise 2020 yilinda 2019 yilina gére %16 oraninda azalma yasandigi goriulmektedir.

Tablo 6. ihracatci Firmalarin Kanuni Merkezleri Bazinda Sektér ihracat Performansi

(1000 $)
1 Ocak- 31 Aralik 2020
(1000 $)
SEKTOR ILLER 2019 2020
Tekstil ve Hammaddeleri BURSA 1.083.876,02 907.907,08
Hazirgiyim ve Konfeksiyon BURSA 1.568.050,77 @ 1.386.873,99
Kaynak: TUIK

Pazar Paylan:

DEG.

-16,24%

-11,55%

AB tekstil Granleri pazarinda Euro bazinda Turkiye’nin 2018 yili genelinde %16,3 olan payi, 2019 yilinda
%1,3 oraninda azalarak %16,1 olarak kaydedilmigtir. Turkiye'nin AB-27 Ulkeleri iginde 2020 yili Ocak-
Aralik dénemindeki pazar payi ise, bir dnceki yilin ayni ddnemine kiyasla %6,6 oraninda artis géstermis

ve %17,2 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 7. Avrupa Birligi Tekstil Uriinleri ithalatinda ilk On Tedarikginin Pazar Paylari

ULKELER 2018 YILLIK 2019 YILLIK DEGiSiM 2020 YILLIK DEGiSIM
100KG | EURO | 100KG | EURO | 100KG | EURO | 100KG EURO 100KG | EURO
1 |cin 28,5 29,2 30,2 31,2 6,1 6,7 20,5 31,1 -2,3 -0,2
2 |TURKIYE 16,1 16,3 16,4 16,1 2,1 -1,3 17,0 17,2 3,8 6,6
3 |iNGILTERE 4.8 8,7 49 81 1,5 -7,8 5,2 7,6 7,4 -5,4
4 |HINDISTAN 9,6 5,8 8,7 5,2 -9,9 -10,8 9,5 5,3 9,6 1,2
S fxore | 79 | 52 | 75 | s2 | 48 | 11 | 69 | 45 | 87 | 118
6 |ABD 2,3 42 25 43 8,7 14,2 2,3 48 55 -0,8
7 |PAKISTAN 44 41 43 4,0 -39 2,1 43 42 0,3 5,8
8 |JAPONYA 1,5 3.4 1,5 3,5 -1,8 3,6 1,3 3,4 -13,2 2,4
9 |iSVICRE 1,0 3,2 0,9 3,0 -8,1 7,1 1,0 3,3 10,4 11,1
10 |ENDONEZYA 3,0 1,7 3,2 1,8 7,7 6,5 2,9 1,6 -10,7 -11,6

Kaynak: Istanbul Tekstil ve Konfeksiyon ihracatgi Birlikleri, 2020

Turkiye’deki tekstil yatinmlari incelendiginde; tekstil elyafinin hazirlanmasi ve iplik haline getiriimesi ile
tekstil dokumaciligina yénelik 01.01.2001- 31.01.2021 tarihleri arasinda diizenlenen yatirim tesvik
belgeleri kapsaminda Tlrkiye’'de toplamda 43.326 milyon TL tutarinda yatirim yapildigi gérilmektedir.

Tablo 8. Tekstile Yonelik Yatirnm Tegvik Belgeleri

Sermaye Tiiri Belge Adedi Sabit Yatirnm Tutari (Milyon TL) istihdam Sayisi

Yabanci Sermaye 33 560 2.447
Yerli Sermaye 2.890 42.766 100.179
Genel Toplam 2.923 43.326 102.626

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
imalat- tekstil elyafinin hazirlanmasi ve iplik haline getiriimesi; tekstil dokumacilii kapsaminda komple

yeni yatirim i¢in alinan tegviklerin sektérde dne ¢ikan illere goére dagilimi incelendiginde 32 adet yatirim
ile %30’luk paya sahip olan Bursa’nin ilk sirada geldigi tespit edilmistir.

Tablo 9. Tekstile Yonelik Komple Yeni Yatirrma Yonelik Tegvik Dagilimi

il Yatirim Sayisi Oran (%)
Bursa 32 %30
Antep 17 %16

17



BURSA LI TEKSTIL GERI DONUSUM TESISI ON FiZIBILITESI

Maras 15 %14
Denizli 8 %7
istanbul 5 %5

Usak 4 %4
Tarkiye 107 %100

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Doénglsel ekonomide birincil hammaddelerin, mimkin oldugunca geri kazanilmis ve baska bir amag
icin kullanmak tzere degistirilen materyallerle ikame edilmesi hedeflenmektedir Déngusel ekonomi AB
ortak hedefi olarak, belediye atiklari igin 2030 itibariyla %65, ambalaj atiklar i¢in %75 geri dénisum
hedefi getirilmigtir.

Ellen MacArthur Vakfi ve McKinsey is ve Cevre Merkezinden arastirmaci ve uzmanlar, déngiisel
ekonomiye gecisle, yeni materyallerin tiiketiminin 15 yil igerisinde %32 oraninda; 2050 itibariyla da
yaridan fazla oranda, yaklasik %53 miktarinda azaltilabilecegini éngormektedir. Bazi varsayimlar
temelinde yapilan tahmin senaryolarinda, kiresel élgekte dénguisel ekonominin tam olarak uygulanmasi
halinde ise 2025 yili itibariyle yillik olarak ekonomik kazanglarin bir trilyon dolari gegecegdi dngoérileri
mevcuttur.

Turkiye'de ise evsel atik ve endustriyel atiklar birlikte degerlendirildiginde her yil yaklasik olarak
1.155.000 ton tekstil atiginin ortaya ¢iktigi gorilmektedir. Bu atiklar, geri kazanilabilir niteliktedir.

Atik toplama istatistiklerine gore toplam atigin %3’G tekstil atiklari olup ginde yaklagik 2.500 ton
kullanilmig kiyafet ve tekstil islenemeden ¢ope gitmektedir.

Turkiye’'de atik tekstil konusunda gercgeklestirilen ¢alismalar incelendiginde firma sayisi agisindan en
yogun bélge istanbul olarak géze ¢arpmaktadir. Atik tekstillerinin geri déniisimi yéniinde toplanmasi,
islenmesi, dagitilmasi ve degerlendirilmesi sireglerinde yurtdisindaki 6rneklere kiyasla Tuirkiye'de
Adana, Bursa, Kayseri ve Gaziantep illerinde bu alanda faaliyet gosteren az sayida sirket mevcuttur.
Usak ilinde ise bu konudaki deneyim diger illere kiyasla daha yuksektir. Tirkiye tekstil geri donisim
sektoriinde yaklasik %80’lik paya sahip Usak'ta bulunan fabrikalarda yilda 450 bin ton tekstil atig
islenmektedir.

Tuarkiye'de tekstil geri donisum firmasi olarak imalat- tekstil elyafinin hazirlanmasi ve iplik haline
getirilmesi; tekstil dokumaciligi kapsaminda 2020 yilinda tesvik alan 2 firma mevcut olup, firmalardan
biri Usak digeri ise Kahramanmaras ilinde yer almaktadir. Detaylari asagida sunulmakta olan tekstil geri
donisimi yatirimlari yurticinde olusacak potansiyel donustirtilmas Griin miktarlari hakkinda da bilgi
vermektedir.
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Tablo 10. Tekstil Geri Donlisumu Yatirnmlarina Yonelik Tesvik Alan Firmalar

Sabit Yatirbm
Yatirm
Yatirnmin Sektoéri o Yatirnmin Kapasitesi Tutan
! Tard
(TL)
imalat- Tekstil Elyafinin
Hazirlanmasi ve iplik . Open-End iplik Uretimi
Usak ] - ) ) Tevsi 46.000.000 TL
Haline Getirilmesi; Tekstil 3.014 TON/YIL
Dokumacihgi
imalat- Tekstil Elyafinin iplik icin hazirlanan dogal
Hazirlanmasi ve iplik tekstil
Maras Tevsi 7.862.452 TL
Haline Getirilmesi; Tekstil elyafi Gretimi
Dokumacihgi 4.560 TON/YIL
imalat - Metal Olmayan Tevs Tehlikesiz Atik Geri
evsi,
Bursa = Atik ve Hurdalarin Yeniden ) Doénusum (Elyaf) 10.804.000 TL
o ] Modernizasyon
Degerlendiriimesi 6.000.000 kg/yil
imalat - Metal Olmayan _ Tekstil Atiginin Geri
. . Komple Yeni o
Antep = Atik ve Hurdalarin Yeniden Vat Dontsumu (Elyaf Agma) 1.015.000 TL
atirm
Degerlendiriimesi 150 ton/yil
imalat - Metal Olmayan . Tekstil Atiginin Geri
Komple Yeni
Usak Atk ve Hurdalarin Yeniden Vat Doéntsumu (Elyaf Agma) 20.747.980 TL
atirm
Degerlendiriimesi 25.000 ton/yil

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Turkiye'deki 6rneklere bakildiginda, atik tekstillerin degerlendiriimesi hususunda daha ¢ok belediyelerin
toplama siirecine odaklandigi goriilmektedir. istanbul boélgesi, bolgede kurulu birgok fabrikanin
bulunmasi, liman erisiminin yakin olmasi, tekstil atiklarinin ihracata yénelik kullanilabilmesinden dolayi
atik tekstil erisimine daha yakindir.

Turkiye'nin gelistirdigi Uriinlerde Ar-Ge ve Ur-Ge eksikligi, AB Dénglsel Ekonomi icin Eylem Plani
(Closing the loop — An EU Action Plan for the Circular Economy) kapsaminda yapilan ¢alismalar ile
baglanti eksikligi, Afrika ve Asya ulkelerinde varliginin potansiyelinden ¢ok daha sinirli olmasi nedeniyle
gelistiriimeye agik yonleri bulunmaktadir.

Toplanan atiklarin geri déntisim orani ve uretkenlik oranlari rekabetgilik igcin 6nemli parametrelerdir.
ihracat orani ve ihrag edilen driinlerin ton basina fiyati da katma degerli Griinler sinifinda rekabetgilik
agisindan belirleyicidir. Bu hususta, Glkemizde uygulanacak dongusel ekonomi temelli politikalar ile kisi
basina toplanan tekstil atik oranini ve teleflerin geri déntisim oranini artiran, Uretkenligi ¢codaltacak
uygulamalar artirilmahdir.

Bu dogrultuda, bir endustriden ¢ikan malzemelerin baska bir endistriye ikincil hammadde olarak
kullanilmasini amagclayan; acik, dijital bir pazaryeri olarak Turkiye'nin Déngisel Ekonomi Platformu
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Tarkiye Materials Marketplace (TMM) kurulmustur. TMM Platformunun giinimizde 80'in lizerinde Gyesi
bulunmakta olup, sistemde 100'ln (izerinde malzeme bulundurulmaktadir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

2019 Yili Sanayi Kapasite Raporu Istatistiklerine gére Tirkiye genelinde en ¢ok kodlanan ilk 20 {riin
arasinda tekstil ve hazir giyime yonelik 6ne ¢ikan kodlamalar asagidadir:

Tablo 11. Tiirkiye Genelinde En Gok Kodlanan ilk 20 Uriin

Kapasite
Sira Kodu Aciklama Rapor
Sayisi
Tisort, fanila, atlet vs. giyim esyasi; pamuktan (6rgu (triko) 1145
1 14.14.30.00.01 veya t1g isi (krose)) '
Kadinlar veya kiz ¢ocuklari igin bluz, gdmlek ve gémlek bluzlar 751
6 | 14.14.23.00.00 (6rgu (triko) veya t1g isi (krose) harig)
8  14.19.12.10.00 Esofmanlar (6rgi (triko) veya 1§ isi (krose) tekstilden) 709
10 13.91.19.10.00 Orgii (triko) veya ti§ isi (krose) kumasglar (havli kumaslar harig) 668
Kadin veya kiz ¢ocuklari igin pantolon ve binici/kilot pantolonu
(k1sa pantolon dahil), golf pantolonlari, sort vs., pamuktan ve 616

diger dokunabilir maddelerden (kot kumastan yapilmis olanlar
12 14.13.35.48.02 ile endUstriyel veya mesleki kiyafetler harig)

Kadin ve kiz ¢gocuklari igin pantolon, binici/kilot pantolonu
(k1sa pantolon dahil), askili ve tst 6n parcasi olan tulumlar ve 608
13 14.13.14.90.01 sortlar, pamuktan (6rgu (triko) veya 1§ isi (krose) tekstilden)

Kadinlar veya kiz gocuklari igin elbiseler (6rgu (triko) veya tig

16 14.13.14.70.00 isi (krose) tekstilden) 591
Kadinlar veya k]_z g(_)cuklan iginvgltl)iseler (kot glbiseler dahil) 501

17 | 14.13.34.70.00 (6rgu (triko) veya t1g isi (krose) harig)

18 10.71.11.00.01 Ekmek - normal 561
Kadin/kiz gocuk igin etek ve pantolon etek, pamuktan (6rgu 530

19 14.13.34.80.02 (triko) veya t1§ isi (krose) harig)
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Kaynak: 2019 Sanayi Kapasite Raporu Istatistikleri, TOBB

Bursa ilindeki isletmelerin kapasite raporlarinda en ¢ok kodlanan faaliyetler arasinda da tekstil
Urtnlerinin bitirilmesi yer almaktadir. S6z konusu tekstil imalatindan ¢ikan atiklar geri donlsim tesisi
icin de potansiyel girdi kaynagi olacagdi éngorulmektedir.

Tablo 12. Bursa ilindeki isletmelerin Kapasite Raporlarinda En Gok Kodlanan Faaliyet
(2019)

Kapasite Rapor

Sira Kodu Aciklama Sayisi
1 13.20 Dokuma 549
2 31.09 Diger mobilyalarin imalati 442

Koltuk, sandalye, tabure, bank ve benzeri oturaklar
3 31.00 (takimlar harig) ile bunlarin pargalari ve mobilya pargalari 414
(CPA 31.00)
4 29.32 Motorlu kara tasitlari icin diger parga ve aksesuarlarin 306
imalati
5 13.30 Tekstil Grtnlerinin bitiriimesi 282

Kaynak: 2019 Sanayi Kapasite Raporu istatistikleri, TOBB

Tesisin Uretim kapasitesinin belirlenmesinde Bursa iline ait tekstil sektdrl kaynakl atik miktarlari dnem
arz etmektedir. 2018 Yili Atik Beyan Sistemi verisine gore Bursa ili tekstil sektéri kaynakh atik miktarlari
Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 13. Atik Beyan Sistemi Bursa ili Tekstil Sektorii Kaynakli Atik Miktarlar

Atik Kodu Atik Adi Atik Miktari
(Kilogram)

4 DERI, KURK VE TEKSTIL ENDUSTRILERINDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR

40221 islenmemis tekstil elyafi atiklari 4.168.144

040222 islenmis tekstil elyafi atiklari 12.308.559
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040209 Kompozit malzeme atiklari (emprenye edilmis tekstil, elastomer, 398.760
plastomer)
15 ATIK AMBALAJLAR; BASKA BIR SEKILDE BELIRTILMEMIS

EMICILER, SILME BEZLERI, FILTRE MALZEMELERI VE
KORUYUCU GIYSILER

150109 Tekstil ambalaj 69.285

19 ATIK YONETIM TESISLERINDEN, TESIS DISI ATIK SU ARITMA
TESISLERINDEN VE iINSAN TUKETiIMi VE ENDUSTRIYEL
KULLANIM iCiN SU HAZIRLAMA TESISLERINDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR

191208 Tekstil malzemeleri 31.799

20 AYRI TOPLANMIS FRAKSIYONLAR DAHIL BELEDIYE
ATIKLARI (EVSEL ATIKLAR VE BENZER TIiCARI,
ENDUSTRIYEL VE KURUMSAL ATIKLAR)

200111 Tekstil Grlnleri 1.276.636
Kaynak: Bursa Cevre ve Sehircilik Il Miidirliigii, 2018

2019 yili Usakta yapilan arastirmaya gore tekstil geri donlisiim sektériinde faaliyet gosteren firmalarin
ortalama kapasite kullanim orani %80 olarak saptanmistir. Calisma bulgulari esas alinarak kapasite
hesaplamalari yapilmistir. Sektér temsilcileri ile yapilan gérigsmede tesisin gunlik 10 ton Uretim
kapasitesinin makul olacagi bilgisi iletilmigtir. Buna istinaden geri dénusum tesisinin kurulu kapasitesi
yillik 4500 ton olarak hesaplanmis olup, yillik 3600 ton geri dénisuimla urdn Uretilecegi varsayilimigtir.

Tablo 14. Tesisin Kapasite Kullanim Orani

Yillik Uretim 3.600.000 kg 3600 ton
KKO %80,00 %80,00
Kurulu Kapasite 4.500.000 4500

Yapilan literatlr taramalari neticesinde Turkiye’de geri kazanimda kullanilan hammaddelerin yizde
olarak dagdilmi asagidaki tabloda verilmektedir:
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Tablo 15. Tiirkiye’de Teleflerin isleme Tiiriine Gére Geri Kazanim Oranlari

Tiir Oran (%)
Graniil % 16,00
Acilarak iplik tiretimi (open-end) % 65,00
non-woven % 19,00

TUIK belediye atik gdstergelerinde yer alan kisi basi giinliik ortalama atik miktari Bursa ili niifusu dikkate
alinarak il genelinde olusan atik miktari hesaplanmis olup, toplam atik miktari icinde tekstil atiklarinin
orani 2020 yil i¢in %5,07 olarak belirlenen projeksiyon baz alinarak evsel atiklara iligkin girdi miktari
tespit edilmistir. Ayrica, Bursa iline ait tekstil sektori kaynakli atik miktarlari da tesisin kapasitenin
belilenmesinde énemli girdi saglamistir.

Bursa ili icin geri donUsturilebilecek imalat kaynakh ve evsel tekstil atik miktari 83.461 ton olup, geri
donusim tesisi tarafindan Bursa ili atiklarinin %5'inin (4.500 ton) alinacagi varsayilmistir. Turkiye'de
teleflerin isleme tlrtine gdre geri kazanim oranlarinda agcilarak iplik tretimi (open-end) ve non-woven
geri kazanimlari esas alinarak tesiste Uretimi yapilacak geri doniisim isleminde %77 oraninda agilarak
iplik Gretimi (open-end), %23 oraninda ise non-woven Uretilmesi 6ngérilmustir. Buna istinaden geri
donustirilmis Grlin olarak non-woven Uretimi yillik 814 ton, open-end Uretimi yillik 2.786 ton olmak
Uzere yillik toplam 3600 ton geri dontsimlu Gran Gretilecegi 6ngdrilmuastdr.

Tablo 16. Tesisin Yillik Uretim Kapasitesi

Atik (ton) Atik (kg)
Bursai ili icin geri doniistiiriilebilecek tekstil
atik miktar (imalat kaynakli+ evsel) (ton/yil) 83.461 83.461.044
%100 kapasite ile galisildiginda ihtiyag
duyulacak atik hammadde miktar 4.500 4.500.000
Geri donlstiiriilmis tridn miktan
(non-woven /sentetik) 814 814.000
Geri doniistiriilmiis uriin miktan
(open-end/pamuk) 2.786 2.786.000
Tesisin yillik toplam uretim kapasitesi 3600 3.600.000

2.6. Girdi Piyasasi

Tekstil atiklari, tekstil fabrikalarinda Uretim slrecinde ortaya g¢ikan veya tlketicilerin tiiketim sonrasi
cikardiklari atiklardir. Bu baglamda, tekstil atiklari, tiketim 6ncesi ya da tiketim sonrasi olarak
siniflandirilir. Tlketim 6ncesi atiklari, otomotiv, havacilik, ev bina, mobilya, yatak, kaba iplik, ev esyalari,
kagit, giyim ve diger sanayiler igin yeniden (Uretilen tekstil, elyaf ve pamuk sanayi yan Urdnu
malzemelerden olusmaktadir. TUketim sonrasi atiklar, tiketicinin artik ihtiyag duymadigi ve atmaya
karar verdigi, herhangi bir giysi ya da tekstil materyallerinden yapilan ev esyalari olarak tanimlanir.
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Tablo 17. Tekstil Uretim islemleri Sirasinda Ortaya Gikan Atiklar

Uretim Sekli

Karde Pamuk (Ring
iplik dahil)
Penye Pamuk (Ring
iplik dahil)
Open-end iplik
(pamuk)
Strayhgarn iplik
Kamgarn iplik
Polipropilen iplik
Akrilik iplik
Polyester iplik
Poliamid iplik
$Sonil, fantezi iplik, el-
dorme ipligi, nakis ipligi,

Pamuklu dokuma

YUnli dokuma

Sentetik iplik dokuma

Orme
Orme-konfeksiyon
Dokusuz Ylzey
Kumas boyama
Konfeksiyon (giysi
haric)
Konfeksiyon (giysi)

Toplam

Kaynak: Tekstil Uretim ve Kullanim Atiklarinin Geri Kazanimi, Cevresel ve Ekonomik Etkileri, Usak Ticaret ve Sanayi Odasi

(2016)

Bu rakamin igerisine, kullanilabilecek durumda olup, yardim kuruluglarina vb. verilen miktarlar dahil

degildir.

Uretim miktari (2009)
ton/yil
288,940

79,836

303,607

68,283
302,005
310,000 (SUSEB)*
308,000 (SUSEB)*
360,000 (SUSEB)*
77,600 (SUSEB)*
293,806

26,214
600
121,314
581,632
70,000
55,625
188,184

301,083

137,113
3,873,842

Atik Orani (%)

12-20.6

23-50.6

10-19.2

21-33
max 40
14
10-13
3
3
8-13

iplik atigi:1-2/
Kirpinti:1-6
iplik atigi:1-2/
Kirpinti:1-6
iplik atigi:1-2/
Kirpinti:1-6
2-4
3-23
~5
0,5-2
2-15

2-20

Ortalama atik miktari
(ton/yil)
46,230

29,939

43,944

18,436
120,802
43,400
35,420
10,800
2,328
30,849.5

iplik atigi: 393
Trimmings: 917
iplik atigi: 9
Kirpinti: 21
iplik atigi: 1,819
Kirpinti: 4,245
29,081
9,100
2,781
2,351.5
10,537

15,082
458,485
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Tarkiye'de tekstil atiklari hafif olduklar igin ¢opliklerde de hacimsel olarak biyik yer tutmaktadir.
Tarkiye’de tekstil Uretiminin belli bash merkezlerinde, belediye atiklarinin icerisindeki tekstil atik
miktarlari asagida verilmistir.

Tablo 18. Bazi Belediye Gopliiklerinde Tekstil Atiklarinin Toplam Atik igerisindeki Orani

Belediye Toplam atik miktari Tekstil atiklarinin Tekstil atik miktar
(ton) orani (%) (ton)
Usak Belediyesi 109.331 2 2.186
Adana Buyuksehir 771.361 2 15.427
Belediyesi
Gaziantep Buyuksehir 279.919 3 10.545
Belediyesi
istanbul Blyiiksehir 5.215.122 3,4 173.740
Belediyesi
Bursa Buyuksehir 624.772 4,7 29.364
Belediyesi
Kayseri Buyuksehir 423.959 31 13.142
Belediyesi
Toplam 7.424.464 244.404

Kaynak: Tekstil Uretim ve Kullanim Atiklarinin Geri Kazanimi, Cevresel ve Ekonomik Etkileri, Usak Ticaret ve Sanayi Odasi
(2016)

Belediye ¢opliklerinde tekstil atiklarinin oranlari incelendiginde 2014 yili verilerine gére en ylksek oran
Bursa ili olarak gorilmektedir.

TUIK belediye atik gdstergelerinde yer alan kisi basi glinliik ortalama atik miktari Bursa ili niifusu dikkate
alinarak il genelinde olusan atik miktari hesaplanmistir. Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Plani (2015)
kapsamindaki atik karakterizasyonunda toplam atik miktari iginde tekstil atiklarinin orani 2020 yili igin
%5,07 olarak projeksiyon yapilmis olup, evsel atiklara iligkin girdi hesaplamalari bu oran Uzerinden
yapilmistir.

Bursa Bilyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Bursa Entegre Kati Atik Yoénetim Plani ile TUIK
Belediye atik géstergeleri dogrultusunda Bursa ili igin geri dénustiiriilebilecek evsel tekstil atik miktari
asagdida yer almaktadir.

Tablo 19. Bursa ili Evsel Tekstil Atik Miktar

Kisi basi ortalama atik miktari (Kg/kisi-giin) 1,16

Bursa 2019 niifusu 3.056.120
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Bursa Atik miktari (kg/yil) 1.296.009.955
Atik karakterizasyonuna ait 2020 yili projeksiyonu tekstil atik orani %5,07
Bursa Tekstil Atik miktar (kg/yil) 65.707.705
Bursa Tekstil Atik miktar (ton/yil) 65.708

2018 Atik Beyan Sistemi esas alinarak Bursa ili icin tekstil sektdrii kaynakli atik miktarlari asagida
belirtimektedir:

Tablo 20. Bursa ili imalat Kaynakli Tekstil Atik Miktari

Atk Tiirii Tekstil Atik miktar Tekstil Atik miktari
(kg/yil) (ton/yil)
islenmenmis tekstil elyafi atiklari 4.168.144 4.168
islenmis tekstil elyafi atiklari 12.308.559 12.309
Tekstil trinleri 1.276.636 12.309
Geri Déniistiiriilebilecek Toplam imalat 17.753.339 17753

Kaynakl Tekstil Atik Miktari
Kaynak: Bursa Cevre ve Sehircilik il Midiirliigii, 2018

Tablo 21. Bursa ili igin Geri Déniistiiriilebilecek Toplam Tekstil Atik Miktari

Atik Miktan
Geri Doniistiriilebilecek Tekstil Atiklari (ton/yil)
Bursa lli igin Toplam Evsel Tekstil Atik 65.708
imalat Kaynakh Toplam Tekstil Atik 17.753
Bursa ili icin Geri Donustiiriilebilecek Toplam Tekstil Atik Miktari 83.461

(imalat kaynakli+ evsel)

Kaynak: Bursa Entegre Kati Atik Yoénetim Plani, 2015 & TUIK
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ildeki tekstil atik miktarinin bu kadar yiiksek olmasinin en 6nemli nedeni, firmalarin geri kazanilabilecek
durumdaki temiz Uretim atiklarini da ¢dpliklere atmasi ve kullaniimig tekstil atiklari igin bir toplama zinciri
bulunmamasidir.

Turkiye'de tekstil teleflerinin geri kazaniminda merkez Usak’tir. TUBITAK destegi ile gerceklestirilen
“Turkiye'deki Tekstil ve Hazir Giyim Atiklarinin ve Geri Kazanim imkanlarinin Genel Profilinin
Cikariimasi1” bashkl proje kapsaminda telefler tekstil sektoriiniin yogun oldugu illerden ve ulagimin kolay
oldugu bolgelerden alinmakla birlikte, yurt disindan da telef ithal edildigi tespit edilmistir. Bursa’daki
teleflerin de ¢codunlugu da Usak iline génderilmektedir.

Tekstil atiklarinin toplanmasi igin cografi yakinlik dogrultusunda Ege Bélgesi (iBBS TR3) ve hazir giyim
sektériindeki yogunlagsma diisiiniilerek istanbul Bélgesinde (IBBS TR1) yer alan belediyeler ile is
birliklerinin gelistiriimesi tavsiye edilmektedir. Bu is birliklerinden hareketle tekstil atiklarinin toplanmasi
icin istasyonlarinin kurulmasinin tesvik edilmesi, biylk giyim ve konfeksiyon firmalari ile upcycling
programlarinin baglatiimasi ve toplama noktalarindan Bursa iline ulasimi saglayacak boélgede bulunan
lojistik firmalar ile is birligi gelistiriimesi ilerleyen asamalarda 6ngorilmektedir. Usak ili pazarda
Ustlinlige sahip oldugu icin rekabet edebilirlik agisindan dikkate alinmasi gerekmektedir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

2019 Sanayi Kapasite Raporu istatistiklerine gére Bursa ilinde kodlanan ilk 5 Uriin incelendiginde ahsap
mobilya Uretiminin 6ne ¢iktigi gérilmektedir.

TR41 Endustriyel Simbiyoz Programi kapsaminda yapilan goérismelerde Bursa ili igin tekstil geri
doénusiminde hedef olabilecek sektdrlerden biri olarak mobilya sektériinde tekstil artiklarinin ve/veya
kirpintilarinin dolgu malzemesi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Konfeksiyon ureticileri ve markalarinin tretim firelerini kesim esnasinda iyi tasnif etmeleri ve mimkun
oldugu kadar karismasina imkan vermemeleri 6énemlidir.

Tablo 22. Bursa ilinde Kodlanan ilk 5 Uriin

Kapasite
Sira Kodu Aciklama
Rapor Sayisi
Diger ahsap mobilyalar (yatak odasi, yemek odasi, oturma
odasi, mutfak, buro, tibbi, cerrahi, disgilik/veterinerlik
1 31.09.13.00.00 390
mobilyalari ile hi-fi, videolar ve televizyonlar igin 6zel
tasarlanmig kasalar ve dolaplar harig)
Ahsap yatak odasi mobilyalari (duvarlara gdmme dolaplar i¢in
2 31.09.12.30.00 baglanti parcalari, yatak destekleri, lambalar ve aydinlatma 368
pargalari, ayakl aynalar, koltuklar harig)
Ahsap yemek odasi ve oturma odasi mobilyalari (vitrin, bufe ve
yemek masasi ile televizyon, ¢ay ve kahve sehpalari, vb.
3 31.09.12.50.00 349
yemek ve oturma odasi mobilyalari) (ayakh aynalar, koltuk,
sandalye ve benzeri oturaklar harig)
Ahsap iskeletli désemeli koltuk, sandalye, tabure, bank ve
4 31.00.12.50.00 benzeri oturaklar (lg¢ parcal takimlar dahil) (déner koltuklar 320

harig)
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HS 87.01 deki Traktorler, HS 87.02 deki Toplu halde yolcu
tasimaga mahsus motorlu tasitlar, HS 87.03 deki Otomobili,

steysin vagonlar, yaris arabalari, HS 87.04 deki Esya tasimaya
5 29.32.30.90.00 , 186
mahsus motorlu tasitlar ve HS 87.05 deki Ozel amagli motorlu

tasitlar icin bagka yerde siniflandirilmamis diger parcalar ve
aksesuarlar ile bunlarin pargalari
Kaynak: 2019 Sanayi Kapasite Raporu Istatistikleri, TOBB
Pazar Alternatifleri

Kompozit teknolojisinde, geri dondstiridlmis malzemeler kullanilarak lif takviyeli polimer
uretilebilmektedir. Geri doénustlrilmis malzemeler, izolasyonda kullanim agisindan yuksek bir
potansiyele sahiptir. Ozellikle dogal lif kullaniminin otomobilin agirhgini azaltabildigi ve daha iyi
kilometre sagladigi otomotiv sektérinde, geri doénustirilmis / kazanilmig liflerin  kullanimi
yayginlastirilabilir.

Ev teknik tekstilleri alaninda da geri donusturaimus lifler degerlendirilebilir. Dokusuz ylizey (non-woven)
urdnler, ev temizligi uygulamalari i¢in temizlik bezi ve paspas olarak kullaniimaktadir. Geri déntugumli
tekstiller filtrasyon amagclari icin de kullaniimaktadir. Ornegin elektrik sipiirgesi, mutfak aspiratéri,
iklimlendirme tertibati gibi bircok ev esyasinda filtreleme amaciyla kullaniimaktadirlar. Boydan boya
duvar kaplamalarinda duvar kagitlari yerine kullanilabilen duvar bezleri de ev teknik tekstilleri alanina
girmektedir. Otomotiv ve insaat sektorlerinde de kullanilabilmektedir.

Geri donustiridlmas liflerden gorap tretimi yapilmaktadir, bu dogrultuda bu alanda kompresyon coraplari
Uretilmesi dusundlebilir. Dolasim bozuklugu, varis, pihtilagsma tedavisinde Onerilen kompresyon
coraplari, rejenere ipliklerin elastan ile birlikte kullanimi ile Gretim yapilmasi hedeflenen medikal tekstil
alani i¢in bir segenek olabilir. Yine anti-bakteriyel 6zellikte rejenere ipliklerden ¢orap uretimi yapilabilir.
PET siselerden geri donusturiimus lif gekerken, lif gekimi sirasinda anti-bakteriyellik, anti-statik 6zellik,
guc tutusurluk gibi 6zellikler kazandirilarak re-PET uretimi yapilabilir.

izlenebilirlik saglayabilmek igin firmalarin “Geri Déniistirilebilir Kiyafetleri” farkli renk etiketleriyle
piyasaya surmesi gerekmektedir. Ornegin yesil polyesteri, mavi akriligi, turuncu poliamidi (Nylon), beyaz
pamugu ve sari ise rejenere selilozu (viskon, tencel, vb.) temsil edebilir. Firmalar tarafindan etiketlerin
Uzerine Urdnlerini ne kadara geri alacagini taahhit eden fiyatlar yazilarak, tuketiciler geri déntigim
konusunda tegvik edilebilir. Tlketici bu sayede birka¢ yil sonra kullandigi eski kiyafetlerini ¢ope atmak
yerine geri dénusime kazandirmis olacaktir. Bu sekilde recycled ve recyclable Urun yaparak gergek
anlamda surdurilebilirlik konusuna énemli bir ¢dzum getirilmis olunacaktir.

Hem dogrudan misteriye hem araciyla satis yapiimasi hedeflenmektedir.
Kalite ve Rekabet

Tekstil geri ddnisum firmalarinda en ¢ok bulunan belge ve lisanslar; geri dénisim belgesi, ¢cevre lisansi,
TSE belgesi ve ISO 9001 belgesidir. Firmalar asagida maddelenen belgelere de sahip olabilmektedir:

o Kapasite — Yerli Mali

e Recycle

e GRS (Global Recycle Standard)
e Contial Union
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Rejenere iplik Ureticilerinin daha fazla dis pazarlara agilmasi, triin kalitelerinin uluslararasi pazarda
kabul gormesi, istedikleri fiyati belirleyebilmeleri agisindan alinmasinin yararli olacagi duislndlen
standartlar asagida listelenmistir®:

¢ ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi

e Oeko-Tex® Confidence in Textiles Standard 100
e |ISO 14001 Cevre YoOnetim Sistemi

e is Sagligi ve Giivenligi Yoénetim Sistemi - OHSAS
e Global Recycling Standard (GRS)

e TE Recycled Claim Standard (RCS)

Ayrica rejenere iplik Ureticileri tarafindan yapilmasi ve kayitlarinin tutularak kalitelerinin devamlihdini
saglanmasinin yararl olacagi dusinulen iplik kalite testleri asagida listelenmistir:

e iplik numarasinin dlgimi,

e iplik kopma mukavemeti (cN/tex) ve kopma uzamasi (%) dlgimii,

e Iiplik diizgiinsiizligli (Uster %Cv), ince yer sayisi, kalin yer sayisi, neps sayisi élgiim,

e iplik thylGlGgu élgiimd,

e Haslik degerlerinin test edilmesi (6rnegin; su (TS EN ISO 105 EO1), yikama (TS EN ISO 105
CO06), ter (TS EN ISO 105 EO04), 1sik hashgi (TS 1008 ISO 105 B02), surtme hashgi (TS EN ISO
105 X12) vb.)

e Karisimdaki lif cinsi ve oraninin belirlenmesi.

Birim Fiyatlar

Turkiye tekstil Granlerinin AB-27 Ulkeleri icin birim fiyatlar 2019 yilinda 2018 yilina gére %2,7 oraninda
azalarak kilogram basina 3,9 Euro seyrinde olmustur. Birlik Glkelerinin 2019 yilinda Turkiye’nin yaklasik
1,7 kati kadar ithalat yaptigi Cin’in 2019 yili birim fiyati ise 4,1 Euro/kg dederinde olmustur.

2020 yili Ocak-Aralik doneminde ise Tlrkiye’nin AB-27 Ulkeleri igin birim fiyatlari 2019 yilinin ayni
dénemine oranla %8,2 oraninda azalarak kilogram basina 3,5 Euro olarak hesaplanmigtir. Ayni dénem
araliginda Cin’in birim fiyatlari da %8,7 oraninda azalmis ve kilogram bagina 3,7 Euro seviyesinde
seyretmistir.

Literatur taramasi sonucunda tekstil atiklarinin 2016 yilindaki ortalama kg fiyati 0,7 TL, teleflerden
uretilen sentetik elyafin yaklasik kg satis fiyati 0,8 TL, ylizde yliz pamuk ve polyester pamuk teleflerinden
olusan Urin grubunun kg satis fiyati ise 1,75 TL olarak tespit edilmis olup, glinimiz degerlerine
uyarlanan atik hammadde birim maliyetleri ve geri donUstiriimUs Griin ortalama satis fiyatlar asagidaki
gibidir:

Tablo 23. Satis Tahminleri

Birim maliyet Miktar Toplam Toplam
(kg/TL) (kglyil) (TL) (USD)
Atik hammadde maliyeti (TL) 1,45 4.500.000 6.525.000 TL 841.935 USD
Geri donlistiriilmiis urin
ortalama satis fiyati (TL) 1,66 814.000 1.351.240 TL 174.354 USD
(sentetik)

6 Usak Tekstil Geri Doniisiim Raporu, 2019
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Geri doniistirilmiis Griin

ortalama satis fiyati (TL) 3,63 2.786.000 10.113.180 TL = 1.304.926 USD
(pamuk)
Toplam satig 3.600.000 11.464.420 TL = 1.479.280 USD

Geri donusturiimis Urin satiglarindan toplamda yaklasik 1.479.280 USD gelir elde edilecegi
ongorilmektedir.

Tesvik alan yatirrmlarda 6ngoérulen kapasiteler dogrultusunda énimuzdeki yillarda Turkiye genelinde
toplam 86.429.432 TL'lik yatinm ile yilda yaklasik toplam 40.000 ton tekstil atiklarindan geri
donustirtlmas Grdndn piyasaya surilece@i tahmin edilmektedir. Yeni olusacak bu pazarda Usak ili
%72'lik pay ile ik sirada yer alirken Bursa ise %15 oraninda pay ile ikinci sirada gelmektedir. On
fizibiliteye konu tesisin kurulmasi ve Uretime gegmesi ile birlikte bu oranin %23’e ¢ikarilarak Bursa’'nin
sektordeki pazar payinin artiriimasi hedeflenmektedir.

Tablo 24. Bursa ili Hedef Pazar Payi

Yatirrmin Kapasitesi

il Oran (%)
(ton/yil)

Usak 28.014 %66,19
Bursa 9.600 %22,68
Antep 150 %0,35
Maras 4,560 910,77

Tesis ile Bursa'daki tekstil atiklarinin farkli illere génderilerek Uriine dénustirilmesi veya bertaraf
edilmesi yerine il iginde Urlne doénustirulerek katma deger yaratiimasi hedeflenmektedir. Boylelikle
uretimde dogal hammadde kullanimi azaltilacagi gibi sehir digina sevkiyatlardan kaynaklanan karbon
salinimi da azaltilarak gerek gevresel gerekse ekonomik fayda saglanmis olunacaktir.
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3. TEKNIK ANALiz

3.1.  Kurulus Yeri Segimi

Organize Sanayi Bodlgeleri Uygulama Yodnetmeligi'ne gore organize sanayi bolgeleri icinde kati atik
ayristirma tesisleri ve her tarli atigin nihai ve/veya ara depolanmasi uygun gortilmemektedir.

Buna istinaden, tekstil sektoriiniin yogun olarak yer aldigi Uludag OSB yakininda Girsu ilgesinde,
Kestel OSB yakininda Kestel ilgesinde veya Demirtas Organize Sanayi Bolgesi (DOSAB) yakinindaki
Osmangazi ilcesinde uygun olan bir sanayi parseline tesisin insa edilmesi 6ngoriilmektedir. isletmenin
kurulacagi bina 2.800 m? kapali alan ve 2.200 m? agik alan ile toplam 5000 m?dir. Yapilan saha
arastirmalarinda 6ngoérilen lokasyonlarda sanayi parseli maliyeti ortalama 2000 TL/m? olarak
hesaplanmistir.

Geri dénusum tesisinin yer segiminde; hammadde girdisi olarak kullanilacak atiklarin temininde, tretim
sonucu atik ¢iktisi saglayacak tesislere yakinlik lojistik maliyetlerin distrilmesi ve karbon saliniminin
azaltilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Sekil 5.Tesis icin Yer Segimi Onerileri

Adakoy

Uludag Organize -3
Sanayi‘Bolgesi
Keste

2]

Q catincics

Uludag OSB, Gursu ilgesi Kestel OSB, Kestel ilgesi Demirtag OSB, Osmangazi ilgesi

3.2.  Uretim Teknolojisi

Geri dénisumin uygulandigi birgcok alandan bir tanesi de tekstil sektéradur. Tekstil sektérinde geri
doénisim kumaglar Uzerine yapilmaktadir. Tekstil firmalari ve konfeksiyon atdlyelerinde Uretimden arta
kalan kumaslar geri déntisim igin kullanilabilmektedir. Bu kumaslar ise hurda kumas ya da kirpinti
kumas adini almaktadir.

iplik mukavemetini belirleyen en etkili parametre lif mukavemetidir. Geri kazaniimis liflerin en biyiik
dezavantaji lif mukavemetinin disik olmasidir. Telef Ozelliklerine bagli olarak geri kazaniimig lifin
Ozellikleri de degismektedir. Bu agidan lif inceligi, lif uzunlugu, kisa lif orani (%), lif mukavemeti ve kopma
uzamasl (%) degerlerinin de tespit edilmesi ve bu elde edilen degerlere bagl olarak iplik tretiminde
degerlendiriimesinin de 6nemli oldugu diistiniimektedir. Ayrica ihracat acisindan Uretilen ipligin igindeki
lif cinsi ve oraninin tayini de énemlidir.

Dokusuz yizey (non-woven) teknolojisi ile bu lifleri degerlendirmek mimkindir. Dokusuz ylizey
teknolojisi ile tarim, ingaat, jeotekstil, akustik ve filtrasyon tekstilleri icin kompozitler Uretilebilir. Kompozit
teknolojisinde, geri donlstirilmis malzemeler kullanilarak lif takviyeli polimer Uretilebilmektedir”.

" Usak Tekstil Geri Déniisim Raporu, 2019
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Teleflerin en dnemli kullanim alani iplik yapimidir. Ozellikle Open-end iplikgiliginde iplik haline getirilen
telefler, dokuma sektoriinin gesitli alanlarinda kullaniimaktadir. Dokusuz (non-woven) ylizey haline
getirilen atiklar ise, 6zellikle mobilya, yatak Gretimi gibi alanlarda ve yalitim sektérinde kullaniimaktadir.

Mekanik baglama, kimyasal baglama ve isil baglama olmak Uzere 3 gesit ylzey olusturma teknigini
icinde barindiran non-wowen teknolojsi disik maliyet ve hizli Gretim olanaklari ile oldukg¢a genis bir
kullanim alani yer edinmistir.

Open-end makinelerinin otomasyona ¢ok uygun olmalari ve yiiksek Uretim hizlari nedeni ile kullanimlari
surekli olarak artis géstermis ve bugun icin diinyada yaklasik %30 civarinda bir pay sahibi olmustur.

Open-end iplik, hacim ve emicilik orani yuksektir. Emicilik 6zelliginin iyi olmasi, parlak tonlarin ve baski
desenlerinin elde edilmesini saglar. Ayrica értme gucd, 1sI tutumu, hava gegirgenligi gibi belli bagl
Ozellikleri de ring ipliklerine oranla gok daha yuksektir. Uniform dizginlukte purizsiz yizeyli ve az tuylu
iplikler elde edilir.

Open-end ipliklerinin elastikiyeti ylksektir. Bukim 6zelliginden dolayr open-end ipliklerinin dis
kismindaki iyi ydnlenmemis elyaflar daha fazladir. iplik ¢cekildiginde bu elyaflar oryente olarak uzamayi
artinir. Open-end iplikler genel olarak ¢ok yiiksek mukavemet gerektirmeyen ylzeylerin Uretilmesinde
kullanilir. Open-end iplikleri oldukga genis kullanim alanina sahip ipliklerdir. En énemli kullanim alanlari
giyim, ev tekstili, dekorasyon ve sanayi amagch Urinlerdir. Ozellikle ¢ok yilksek mukavemet
gerektirmeyen mamullerin Uretiminde kullanilir.

Tarkiye'de teleflerin igleme tiirline gore geri kazanim oranlari dikkate alinarak tesiste Uretimi yapilacak
geri donusim islemi teknolojileri ve Uretim oranlari asagidaki sekilde hesaplanmistir;

Tablo 25. Tesiste Uretim Teknolojileri ve Oranlari

Tesiste liretimi yapilacak geri doniisiim islemi Oran Ton
Agcilarak iplik tretimi (open-end) %77 2786
non-woven %23 814

Geri Donustirilecek atik miktari %100 3600

(open-end+non-woven)

iplikhane atiklari veya mamul haldeki artiklarin yeniden islenmesi igin elyaf haline getirilmesi gerekir. Bu
islem cesitli parcalama ve agma makineleriyle olmaktadir. Mamul ve pagavra kigik pargalar haline
getirildikten sonra sifanoz ve karnetten gegirilir, elyaf formuna getirilir ve diger elyaflarla karistirilarak
isleme danhil edilir.

Open-end kapsaminda yapilan islemler:

e Band hélinde gelen elyaf grubunu tek lif haline gelinceye kadar agmak ve temizlemek
Lifleri dUzenli bir sekilde bir araya getirmek ve bukmek

istenilen numarada iplik elde etmek

Elde edilen ipligi bobin halinde sarmak

32



BURSA ESKISEHIR BILECIK KALKINMA AJANSI

Sekil 6. Open-End Sistemi

Sagilma Unitesi

iplik

_ Lif Toplama Yivi

Cikss Tiipil
Besleme Silindin Agma
b Ailinciel / Rotor Safu
J“_/’*
6
Rotor
Iplik Kolu

Lif Besleme Kanal
\ R S ™ Ayirma Kogesi

Bl Fedeh S Dakiined Kutusu

Nonwoven kagit, dokuma, 6rme, iplik haricinde liflerin gesitli yontemlerle biraraya getiriimesiyle
olusturulan tilbentin mekanik, kimyasal ve isil yontemlerle sabitlestiriimesiyle elde edilen tekstil
malzemesidir.

Dokunmamis kumaslarin yani nonwoven kumaslarin bazi noktalarda dokuma ve drme ylzeylere olan
Ustlinlikleri sebebiyle 6zellikle de tip, ulasim, jeotekstil, temizlik ve konfeksiyon (hazir giyim) vb.
kullanim alanlarinda giinimuz ihtiyaglarina cevap veren bu Urinlerin énemini her gegen gin daha da
arttiracaktir. Pandemi déneminde medikal maske Uretiminde de kullaniimaktadir.

Sekil 7. Nonwoven Uretim Yéntemleri

TEKNOLOJT HAMMADDE DOKU OLUSUMU DOKU BAGLAMA SON ISLEMLER URUN
__wi MEKANIKTH BOYA -
: ; o ERIYIKTEN
AT LN o lKiNvASALT - BASKI » NONWOVEN
Y - URUNLER
Yapay Lifler “ASIL (TERMIK) BITIM
- Cam Lifleri
KURU
| YONTEMLER ' _ oSS ™
TARAKLAMA MEKANIK
> 4 BOYA
4 SERME ~a.CAPRAZ KURU
ST = KIMYASAL - BASKI — Ngumcg\éfsn
LIFLER \ } _ URU!
4 4 isIL (TERMIK) BITIM
- Yapay Lifler ‘& HAVALI DUZENSIZ
- Dogdal Lifler b SERME (RASTGELE)
‘ BOYA \
ISLAK COK KISA | - USULU KARISIMS — v REARAES ISLAK
YONTEMLER LIFLER SERME ve AYIRMA — . —  BASKI —= NONWOVEN
BISIL (TERMIK) ' % URUNLER
. Sentetik Kirpiimis Lifler b BITIM &
- Linterler
Selllozik Lifler
- Cam Lifleri
- vb.
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Tablo 26. Tekstil Geri Donlisiimiinde Kullanilan Makine ve Ekipmanlar

Makine ve Ekipmanlar

Fiber agma makinesi

Ozellikler

islenmis  ve kullanilmis  mamullerin, konfeksiyon
artiklarinin, iplik artiklarinin ve sert dokuntilerin tekrar
islenebilmesi icin agma makinelerinden gegirilmesi
gerekir. Pagavralar 6nce klguk pargalara ayrildiktan
sonra elyaf haline getirildigi agici  makinelerdir.
Sifanozdan ¢ikan pargalar ikinci bir agicidan gegirilerek
tek elyaf haline getirilir.

Sifanoz makinasi tekstil atiklarinin geri kazanilmasi
open-end, nonwoven ve tekstilin diger alanlarinda da
kullanilabilir.

Sifanoz besleme Unitesi, kesilmis materyalin sifanoz
makinasina duzenli ve sirekli beslenmesi amaciyla
kullanilir.  Sifanoza beslenecek materyal bir fan
vasitasiyla besleme deposuna bir dagitici vasitasiyla
sevk edilir. Bylece depoda bir karisim, depolama ve
materyalin dinlenmesi saglanmis olunur. Sifanozdan
besleme talebi geldikge materyal sevk edilir. Boylece
sifanéza diizenli kontint besleme saglanmis olunur.

Pacavralar elyaf formuna getirildikten sonra tam olarak
islenmeye hazir olmazlar. Daha ince bir sekilde
acllmalari ve tam olarak islenmeye hazir hale gelmeleri
gerekir. Bu yuzden sifanozdan ¢ikan pargalar ikinci bir
acicl olan karnetten gegirilir. Karnet makinesi testere
disli bigiminde metalik diglerle kaph davul ve silindirleri
bulunan az veya cok bukllu doékintuleri agmak igin
kullanilan bir tarak tipidir.

Malzeme gevsetmek icin yiin, pamuk, insan yapimi elyaf
gibi hammaddelerin aciimasi ve karistirlmasi icin
kullanilir. Fiber agma makinesi esas olarak 64mm iginde
pamuk, polyester kararli fiber agmak igin uygundur.
Konveyor bant, fiber malzemeleri otomatik olarak besler
ve operatérin guvenligini saglamak igin guvenli bir
koruma cihazi eklenir.

Elyaf geri kazanma makinelerinden biri de giyotin kesme
makinesidir. Konveyoér banda beslenen malzeme
opsiyonel olarak kullanilacak olan metal detektori
sayesinde iginde olasi olabilecek metal alagimlarini
tespit eder, bandi durdurur uyari verir.
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Kumas Tekstil Atik Geri Donligiim

Makinesi Bu kumas atik geri donlisim makinesi, her turllu

malzemeyi elyafta bile isleyebilen standart cizgidir.
o 6y - Yuksek hizli dikenli merdaneler ile ortaya ¢ikan mekanik
’1 B santrifuj kuvveti kullanarak pamuktaki safsizliklari giderir

ve pamugu gevsetir, daha sonra pullara presler. Toz
giderme ve saglik tutma fonksiyonu ile pagavra, bez artik
ve geri dontsum pamuk vb. igin kullanilabilir.

Open-end iplik Makinesi ile liflerin acgilmasi ve
paralellestiriimesi, acilan ve paralellestirilen liflerin rotor
icerisine iletiimesi ve acik olan iplik ucunda bir araya
toplanmasi, agik iplik ucunda bir araya toplanan liflere
bikim verilerek iplik haline getiriimesi islemleri
gerceklestirilir.

Bilgisayar Kontrolli Banth Tartim Sistemi elektronik
devamli tartim sistemi Non-Woven Uretiminde farkl
materyallerin  harman hazirlanmasinda  kullanilir.
istenilen % oranlarina gére bilgisayarll kumanda
panelinde ayarlanabilir.

Pamuk ya da sentetik elyafin karigmasi, balyalar
arasindaki farkhliklari gidermek ve homojen bir iplik
kalitesine erigsmek icin gereklidir. Hem ylksek Uretim
gerektiren ve hem de birka¢ tarak hattina bolinmus
tasarimlarda yiksek hacimli depolama kapasitelerine
sahip karistiricilar kullanmak énemlidir. iplik imalatinin
baslangicinda yapilan iyi bir harmanlama, bundan
sonraki iplik Gretimi, dokuma ve hatta finishing islemleri
icin 6zel bir 6nem tasir.

Box Odasi iyi bir harmanlama ve homojen karigim
saglayabilmek amaciyla dagitici gelen materyali ambara
dizenli bir sekilde dagitir. Karisim Silolar degisik
kapasitelerde imal edilmekte olup, iki adet kullanilarak
biri bosalirken bu sirada diger Karigim Silosuna
doldurma iglemi devam eder. Klepe sistemi ile birinci
karisim silosu bosalinca, ikinci karigim silosu hatti
beslemeye baslar. Bdylece degisik renk ve nitelikteki
karisimlar hat durdurulmadan islenebilir. Karigsim
silosundan bir sonraki makineye otomatik olarak
besleme yapilir.
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Geri donlstimin tesisinde kullaniimasi 6ngorilen sifanoz, sifanoz besleme (nitesi ve karnet yurtiginden
temin edilecek olup, open-end iplik ve non-woven elyaf hazirlamak igin gerekli makine ve ekipmanlar
ise yurtdisindan temin edilecektir. Yapilan piyasa arastirmasi sonuglarina gore tekstil geri doniisimiinde
kullanilan makine ve ekipmanlarin yaklasik maliyetleri asagidaki tabloda sunulmaktadir:

Tablo 27. Tekstil Geri Doniisiimiinde Kullanilan Makine ve Ekipmanlarin Maliyetleri

Makine ve Ekipmanlar Maliyet
(USD)
Sifanoz 150.000 $- 500.000 $-
Karnet (1 Takim) 2.000$-9.000 %
Fiber agma makinesi 5.000 $
Giyotin Kesme (1 Takim) 5.000 $ - $20.000 $
Box Odasi
Open-end iplik Makinesi (1 Takim) 500.000 $- 1.000.000 $

Nonwoven Elyaf Hazirlama / Kumas Yapma Makinesi
(1 Takim)
Mikser Makinalari (1 Takim) 2.000 $- 40.000 $

900.000 $ — 1.500.000 $

3.3. insan Kaynaklari

2019 yilinda Turkiye nifusunun %3,68’ini Bursa ili olugturmustur.

Sekil 8. Bursa ili Yillara Gére Niifus Dagilimi (2014-2019)

4000 000

3000 000

2000000 3 4 3 4 3 5 4 6 4 6 4 2
1000000 787539 842 547 901 396 936 803 994521 056 120

2014 2015 2016 2017 2018 2019

ETR41 Bursa

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020

Bursa ili 2019 yili okuryazarlik orani incelendiginde toplam %97,85 orani ile %97,24 Turkiye
ortalamasinin tzerinde oldugu gorilmektedir.

Tablo 28. Okuryazarlik Orani (6 Yas ve Uzeri) (%)

TURKIYE TR41 BURSA
2019 Toplam 97,24 97,99 97,85
Erkek 99,22 99,46 99,42
Kadin 95,26 96,51 96,28

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020
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Bursa ili egitim seviyeleri incelendiginde s6z konusu yatirrma insan kaynagi girdisi saglayabilecek teknik
eleman olarak %22,4 orani ile lise ve dengi meslek okullari mezunu 6ne ¢iktigi gérilmektedir. Ayrica
nitelikli eleman olarak istihdam potansiyeli bulunan yiiksekokul veya fakilte mezunlari orani %14’tlr.

Tablo 29. Egitim Diizeyine Gore Niifus Oranlar (%), 2019

Egitim Seviyesi Bursa
Kisi Oran (%)

ilkokul 659.159 24,0%

ilkégretim 240.370 8,8%

Ortaokul veya Dengi Meslek Ortaokul 481.018 17,5%

Lise ve Dengi Meslek Okulu 615.441 22,4%

Yiksekokul veya Fakiilte 386.571 14,1%

Yiiksek Lisans (5 veya 6 Yillik Fakiilteler 33.157 1,2%

Dabhil)

Doktora 5.058 0,2%

Okuma Yazma Bilen Fakat Bir Okul 237.187 8,6%
Bitirmeyen

Okuma Yazma Bilmeyen 58.442 2,1%

Bilinmeyen 29.945 1,1%

Genel Toplam 2.746.348

Kaynak: TUIK, 2020

Tiirkiye
Kisi Oran (%)

17.579.747 23, 7%
5.678.694 7,7%
13.365.564 18,1%
15.426.019 20,8%
10.257.791 13,9%
1.083.331 1,5%

211.581 0,3%
7.782.603 10,5%
2.024.979 2,7%

620.860 0,8%
74.031.169

Bursa ili nufus piramidi incelendiginde 15-65 yas arasi ¢alisma c¢agindaki nufusun agirlikta oldugu
goOrulmektedir. 2019 yilinda Bursa’'daki kadin nufusunun %68,65’inin, erkek nifusun ise %69,64’Unln

galisma caginda oldugu tespit edilmigtir.
Sekil 9. Bursa ili Niifus Piramidi (2019)

90+ -
80-84 e
70-74 —
60-64
50-54

"

40-44

30-34
20-24
10-14

0-4

9% 7% 5% -3% -1% 1% 3% 5% 7%

B Erkek B Kadin

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020
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Ulkemizde istatistiklerde kullanilan geng niifus tanimi 15-24 yas arasindaki niifusu kapsamaktadir. Bu
yas araligindaki niifus genellikle egitimde olup Bursa’da da bu yas araliginda 2019 yili itibariyla 419397
kisi, calisma ¢aginda ise 2113125 kisi yer almaktadir.

Tablo 30. Bursa’da Geng ve Calisma Cagindaki Niifus, 2015-2019

. Geng Niifusun Calisma Cagi
Geng Niifus o . .
(15-24 Yas) Calisma Cagi Nifusu Toplam Nifusa Orani Nifusunun Toplam
- a
3 (15-65 Yas) (%) Nifusa Orani (%)

2015 409416 1979621 14,40% 69,64%
2016 417004 2022158 14,37% 69,70%
2017 412688 2039421 14,05% 69,44%
2018 413828 2072738 13,82% 69,22%
2019 419397 2113125 14,40% 69,64%

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2020

Sekil 10. iggiiciine Katilma Orani (15+Yas) (%)

2‘3‘ 52.8 532 53 53

52 ~ °18 51,3 51,4
51 50,1 50,5 50,4 Bl
50 C L .
49 48,4 . ‘ . ‘ . ‘
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47 — e e -‘
4 T N . n— . - n— . - w— . —_—

2016 2017 2018 2019

B Turkiye HTR41 Bursa

Tesiste ydnetimden sorumlu mudurler, ayrica dretim strecinde mihendis, tekniker, teknisyen vb. teknik
personel ile vasifli ve vasifsiz iggiler istihdam edilecektir. Usak ilinde 2019 yilinda yapilan anket
c¢alismasinda tekstil firmalarinda calisan sayisi ortalama 50 olarak analiz edilmis olup, personelin
%23'Un0n ise muhendislerden olustugu tespit edilmistir.

Yapilan mevcut yatirimlar incelendiginde ve literatlir taramasi sonucunda tesiste istihdam edilmesi
ongorilen personel sayilari ve nitelikleri ile galisacak kisiler icin ortalama baslangic maaslari asagida
yer almaktadir:
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Tablo 31. Tahmini Calisan Sayisi ve Ortalama Maaslari

N Tahmini Ortalama Maag  Ortalama Maas
CGalisan Niteligi . .
Calisan Sayisi (Brut TL) (Brut USD)
Beyaz Yaka Personel
Yoneticiler 2 20.000 TL $2.581
Miihendisler 12 8.000 TL $1.032

Biiro Elemani/Ofis Personelleri
2 5.000 TL $645
(Sekreterya, Muhasebe vb.)

Mavi Yaka Personel

Teknisyen 2 4.000 TL $516

Nitelikli isgi 10 3.500 TL $452

Diiz isgi 20 2.950 TL $381

Destek Personeli (giivenlik, sofor vb.) 2 2.050 TL $265
TOPLAM 50 248.100 TL 32.013%

Buna gore, yapilan incelemeler sonucunda Cevre Lisanslari kapsaminda Geri Kazanim/Tehlikesiz Atik
Belgesi alinmasi ve ruhsata esas proje ve teknik fizibilitelerin hazirlanmasini iceren yatirim siireci 12 ay
olarak dngorulmustar.

4. FINANSAL ANALIiz

Tekstil sektoru elyaf isleme, iplik, érme, dokuma, boya-terbiye sektorleri olarak alt sektorlere
ayrilmaktadir. Tekstil sektérinde faaliyet gésteren bu sektdrler makine yatirimlari ile gelisen ve biylyen
hazirgiyim sektériine gére daha sermaye yogun sektorler olarak degerlendirilebilir. Bu alt sektdrler
icinde boya-terbiye isletmeleri enerji ve atik maliyetlerinin daha fazla yer aldigi bilgi yogun bir sektér
olarak tedarik zincirinin basinda yer alan diger alt sektérlerden biraz farklilasmaktadir. Ancak zincirde
yer alan alt sektorlerin her biri bir digerini yogun sekilde etkilemekte ve ayrilmaz bir bitiin halinde
degerlendiriimektedir.

Tekstil sektoriinde gesitli kuruluglarin yapmis oldugu anketler neticesinde belirlenmis maliyet bilesenleri
incelendiginde boya terbiye isletmeleri hari¢ en blylk maliyet bilesenlerinin hammaddeler (ana madde
ve yardimci maddeler) Uizerinde yogunlastigi gorilmekte, personel ve isgilik giderleri ise ikinci buylk
maliyet kalemini olusturmaktadir. 8

Diger tekstil isletmelerine kiyasla boya terbiye isletmelerindeki enerji ve amortisman giderlerinin
maliyetler icindeki pay! daha yiksek olmakla beraber en buyik maliyet bileseni insan kaynaklaridir. Bu
isletmeler buyluk makine parkurlarina sahip olup, 6nemli bir yatirrm gerektirmektedirler.

Emek yodun bir sektor olan hazirgiyim sektdrinde iscilik maliyeti ikinci sirada yer alirken, en blyuk
maliyet genelde kumas olan ana madde Uzerinde yogunlagmaktadir.

8 Tiirkiye Tekstil, Hazirgiyim ve Deri Urlinleri Sektérleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2015-2018)
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4.1, Sabit Yatirnm Tutan

Tekstil Geri Déntisum Tesisi igin yatinm maliyeti, Uretim tesisinin kapasitesine, tesiste kullanilacak
teknolojiye ve diger unsurlara bagl olarak degismektedir. Baslangi¢ yatirrm maliyetini olusturan ana
unsurlar; fabrika binasi ve arsasi ve kullanilan makine ve ekipmanlardir.

Sektdr temsilcileri ile yapilan gérismede ithal makine alinmasi durumunda yatirim maliyetinin 6-7 milyon
Avro tutarinda olacag: bilgisi iletilmistir. Buna istinaden, tahmini Sabit Yatinm Maliyeti 55.800.000 TL
olarak éngorilmastir. Sabit Yatinm Maliyetinde en buyuk kalem ¢ogunlukla ithal makine ve ekipman
olup, Sabit Yatirrm Maliyetinin %70’inin makine ve ekipman olacagi varsayiimistir.

Tesisin Uretim yapabilmesi icin Cevre Lisanslari kapsaminda Geri Kazanim/Tehlikesiz Atik toplama
ayirma belgesi alinmasi zorunludur. Lisanslara iligkin yaklasik maliyetler baslangic muhendislik
hizmetleri kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 32. Tahmini Sabit Yatirrm Maliyeti Tablosu

Maliyet (TL) Maliyet (USD)
Arsa 10.000.000 TL 1.290.323 $
Bina (liretim tesisi, idari, depo vb.) 5.600.000 TL 722581 %
Makine Ekipman 39.060.000 TL 5.040.000 $
Baslangi¢ Miihendislik Hizmetleri 1.140.000 TL 147.097 $

Toplam Baslangi¢ Sabit Yatinnm Giderleri
(Proje bedeli, montaj giderleri, 1.129.250 TL 145710 $
miihendislik hizmet giderleri)

Cevre Lisanslar/Geri Kazanim/Tehlikesiz

Atik toplama ayirma belgesi) 10.750 TL 1.387 %

Sabit Yatiribm Tutari 55.800.000 TL 7.200.000 $

4.2.  Yatirnmin Geri Donls Siresi

Gelirlerin %50'si satis maliyeti, gelirlerin %30'u faaliyet giderleri olarak Ongorulmustir. Faaliyet
giderlerine genel yonetim giderleri, personel maaslari, pazarlama ve satis giderleri, dagitim ve lojistik
giderleri dahil edilmistir. Gelirlerin %6’s1 isletme sermayesi ve toplam sabit yatirrmin %10'u amortisman
bedeli olarak 6ngdrulmustir. Yatirrmin tahmini geri donus suresi 7 yil olarak hesaplanmistir.
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5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIzi

Tekstil Grtnlerinin tiketimi, nifus artisi ve modanin hizli degisimi ile birlikte artmistir. Sinirli olan dogal
kaynaklarin dikkatli bir sekilde kullaniimasini dngéren, cevre degerlerini tahrip etmeyen ve gevreye
verilen zararlarin telafisi icin ¢ozim arayan bir kalkinma anlayisi bugiin uluslararasi kuruluglar ve
kanunlar binyesinde incelenen ortak bir politika haline gelmistir. Bu baglamda atik geri kazanimi ve
yeniden kullanimi tGzerine ¢aligmalar yogun bir sekilde surdirilmektedir. Tekstil materyallerinin %95’ten
daha fazlasinin geri donustirilebilme, degerlendirilebilme olanagi nedeniyle tekstil sektoriinde geri
doénUsum daha da dnem kazanmigstir. Tekstil atiklari Gretim sirasinda veya tuketim sonrasi atiklar olmak
tzere iki sekilde ortaya gikmaktadir. Uretim sirasinda atik kontrolii saglanmali, optimum materyal
kullanimi ve bunun yaninda geri kazanilabilir nitelikte olan lif, kimyasal madde, su vb. girdilerin
kazaniminin saglanmasi Uzerine ¢alismalar yapiimalidir.

Polyester, naylon ve polipropilen gibi, sentetik esash drinler dogada uzun yillar bozunmamaktadir.
Ayrica bu Urinler hafif olduklari igin, ¢épluk alanlarinda yiksek hacimler isgal etmektedir.

Sentetik esasli Urinler, giderek tikenen petrol tirevi Urinlerden elde edilmektedir. Kullanilabilecek
durumdaki bu Urlnlerin ¢opliklere dokilmesi, ayni miktarda hammaddenin Uretilmesi icin gerekli
“yenilenemeyen” petroliin, kimyasallarin, suyun ve enerjinin de ¢dpe atilmasi anlamina gelmektedir.

Surdurilebilir bir yasam doéngisu icin, geri donlisim kadar iyi bir atik yonetimi ve bunu destekleyecek,
geri donistirilebilir tasarimlar ve Uretimler yapmak gerekmektedir. Uretilen tekstil ve konfeksiyon
Urtnlerini cok komponentli, yani pamuk, polyester, viskon, akrilik gibi elyaf c¢esitlerini birbirine
karistirarak elde etmeye calismak yerine istenilen tuse ve goérinimleri boya ve terbiye islemleri
esnasinda saglamak veya kreasyondan biraz taviz vererek tek komponentli yani %100 pamuk, %100
polyester ya da %100 akrilik olarak imal etmeye calismak bu Urinlerin blylk oranda geri
dondstirilebilmesine blylk katki saglayacaktir. Bunun yani sira kiyafetlerde kullanilan fermuar, digme
vb. aksesuar ile astar, etiket, dikis, nakis ve overlock ipliklerini ana gévdeyle ayni malzemelerden ya da
polimerlerden kullanmak bu Urlnlerin tamamen geri doénusturilebilme potansiyellerini fazlasiyla
arttiracaktir.

Universite — sanayi is birligi icin glicli bir potansiyele sahip olmasi, AB lilkelerinde Dénglisel Ekonomi
Programlarinin tesvik edilmesi ve yayginlagsmasi, Uretim sonrasi tekstil atiklari toplanmasi konusunda
bilincin artmasi ile “Sifir Atik” inisiyatifi ile kamuoyunda farkindalidin artirlmasi Bursa ili tekstil geri
donisimu sektoérinin 6niindeki firsatlar olarak degerlendiriimektedir.

Kizilay tarafindan yurdtulen projede, toplanan ikinci el tekstil Grinleri ayristirma tesisinde kullanma
durumuna gore ayristiriimaktadir. Kullanilabilecek durumda ya da kiglk iglemlerle tamir edilebilen
Urtnlerin yurt icindeki magazalarda KizilayKart programi ile satigi yapiimaktadir. Kullaniimayacak
durumda olan Urtnlerin ise yurt disina satigi gerceklestiriimektedir. Tesiste geri déonusturilmek Uzere
Kizilay tarafindan toplanan tekstil drlnleri de gelecek dénemde hammadde girdisi olarak
kullanilabilecektir.
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VARSAYIMLAR

Sektdr temsilcileri ile yapilan gérismede ithal makine alinmasi durumunda yatirirm maliyetinin
6-7 milyon Avro tutarinda olacagi bilgisi iletilmistir. Buna istinaden, tahmini Sabit Yatirim Maliyeti
55.800.000 TL olarak éngérilmastir.

Sabit Yatinnm Euro dederinden TL’ye donisiinde Merkez Bankasi’'nin 30/11/2020 tarihli Euro
kuru (9,3) ve Dolar kuru (7,7) baz alinmistir.

S6z konusu calismanin hazirlanmasinda &rnek alinan fizibilitedeki degerler T.C.
Cumhurbaskanligi Strateji ve Bitge Baskanliginca hazirlanan 2020-2022 Dénemi Yatirim
Programi Hazirlama Rehberi'nde yer alan 2016 yili imalat sanayi igin deflatér 0,52 katsayisi
esas alinarak giinimiz degerlerine uyarlanmistir. 2021 yili imalat sanayi i¢in deflatéri 1,08
kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

Gelirlerin %50'si satis maliyeti, gelirlerin %30'u faaliyet giderleri olarak éngdralmustar.

Sabit Yatirnrm Maliyetinde en biylk kalem c¢odunlukla ithal makine ve ekipman olup, Sabit
Yatirim Maliyetinin %70’inin makine ve ekipman olacagi varsayiimistir.

Gelirlerin %6’s1 Isletme Sermayesi ve toplam sabit yatirimin %10'u Amortisman bedeli olarak
ongoriimustar.

2019 yili Usakta yapilan arastirmaya gore tekstil geri donisim sektériinde faaliyet gosteren
firmalarin ortalama kapasite kullanim orani %80 olarak saptanmigstir. Calisma bulgulari esas
alinarak kapasite hesaplamalari yapilmistir. Sektor temsilcileri ile yapilan gérismede tesisin
gunldk 10 ton Uretim kapasitesinin makul olacagi bilgisi iletilmigtir.

Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Plani (2015) kapsamindaki atik karakterizasyonunda toplam
atik miktari icinde tekstil atiklarinin orani 2020 yili igin %5,07 olarak projeksiyon yapiimis olup,
girdi hesaplamalari bu oran Gzerinden yapiimistir.

Usak’ta 2019 yilinda yapilan anket ¢alismasi sonuglarina gére calisan sayilarindaki ortalama
blyuklik olan 50 kisi istihdam sayisi olarak kabul edilmistir. Personelin %23'Unin muhendis
oldugu bulgusuna gore personel dagilimi sekillendirilmistir.

Uludag OSB yakininda Kestel veya DOSAB yakininda Osmangazi ilgesindeki sanayi parsel
fiyatlari ortalamasi alinarak arsa bedeli 2000 TL/m? olarak hesaplanmis olup, érnek tesisler
incelenerek yatirma konu tesis icin toplam 5000 m2 alan ihtiyaci éngorilmustar.

42



BURSA ESKISEHIR BILECIK KALKINMA AJANSI

KAYNAKLAR

Association of the Nonwovens Fabrics Industry (INDA) www.inda.org

Balkan Tekstil Makinalari Sanayi Ve Ticaret Anonim Sirketi http://www.balkan.com.tr/tekstil/page/dt30-
mega-sifonez/

Bursa Blyuksehir Belediyesi, Bursa Entegre Kati Atik Yénetim Plani 2015

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, CED Alaninda Kapasitesinin Guglendirilmesi icin Teknik Yardim Projesi,
Tekstil Sektort (2017)

Demirtas Organize Sanayi Bélgesi (DOSAB) Kurumsal Web Sayfasi https://www.dosab.org.tr/

European Disposables and Nonwovens Association (EDANA) www.edana.org

is Diinyasi ve Surdurilebilir Kalkinma Dernegi (SKD Tiirkiye), http://www.skdturkiye.org/surdurulebilir-
sanayi-ve-dongusel-ekonomi

Kestel OSB Kurumsal Web Sayfasi http://www.kosab.org.tr/FIRMALAR/

Kizilay Kurumsal Web Sayfasi https://www.kizilay.org.tr/
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BURSA LI TEKSTIL GERI DONUSUM TESISI ON FiZIBILITESI

Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Calismalarinda
bu bélume yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile Snimizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektdrdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Gretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donuUgebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhhidi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli yontemlerden olan yatirimin karlihginin dlgimu asagidaki formdl
ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olugsmasi dngérilen nakit akigini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugtinkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirrmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6¢deyebilme giiclini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formula asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glicini g0sterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formli asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Doénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti : ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktan | (Adet, kg, | Birim | epy :llarig Maliyet (KDV F?llalliyet 'ﬂ:
mévb.) | Fiyati ($) ) | Harig, TL)
. . Birimi .. . L PR <
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fitart s )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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