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RAPORUN KAPSAMI  

Bu ºn fizibilite raporu, teknoloji yoĵunluĵu y¿ksek sektºrlerdeki ¿retim kapasitesinin ve 

ihracatēn artērēlmasē amacēyla Bolu ilinde Lidar ve Akēllē Sensºr ¦retim Tesisi kurulmasēnēn 

uygunluĵunu tespit etmek, yatērēmcēlarda yatērēm fikri oluĸturmak ve detaylē fizibilite 

­alēĸmalarēna altlēk oluĸturmak ¿zere Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē koordinasyonunda 

faaliyet gºsteren Doĵu Marmara Kalkēnma Ajansē tarafēndan hazērlanmēĸtēr. 

 

HAKLAR BEYANI 

Bu rapor, yalnēzca ilgililere genel rehberlik etmesi amacēyla hazērlanmēĸtēr. Raporda yer alan 

bilgi ve analizler raporun hazērlandēĵē zaman diliminde doĵru ve g¿venilir olduĵuna inanēlan 

kaynaklar ve bilgiler kullanēlarak, yatērēmcēlarē yºnlendirme ve bilgilendirme ama­lē olarak 

yazēlmēĸtēr. Rapordaki bilgilerin deĵerlendirilmesi ve kullanēlmasē sorumluluĵu, doĵrudan 

veya dolaylē olarak, bu rapora dayanarak yatērēm kararē veren ya da finansman saĵlayan 

ĸahēs ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde 

bulunmayan veya karar alan kimselere karĸē Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē ile Doĵu Marmara 

Kalkēnma Ajansē sorumlu tutulamaz. 

Bu raporun t¿m haklarē  Doĵu Marmara Kalkēnma Ajansēôna aittir. Raporda yer alan gºrseller 

ile bilgiler telif hakkēna tabi olabileceĵinden, her ne koĸulda olursa olsun, bu rapor hizmet 

gºrd¿ĵ¿ ­er­evenin dēĸēnda kullanēlamaz. Bu nedenle; Doĵu Marmara Kalkēnma Ajansēônēn 

yazēlē onayē olmadan raporun i­eriĵi kēsmen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, 

mekanik veya benzeri bir ara­la herhangi bir ĸekilde basēlamaz, ­oĵaltēlamaz, fotokopi veya 

teksir edilemez, daĵētēlamaz, kaynak gºsterilmeden iktibas edilemez. 
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1. YATIRIMIN K¦NYESĶ  

Yatērēm Konusu Mikro elektronik devre ¿retimi ve paketleme otomasyon sistemi 
yatērēmlarē 

¦retilecek ¦r¿n/Hizmet 
Lidar ve Akēllē Sensºrler 

Yatērēm Yeri (Ķl ï Ķl­e) 
Bolu -Merkez 

Tesisin Teknik Kapasitesi 10.800.000 adet/yēl 

Sabit Yatērēm Tutarē 296.666.240   

Yatērēm S¿resi 10 ay 

Sektºr¿n Kapasite Kullanēm 
Oranē 

%62 

Ķstihdam Kapasitesi 13 

 
Yatērēmēn Geri Dºn¿ĸ S¿resi 

4.5 yēl 

Ķlgili NACE Kodu (Rev. 3) 26.11.04 

Ķlgili GTĶP Numarasē 

8541.21.00.00.11 

8541.21.00.00.12 

8541.29.00.00.11 

8541.29.00.00.12 

8541.40.10.00.00 

8541.40.90.00.12 

8541.40.90.00.19 

8541.50.00.00.11  

8541.50.00.00.12 

Yatērēmēn Hedef ¦lkesi  
A.B.D. Almanya, ¢in, Fransa, G¿ney Kore, Ķngiltere, Japonya 

Yatērēmēn S¿rd¿r¿lebilir 
Kalkēnma Ama­larēna* Etkisi 
 

Doĵrudan Etki Dolaylē Etki 

Ama­ 9: Sanayi, Yenilik­ilik ve 
Altyapē 

Ama­ 17: Ama­lar i­in 
Ortaklēklar 

Ama­ 4: Nitelikli Eĵitim 

Diĵer Ķlgili Hususlar 
 

 

 

https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.10.00.00&gtip=----isik-yayan-diyodlar-(led)-(lazer-diyodlar-dahil)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.90.00.12&gtip=------fotodiyodlar-fototransistorler-fototristorler-veya-optik-baglaclar-(fotocouples)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.50.00.00.11&gtip=----chip-halinde-kesilmis-yari-iletken-devre-elemanlari
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Subject of the Project Micro electronic circuit production and package 
automation system  

Information about the Product/Service Lidar & Smart Sensor 

Investment Location (Province-District) 
Bolu  

Technical Capacity of the Facility 10.800.00 unit/year 

Fixed Investment Cost (USD) 35.657.000 

Investment Period  10 month 

Economic Capacity Utilization Rate of the 
Sector  

%62 

Employment Capacity  13 

Payback Period of Investment 4.5 year 

NACE Code of the Product/Service 
(Rev.3) 

26.11.04 

Harmonized Code (HS) of the 
Product/Service  

8541.21.00.00.11 

8541.21.00.00.12 

8541.29.00.00.11 

8541.29.00.00.12 

8541.40.10.00.00 

8541.40.90.00.12 

8541.40.90.00.19 

8541.50.00.00.11  

8541.50.00.00.12 

Target Country of Investment China, France, Germany, Japan, South Korea, United 
Kingdom, USA  

Impact of the Investment on Sustainable 
Development Goals*  

 

Direct Effect Indirect Effect 

Goal 9: Industry, 
Innovation and 
Infrastructure 
Goal 17: Partnerships for 
the Goals 

Goal 4: Quality Education 

Other Related Issues  
 

  

https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.10.00.00&gtip=----isik-yayan-diyodlar-(led)-(lazer-diyodlar-dahil)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.90.00.12&gtip=------fotodiyodlar-fototransistorler-fototristorler-veya-optik-baglaclar-(fotocouples)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.50.00.00.11&gtip=----chip-halinde-kesilmis-yari-iletken-devre-elemanlari
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2. EKONOMĶK ANALĶZ 

    2.1 Sektºr¿n Tanēmē 

¢alēĸmanēn konusu, Lidar (Light Detection and Ranging) ve Akēllē Sensºrler ¿retimi sektºr¿d¿r. 

¦r¿nlere ait NACE kodlarē: 

Elektronik Bileĸen ve Devre Kartlarēnēn Ķmalatē 

26.11.04: Diyotlarēn, transistorlarēn, diyaklarēn, triyaklar, tristºr, rezistans, ledler, kristal, rºle, mikro 

anahtar, sabit veya ayarlanabilir diren­ ve kondansatºrler ile elektronik entegre devrelerin imalatē 

¦r¿nlerin GTĶP numaralarē: 

¶ Diyotlar, transistorlar ve benzeri yarē iletken tertibat; ēĸēĵa duyarlē yarē iletken tertibat (bir mod¿l 

halinde birleĸtirilmiĸ veya panolarda d¿zenlenmiĸ olsun olmasēn fotovoltaik piller dahil); ēĸēk 

yayan diyotlar (LED); monte edilmiĸ piezo elektrik kristaller: 

8541.21.00.00.11: ¢ip halinde kesilmiĸ transistºrler (g¿­<1 W) 

8541.21.00.00.12: Bacaklarē takēlmēĸ transistºrler (g¿­<1 W) 

8541.29.00.00.11: ¢ip halinde kesilmiĸ transistºrler (g¿­>1 W) 

8541.29.00.00.12: Bacaklarē takēlmēĸ transistºrler (g¿­>1 W) 

8541.40.10.00.00: Lazer D©hil Iĸēk Yayan Diyotlar(LED) 

8541.40.90.00.12: Fotodiyotlar, fototransistºrler, fototristºrler veya optik baĵla­lar 

8541.40.90.00.19: Iĸēĵa duyarlē yarē iletken diĵer tertibat 

8541.50.00.00.11: ¢ip halinde kesilmiĸ yarē iletken devre elemanlarē  

8541.50.00.00.12: Bacaklarē takēlmēĸ yarē iletken devre elemanlarē 

     2.2 Sektºre Yºnelik Saĵlanan Destekler 

     2.2.1 Yatērēm Teĸvik Sistemi 

Yatērēmēn yapēlacaĵē Bolu, Yatērēm Teĸvik Sisteminde 2. Derece iller arasēnda yer almaktadēr. Ancak 

2012/3305 sayēlē Yatērēmlarda Devlet Yardēmlarē Hakkēnda Kararôēn 17. Md. a­ēklanan yatērēm konularē 

6. Derece iller hari­ olmak ¿zere ¿lkenin diĵer illerinde 5. Bºlgede uygulanan bºlgesel desteklerden 

yararlanabilmektedir. Aynē maddenin n) bendinde US-97 kodu 33 ile baĸlayan ¿r¿nler de yer 

almaktadēr. US-97 sēnēflamasēna gºre 33.12.0 ¥l­me, Kontrol, Test, Seyr¿sefer vb. ama­lē Alet ve 

Cihazlarēn Ķmalatē (Sanayide Kullanēlan Ķĸlem Kontrol Te­hizatē Hari­) sēnēfē i­erisinde yer alan 

Lidar ve Akēllē Sensºr ¿r¿nleri 5. Derece iller i­in saĵlanan teĸviklerden yararlanabilmektedir.  

Teĸvik Unsurlarē1; 

¶ G¿mr¿k Vergisi Muafiyeti: VAR 

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķstisnasē: VAR 

¶ Gelir Vergisi Stopajē Desteĵi: YOK 

¶ Sigorta Primi Ķĸveren Hissesi Desteĵi: OSBôlerde yapēlacak yatērēmlarda 10 yēl, diĵer yerlerde 7 

yēl 

¶ Vergi Ķndirimi: % 80, Yatērēma Katkē Oranē: OSBôlerde yapēlacak yatērēmlarda % 50, diĵer 

yerlerde % 40  

*2019/1950 sayēlē Cumhurbaĸkanlēĵē Kararē ile 31.12.2022 tarihine kadar yapēlacak yatērēm harcamalarēnda 

yatērēma katkē oranlarēna 15 puan ilave edilmiĸtir. Ayrēca aynē dºnem i­in vergi indirim oranē %100 ĸeklinde 

uygulanacaktēr.2   

                                                           
1 https://www.sanayi.gov.tr/mevzuat/diger/mc0403018201 adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 
2 https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/12/20191230-4.pdf adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 

https://www.gumruk.com.tr/gtip/listele.aspx?ID=85.41&gtip=diyodlar-transistorler-ve-benzeri-yari-iletken-tertibat-isiga-duyarli-yari-iletken-tertibat-(bir-modul-halinde-birlestirilmis-veya-panolarda-duzenlenmis-olsun-olmasin-fotovoltaik-piller-dahil)-isik-yayan-diyodlar-(led)-monte-edilmis-piezo-elektrik-kristaller
https://www.gumruk.com.tr/gtip/listele.aspx?ID=85.41&gtip=diyodlar-transistorler-ve-benzeri-yari-iletken-tertibat-isiga-duyarli-yari-iletken-tertibat-(bir-modul-halinde-birlestirilmis-veya-panolarda-duzenlenmis-olsun-olmasin-fotovoltaik-piller-dahil)-isik-yayan-diyodlar-(led)-monte-edilmis-piezo-elektrik-kristaller
https://www.gumruk.com.tr/gtip/listele.aspx?ID=85.41&gtip=diyodlar-transistorler-ve-benzeri-yari-iletken-tertibat-isiga-duyarli-yari-iletken-tertibat-(bir-modul-halinde-birlestirilmis-veya-panolarda-duzenlenmis-olsun-olmasin-fotovoltaik-piller-dahil)-isik-yayan-diyodlar-(led)-monte-edilmis-piezo-elektrik-kristaller
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.10.00.00&gtip=----isik-yayan-diyodlar-(led)-(lazer-diyodlar-dahil)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.40.90.00.12&gtip=------fotodiyodlar-fototransistorler-fototristorler-veya-optik-baglaclar-(fotocouples)
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.50.00.00.11&gtip=----chip-halinde-kesilmis-yari-iletken-devre-elemanlari
https://www.gumruk.com.tr/gumruk/?ID=8541.50.00.00.11&gtip=----chip-halinde-kesilmis-yari-iletken-devre-elemanlari
https://www.sanayi.gov.tr/mevzuat/diger/mc0403018201
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/12/20191230-4.pdf
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¶ Yatērēm Yeri Tahsisi: VAR 

¶ Faiz-K©r Payē Desteĵi: VAR 

 Kredi 5 puan, Dºviz kredi 2 puan 

Faiz desteĵinin ¿st limiti: 1.400.000  

¶ Sigorta Primi Desteĵi: YOK 

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķadesi: VAR 

*2019/1950 sayēlē Cumhurbaĸkanlēĵē Kararē ile inĸaat iĸleri nedeniyle y¿klenilen KDV iadesi 2021 yēllarēnda 

y¿klenilen KDV i­inde uygulanacaktēr.3  

Yatērēm Teĸvik Baĸvurusu 

2018 yēlēnda yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren Yatērēmlarda Devlet Yardēmlarē Hakkēnda Kararēn 

Uygulanmasēna Ķliĸkin Tebliĵ ile Yatērēm Teĸvik Belgesi baĸvurusu E-TUYS (Elektronik Teĸvik 

Uygulama ve Yabancē Sermaye Bilgi Sistemi) ortamēnda ger­ekleĸtirilmektedir. Buna gºre teĸvik belge 

baĸvurusu i­in ilk aĸama iĸletmeyi E-TUYS ortamēnda temsil edecek kiĸi/kiĸilerin yetkilendirilmesidir. 

Bu aĸama i­in gerekli olan belgeler  

1- Baĸvuru Dilek­esi 

2- Yetkilendirme Formu 

3- Noter Onaylē Taahh¿tname 

4- Noter Onaylē Ķmza Sirk¿leri 

Yetkilendirme aĸamasēnē Yatērēm Teĸvik Belgesi baĸvuru aĸamasē takip etmektedir. Bu noktada gerekli 

belgeler ise 

1- Sosyal G¿venlik Kurumu Ķl M¿d¿rl¿kleri tarafēndan d¿zenlenen SGK Borcu 

bulunmadēĵēna/yapēlandērēldēĵēna dair kurum yazēsē ve ya barkotlu ­ēktēsē 

2- ¢evre ve ķehircilik Ķl M¿d¿rl¿kleri tarafēndan d¿zenlenen ¢ED olumlu ve ya ¢ED gerekli deĵildir 

kararē  

3- Yerli Makine ve Te­hizat Listesi 

4- Ķthal Makine ve Te­hizat Listesi 

5- Ticaret Sicil Gazetesi 

E-TUYS yetkilendirmesi ve yatērēm teĸvik belgesi baĸvurusu i­in gerekli olan t¿m bilgi ve 

belgeler Bolu Yatērēm Destek Ofisi tarafēndan saĵlanacaktēr.  

     2.2.2 Diĵer Destekler 

Lidar ve Akēllē Sensºr ¿r¿nlerinin imalatē i­in T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē tarafēndan y¿r¿t¿len 

Teknoloji Odaklē Sanayi Hamlesi Programē da m¿racaat edilebilecek destekler arasēnda yer 

almaktadēr. Bu programēn amacē ¿lkenin katma deĵeri y¿ksek ¿r¿n ¿retim kapasitesini artērmak i­in 

Bakanlēk ve baĵlē/ilgili kuruluĸlarē tarafēndan saĵlanan desteklerin tek pencerede yºnetilmesidir. Bu 

kapsamda saĵlanan destekler; 

Yatērēmlara Proje Bazlē Devlet Yardēmē Verilmesi Kararē4 

¦lkenin teknoloji a­ēĵēna sahip olduĵu alanlarda arz g¿venliĵi saĵlama, teknoloji kapasitesini 

geliĸtirme, ithalat baĵēmlēlēĵēnē azaltma ve y¿ksek katma deĵerli olma yapēlan yatērēmlar bu destekten 

yararlanabilmektedir. Bu destekten yararlanabilmek i­in gerekli olan asgari yatērēm tutarē Teknoloji 

Odaklē Sanayi Hamlesi Programē kapsamēnda ¥ncelikli ¦r¿n Listesinde bulunan ¿r¿nler i­in 

50.000.000  (ellimilyon) diĵer yatērēmlar i­inse 500.000.000  (beĸy¿zmilyon) olmalēdēr.  

                                                           
3 https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/12/20191230-4.pdf adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 
4 https://www.sanayi.gov.tr/mevzuat/diger/mc0403018202 adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/12/20191230-4.pdf
https://www.sanayi.gov.tr/mevzuat/diger/mc0403018202
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¶ G¿mr¿k Vergisi Muafiyeti: VAR 

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķstisnasē: VAR 

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķadesi: Bina-inĸaat harcamalarē i­in 

¶ Vergi Ķndirimi ve ya Ķstisnasē: Yatērēma Katkē Oranē: % 200 

¶ Gelir Vergisi Stopajē Desteĵi: Asgari ¿cretten 10 yēl  

¶ Sigorta Primi Ķĸveren Hissesi Desteĵi: Br¿t ¿cretten 10 yēl 

¶ Nitelikli Personel Desteĵi: 20 X Br¿t asgari ¦cret, 5 yēl 

¶ Faiz-K©r Payē Desteĵi: 10 yēl, limitsiz 

¶ Sermaye Katkēsē: azami % 49 oranēnda  

¶ Enerji Desteĵi: 10 yēl, enerji giderinin yarēsē 

¶ Kamu Alēm Garantisi: VAR 

¶ Yatērēm Yeri Tahsisi: VAR 

¶ Altyapē Desteĵi 

¶ Ķzin, ruhsat, tahsis ve tesciller ile diĵer yasal s¿re­lerde kolaylaĸtērēcē d¿zenlemeler yapēlmasē 

¶ Hibe desteĵi  

Stratejik Yatērēm Desteĵi 

Asgari sabit yatērēm tutarē 50.000.000  ¿zerinde olan, yurti­i ¿retim kapasitesi ithalat miktarēndan az 

olan ve ithalat tutarē en az 50.000.000 $ olan ¿r¿nler i­in uygulanmaktadēr.  

¶ G¿mr¿k Vergisi Muafiyeti: VAR 

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķstisnasē: VAR 

¶ Gelir Vergisi Stopajē Desteĵi: Asgari ¿cretten 10 yēl, 500 kiĸi i­in  

¶ Sigorta Primi Ķĸveren Hissesi Desteĵi: Asgari ¿cretten 7 yēl 

¶ Vergi Ķndirimi: % 100, Yatērēma Katkē Oranē: % 50 

¶ Yatērēm Yeri Tahsisi: VAR 

¶ Faiz-K©r Payē Desteĵi:  kredi 10 puan, dºviz kredisi 2 puan 

¶ Sigorta Primi Ķĸ­i Desteĵi: Asgari ¿cretten 7 yēl  

¶ Katma Deĵer Vergisi Ķadesi: VAR 

T¦BĶTAK ¥ncelikli Alanlar Araĸtērma Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri Destekleme 

Programē5 

T¦BĶTAK 1511 Destek Programē ile Teknoloji Odaklē Sanayi Hamlesi Programē kapsamēnda ¿lke i­in 

kritik ºneme sahip ve gelecek potansiyeli y¿ksek ¿r¿nlerin ¿retim kapasitesinin geliĸtirilmesi amacēyla 

aĸaĵēda sayēlan maliyet kalemlerine geri ºdemesiz destek saĵlanmaktadēr. Bu desteklerin oranē 

KOBĶôler i­in %75, diĵer firmalar i­in %60ôdēr.  

¶ Personel Gideri desteĵi 

¶ Seyahat Gideri desteĵi 

¶ Alet, Te­hizat, Yazēlēm ve Yayēn desteĵi 

¶ Malzeme ve Sarf Giderleri desteĵi 

¶ Danēĸmanlēk ve Diĵer Hizmet Alēmē desteĵi 

¶ Ar-ge Hizmet Alēm desteĵi 

¶ Proje Genel Gider desteĵi 
 

 

                                                           
5 https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1511-tubitak-oncelikli-alanlar-

arastirma-teknoloji-gelistirme-ve-yenilik-p-d-pteknoloji-odakli adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1511-tubitak-oncelikli-alanlar-arastirma-teknoloji-gelistirme-ve-yenilik-p-d-pteknoloji-odakli
https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1511-tubitak-oncelikli-alanlar-arastirma-teknoloji-gelistirme-ve-yenilik-p-d-pteknoloji-odakli
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 KOSGEB Stratejik ¦r¿n Desteĵi Programē6 

Teknoloji Odaklē Sanayi Hamlesi Programē kapsamēnda y¿ksek teknoloji seviyeli sektºrlerdeki katma 

deĵeri y¿ksek ¿r¿nler i­in KOBĶôler tarafēndan yapēlacak yatērēmlarda geri ºdemesiz 1.800.000  ve 

geri ºdemeli 4.200.000  olmak ¿zere toplam 6.000.000  kadar destek saĵlanmaktadēr. Desteklenen 

proje giderleri ve destek oranlarē ise aĸaĵēdaki gibidir.  

¶ Makine-Te­hizat desteĵi: Destek oranē %60, (%30 geri ºdemesiz+%70 geri ºdemeli) ya da 

(%30 geri ºdemesiz) 

¶ Yazēlēm Gideri desteĵi: Destek oranē %60, (%30 geri ºdemesiz+%70 geri ºdemeli) ya da (%30 

geri ºdemesiz) 

¶ Personel Gideri desteĵi: Geri ºdemesiz 

¶ Referans Numune Gideri desteĵi: Destek oranē %60, (%30 geri ºdemesiz+%70 geri ºdemeli) ya 

da (%30 geri ºdemesiz) 

¶ Hizmet alēmē desteĵi: Destek oranē %60, (%30 geri ºdemesiz+%70 geri ºdemeli) ya da (%30 

geri ºdemesiz) 

 

     2.3 Sektºr¿n Profili 

Nesnelerin interneti (IoT) kavramē birbiriyle iliĸkili bilgi iĸlem cihazlarē, mekanik ve dijital makineler ile 

diĵer nesneler gibi benzersiz tanēmlayēcēlarla saĵlanan ve bir aĵ ¿zerinden veri aktarabilen sistemlerin 

t¿m¿n¿ ifade etmektedir. Nesnelerin interneti ekosistemi veri toplamak, gºndermek ve iĸlem yapmak 

i­in gerekli olan yerleĸik iĸlemci, sensºrler ve iletiĸim donanēmē kullanan web tabanlē akēllē cihazlardan 

oluĸmaktadēr. Nesnelerin interneti sisteminde veri toplama ve iĸlemciye iletme iĸlevi akēllē sensºrler 

tarafēndan yerine getirilmektedir. Ķĸlemciyle aĵ ¿zerinden konuĸma yeteneĵi akēllē sensºrleri analog 

sensºrlerden ayēran en temel ºzelliktir. Otomobillerde baĵēmsēz s¿r¿ĸ ve diĵer insansēz taĸētlarēn 

seyr¿sefer yeteneklerinin geliĸtirilmesi Light Detection and Ranging (LĶDAR) sensºrlerin entegrasyonu 

ile uygulanabilir hale gelmektedir. Yapay zeka ve makine ºĵrenmesine doĵru evrilen End¿stri 4.0 

s¿recinde ise ºzellikle nesnelerin interneti ekosisteminde verileri toplamak ve iĸlemciye iletmek 

fonksiyonunu yerine getiren akēllē sensºrler ºn plana ­ēkmaktadēr.      

Lidar ve akēllē sensºr sektºr¿, Avrupa Birliĵiônin NACE ve Ekonomik Ķĸbirliĵi ve Kalkēnma Teĸkilatēônēn 

(OECD) sanayi kollarēnēn teknoloji yoĵunluk sēnēflandērmalarēnda y¿ksek teknoloji bºl¿m¿nde yer 

almaktadēr. Bu durum sektºrel ¿retim s¿re­lerinin bilgi yoĵun yapēya sahip olmasēndan 

kaynaklanmaktadēr.  

Baĸlangē­ yatērēm sermayesi konusunda aĵērlēklē maliyeti otomasyon sisteminin tedarik edilmesi 

oluĸturmaktadēr. ¦retimin y¿ksek teknoloji otomasyon sistemine dayalē olmasē ve ilgili makine-

te­hizatēn nispeten k¿­¿k boyutlarda olmasē nedeniyle arazi, bina-inĸaat ve et¿t-proje gibi maliyetler 

d¿ĸ¿k seviyede kalmaktadēr. 

Operasyonel yatērēm sermayesi alanēnda ise insan kaynaklarē maliyeti ºn plana ­ēkmaktadēr. Ancak 

insan kaynaklarē maliyetinde ºne ­ēkan unsur nicelik deĵil niteliktir. Ķleri teknolojiye sahip otomasyon 

sistemi nedeniyle ¿retim i­in istihdam edilmesi gereken kiĸi sayēsē azdēr ve insan kaynaĵē giderlerinde 

maliyeti, istihdam edilen kiĸilerin sahip olmasē gereken nitelik ve ehliyetler oluĸturmaktadēr. Otomasyon 

sistemini teĸkil eden makine-te­hizatēn ­evre dostu ºzelliĵi enerji t¿ketiminin d¿ĸ¿k seviyelerde 

kalmasēna neden olmaktadēr. Sensºr ­iplerinin ­ok k¿­¿k ebatlarda olmasē (ºrneĵin PTC tip sēcaklēk 

sensºrlerinin b¿y¿kl¿ĵ¿ 2 mm2dir) nedeniyle hammadde ve yardēmcē malzemelerin ¿r¿n dºn¿ĸ¿m oranē 

­ok y¿ksektir. ¦retimin temel hammaddesi olan 8 in­lik silikon wafer alanē 1.296 cm2 dir ve bu ¿r¿nden 

imal edilebilen sensºr miktarē yaklaĸēk 7.500 adettir. Malzeme-¿r¿n dºn¿ĸ¿m oranēnēn y¿ksekliĵi 

hammadde ve yardēmcē malzemenin verimliliĵini artērmakta ve birim ¿retim maliyetini azaltmaktadēr. 

                                                           
6 https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/6492/stratejik-urun-destek-programi adresinde detaylē bilgi 
yer almaktadēr. 

https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/destekdetay/6492/stratejik-urun-destek-programi
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Sonu­ olarak otomasyon sistemine dayalē ¿retim ve imalatēn b¿y¿k ºl­eklerde olmasē ile geliĸen ºl­ek 

ekonomisi, sektºr¿n y¿ksek katma deĵer ¿retmesini belirleyen en belirgin etkenler olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. Malzeme-¿r¿n dºn¿ĸ¿m oranēnēn ­ok y¿ksek olmasē ve diĵer operasyonel giderlerin 

d¿ĸ¿k kalmasē, yatērēmēn karlēlēk oranēnēn artēĸēnda pozitif etkiye yol a­maktadēr. Lidar ve akēllē sensºr 

¿retiminin bilgi-yoĵun ºzelliĵi ve y¿ksek teknoloji sēnēfēnda yer almasē sektºrel rekabet yoĵunluĵunu 

azaltmaktadēr. Firmalarēn rekabet­i avantajlarē ise fiyat bazēnda deĵil ¿r¿n spesifikasyonu ve kalite 

temelinde yaĸanmaktadēr. Lojistik ve navlun kanallarē a­ēsēndan bakēldēĵēnda havayolu kargo 

taĸēmacēlēĵēnēn tercih edildiĵi gºr¿lmektedir ­¿nk¿ yaklaĸēk İ (yarēm) m3 hacmindeki bir koli ile taĸēnan 

sensºr adedi 100 binler ile ºl­¿lmektedir. ¦r¿n boyutlarēnēn milimetre ºl­eĵinde olmasē nedeniyle 

gerek tedarik satēn alma s¿recinde gerekse satēĸ-pazarlama aĸamasēnda lojistik maliyetlerinin ºnemi 

yok denecek kadar az seviyede ger­ekleĸmektedir.     

Genel kabule gºre sektºr¿n ¿r¿n yelpazesi sensºrlerin dayandēĵē ­alēĸma prensiplerine gºre 

sēnēflandērēlmaktadēr. Bu sēnēflandērmaya gºre7; 

¶ Basēn­ sensºrleri 

¶ Biyo-sensºrler 

¶ Gºr¿nt¿ sensºrleri 

¶ Hareket sensºrleri 

¶ Hēz ve ivme sensºrleri 

¶ Mesafe ve yakēnlēk sensºrleri 

¶ Optik sensºrler 

¶ Radar ve konum sensºrleri 

¶ Seviye sensºrleri 

¶ Sēcaklēk-nem sensºrleri 

¶ Temas sensºrleri  

Yukarēda sayēlan sensºrlerin pazardan aldēklarē paylar ise aĸaĵēdaki grafikte gºsterilmektedir. 

 
Kaynak https://www.statista.com/statistics/480114/global-internet-of-things-enabled-sensors-market-size-by-
segment/#:~:text=Global%20IoT%20forecast%3A%20sensors%20market%20breakdown%20by%20segment%20
2022&text=In%202022%2C%20motion%20sensors%20are,billion%20U.S.%20dollars%20in%202022. 
 

Grafikten anlaĸēlacaĵē ¿zere basēn­ sensºrleri, sēcaklēk ve optik sensºr ¿r¿nleri pazarēn %80ôni 

oluĸturmaktadēr. Kalan %20ôlik Pazar payēnēn yarēsē ise saĵlēk hizmetleri alanēnda gºr¿len teknolojik 

ilerlemeler ile biyo-sensºrler tarafēndan doldurulmaktadēr.  

                                                           
7 https://reports.valuates.com/market-reports/ALLI-Manu-2J16/sensor adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 
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Sensºrlerin kullanēm alanlarēnēn yoĵunlaĸtēĵē sektºrler aĸaĵēdaki baĸlēklarda sēralanmaktadēr.  

¶ Biliĸim ve haberleĸme 

¶ End¿striyel ¿retim ekipmanlarē 

¶ Otomotiv sanayi 

¶ Saĵlēk sektºr¿ 

¶ T¿ketici elektroniĵi (akēllē telefon, tablet-diz¿st¿ bilgisayar ve beyaz eĸya) 

¶ Uzay ve havacēlēk (insansēz taĸētlar) 

Kullanēm alanē olarak teknolojik ilerleme sonucunda geliĸmekte olan yeni trend sektºrler ise; 

¶ Akēllē kentler 

¶ Giyilebilir teknoloji ¿r¿nleri 

¶ ¥zellikle otonom s¿r¿ĸ teknolojisi ile otomotiv end¿strisi 

¶ Biyo-medikal ¿r¿nler ile saĵlēk sektºr¿ 

¶ Artērēlmēĸ ve sanal ger­eklik uygulamalarē 

Sektºr¿n geriye doĵru baĵlantēlē olduĵu ana sektºr kimya sektºr¿d¿r. Lidar ve akēllē sensºr ¿r¿nlerinin 

temel hammaddesi silikon waferdir. Silisyum elementinden ¿retilen silikon pullar, yardēmcē malzeme 

olarak kullanēlan boron, fosfor, platin ile silisyumdioksit ve hidroflorik, hidroklorik s¿lfirik asit t¿rleri ve 

argon, azot, hidrojen ve oksijen gazlarēnēn kullanēldēĵē ēsēl iĸlemler yoluyla sensºr ¿r¿nlere 

dºn¿ĸmektedir.  

D¿nyada Sektºr¿n B¿y¿kl¿ĵ¿, ¥ne ¢ēkan ¦lkeler, Firmalar ile Firmalarēn Pazarēndan Paylarē 

2017 yēlēnda yaklaĸēk 139 milyar $ olan sensºr pazarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n %11,3ôl¿k Bileĸik Yēllēk 

B¿y¿me Oranē ile 2020 yēlēnda 182,5 milyar $ olacaĵē 2022 yēlēnēn sonunda ise 241 milyar $ ulaĸacaĵē 

hesaplanmaktadēr. 8 

Bilgi yoĵunluk seviyesinin y¿ksek olmasēnēn sonucu olarak lidar ve akēllē sensºr ¿retimi yapan ¿lke 

sayēsē ­ok azdēr. Sektºrde k¿resel ¿retim merkezi olan ekonomilerin, ABD, Almanya, Fransa, 

Hollanda, Ķngiltere, Ķsvi­re ve Japonya gibi geliĸmiĸ ¿lkeler olduĵu gºr¿lmektedir. Bununla beraber 

aĸaĵēda sayēlmakta olan sektºr¿n b¿y¿k oyuncularē incelendiĵinde bu firmalarēn ºzellikle ABD, 

Almanya ve Japonyaôda k¿melendiĵi ortaya ­ēkmaktadēr.    

Sektºrde lider firmalar alfabetik sēralamaya gºre;9 

¶ Analog Devices 

¶ Bosch Sensortech 

¶ Broadcom Limited 

¶ General Electric 

¶ Honeywell Aerospace 

¶ Infineon Technologies 

¶ Murata Manufacturing 

¶ NXP Semiconductors 

¶ Omron  

¶ Panasonic Electric Works 

¶ Renesas Electronics 

¶ Rohm Semiconductor 

                                                           
8 https://www.i-scoop.eu/global-sensor-market-forecast-2022/ adresinde detaylē bilgi yer almaktadēr. 
9 https://www.thomasnet.com/articles/top-suppliers/motion-sensor-suppliers-manufacturers/ adresinde detaylē bilgi 
yer almaktadēr. 

https://www.i-scoop.eu/global-sensor-market-forecast-2022/
https://www.thomasnet.com/articles/top-suppliers/motion-sensor-suppliers-manufacturers/
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¶ STMicroelectronics 

¶ TDK Invensense 

¶ Texas Instruments 

¶ Vishay Intertechnology 

Kullanēm alanlarēnēn farklē olmasē ve bilgi-yoĵun imalat teknikleri nedeniyle firmalarēn ¿r¿n bazēnda 

uzmanlaĸma seviyesi ­ok y¿ksektir. Bu durum sensºr ¿retici firma sayēsēnēn ­eĸitliliĵini artērērken bazē 

sensºr ¿r¿nlerinde lider olan firmalarēn diĵer ¿r¿nlerde geride kalmasēna neden olmaktadēr. Ayrēca 

k¿resel pazarēn firmalar arasē pay daĵēlēmē verisine yapēlan t¿m araĸtērmalara raĵmen ulaĸēlamamēĸtēr.  

Firmalarēn k¿resel pazardan aldēklarē pay konusunda elde edilen veriler hareket ve biyo-sensºr 

pazarlarēna iliĸkindir. Firmalarēn Pazar payē konusunda fikir edinilmesi a­ēsēndan bu veriler aĸaĵēdaki 

tabloda gºsterilmektedir.  

Kaynak https://www.thomasnet.com/articles/top-suppliers/motion-sensor-suppliers-manufacturers/ 

 
Kaynak https://www.thomasnet.com/articles/top-suppliers/biosensor-companies/ 
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D¿nyada Son Beĸ Yēlda Ger­ekleĸen ¦retim Rakamlarē ile Ķleriye Yºnelik Tahmin ve Beklentiler 

¦r¿n ­eĸitliliĵin y¿ksek olmasē, firmalarēn farklē sensºr tiplerinde uzmanlaĸmasē ve sektºrde faaliyet 

gºsteren iĸletmelerin ¿retim miktar ve tutarlarēnē ticari sēr olarak kabul etmeleri nedenleriyle 

ger­ekleĸen ¿retim adet ve parasal deĵerlerine iliĸkin verilere ulaĸēlamamēĸtēr.    

2016 yēlēnda telefon, tablet ve bilgisayarlarla birlikte internete baĵlē olan cihaz sayēsēnēn 17,6 milyar 

olduĵu tahmin edilmekte ve bu rakamēn 2020 yēlēnda 30 milyara y¿kselmesi beklenmektedir. Akēllē 

sensºr pazarē nesnelerin interneti kavramēyla doĵru orantēda geliĸmektedir. ¥n¿m¿zdeki 10 yēlda her 

yēl yaklaĸēk 1 trilyon sensºr¿n aĵ sistemine d©hil olacaĵē ve 2040ôlē yēllarda yaklaĸēk 45 trilyon 

sensºr¿n internete baĵlē olacaĵē ºn gºr¿lmektedir. 10 

¦lke Genelinde Sektºrde Faaliyet Gºsteren Firma Sayēsē 

¦lke genelinde sektºrde faaliyet gºsteren ºnc¿ firmalar aĸaĵēda sēralanmaktadēr. 

¶ Alfa Elektronik Sensºr San. Tic. Aķ. (Roltek End¿striyel Otomasyon ¢ºz¿mleri iĸletmesi grup 

b¿nyesindedir. 

¶ Meter Elektronik San. Tic. Aķ. 

¶ SICK Sensºrler Ķleri Kontrol Cihazlarē Aķ. 

¶ ILX M¿hendislik Otom. .Ķth. Ķhr. San Tic Ltd. ķti. (FENAC-OSH M¿hendislik-KINCO grup 

b¿nyesindedir.9 

¶ ISAC Ķstanbul Sensºrler ve Algēlayēcē Cihazlar Aķ. 

¶ Mega Sensºr ve Otomasyon Sistemleri Ltd. ķti. 

¶ Nova Elektrik San. Tic. Aķ. 

Firmalarēn Son Beĸ Yēlda Ger­ekleĸtirdiĵi ¦retim Rakamlarē 

¦lkede lidar ve akēllē sensºrler alanēnda ­alēĸan firmalarēn tamamē lidar ve akēllē sensºr ­iplerini 

yurtdēĸēndan ithal etmektedir.  

Alfa, Meter Elektronik ve Nova Elektrik firmalarē ­ip halinde ithal ettikleri yarē-mamul¿n elektronik devre 

okuma kartlarēnēn entegrasyonu ya da kalēplama iĸlemlerini yurti­inde ger­ekleĸtirmektedir. Firmalar 

¿retim miktar ve tutarlarē konusunu ticari sēr olarak deĵerlendirmiĸtir. Firmalarēn ¿r¿n bazēnda ¿retim 

miktarlarēnda son 5 yēlda gºr¿len deĵiĸim ise ortalama % 10 civarēnda azalma ĸeklinde 

ger­ekleĸmiĸtir.        

Son Beĸ Yēl Kurulu Kapasite Rakamlarē ile Kapasite Kullanēm Oranlarē  

Firmalarēn kurulu kapasite rakamlarēna iliĸkin veriye ulaĸēlamamēĸtēr. Ancak son 5 yēlda ortalama 

kapasite kullanēm oranlarē aĸaĵēdaki gibidir. Kapasite kullanēm oranēnēn diĵer sanayi kollarēna kēyasla 

d¿ĸ¿k kalmasēnēn temel nedeni y¿ksek malzeme-¿r¿n dºn¿ĸ¿m oranē nedeniyle kēsa zamanda 

ger­ekleĸtirebilen b¿y¿k ºl­eklerde ¿retim hacmidir.  

Tablo 1. Son 5 yēl Kapasite Kullanēm Oranē 

YIL Kapasite Kullanēm Oranē (%) 

2015 39 

2016 38 

2017 35 

2018 59 

2019 62 

 

                                                           
10 https://www.isnet.net.tr/BlogIcerik/nesnelerin-interneti-iot-ve-sensor-uygulamalari-isnet-blog adresinde detaylē 

bilgi yer almaktadēr 

https://www.isnet.net.tr/BlogIcerik/nesnelerin-interneti-iot-ve-sensor-uygulamalari-isnet-blog
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Boluôda ­alēĸma konusu ¿r¿n alanēnda faaliyet gºsteren firma bulunmamasē nedeniyle ilde 

ger­ekleĸen ¿retim miktarē, ilin kurulu kapasite rakamē ve kapasite kullanēm oranē gibi hususlarda 

herhangi bir deĵerlendirme yapēlmamēĸtēr.  

     2.4 Dēĸ Ticaret ve Yurt Ķ­i Talep 

Lidar ve akēllē sensºr imalatē sektºr¿ne ait son beĸ yēllēk ihracat tutarlarēna iliĸkin T¦ĶK verilerine gºre 

Kg/$ bazēnda hazērlanan tablo aĸaĵēda gºsterilmektedir. 

Tablo 2. Son 5 Yēl Ķhracat Rakamlarē 

GTĶP No 2016 2017 2018 2019 2020-1 TOPLAM 

¢ip Halinde 

Transistor g¿­<1W 

37.049 5.369 45.604 1.867 1.433 91.322 

Bacaklē Transistor 

g¿­ <1W  

10.788 4.546 20.977 135.795 1.829 173.935 

¢ip Halinde 

Transistor g¿­>1W 

12.716 6.630 74.042 124.282 50.544 268.214 

Bacaklē Transistor 

g¿­ >1W 

310.073 326.307 183.199 352.001 139.974 1.311.554 

Iĸēk Yayan Diyotlar 

(LED) Lazer d©hil 

2.325.234 1.581.050 2.451.530 2.723.210 2.075.483 11.156.507 

Foto diyotlar, 

fototransistorlar, 

optik baĵla­lar    

179.025 46.215 120.564 127.121 16.317 489.242 

Diĵer Diyotlar 2.377.459 676.337 909.049 958.587 172.445 5.093.877 

¢ip Halinde Yarē 

Ķletken Devre 

Elemanē 

62.677 1.118 15.372 5.051 177 84.395 

Bacaklē Yarē Ķletken 

Devre Elemanē 

282.015 266.545 234.018 86.972 8.196 877.746 

TOPLAM 5.597.036 2.914.117 4.054.355 4.514.886 2.466.398 19.546.792 

 

TUĶK verilerine gºre yukarēda Gtip noôlarē sayēlan tablodaki ¿r¿nlerin ihracatēnēn yapēldēĵē ¿lkeler 

aĸaĵēda gºsterilmektedir. 

Tablo 3. Son 5 Yēlda Ķhracat Yapēlan ¦lkeler 

ABD AB ¦lkeleri Antalya Serbest Bºlgesi Arjantin 

Avusturya Azerbaycan Bangladeĸ BAE 

Cezayir ¢in  Ege Serbest Bºlgesi Etiyopya 

Fas Finlandiya Gana Gine 

G¿rcistan Hong Kong Irak Ķngiltere 

Ķran Kazakistan KKTC Liberya 

Libya Kamerun Kayseri Serbest Bºlgesi Kenya 

Kuzey Makedonya Meksika Mersin Serbest Bºlgesi Mēsēr 

Moldova Nijerya ¥zbekistan Pakistan 

Rusya Federasyonu Senegal Sērbistan Singapur 

Somali Sudan Suudi Arabistan Tayland 

Tayvan Tunus T¿rkmenistan Trakya Serbest Bºlgesi 

Ukrayna ¦rd¿n Vietnam Yumurtalēk Serbest Bºlgesi 
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Bu ¿lkeler arasēnda 2020 yēlēnēn ilk 6 aylēk dºneminde ger­ekleĸtirilen ihracat hacmi a­ēsēndan 

Almanya, Bulgaristan, Cezayir, Hollanda, Hong Kong, Irak, Ķran, Ķtalya, Mali, ¥zbekistan, Pakistan, 

T¿rkmenistan ve Yunanistan ºn plana ­ēkmaktadēr.    

Yine TUĶK verileri temel alēndēĵēnda ithalatēn Kg/$ ºl­eĵinde son 5 yēllēk tutarlarēnēn durumu ĸu 

ĸekildedir. 

Tablo 4. Son 5 Yēlda Ķhracat Miktarlarē 

GTĶP No 2016 2017 2018 2019 2020-1 TOPLAM 
¢ip Halinde 

Transistor g¿­<1W 

1.105.545 900.428 1.206.743 933.732 492.227 4.638.675 

Bacaklē Transistor 

g¿­ <1W  

1.835.679 2.138.328 2.879.797 2.357.957 1.163.219 10.374.980 

¢ip Halinde 

Transistor g¿­>1W 

1.442.706 2.076.864 1.897.640 1.544.364 852.688 7.814.262 

Bacaklē Transistor 

g¿­ >1W 

13.084.015 14.013.138 14.864.608 12.370.501 6.187.954 60.520.216 

Iĸēk Yayan Diyotlar 

(LED) Lazer d©hil 

65.539.628 86.524.351 100.667.879 90.379.598 40.796.196 383.907.652 

Foto diyotlar, 

fototransistorlar, optik 

baĵla­lar    

6.261.536 6.737.214 8.202.478 5.712.276 2.019.696 28.933.200 

Diĵer Diyotlar 4.739.331 10.370.329 10.692.416 18.027.771 9.183.865 53.013.712 

¢ip Halinde Yarē 

Ķletken Devre 

Elemanē 

428.850 463.965 428.651 317.040 583.528 2.222.034 

Bacaklē Yarē Ķletken 

Devre Elemanē 

1.686.852 3.439.199 1.957.039 150.332 348.302 7.581.724 

TOPLAM 96.124.142 126.663.81

6 

142.797.251 131.793.57

1 

61.627.675 559.006.455 

 

Yapēlan ­alēĸmalarda ithalatēn yapēldēĵē ¿lkelerin aĸaĵēda sayēlan ¿lkelerde yoĵunlaĸtēĵē gºr¿lmektedir. 

Tablo 5 Son 5 Yēlda Ķthalat Yapēlan ¦lkeler 

ABD Almanya ¢ekya 

¢in G¿ney Kore Hollanda 

Ķngiltere Ķsvi­re Ķtalya 

Japonya Kanada Malezya 

Macaristan Slovakya Tayvan 

 

Bu ¿lkeler arasēnda ise 2020 yēlēnēn ilk 6 aylēk dºneminde, ABD, Almanya, ¢in ve Japonya ithalat 

hacmi ile ºne ­ēkmaktadēr.  

Birleĸmiĸ Milletler Comtrade veritabanē istatistiklerine gºre 2019 yēlēnda ­ip halinde ve bacaklarē 

takēlmēĸ g¿c¿ < 1 W olan transistºr ¿retim ve ihracatēnda ºne ­ēkan ilk 5 ¿lkenin ihracat miktar ve 

tutarlarē tabloda gºsterilmektedir. 
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Tablo 6. ¢ip/Bacaklē G¿c¿ < 1 W Transistºr ¦retiminde Ķlk 5 ¦lke 

¦LKE TUTAR ($) MĶKTAR (Kg) 

¢in 1.265.730.941 2.763.378 

Japonya 517.590.196 1.407.246 

Almanya 459.042.025 1.465.277 

Malezya 426.739.127 931,668 

G¿ney Kore 318.562.638 681,4 

 

¢ip halinde ve bacaklarē takēlmēĸ g¿c¿ > 1 W olan transistºr ¿retim ve ihracatēnda ºne ­ēkan ilk 5 

¿lkenin durumu aĸaĵēdaki tabloda yer almaktadēr. 

Tablo 7. ¢ip/Bacaklē G¿c¿ > 1 W Transistºr ¦retiminde Ķlk 5 ¦lke 

¦LKE TUTAR ($) MĶKTAR (Kg) 

¢in 3.467.770.300 7.986.279 

Singapur 2.393.213.118 5.511.573 

Almanya 1.954.936.506 4.897.435 

Japonya 1.505.098.424 3.838.970 

ABD 1.321.738.484 440.616 

 

Lazer, LED, fotodiyot ve fototransistºr gibi ēĸēĵa duyarlē yarē iletken tertibat ¿r¿nlerinin ihracatēnda ilk 5 

¿lke ve ihracat deĵerleri ĸu ĸekildedir.  

Tablo 8. Iĸēĵa Duyarlē Yarē Ķletken ¦retiminde Ķlk 5 ¿lke 

¦LKE TUTAR ($) MĶKTAR (Kg) 

Malezya 4.676.558.242 4.632.158.844 adet 

Japonya 3.531.104.100 30.838.937.331 adet 

G¿ney Kore 3.512.495.941 212.366.729 

Vietnam 3.507.961.660 veri yok 

¢in 3.255.782.934 58.697.801.143 adet 

 

¢ip halinde ve bacaklarē takēlmēĸ yarē iletken devre elemanlarē sektºr¿nde d¿nya ticaretinde ºne ­ēkan 

ilk 5 ¿lkenin ticaret hacmi aĸaĵēdaki tabloda gºsterilmektedir. 

Tablo 9. ¢ip/Bacaklē Yarē Ķletken Devre Elemanlarē ¦retiminde Ķlk 5 ¦lke 

¦LKE TUTAR ($) MĶKTAR (Adet) 

ABD 1.138.291.243 115.607.713 

Filipinler 513.403.917 veri yok 

Malezya 319.128.038 1.795.661,913 

G¿ney Kore 242.838.961 146 ton 

Singapur 160.036.100 695.037.044 
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Yurti­i talebi anlayabilmek i­in 2020 yēlēnēn ilk 6 aylēk dºneminde gºr¿len ithalat ve ihracat miktarlarēn 

karĸēlaĸtērēlmasē gerekmektedir.  

Tablo 10. 2020 Yēlē Ķlk 6 Ayda Ķhracat/Ķthalat Rakamlarē 

¦R¦N ADI ĶTHALAT (kg) ĶHRACAT (kg) A¢IK (kg) 

¢ip /Bacaklē g¿­ < 1 W transistorlar 17.514 127 17.387 

¢ip /Bacaklē g¿­ > 1 W transistorlar 40.260 1.199 39.061 

Lazer, LED, foto diyot, fototransistor 849.159 36.682 812.477 

¢ip/Bacaklē yarē iletken devre elemanē 26.840 339 26.501 

TOPLAM 933.773 38.347 895.426 

 

Yurti­inde sensºr ticareti yapan firmalarēn tamamēnēn ­ipleri yurtdēĸēndan ithal ettiĵi ­ok azēnēn ise ithal 

edilen ­iplerin entegrasyon ve kalēplama iĸlemlerini T¿rkiyeôde tamamladēĵē konusu yukarēda 

a­ēklanmēĸtēr. Yine yapēlan gºr¿ĸmelerde sºz konusu firmalarēn faaliyetlerini alēnan ºn sipariĸ hacmine 

gºre y¿r¿tt¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. Bu durumda lidar ve akēllē sensºr ¿r¿nleri alēnan sipariĸlerde belirlenen 

hacimlerde yurtdēĸēndan ithal edilmektedir. Dolayēsēyla bu ¿r¿nlerde yurti­i stok miktarēnēn yok denecek 

kadar az ya da emniyet stok oranlarēnda olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Aynē ĸekilde sipariĸe dayalē montaj 

nedeniyle yurti­i ¿retim miktarēnēn tamamēnēn ºnceden satēldēĵē ve bu faktºr¿n yurti­i talep ¿zerinde 

etkisi olmadēĵē varsayēlmaktadēr. Sonu­ olarak yurti­i talep hacmini belirleyen ana etkenler ithalat ve 

ihracat miktarlarē arasēndaki fark olmaktadēr.             

Yurti­i Talep =Stok (mevcutsa) + ¦retim Miktarē + Ķthalat Miktarē- Ķhracat Miktarē form¿l¿ne gºre 2020 

yēlēnēn ilk 6 ayēna gºre yurti­i talep; 

Ķthalat miktarē=933.733 kg. 

Ķhracat miktarē=38.347 kg.ôdēr. 

A­ēk miktarē=895.426 kg. yurti­i talep miktarē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr.  

Lidar ve akēllē sensºrler ithalatēnda ºne ­ēkan ABD, Almanya, Japonya gibi geliĸmiĸ ¿lkelerin rekabet­i 

avantajē ¿r¿n kalitesi ve bilgi birikimine dayalē know-how dan oluĸmaktadēr. Ayrēca sektºr¿n ana 

hammaddesi olan silikon wafer malzemesinin b¿y¿k ºl­ekli ¿reticileri yine ABD, Almanya ve 

Japonyaôdēr. ¢in ve G¿ney Kore gibi ¿lkelerin rekabet­i avantajē ºl­ek ekonomisine dayanmaktadēr. 

¥zellikle t¿ketici elektroniĵi sektºr¿nde k¿resel ºl­ekte b¿y¿k oyuncu olan bu ¿lkelerin lidar ve akēllē 

sensºr ¿retim miktarlarē ­ok b¿y¿k ºl­eklerde ger­ekleĸmektedir ve bu durum ¿lkelerin sektºrel 

verimliliĵini artērarak birim maliyetleri d¿ĸ¿rmektedir.    

     2.5 ¦retim, Kapasite ve Talep Tahmini 

2016 yēlēnda 17,6 milyar olan internete baĵlē cihaz sayēsēnēn 2020 yēlēnda 30 milyara ulaĸacaĵē ve 2040 

yēlēnda yaklaĸēk 45 trilyon sensºr¿n aĵa d©hil olacaĵē konusunda tahminlere ºnceki bºl¿mlerde yer 

verilmiĸtir. T¿rkiyeônin k¿resel geliĸme ve trendlere adapte olma hēzē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda k¿resel 

oranlarēn T¿rkiye i­inde ge­erli olacaĵē varsayēmē altēnda talebin 5 yēllēk tahmin projeksiyonu ĸu ĸekilde 

olacaktēr. 2016-2020 dºneminde aĵa entegre olan cihaz sayēsē her yēl yaklaĸēk olarak %14,5 

b¿y¿mektedir. Talep tahmin uygulamasēnda ithalat miktarlarēnēn temel alēnmamasēnēn nedeni ithalat 
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miktarlarēnda yaĸanan deĵiĸimlerin ihracat miktarlarē ile uyumsuz olmasēdēr. Ķthalat miktarēnda yaĸanan 

azalma ihracat artēĸē ile ya da ithalat miktarēnda gºr¿len artēĸ ihracat azalmasē ile uyumsuzluk 

gºstermektedir. Bu sonu­ yurti­inde lidar ve akēllē sensºrler sektºr¿nde ¿retim yapan firma 

bulunmamasē baĸka bir deyiĸle yurti­i kurulu kapasite 0 noktasēnda olmasē ile a­ēklanmaktadēr.  

T¿rkiyeônin bulaĸēk makinesi, buzdolabē, ­amaĸēr ve kurutma makineleri, fērēn, klima, mutfak robotu ve 

s¿p¿rge gibi ¿r¿n yelpazesine sahip olan beyaz eĸya sektºr¿nde ¿retim adedi 2019 yēlēnda 

28.197.564 adet/yēldēr. Bu sektºr¿n ¿r¿nlerinde genel olarak basēn­ sensºr¿, nem, gaz ve sēcaklēk 

sensºrleri kullanēlmaktadēr. ¦lkenin 2019 yēlē i­in televizyon ¿retimi 9.262.053 yēl/adettir. Klasik 

televizyonda kullanēlan baĸlēca sensºr kumandalarda bulunan foto diyotlardēr. Smart Tv teknolojisi ile 

ortam ēĸēĵēnē algēlayan ēĸēk sensºrleri ve hareket sensºrleri televizyonlarda kullanēlan sensºr ­eĸitlerini 

artērmaktadēr. 2022 yēlēnda yollarda olmasē planlanan yerli otomobilin nesnelerin interneti ile mobilite 

ekosistemi konseptinde tasarēmē yapēlmaktadēr. TOGG markasē ile ¿retilecek olan bu ara­ta 28 farklē 

tipte sensºr¿n kullanēlmasē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ķlaveten otomotiv sektºr¿nde gºr¿len en son trend 

baĵēmsēz s¿r¿ĸ teknolojisidir ve bu teknoloji lidar ve ya radar sensºrlerin uygulanmasēnē 

gerektirmektedir. 2019 yēlēnda yurti­inde ¿retilen otomobil miktarē yēllēk 1.461.000 adet/yēldēr. Genellikle 

far, park, sēcaklēk ve yaĵmur sensºrlerinin kullanēldēĵē bu otomobillerin yeni trend ve teknolojilere uyum 

saĵlamasē kullanēlan sensºr ­eĸitlerinin, yerli otoya entegre olacak olan en az 28 adet sensºre 

­ēkarēlmasē ile m¿mk¿n olacaktēr.    

2020 yēlē ilk 6 aylēk dºneminde 895.426 kg olan ithalat miktarēnēn KOVĶD-19 pandemi dºneminin 

etkilerini kaybederek normalleĸmeye dºn¿lmesi ile yaklaĸēk 1.5 kat artacaĵē gºz ºn¿ne alēnērsa 2020 

yēlē yaklaĸēk 2.238.565 kg ile tamamlayacaĵē ºngºr¿lmektedir. 2019 yēlēnda 1.810.633. kg olan ithalat 

miktarēnē ele aldēĵēmēzda 2020 yēlē i­in artēĸ oranē   %23,6 olacaktēr. Hatērlanacaĵē ¿zere k¿resel 

ºl­ekte yēllēk internete baĵlē cihaz artēĸ oranē %14,5 idi. Gelecek 5 yēl talep tahmininde yēllēk ithalat artēĸ 

oranē ve k¿resel internete baĵlē cihaz artēĸ oranēnēn basit aritmetik ortalamasē yerine aĵērlēklē ortalama 

yºntemi tercih edilecektir. Kanēmēzca ºzellikle lidar sensºrlere yºnelik talep artēĸēnēn otomobillerin 

mobilite ekosistemine dºn¿ĸ¿m¿n 2022 sonrasē dºneminde etkisini gºstereceĵi d¿ĸ¿ncesiyle k¿resel 

artēĸ oranēnēn aĵērlēĵē yēllēk ithalat artēĸ ortalamasēna gºre daha az olacaktēr. Bu durumda k¿resel artēĸ 

oranēnēn %40ôēnēn yēllēk ithalat artēĸ oranēnēn %60ônēn alēnmasē talep projeksiyonunda daha ger­ek­i 

deĵerlere ulaĸēlmasēnē saĵlayacaktēr.  

Yēllēk Talep Artēĸ Oranē = (0.4 X 0.145) + (0.6 X 0.236) = 5.8 + 14.2 = % 20ôdir. 

Tablo 11. ¥n¿m¿zdeki 5 Yēl i­in Talep Projeksiyonu 

YIL ORAN (%) MĶKTAR (Kg) 

2020 --- 2.238.565 

2021 20 2.686.278 

2022 20 3.223.534 

2023 20 3.868.241 

2024 20 4.641.889 

2025 20 5.570.267 

TOPLAM --- 22.228.774 

 

Aĸaĵēda girdi piyasasē bºl¿m¿nde a­ēklanacaĵē ¿zere lidar ve akēllē sensºr ¿retiminde kullanēlan t¿m 

malzeme maliyetinin % 80ôni silikon wafer hammaddesi oluĸturmaktadēr. Dolayēsēyla ¿retim hacmi 

hesaplanērken ele alēnan temel bileĸen silikon waferdir. Silikon waferdan elde edilen sensºr sayēsē 

¿r¿n ­eĸidine gºre 7.500 ile 80.000 arasēnda deĵiĸmektedir. ¥rneĵin 8 in­lik bir silikon wafer ile 

80.000 radyasyon sensºr¿ ¿retilirken aynē wafer ile en az 7.500 sēcaklēk sensºr¿ imal edilmektedir. Bu 

­alēĸmaya, analizin daha saĵlam sonu­lara ulaĸmasē i­in sayēsē en az olan sēcaklēk sensºr¿ baz 
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alēnarak devam edilecektir ­¿nk¿ ¿lkenin beyaz eĸya ve otomotiv sektºr¿ndeki yēllēk ¿retim 

miktarlarēna iliĸkin g¿ncel verilere ulaĸēlmēĸtēr ve bu sensºr bu ¿r¿nlerde kullanēlmaktadēr.        

Lidar ve akēllē sensºr ¿retiminde kullanēlan silikon wafer sayēsē ilk yēl i­in aylēk 80 yēllēk 960; ikinci yēl i­in 

aylēk 90 yēllēk 1.080; ¿­¿nc¿ yēlda aylēk 100 yēllēk 1.200; dºrd¿nc¿ yēl i­in aylēk 107 yēllēk 1.284 ve son 

yēl i­in aylēk 112 yēllēk 1.344 olarak belirlenmiĸtir. Tesisin ¿retim kapasitesi ise aylēk 120 yēllēk 1.440 

silikon wafer iĸleme hacmi olarak ºn gºr¿lm¿ĸt¿r.    

Mikro elektronik paketlemesi yapēlmēĸ olan sēcaklēk sensºr¿n¿n aĵērlēĵē yaklaĸēk 35 gr. baĸka bir 

deyiĸle 0.035 kg.dēr.  

¦lkenin 2019 yēlēnda beyaz eĸya ve otomotiv sektºrlerindeki ¿retimi 29.658.564 adettir. Yatērēmē 

ºnerilen sensºr tesisinin ¿retimi yurti­i talebin ilk yēlda sadece %24ôn¿ karĸēlayabilmektedir ve bu oran 

son yēlda % 34ôe ulaĸmaktadēr.  

Tablo 12. Ekonomik Kapasite Kullanēm Oranē 

YIL ¦RETĶM (Adet) (Kg) KAPASĶTE (Adet)  EKKO (%) 

1 7.200.000 252.000 10.800.000 67 

2 8.100.000 283.500 10.800.000 75 

3 9.000.000 315.000 10.800.000 83 

4 9.630.000 337.050 10.800.000 89 

5 10.080.000 352.800 10.800.000 93 

 

     2.6 Girdi Piyasasē 

Lidar ve akēllē sensºr ¿retiminde kullanēlan temel hammadde silikon wafer malzemesidir ve Boluôda ya 

da yurti­inde ¿retimi yapēlmamaktadēr. Yardēmcē malzeme olarak kullanēlan boron, fosfor, platin, 

hidroklorik ve s¿lf¿rik asit ve hidrojen gazē y¿ksek saflēk derecesi gerektirmektedir ve yurti­inde imal 

edilmemektedir. Azot ve oksijen gazlarēnēn yurti­inden temin edilmesi m¿mk¿nd¿r.  

Silikon wafer hammaddesi ABD, Almanya, ¢in, G¿ney Kore ve Japonyaôdan temin edilmektedir. 

Boron, fosfor, platin, silisyum dioksit ve asit ­eĸitleri ile argon ve hidrojen gazēnēn Almanya, ¢in ve 

Fransaôdan tedarik edilmesi kalite a­ēsēndan daha uygundur. Azot ve oksijen gazlarē ise yurti­inde Air 

Liquid firmasē tarafēndan tedarik edilmektedir.  

Almanya ve Fransa menĸeili yardēmcē malzemelerin lojistiĵi kara yoluyla saĵlanmaktadēr. Silikon wafer 

hammaddenin lojistiĵinde ise havayolunun kullanēlmasē maliyet ve s¿re a­ēsēndan daha avantajlē 

gºr¿lmektedir. Ķthal edilen hammadde ve yardēmcē malzemelerde ºdeme yºntemi gayri kabili r¿cu 

akreditiftir. Karayoluyla lojistiĵi saĵlanan malzemelerin teslim s¿resi yaklaĸēk 8 haftadēr. Hava 

kargoculuĵun kullanēldēĵē silikon wafer hammaddesinde ise teslimat s¿resi yaklaĸēk 2 hafta 

s¿rmektedir.  

Sensºr ­eĸitleri arasēnda farklēlēk olmakla birlikte ortalama olarak 8 in­lik bir waferin ¿retim 

s¿re­lerinde uygulanan form¿ller ĸu ĸekildedir.  

¶ 1 Quadrant Boron ile yaklaĸēk 5.000 adet wafer 

¶ 1 Quadrant Fosfor ile yaklaĸēk 5.000 adet wafer 

¶ 1 Kg. Platin ile yaklaĸēk 500 adet wafer 

¶ 1 Kg. Silisyum dioksit ile yaklaĸēk 500 adet wafer 

¶ 1 Lt. Hidroflorik asit ile yaklaĸēk 500 adet wafer 

¶ 1 Lt. Hidroklorik asit ile yaklaĸēk 500 adet wafer 

¶ 1 Lt. Argon gazē ile yaklaĸēk 10 adet wafer 

¶ 1 Kg. Azot gazē ile yaklaĸēk 10 adet wafer 
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¶ 1 Lt. Hidrojen gazē ile yaklaĸēk 10 adet wafer 

¶ 1 Lt. Oksijen gazē ile yaklaĸēk 10 adet wafer 

¿retimi yapēlabilmektedir. Bu durumda birim maliyete iliĸkin olarak hazērlanan tablo aĸaĵēda yer 

almaktadēr. 

Tablo 13. Birim Maliyet Tablosu 

 

     2.7 Pazar ve Satēĸ Analizi 

Lidar ve akēllē sensºr imalatē yatērēmēnēn Bolu merkez il­ede yapēlmasēnēn getireceĵi rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿ 

Bolu Abant Ķzzet Baysal ¦niversitesi (BAĶB¦) N¿kleer Radyasyon Detektºrleri Uygulama ve Araĸtērma 

Merkezi (N¦RDAM) kurumunun ­alēĸmalarēna dayanmaktadēr. N¦RDAM tarafēndan geliĸtirilen ¿r¿n 

yelpazesinde, Alan etkili radyasyon transistoru, PIN ve Iĸēk yayan Diyotlar ve PTC sēcaklēk sensºrleri 

bulunmaktadēr.    

Bolu lidar ve akēllē sensºr tesisi yatērēm konusunda ¿­ temel avantaj ve ¿st¿nl¿k saĵlamaktadēr. 

Bunlardan ilki baĸlangē­ sabit yatērēm maliyeti d¿ĸ¿r¿lmesidir. N¦RDAM tesisi, Litografi, Metalizasyon, 

Temiz Oda ve RCA Temizleme Odasē ekipmanlarēna sahip durumdadēr. Lidar ve akēllē sensºr tesis 

yatērēmē i­in bu 4 ekipman tarafēndan y¿r¿t¿len prosesler N¦RDAM tarafēndan saĵlanmaktadēr ve bu 

durum sabit yatērēm maliyetinde yaklaĸēk olarak %50 oranēnda d¿ĸ¿ĸe neden olmaktadēr.    

Boluôda faaliyet gºsteren N¦RDAMôēn saĵlayacaĵē ikinci avantaj ise operasyonel maliyetlerin insan 

kaynaĵē giderlerine iliĸkindir. 2019 yēlēnda BAĶB¦ b¿nyesinde bulunan Lisans¿st¿ Eĵitim Enstit¿s¿nde 

Sensºr Teknolojileri Anabilim dalēnda y¿ksek lisans programē baĸlamēĸ durumdadēr. Sºz konusu 

bºl¿mde eĵitim gºren lisans¿st¿ ºĵrenciler tesisin ­alēĸmasē i­in gerekli olan nitelikli iĸg¿c¿n¿n 

karĸēlanmasēnda uygun bir kaynak olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Ķnsan kaynaklarē alanēnda Boluônun 

getirdiĵi diĵer bir avantaj personel devir hēzēnēn d¿ĸ¿kl¿ĵ¿d¿r. Ķlde faaliyet gºsteren imalat­ē firmalarla 

yapēlan m¿lakatlarda ortalama personel devir s¿resini 12 yēl olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Personel rotasyon 

s¿renin 12 yēl olmasēnēn temel nedeni ise emeklilik m¿essesesidir. Ķĸyerine sadakat duygusunun 

y¿ksek olmasē iĸ-baĸēnda eĵitim ile kazanēlan becerilerin tesise saĵladēĵē katkēlarda kalēcēlēĵē 

artērmakta, iĸ-baĸēnda ºĵrenme ile y¿kselen uzmanlaĸma seviyesi personel verimliliĵini en ¿st 

seviyeye ­ēkarmaktadēr.  

Boluôda yapēlacak olan lidar ve akēllē sensºr yatērēmēnēn son avantajē ise know-how ve bilgi birikimidir. 

N¦RDAM tarafēndan geliĸtirilen radyasyon sensºrleri ve alan etkili radyasyon transistorlarē Ķsvi­reôde 

bulunan (CERN) Avrupa Konseyi N¿kleer Araĸtērma Merkeziônde y¿r¿t¿len Atlas Projesi kapsamēnda 

MALZEME ADI BĶRĶM FĶYATI ($) WAFER BAķI ($) 

Silikon wafer (8 in­) Adet 400 400 

Boron Quadrant 8.750 1.75 

Fosfor Quadrant 7.500 1.5 

Platin Kg  50.000 100 

Silisyum dioksit Kg  5.000 10 

Hidroflorik asit Lt 48 0.01 

Hidroklorik asit Lt  73 0.15 

Argon Lt 7 0.7 

Azot Kg  0.15 0.015 

Hidrojen Lt  7 0.7 

Oksijen Lt 9 0.9 

TOPLAM  71.794 513,25 
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baĸarēyla test edilmiĸtir. Diĵer sensºrlere kēyasla, radyasyon sensºrlerinin algēlamasē gereken 

radyoaktif etkinin deĵeri ­ok d¿ĸ¿kt¿r ancak etkinin yayēlma spektrum ­ok daha geniĸ bir alana 

yayēlmaktadēr. Bu durum radyasyon sensºrlerinin diĵer sensºrlere gºre ­ok daha hassas olmasēnē 

gerektirmektedir. Radyasyon sensºr¿ imalatēnēn iĸ akēĸ prosesi yaklaĸēk 87 aĸamadan oluĸmaktadēr. 

Daha az hassas olan basēn­, hareket ve sēcaklēk sensºrleri ise 11 adēmda ¿retilebilmektedir. Nitekim 

N¦RDAM, Ar­elik Aķ. Ķĸ birliĵi ile y¿r¿tt¿ĵ¿ T¦BĶTAK projesi ile sēcaklēk sensºr¿ prototipini baĸarēyla 

geliĸtirmiĸ ve bu ¿r¿n Ar­elik tarafēndan test edilerek onaylanmēĸtēr.  

Boluôda ¿retilecek olan lidar ve akēllē sensºr ¿r¿nlerinin pazarlama avantajlarē lojistik, garanti s¿resi, 

bakēm-onarēm maliyeti, tasarēm ve g¿mr¿k vergisi hususlarēnda gºr¿lecektir. Yurtdēĸēndan ithal edilen 

sensºrler i­in lojistikten kaynaklanan ek s¿re ¿r¿n¿n Boluôdan tedarik edilmesiyle ortadan kalkacaktēr. 

Kazanēlan bu s¿re ¿r¿n¿ kullanacak olan iĸletmeler i­in depolama ve stok maliyetinin ºdenmemesi 

anlamēna gelmektedir. Ķlaveten, yurtdēĸēndan ithalat nedeniyle katlanēlan g¿mr¿k vergisi bedeli toplam 

maliyetten d¿ĸ¿lmektedir. Sensºr ­iplerinin yurtdēĸēndan getirilmesi nedeniyle ¿r¿nlere garanti 

verilmesi sºz konusu deĵildir ve bakēm-onarēm maliyetleri s¿re ve fiyat a­ēsēndan y¿ksek kalmaktadēr. 

Boluôda ¿retilen ¿r¿nlerin tercih edilmesi durumunda ise satēĸ sonrasē hizmetlerden istifade etmek 

daha kolay hale gelecektir.  

¦lkede pazarēnda faaliyet gºsteren rakip firmalarēn maliyeti, temel yarē-mamul olan sensºr ­iplerinin $ 

ya da ú bazēnda fiyatlanmasē ve bu ¿r¿nlerin geliĸmiĸ ¿lkelerden tedarik edilmesi nedenleriyle daha 

y¿ksek kalmaktadēr.  

Boluôda ¿retilen lidar ve akēllē sensºrlerin teknolojik ¿st¿nl¿ĵ¿ tasarēma dayalē ¿r¿n geliĸtirme 

­alēĸmalarēnda ortaya ­ēkacaktēr. K¿resel d¿zeyde sensºr ­ip ¿retiminde standardizasyon hakimdir 

ancak mikro elektronik paketleme s¿recinde m¿ĸterinin sipariĸ ettiĵi ºzelliklere gºre ¿retim 

yapēlmaktadēr. Lidar ve akēllē sensºr ­ipleri ve mikro elektronik paketleme iĸleminin tek bir tesise 

entegre edilmesi, ihtiya­ analizlerine dayalē yeni tasarēmlarēn geliĸtirilmesine hēz kazandēracaktēr. 

Lojistik bakēmdan y¿kte hafif deĵerde ­ok aĵēr olan lidar ve akēllē sensºr ¿r¿n¿ i­in Pazara ve ya 

hammaddeye yakēnlēk rekabet a­ēsēndan fark getirecek bir avantaj saĵlamamaktadēr. Bununla beraber 

t¿ketici elektroniĵi ¿retim hacminde beyaz eĸya sektºr¿nde yēllēk 25 milyon ¿retim adedi ile Avrupaônēn 

en b¿y¿k ¿reticisi olan ek olarak yēllēk TV ¿retimi 9 milyonu aĸan T¿rkiyeôde kurulacak olan lidar ve 

akēllē sensºr tesisinin m¿ĸteri bulmakta fazla zorlanmayacaĵēnē d¿ĸ¿nmek olduk­a ger­ek­idir. 

Lidar ve akēllē sensºr sektºr¿n¿n ilk 5 ¿lkesi ABD, Almanya, ¢in, Japonya ve G.Kore olarak 

deĵerlendirilmektedir. Bu ¿lkelerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda ¢in dēĸēndaki ¿lkelerle sadece insan kaynaĵē 

maliyetinde bir avantaj karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Fakat bu maliyet avantajēnēn etkisi sektºr¿n emek 

yoĵun yapēda olmamasē nedeniyle olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Hammadde ve yardēmcē malzeme ile enerji 

maliyetlerinin birbirine ­ok yakēn olmasē toplam ¿retim maliyeti a­ēsēndan hi­bir ¿lkeye avantaj 

saĵlamamaktadēr.  

Hedef satēĸ bºlgeleri beyaz eĸya ve TV ¿retiminin yoĵunlaĸtēĵē Ankara, Ķstanbul, Eskiĸehir, Tekirdaĵ 

ve Manisaôdēr. Ķhracat konusunda hedef ¿lkeler ise Almanya, Polonya ve Ķtalyaôdēr. Bu ¿lkelerin 

se­ilme nedeni beyaz eĸya ¿retiminde sahip olduklarē paydan kaynaklanmaktadēr. ¢in, Japonya ve G. 

Koreônin tercih edilmeme nedeni bu ¿lkelerin AB ¿yesi olmamasēdēr. ¦r¿n ­eĸidi olarak nihai ¿r¿n deĵil 

yarē-mamul olmasē ve m¿ĸterilerin kiĸiler deĵil ¿retici tesisler olmasē nedenleriyle ¿lkelerin n¿fus artēĸē 

ve kiĸi baĸē gelir artēĸē unsurlarē analize d©hil edilmemiĸtir.   

Daĵētēm kanalē olarak direkt daĵētēm kanalēnēn kullanēlmasē tercih edilmelidir. Satēĸlar doĵrudan 

doĵruya firmalara aracē, ithalat­ē ve ya bayiler olmadan ger­ekleĸtirilmelidir ­¿nk¿ pazara yeni giren 

firmanēn ¿r¿n fiyatlamasēnda tutundurma politikasēnē izlemesi satēĸ fiyatē ¿zerine ilave maliyetler 

eklememesi gerekmektedir.    
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Tablo 14. 5 Yēl i­in Tahmini ¦retim Miktarē 

YIL ¦RETĶM (Adet) 

1 7.200.000 

2 8.100.000 

3 9.000.000 

4 9.630.000 

5 10.080.000 

TOPLAM 44.010.000 

 

Birleĸmiĸ Milletler UNComtrade verilerine gºre mikro elektronik paketlemesi tamamlanmēĸ (bacaklarē 

takēlmēĸ) olan sensºrlerin ortalama satēĸ fiyatē KDV hari­ 1 $ dolayēndadēr. T¿rkiyeôde ¿retimi olmayan 

lidar ve akēllē sensºr ¿r¿nlerinin yurtdēĸēndan ithal edilmesinde kullanēlan genel ºdeme ĸekli gayrikabili 

r¿cu akreditif olmaktadēr. Bu ºdeme ĸeklinin yurti­ine adaptasyonu satēĸlarēn peĸin ºdeme ile 

yapēlmasē anlamēna gelmektedir.  

3. TEKNĶK ANALĶZ 

     3.1 Kuruluĸ Yeri Se­imi 

Lidar ve akēllē sensºr yatērēmē Boluôda ¿retilen sensºr ¿r¿nlerinin ticarileĸtirilmesi s¿recine katkē 

saĵlamaktadēr. Prototip olarak geliĸtirilmiĸ olan PĶN diyot, Iĸēn yayan diyot, g¿neĸ h¿cresi, radyasyon 

sensºr ve transistoru ve sēcaklēk sensºrleri ¿r¿nlerini seri ¿retimine ge­ilmesi yapēlan ar-ge ­alēĸmalarē 

geliĸtirilen y¿ksek teknoloji sēnēfē ¿r¿nlerde ¿retim ve istihdam alanlarē oluĸturacaktēr. ¦r¿n¿n y¿ksek 

teknoloji sēnēfēnda yer almasē, Boluôda ¿retilen katma deĵerin y¿kseltilmesinde artē deĵer eklemektedir. 

Ķlaveten lidar ve akēllē sensºr yatērēmē ile ilin ihracatta ¿r¿n ­eĸitliliĵi geniĸleyerek ihracat edilen ¿r¿n 

portfºy¿nde y¿ksek teknoloji sēnēfē ¿r¿nlerin payē y¿kselmektedir. Son olarak yapēlacak olan yatērēm, 

BAĶB¦ b¿nyesinde a­ēlan sensºr teknolojileri y¿ksek lisans programē i­in ºnem arz etmektedir. 

Kurulmasē ºnerilen tesis bu programdan mezun olan lisans¿st¿ ºĵrenciler i­in istihdam imk©nē 

saĵlayacak, program kapsamēnda eĵitim gºren ºĵrenciler tez ­alēĸmalarēnē sanayinin ihtiya­larēna 

gºre hazērlama potansiyeline sahip olacaktēr. Sonu­ olarak y¿ksek nitelikli iĸg¿c¿n¿n eĵitimi ve 

yetiĸtirilmesi, N¦RDAM ve (BETUM) Bilimsel End¿striyel Teknolojik Uygulama ve Araĸtērma Merkezi 

gibi ar-ge merkezlerinin mevcudiyeti ve sensºr teknolojileri sektºr¿nde faaliyet gºsteren ºzel sektºr 

kuruluĸunun ar-ge ¿r¿nlerini ticarileĸtirmesi ile ilin bu sektºrde k¿melenmesi ve cazibe merkezi 

olmasēnēn yolunda kritik bir aĸama baĸarē ile tamamlanacaktēr.  

Lidar ve akēllē sensºr tesisi yatērēmē i­in Bolu ­ok fazla arazi se­eneĵi sunmamaktadēr. Ķlde bulunan 

Bolu Karma ve Tekstil Ķhtisas OSB ve Gerede OSBôlerinin doluluk oranē y¿ksektir. Gerede Deri Ķhtisas 

OSB ise deri sektºr¿nde faaliyet gºsteren iĸletmeler i­in uygun durumdadēr. Tesis yatērēmē i­in en 

uygun alan Bolu Teknoloji Geliĸtirme Bºlgesi Aķ. (Teknokent) binasēnda bulunan 600 m2 alandēr. 24-

45-90 m2 ofis birimleri ĸeklinde kat planē olan bu alanda ofisler arasē ge­iĸ ya da ofislerin birleĸtirilmesi 

se­enekleri bulunmaktadēr. Son olarak Teknoloji Geliĸtirme Bºlgesinde yapēlan yatērēmlar i­in tahsis 

edilen teĸviklerden istifade edilmesi bu bºlgede yatērēm yapēlmasēnē gerektirmektedir.  

Bolu uluslararasē e-80 (TEM) ve d-100 (e-5 olarak bilinmektedir) karayollarēnēn ge­iĸ noktasēndadēr. 

Bolu Teknokent binasē ise d-100 karayoluna bitiĸik konumdadēr. Bina doĵalgaz, elektrik, telefon, 

internet ve su altyapēsēnēn tamamlamēĸ durumdadēr.  

Teknokent ofislerin m¿lkiyeti Bolu Teknoloji Geliĸtirme Bºlgesi Aķôye aittir. Yºnetici ĸirket tarafēndan 

belirlenen kira bedeli 30 /m2ôdir.  
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BAĶB¦ sensºr teknolojileri y¿ksek lisans programē; Fen-Edebiyat Fak¿ltesi fizik ve kimya bºl¿mleri; 

M¿hendislik Fak¿ltesi bilgisayar, elektrik-elektronik, kimya m¿hendisliĵi bºl¿mleri; yeni a­ēlan Teknoloji 

Fak¿ltesi; Teknik Bilimler MYO bilgisayar teknolojileri ve elektronik ve otomasyon bºl¿mleri; N¦RDAM 

ve BETUM uygulama ve araĸtērma merkezleri ile lidar ve akēllē sensºr tesis yatērēmēnēn ar-ge, yatērēm 

ve ¿retim aĸamalarēnda ihtiya­ duyacaĵē insan kaynaĵēnēn istihdam edilmesi i­in yeterli potansiyele 

sahip durumdadēr.  

Ar-ge, yatērēm ve ¿retim aĸamalarē i­in gerekli olan teknolojik altyapē konusunda aĸaĵēda ¿retim 

teknolojisi bºl¿m¿nde detaylē a­ēklamasē bulunan makine parkurunun yaklaĸēk % 60ôē N¦RDAMôēn 

makine-te­hizat envanterinde zaten mevcut durumdadēr. Kurulmasē ºnerilen tesis i­in yatērēm yapacak 

olan ºzel sektºr iĸletmesi N¦RDAM ile gºr¿ĸerek makine parkurunun kiralanmasē ya da sensºr 

­iplerinin N¦RDAMôdan satēn alēnmasē yolunu tercih edebilir. Her iki durumda da tesisin makine 

parkuru i­in yapēlmasē gereken sabit yatērēm tutarē yaklaĸēk yarē yarēya d¿ĸmektedir ancak elektronik 

kart okuma ve diĵer mikro elektronik paketleme iĸlemleri i­in te­hizat alēnmasē ka­ēnēlmazdēr.    

     3.2 ¦retim Teknolojisi  

Lidar ve akēllē sensºrlerin ¿retim tekniĵi malzeme bilgisine dayalē proses yºnetimi, sensºr ­ipinin 

topoĵrafyasēnēn tasarēm bilgisi ve iĸletime yºnelik gºm¿ yazēlēm programlama bileĸenlerinden 

meydana gelmektedir. Otomasyon sistemini teĸkil eden makine-te­hizatēn en temel karakteristiĵi 

iĸlemleri mikrometre hatta nanometre ºl­eklerinde y¿r¿tmesidir. Ķĸlem ºl­eklerinin ­ok d¿ĸ¿k 

boyutlarda tamamlanmasē nedeniyle otomasyon sistemi makine-te­hizatē ileri teknoloji sēnēfē ¿r¿nler 

arasēnda sayēlmaktadēr ve diĵer ¿retim makinelerine kēyasla daha kompakt yapēlarē vardēr. ¥zetle ¿r¿n 

boyutlarēnēn mikrometre seviyelerinde olmasē ¿retim iĸlem ºl­eklerini d¿ĸ¿rmekte ve bu durum 

makine-te­hizat boyutlarēnē k¿­¿ltmektedir.  

¦retim modeli ana hammadde olarak kullanēlan alt-taĸēn (en yaygēn malzeme silikon wafer) yardēmcē 

malzeme ve gazlar kullanēlarak haritalandērēlmasē ve ¿retilen ­iplere elektronik devre eklenmesidir. 

Yardēmcē sanayiden alēnan farklē aksam ve par­alar olmadēĵē i­in otomasyon sistemi bileĸenlerinin 

montaj hattē ĸeklinde yerleĸtirilmesine gerek yoktur.  

Yurti­inde sektºrde faaliyet gºsteren firmalar proje tipi ¿retim modeli ile ­alēĸmaktadēr. Yurtdēĸēndan 

mikro elektronik paketleme aĸamasē tamamlanmēĸ (bacaklarē takēlmēĸ) ĸekilde ithal edilen sensºr 

­ipleri yurti­i m¿ĸterinin belirlediĵi ebat ve tasarēma gºre kalēba yerleĸtirilmektedir.  

Lidar ve akēllē sensºr tesisi yatērēmē i­in gerekli olan asgari makine parkuru aĸaĵēdaki tabloda liste 

olarak gºsterilmektedir.   
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Tablo 15. Tesis Makine Parkuru 

 

Tabloda a­ēk ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere toplam 35,6 milyon $ olan sabit yatērēm tutarē N¦RDAM ile 

iĸbirliĵi se­eneklerinin deĵerlendirilmesi durumunda 17,9 milyon $ olmaktadēr. Bu da sabit yatērēm 

tutarē maliyetinin %50 oranēnda d¿ĸmesi anlamēna gelmektedir.  

 

 

 

 

 

 

 

EKĶPMAN ADI ¦LKE N¦RDAM FĶYAT ($) 

4 Point Probe ABD ã 210.000 

Annealing Furnace ABD ã 220.000 

Atomic Layer Deposition System PEALD Finlandiya ã 960.000 

Cleaning Wet Bench N&P Type / Etching System 

Cleaning Wet Bench Pure Type Almanya 
ã 

5.700.000 

Diffusion Furnace Metal N Type Stacks Hollanda ã 1.700.000 

Diffusion Furnace Oxides P Type Stacks Hollanda ã 1.850.000 

E-beam/Thermal for Metals Application ABD ã 845.000 

E-beam/Thermal for Oxide Based Elements ABD ã 1.170.000 

Full Automatic Dicing Saw Ķsrail ã 410.000 

Mask Aligner G.Kore ã 1.177.000 

Metallurgical Microscope Almanya ã 120.000 

Oxygen Plasma System + Metal Etching Almanya ã 470.000 

Probe Station Almanya ã 800.000 

RTA Rapid Thermal Annealing ABD ã 470.000 

SEM Scanning Electron Microscope Almanya ã 525.000 

Sputter MOS Peocess Almanya ã 900.000 

Topographic Microscope Almanya ã 216.000 

AFM- Atomic Force Microscopy ABD --- 392.000 

DRIE Deep Reactive Ion Etching Ķtalya --- 980.000 

ICP Inductive Coupled Plasma Ķtalya --- 1.150.000 

MOCVD Molecular Chemical Vapour Deposition Almanya --- 4.760.000 

Profiler Almanya --- 377.000 

Semi-conductor Ion Implanter System ABD --- 4.320.000 

Sensor Package Line   --- 4.500.000 

Sputter PZT Process Almanya --- 760.000 

XRD X-ray Defraction Almanya --- 670.000 

TOPLAM   35.652.000 
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     3.3 Ķnsan Kaynaklarē 

T¦ĶK ve ĶķKURôdan Bolu Ķline dair temin edilen veriler aĸaĵēdaki tablolarda gºsterilmektedir.   

Tablo 16. N¿fusun Eĵitim Kademelerine gºre Durumu 

Eĵitim Durumu 2015 2016 2017 2018 2019 

Okuma Yazma Bilmeyen  4,3% 4,0% 3,7% 3,4% 3,1% 

Okuma Yazma Bilen Fakat Bir Okul 

Bitirmeyen 

4,3% 4,0% 3,8% 3,5% 3,3% 

Ķlkokul Mezunu  29,5% 27,4% 26,7% 24,9% 24,1% 

Ķlkºĵretim Mezunu 13,5% 11,6% 11,8% 12,0% 9,1% 

Ortaokul ve ya Dengi Okul Mezunu 8,7% 10,5% 10,8% 11,5% 14,7% 

Lise ve ya Dengi Okul Mezunu 24,3% 26,7% 26,6% 27,3% 27,7% 

Y¿ksekokul ve ya Fak¿lte Mezunu 13,5% 14,1% 14,4% 14,9% 15,5% 

Y¿ksek Lisans Mezunu 0,9% 0,9% 1,3% 1,5% 1,6% 

Doktora Mezunu 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 

Bilinmeyen  0,6% 0,4% 0,4% 0,4% 0,5% 

Toplam 100,0% 100% 100% 100% 100,0% 

 

T¿rkiyeôde 2019 yēlēnda ­alēĸma ­aĵēndaki n¿fus oranē %75,5 olarak ger­ekleĸmiĸtir. Boluôda ise bu 

oran %74,9 ile T¿rkiye ortalamasēna yaklaĸēk gºr¿lmektedir.  

Tablo 17. ¢alēĸma ¢aĵē N¿fusunun Ķl N¿fusuna Oranē 

 

Tablo 18. Gen­ N¿fusun ¢alēĸma ¢aĵēndaki N¿fusa Oranē 

Yēllar Gen­ N¿fus (15-24 yaĸ) ¢alēĸma ¢aĵēndaki N¿fusa Oranē 

2015 47.028 21,6% 

2016 51.348 22,7% 

2017 51.431 22,5% 

2018 52.503 22,4% 

2019 52.585 22,2% 

 

Bolu lidar ve akēllē sensºrlerin ar-ge ve ¿retim aĸamalarē i­in gereken nitelikteki insan kaynaklarēna, 

yukarēda sayēlan BAĶB¦ b¿nyesinde bulunan fak¿lte, MYO ve uygulama ve araĸtērma merkezlerinin 

akademik personeli ve ya eĵitim gºren ºĵrenciler aracēlēĵēyla kolaylēkla eriĸim saĵlama imk©nēna sahip 

durumdadēr.  

Yēllar Ķl N¿fusu ¢alēĸma ¢aĵēndaki N¿fus(15-65 yaĸ) Toplam N¿fusa Oranē 

2015 291.095 217.858 74,8% 

2016 299.896 226.247 75,4% 

2017 303.184 228.167 75,3% 

2018 311.810 234.066 75,1% 

2019 316.126 236.675 74,9% 
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Yatērēmēn devreye alēnmasē ile baĸlayacak olan insan kaynaklarē maliyetine iliĸkin hazērlanan tabloda 

toplam maliyet aĸaĵēdaki ĸekilde oluĸacaktēr.  

Tablo 19. Yēllēk Ķnsan Kaynaklarē Maliyeti 

PERSONEL UNVANI SAYI BR¦T ¦CRET ( ) ($)* 

Ķĸletme M¿d¿r¿ 1 14.900 1.791 

Biyolog 1 9.281 1.115,5 

Fizik­i 1 9.281 1.115,5 

Kimyager 1 9.281 1.115,5 

Elektrik-Elektronik M¿hendisi 1 11.510 1.383 

Makine M¿hendisi 1 11.137 1.338,5 

Yazēlēm M¿hendisi 1 11.880 1.428 

Bilgisayar Teknolojileri Teknikeri 2 13.365 1.606 

Elektronik ve Otomasyon Teknikeri 2 13.365 1.606 

Muhasebe-Pazarlama M¿d¿r¿ 1 8.940 1.704,5 

Yºnetici Asistanē 1 5.200 625 

TOPLAM 13 118.140 14.199,5 

*TCMB 30/10/20 tarihli dºviz kuru 1 $ ortalama 8.32  olarak hesaplanmēĸtēr. 

 

4. FĶNANSAL ANALĶZ 

     4.1 Sabit Yatērēm Tutarē 

Tablo 20. Sabit Yatērēm Tablosu 

Arazi-Arsa ----- 

Bina-Ķnĸaat ----- 

Makine ve Te­hizat ($) 35.652.000  

Ķthalat ve G¿mr¿kleme Giderleri ($) 5.000  

Taĸēma, Sigorta ----- 

Montaj Giderleri ----- 

Et¿t ve Proje Giderleri  ----- 

TOPLAM ($)  35.657.000 

 

Arazi-Arsa ve Bina Ķnĸaat giderleri yatērēm yeri olarak Bolu Teknoloji Geliĸtirme Bºlgesi Aķ tarafēndan 

iĸletilen Bolu Teknokent Binasē ofisleri olduĵu ­in maliyet kalemi olarak eklenmemiĸtir. Taĸēma-sigorta 

ve Montaj giderleri ise fiyatēn CIF alēnmasē ve montajēn fiyata d©hil olmasē nedeniyle Makine-Te­hizat 

kalemi i­erisinde yer almaktadēr. Et¿t ve proje giderleri ise yine yatērēm yerinin hazēr olmasē nedeniyle 

kapsam dēĸē bērakēlmēĸtēr.  

     4.2 Yatērēmēn Geri Dºn¿ĸ S¿resi 

Lidar ve Akēllē sensºr yatērēmēnēn geri dºn¿ĸ s¿resi yaklaĸēk olarak 4,5 yēldēr. Hesaplama esnasēnda $/  

kurundaki yēllēk artēĸ oranē %12, yēllēk enflasyon artēĸ oranē ise %10 olarak ele alēnmēĸtēr. ¦r¿n fiyatē 

k¿resel rekabet koĸullarē nedeniyle 1 $ olarak sabit bērakēlmēĸtēr. Ayrēca malzeme girdi kalemleri olan 

silikon wafer, diĵer kimyasal ¿r¿nler ve end¿striyel gaz maliyetleri fiyatlarē da ge­miĸ dºnemdeki 

stabilite nedeniyle sabit olarak deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. Son olarak insan kaynaĵē kaleminde 

istihdam edilen kiĸi sayēsē 13 kiĸi ĸeklinde sabit bērakēlmēĸtēr. Baĸka bir deyiĸle ilave istihdama gerek 
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kalmadan ¿retilen ¿r¿n miktarē artērēlmaktadēr ­¿nk¿ sistemin otomasyona dayalē olmasē nedeniyle 

¿retim kapasitesinde gºr¿len artēĸ ilave istihdam edilen personeli gerektirmektedir. Bu maliyet 

kaleminde gºr¿len deĵiĸiklik kaynaĵēnēn tek nedeni yēllēk %10 enflasyon oranēnda ¿cretlere zam 

yapēlmasēdēr. Yatērēmēn yaklaĸēk geri dºn¿ĸ s¿resi hesaplanērken net kar deĵil FAV¥K temel alēnmēĸtēr. 

Bu se­imin arkasēndaki gerek­e ise yatērēmēn ºz sermaye ile yapēlarak kredi kullanēlmamasē ve yatērēm 

teĸviklerden kaynaklanan gelir vergisi indirimleridir. Kredi kullanēlmamasē nedeniyle anapara + faiz 

ºdemeleri iĸletme giderleri kapsamē dēĸēnda bērakēlmēĸtēr.   

Son olarak ­alēĸma konusu yatērēm sektºr¿nde faaliyet gºsteren iĸletmelerin yatērēmēn geri dºn¿ĸ 

s¿resine iliĸkin ortak gºr¿ĸleri ortalama 4-4,5 yēl olduĵu yºn¿ndedir ve analizin ortaya koyduĵu 

sonu­larē teyit etmektedir.    

Tablo 21. 5 Yēl i­in Toplam Yatērēm Tutarē 

TOPLAM YATIRIM TABLOSU (5 YILLIK) 

MALĶYET TUTAR ($) ORAN (%) 

A-Toplam Sabit Yatērēm 35.657.000 89 

B-Toplam Ķĸletme Maliyeti 4.172.260 11 

B1 Enerji 212.926 0.5 

B2 Kira 125.161 0.3 

B3 Ķnsan Kaynaklarē 822.422 2 

B4 Hammadde-Malzeme 3.011.751 8 

(A+B) TOPLAM MALĶYET 39.829.260 100 

*TCMB 30/10/20 tarihli dºviz kuru 1 $ ortalama 8.32  olarak hesaplanmēĸtēr. 

Tabloda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere lidar ve akēllē sensºr tesis yatērēmēnēn 5 yēllēk toplam iĸletme giderlerinde en 

ºnemli maliyet hammadde ve yardēmcē malzeme giderleridir. Sºz konusu kalemin toplam operasyon 

maliyetindeki payē % 72ôdir. Ķnsan kaynaklarē giderlerinin toplam iĸletme maliyetindeki payē ise % 20 

civarēndadēr. Enerji giderlerinin oranē %5 ve kira ºdemeleri ise %3ôl¿k kesimi oluĸturmaktadēr.  

Yatērēmēn 5 yēl i­in toplam maliyeti incelendiĵinde karĸēmēza ­ēkan sonuca gºre operasyon giderlerinin 

toplam tutara oranē % 11 olacak, kalan % 89ôlēk kēsmēnē sabit yatērēm maliyeti oluĸturacaktēr. Toplam 5 

yēllēk operasyon maliyeti, 4.191.918 $ olarak hesaplanmēĸtēr. Sabit yatērēm tutarē ise 35.657.000 $ôdēr. 

Yatērēm projesine N¦RDAM makine envanterinin d©hil edilmesi durumunda sabit yatērēm tutarē 17,9 

milyon $, toplam 5 yēllēk yatērēm tutarē ise 22,1 milyon $ olmaktadēr. Bu durumda operasyon maliyetleri 

toplam 5 yēllēk yatērēm tutarēnēn %19ôna ­ēkarak sabit sermaye yatērēmēnēn oranē %81ôe d¿ĸmektedir. Bu 

durum yatērēmēn N¦RDAM iĸbirliĵi ile yapēlmasēnda ortaya ­ēkan farkēn ne kadar ºnemli bir kez daha 

ortaya koymaktadēr ­¿nk¿ yatērēmēn bu model ise yapēlmasē durumunda geri dºn¿ĸ s¿resi yaklaĸēk 2,5 

yēla d¿ĸmektedir.     

5. ¢EVRESEL VE SOSYAL ETKĶ ANALĶZĶ 

Bolu ¢evre ve ķehircilik Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿ ile yapēlan gºr¿ĸmelerde lidar ve akēllē sensºr tesis yatērēmēnēn 

­evresel etki deĵerlendirmesi kapsamē dēĸēnda yer aldēĵē tespit edilmiĸtir. Lidar ve akēllē sensºr sektºr¿ 

yatērēmēnēn ­evresel etkileri olduk­a d¿ĸ¿k seviyededir. ¦retim proseslerinde hammadde olarak 

kullanēlan 8 in­lik silikon wafer dairesinin kenarlarēnda 1 mm2 den k¿­¿k bir ­izgi fire olarak ortaya 

­ēkmaktadēr. Yardēmcē malzemeleri oluĸturan kimyasal ve gazlarēn tamamē ise ¿retim aĸamasēnda 

kullanēlmaktadēr. Ķĸlemlerin mikro metre ºl­eĵinde y¿r¿t¿lmesi nedeniyle dizayn ve haritalama gibi 

prosesler lazer cihazlarla yapēlmaktadēr. Tesisin y¿ksek derecede ēsēl iĸlem operasyonlarē yapmamasē 

atēk ēsē ya da buhar gibi ­ēktēlara neden olmamaktadēr. ¦retimin temiz odalarda yapēlmasē toz ve ya gaz 

gibi emisyonlarē ºnlemektedir. Tesis sadece kullanēlan asit t¿rlerinin deĸarjē i­in atēk yºnetim sistemine 

ihtiya­ duymaktadēr.  
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Kurulmasē ºngºr¿len tesiste istihdam edilecek kiĸi sayēsēnēn toplam 10 kiĸi ile sēnērlē olmasē, ¿r¿n¿n 

son kullanēcēnēn t¿ketimi i­in deĵil t¿ketici elektroniĵi sektºr¿ndeki kurumsal m¿ĸterilerin kullanēma 

yºnelik olmasē, hammadde ve yardēmcē malzemelerin b¿y¿k ­oĵunluĵunun yurtdēĸēndan ithal edilmesi 

ve m¿ĸterilerin ve satēĸlarēn Bolu dēĸē illerde ve yurtdēĸēnda yoĵunlaĸmasē nedenleriyle yatērēmēn sosyal 

gruplar ya da dezavantajlē kesim ¿zerinde etkisi yok denecek kadar az olacaktēr. Bu noktada sosyal 

gruplar ¿zerinde kayda deĵer bir etkiye ulaĸmak i­in y¿ksek teknoloji sēnēfēnda yapēlacak bu yatērēmēn 

bu sektºrde k¿melenme s¿reci ile devam etmesinin gerekliliĵi ortaya ­ēkmaktadēr. Lidar ve akēllē 

sensºrler sektºr¿nde k¿melenme s¿reci ile artacak olan istihdam hacmi, Boluônun beyin gº­¿ almasē 

ve BAĶB¦ bºl¿mlerine gelecek olan lisans ve lisans¿st¿ ºĵrencilerde kalite artēĸē gibi etkilere yol 

a­abilecektir. Ķlaveten BAĶB¦ôde a­ēlan sensºr teknolojileri anabilim dalē y¿ksek lisans programēna, 

doktora ve lisans derecelerinin ve Teknik Bilimler MYOôda ºn lisans programēnēn eklenerek ilin mesleki 

eĵitim faaliyetlerinde sensºr sektºr¿nde uzmanlaĸmanēn baĸlatēlmasē gibi etkiler yaĸanmasē ihtimali de 

y¿ksek gºr¿lmektedir.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




