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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, Bolu ilinde Bolu ili Mudurnu ilgcesinde 10 MWe kapasiteli Biyo-
kitle Yenilenebilir Enerji Santrali kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek,
yatirimcilarda yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite ¢alismalarina altlik olusturmak
uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgdi koordinasyonunda faaliyet gosteren Dogu
Marmara Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmigtir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Dogu Marmara Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Dogu Marmara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gérdugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Dogu Marmara
Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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BOLU iLi MUDURNU iLCESINDE 10 MWE KAPASITELI BiYO-KUTLE YENILENEBILIR
ENERJiI SANTRALI KURULMASI ON FiZziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Projenin konusu, Bolu ili Mudurnu ilgesinde 10 MWe kapasiteli
Biyo-kiitle Yenilenebilir Enerji Santrali kurularak, Bolu ve
cevresinde yetistirilen canli kimes hayvan atiklarinin biyokltle
enerji Uretim tesisinde hammadde olarak kullaniimak suretiyle
bertarafi ve enerji Gretimidir.

Uretilecek Uriin/Hizmet

e Elektrik enerijisi

o Kil
Yatirim Yeri (il - iige) Mudurnu, Bolu
Tesisin Teknik Kapasitesi 10 MWe
Sabit Yatirim Tutan 21,7 milyon ABD Dolari
Yatirnm Siiresi 24-30 ay

istihdam Kapasitesi

Projenin ingaat asamasinda 70, isletme asamasinda ise 50
kisinin galistiriimasi éngdrilmektedir.

Yatirrmin Geri Doniis Siiresi

4-6 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

38.21.01- Tehlikesiz atlklalj_ln islahi ve bertaraf edilmesi
35.11.19- Elektrik Enerjisi Uretimi

iigili GTIP Numarasi

271600000000-Elektrik Enerjisi
262110000000-Sehir Atiklarinin Yakilmasindan Elde Edilen
Kul ve Kalintilar

Yatirnmin Hedef Ulkesi

Yatinnmin Surdariilebilir
Kalkinma Amaglarina Etkisi

ic pazar

Dogrudan Etki Dolayl Etki

-Erisilebilir ve Temiz Eneriji -Sardurdlebilir -~ Sehirler  ve
Topluluklar

Diger ilgili Hususlar

- Yenilenebilir Enerji Kullanimini Destekleme Mekanizmasr’'ndan
(YEKDEM) faydalanmak isteyen Uretim tesislerinin igletmeye
girmeleri igin son tarih 31 Aralik 2020’dir. Bu 6n fizibilite raporu
hazirlanirken mevcut da gegerli YEKDEM fiyati (133 $/MWh)
Uzerinden yatirimin geri dénus suresi hesaplanmistir.
- 50 yillik ekonomik isletme Omrinin &6ngdéruldidld santral
kapsaminda yilda net elektrik enerjisi Uretim miktarinin 78 GWh
olmasi hedeflenmektedir.
- EPDK tarafindan Bolu’da bugtine kadar;

e MAV Elektrik Ur..San.ve Tic. A.S. (30 Mwe)

¢ Bolu Gii¢ Birligi Enerji Yatirm A.$.(2,3 MWe)
firmalarina biyokutleden elektrik enerjisi Uretimi tesisleri igin
lisans verilmistir. Ancak isletmedeki kapasite raporun
hazirlanma tarihi itibariyle sifirdir.
- Proje konusu faaliyet 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurlirlige giren Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-l listede yer alan “Gunluk
kapasitesi 100 ton ve Uzeri hayvan yetistiriciliginden kaynakli
digkilarin yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi
tesisler’kapsaminda yer almaktadir.
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Subject of the Project

The subject of the project is the disposal and energy production by
using a biomass renewable energy plant with a capacity of 10 MWe in
Mudurnu, Bolu by using live poultry waste produced in Bolu and its
surroundings as a raw material in the biomass power generation
facility.

Information about the
Product/Service

- Electrical energy,
- Ash

Investment Location

Mudurnu, Bolu

Technical Capacity of the
Facility

10 MWe

Fixed Investment Cost

21,7 Million USD

Investment Period

24-30 months

Employment Capacity

- 70 employees during the construction phase and,
- 50 employees during the operation phase of the project.

Payback Period of
Investment

4-6 years

NACE Code of the
Product/Service (Rev.3)

38.21.01- Treatment and disposal of non-hazardous waste
35.11.19- Production of electricity

Harmonized Code (HS) of
the Product/Service

271600000000-Electrical Energy
262110000000- Ash and remains recovered from the incineration of
city waste

Impact of the Investment
on Sustainable
Development Goals

Direct Effect Indirect Effect
- Affordable and Clean Energy - Sustainable
Communities, Goal

Cities and

Target Country of
Investment

Domestic Market

Other Related Issues

- The deadline for the electrical energy production facilities that want
to benefit from the Renewable Energy Use Support Mechanism
(YEKDEM) is December 31, 2020(the companies should be at the
operation phase in this date). While preparing this pre-feasibility
report, the return time of the investment was calculated over the
current YEKDEM price ($ 133/ MWh).

- Economic operational life is predicted as 50 years and the
investment is targeted to have a net electricity generation amount of
78 GWh per year.

- To date, the firms have been licensed by EMRA for power generation
plants from biomass in Bolu are listed below;

* MAV Electricity Prod.Ind.&Trd. Inc. Co. (30 Mwe)

* Bolu Power Union Energy Investment Inc. Co. (2,3 MWe)

However, the facilities still haven’t been built, so the active capacity is
zero as of the preparation date of the report.

- The scope of the project is included under the Environmental Impact
Assessment Regulation Appendix-1, “Facilities where the feces
originating from animal breeding with a capacity of 100 tons per day
are burned, recycled and / or disposed of’(for detailed information
kindly check the Official Gazette dated 25.11.2014 and numbered
29186).
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi

Hizh bir artis gOsteren nifus ve sanayilesme enerji ihtiyacini da beraberinde getirmistir. Enerjinin
cevresel kirlilige yol agmadan sirdurilebilir olarak saglanabilmesi i¢in kullanilacak kaynaklarin basinda
ise biyokutle enerjisi gelmektedir.

En basit tanimiyla biyokdtle, bitki ve hayvanlarin (mikro-organizmalarin) organik madde kitlesi anlamina
gelir. 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi Uretimi Amagl Kullanimina iligkin
Kanun’da ise biyokdtle: ‘organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat atiklari dahil olmak
Uzere, tarim ve orman Urtnlerinden ve bu Urtnlerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan drtnlerden elde
edilen kaynaklar’ olarak tanimlanmaktadir.

Biyokutle enerjisi tikenmez bir kaynak olmasi, her yerde elde edilebilmesi, dzellikle kirsal alanlar igin
sosyo-ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve dnemli bir enerji kaynagi olarak
gOrulmektedir.

Biyokutle icin misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler, otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvan
digkilari, glibre ve sanayi atiklari, evlerden atilan tim organik ¢opler (meyve ve sebze artiklari) kaynak
olusturmaktadir. Petrol, kdmur, dodal gaz gibi tikenmekte olan enerji kaynaklarinin kisith olmasi, ayrica
bunlarin ¢evre kirliligi olusturmasi nedeniyle biyokutle kullanimi enerji sorununu ¢ézmek igin giderek
Onem kazanmaktadir.

Tablo 1. Turkiye'deki Elektrik Uretim Tesislerinin Toplam Kurulu Giiciiniin Dagilimi® (30/06/2020
Itibariyla)

Kaynak Kurulu Giicii (Mw)

Termik 46188,98

HES 29154,10

RES 7876,94

GES 6166,58

Biyokutle, Atik Isi, Jeotermal 2710,61

Toplam 92097
NACE Kodlari:

e 38.21.01- Tehlikesiz atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi
e 35.11.19- Elektrik Enerjisi Uretimi

GTIP Kodlari:
e 271600000000-Elektrik Enerijisi

e 262110000000-Sehir Atiklarinin Yakilmasindan Elde Edilen Kil ve Kalintilar

Turkiye Elektrik Yatirimlari 2020 yili Haziran Ayi Ozet Raporu, Enerji igleri Genel Mudarlugi
Yatirimlar Dairesi Bagkanligi
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2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1 Yatinnm Tesvik Sistemi

%} T.C. SANAYI VE
'«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI

Kalkinma Ajanslari Genel Miidiirdaga

Biyogazdan(Biyokiitle) elektrik enerjisi iiretimi 4010.0.01.92

Yatirimmn Tanmimi : Biyogazdan(Biyokutle) elekirik enerjisi Uretimi 4010.0.01.92
OSB igi veya Bir alt bolge destedi mi? + Hayir

ilin Oldugu Bélge : 2. Bolge

Genel Tesvik mi? : Bvet

Bélgesel Tegvik mi? + Hayir

Oncelikli Yatiim mi2 : Hayrr

Bolgesel Tesvik Asgari Yatinm Sartlari

n genel tegvik kapsaminda dederlendirilir. Eger organik gibre Uretimi Yaturwmy

Yatinimla ilgili Ozel Sartlar

yararlanilr
Yararlanilacak Tesvik Bolgesi 1 2. Bolge
KDV istisnasi : Var
Yatirim Yeri : BOW
Giimriik Vergisi Muafiyeti 1 Var
Yatirim Yeri Tahsisi + Yok
SGK Isveren Hissesi Destegi : Uygulanmamaktadir
Vergi Indirimi Destedi + Uygulanmamaktadir
Faiz Destegi + Uygulanmamaktadir
SGK isgi Hissesi Destegi + Uygulanmarmaktadir
Gelir Vergisi Stopaij) Destedi + Uygulanmamaktadir

Bagvuruda istenen Belge Ornekleri

2.2.2 Diger Destekler

Yenilenebilir Enerji Kullanimini Destekleme Mekanizmasi(YEKDEM)

YEKDEM'den faydalanabilecek uretim tesisleri 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun (YEK Kanunu)'da; Riizgér, giines, jeotermal, biyokiitle,
biyokutleden elde edilen gaz (¢op gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile kanal veya nehir tipi
veya rezervuar alani onbes kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik tretim tesisi kurulmasina uygun
elektrik enerijisi Uretim kaynaklari olarak siralanmistir.

YEKDEM'de yer alan tesislere uygulanacak fiyatlar YEK Kanunu ile belirlenmis olup hidroelektrik ve
rizgar enerjisine dayal Uretim tesisleri icin 7,3 UScent/kWh, jeotermal enerjisine dayal Uretim tesisleri
icin 10,5 UScent/kWh, biyokdtle ve giines enerjisine dayal uretim tesisleri i¢in ise 13,3 UScent/kWh
seklindedir.

YEK Destekleme Mekanizmasina bir sonraki takvim yilinda tabi olmak isteyenler YEK Belgesi almak ve
31 Ekim tarihine kadar EPDK’ya basvurmak zorundadir. Yenilenebilir Enerji Kullanimini Destekleme
Mekanizmasi'ndan (YEKDEM) faydalanmak isteyen uretim tesislerinin igsletmeye girmeleri i¢in son tarih
31 Aralik 2020°dir.



DOGU MARMARA KALKINMA AJANSI

2.3. Sektoriin Profili

Gelismekte olan Ulkelerdeki sanayilesme ve hizli nifus artisi ile dogru orantili olarak enerji talebi de
surekli bir artis egilimi géstermektedir. Bu bakimdan, enerji Uretimi ve kullanimi, bir tGlkenin ekonomik
ve sosyal kalkinmishdinin ya da kalkinma potansiyelinin dogrudan goéstergelerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Bu kapsamda, endustriyel gelismelerin, yasam standartlarindaki yikselisin ve artan
ndfusun ihtiyag duydugu enerjinin yeterli ve glvenilir sekilde saglanmasi 6nemli bir gerekililiktir.

Yenilenebilir enerji, basta enerji arz guvenligi ve sera gazi emisyonlarinin azaltimi olmak tzere gesitli
nedenlerle enerji sektérinin vazgecgilmez bir pargasi haline gelmistir. Genel olarak fosil yakith ve
konvansiyonel enerji kaynaklarina dayali enerji Uretim yatirmlarina kiyasla daha yuksek ilk yatinm
maliyeti olan yenilenebilir enerji, codu llkede ve llkemizde ¢esitli mekanizmalar ile kamu tarafindan
desteklenmektedir.

Diinya toplam birincil enerji arzinin yaklasik %10’unu olusturan biyokutle, 1sitma ve ulasimdaki
kullaniminin yani sira, elektrik dUretimi amaciyla da kullaniimaktadir. Elektrik Gretiminde biyokutle
enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda riizgardan sonra ikinci sirada gelmekte, glines enerjisine
dayali Uretim ise U¢uUncul sirada gelmektedir.

Sekil 1. Klasik ve Modern Biyokiitle Ayrimi

Biyokutle Kullanim

Alanlan

- Kentsel odun atiklan (tahta kutular, paletler)

+ Orman atiklan ve odun atiklar - Atk su

= Tanmsal atiklar (misir, bugday, vb.) = Cop gaz

+ Tarla Grunleri (yesillik, ¢imen, agaclar) « Belediye kati atiklan
+ Ciftlik hayvanlan atiklar = Gida isleme atiklar

« Organik atik ile kangik sanayi atiklan

Yuzyillardir geleneksel ve agirlikli olarak evsel isitmada kullanilan biyokiitle, gelisen enerji teknolojileri
sayesinde ulasimda ve elektrik Uretiminde kullaniilmaya baslanmis ve biyokutle yatirimlarina verilen
kamu tesvikleri ile de hizh bir gelisim dénemine girmistir. Halen agirlikh olarak gelismekte olan ulkelerde
olmak lizere biyokitle kaynakl birincil enerji arzinin %70’den fazlasi evsel iIsitma amaciyla kullaniimakta
olsa da, modern biyokitle olarak adlandirilan ulasim ve elektrik tretimi amagh kullanilan biyokutlenin
payinin énimuzdeki ddnemde artacagi 6ngorilmektedir. 2010-2020 dénemi igin yillik bilesik biyime
orani %8 olarak tahmin edilen biyoenerii sektériinde kirlhmin %14 biyogaz, %86 diger biyokiitle olarak
gelismesi ve toplamda elektrik Uretiminde biyokitleye dayali 145 GW’in Gzerinde bir kurulu glcin
devreye girmis olmasi beklenmektedir. World Energy Outlook’a gére, 2035 itibariyle ulagimda kullanilan
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yakitlarin %#8’inin biyokUtleye dayali olacagi 6ngoérilmektedir. Grafik 1°de Dunya’da biyoyakit ve
atiklardan elektrik tretimine iligskin trend goriimektedir.

Grafik 1. 1990-2017 Déneminde Diinya’da Biyoyakit ve Atiklardan Elektrik Uretimi (The
International Energy Agency, 2020)

GWs
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-
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Avrupa Birligi'ne aday lUlke konumunda olan Turkiye de buyidyen ekonomisi ve artan nufusu ile birlikte
artan enerji talebinin temel olarak yenilenebilir enerjiye dayal alternatif ¢6zimlerle karsilanmasi sureti
ile enerji bagimliigindan kaynaklanan risklerin &nlenmesi ve surdurilebilir bir enerji modelinin
gelistiriimesi konusunda kararlilik géstermekte ve politikalar gelistirmektedir. S6z konusu kararllik ve
politikalar dogrultusunda Turkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin yiksekliginden hareketle
2023 yih icin bu kaynaklara dayali elektrik tretimine iligkin oldukc¢a iddiali hedefler belirlemistir. Bu
kaynaklarin daha fazla kullanimi ile birlikte 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
Uretimindeki payi en az %30’a yukselecektir. (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Aralik 2014).

Grafik 2. 1991-2018 Déneminde Tiirkiye'de Biyoyakit ve Atiklardan Elektrik Uretimi
(The International Energy Agency, 2020)
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Son yillarda elektrik Gretiminde ithal kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
O6zendirilmesi amaciyla yapilmis olunan yapisal dizenlemeler sonuglarini géstermeye devam etmis ve
bu baglamda, 2018 yilinda toplam elektrik tGretiminde %30,67 olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi
2019'da %42,10’a yikselmistir. Grafik 2'de Ulkemizde biyoyakit ve atiklardan elektrik Gretimine iligkin
uzun dénemli trend ile Tablo 2 ve Tablo 3’de kaynak tlirine goére lisansh kurulu gi¢ ve elektrik Gretim

verileri detaylari yer almaktadir. (Elektrik Piyasasi 2019 Yili Piyasa Gelisim Raporu, EPDK)

Tablo 2. 2018-2019 Yillarinda Lisansh Kurulu Giciin Kaynak Bazinda Gelisimi

Kaynak Tiirii 2018 Degeri Pay 2019 Degeri Pay 2(2%8_—2(_)19
(MW) (%) (MW) (%) Degisimi (%)

Dogal Gaz 25.731,93| 30,93 25.935,41| 30,53 0,79
Barajli 20.534,80| 24,69 20.642,51| 24,30 0,52
Linyit 9.597,12| 11,54 10.101,03| 11,89 5,25
ithal Kémr 8.938,85| 10,75 8.966,85| 10,55 0,31
Akarsu 7.748,90 9,32 7.851,85 9,24 1,33
Rizgar 6.942,27 8,35 7.520,33 8,85 8,33
Jeotermal 1.282,52 1,54 1.514,69 1,78 18,10
Tas Kémdar 616,15 0,74 810,77 0,95 31,59
Biyokutle 590,92 0,71 725,92 0,85 22,85
Asfaltit Kémir 405 0,49 405,00 0,48 0,00
Fuel OIl 709,21 0,85 305,93 0,36 -56,86
Gines 81,66 0,10 169,70 0,20 107,81
Nafta 4,74 0,01 4,74 0,01 -0,08
Lng 1,95 0,00 1,95 0,00 0,00
Motorin 1,04 0,00 1,04| 0,00 0,00
Genel Toplam 83.187,05| 100,00 84.957,72 | 100,00 2,13

Tablo 3. 2018-2019 Yillarinda Lisansl Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Geligimi

Kaynak Tiirii 2018 Degeri Pay 2019 Degeri Pay 2(2%8_—2(_)19
(GWh) (%) (GWh) (%) Degisimi (%)

Hidrolik 59.902,04 20,24 88.850,17 | 30,20 48,33
ithal Kémir 62.988,54 21,28 60.381,27 | 20,52 -4,14
Dogal Gaz 91.639,14 30,96 56.522,71| 19,21 -38,32
Linyit 45.087,00 15,23 46.893,73| 15,94 4,01

Ruzgar 19.827,00 6,70 21.636,28| 7,35 9,13

Jeotermal 7.430,98 2,51 8.929,73| 3,03 20,17
Biyokutle 3.240,96 1,09 4.266,32| 1,45 31,64
Tas Kémur 2.844,58 0,96 3.518,87| 1,20 23,70
Asfaltit Kémir 2.328,50 0,79 2.32395| 0,79 -0,20

Fuel OIl 328,89 0,11 732,92| 0,25 122,84
Gunes 385,86 0,13 194,37 | 0,07 -49,63
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Motorin 0,22 0,00 1,00| 0,00 349,30
Genel Toplam 296.003,71| 100,00 294.251,32 | 100,00 -0,59

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak
suretiyle Ulkenin enerji konusunda disa bagimliliginin azaltilarak, tarim ve hayvanciligin gelistiriimesine
ybnelik politikalara paralel olarak 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagcli Kullanimina liskin Kanun kapsaminda biyokiitle olarak degerlendirilen hayvansal ve tarimsal
atiklardan elektrik enerjisi Ureten tesislere biylik énem vermektedir. Kanath et sektéri de, Turkiye
genelindeki toplam et Gretimi distinildiiginde ekonomik blyiklik bakimindan Tirkiye’deki ilk 10 firma
arasina girecek bir ciroya sahip olup biyokutle olarak degerlendirilebilecek hayvansal atiklarin énemli
bir kisminin tretiminden sorumludur (T.C. Bolu Valiligi Cevre ve Sehircilik il Miidirliigi; Dogu Marmara
Kalkinma Ajansi; Ata insaat Gida Ent. Tavuk. Tur. San. Tic. ith. ve ihr. Ltd. Sti., 2015).

Bolu ilinde EPDK tarafindan biyokuitle alaninda lisanslanan doért firma yer almakta olup bu firmalarin
yatirnmlarina iligskin detayli bilgiler Tablo 4’de yer almaktadir. (EPDK, 2020) Resmi Gazete'de
yayimlanan tesvik belgelerine iligkin bilgiler ise Tablo 5’de yer almaktadir. Tablo 4 ve Tablo 5'deki
firmalar kiyaslandiginda, ZGC BES Enerji A.S.’nin tesvik belgesinin yer almadigi gortilmektedir. Bunun
sebebi firmanin yatirim tesvik belgesinin iptal edilmis olmasidir. CEV Marmara Enerji Uretim San. ve
Tic. Ltd. Sti'nin ise tesvik kapama islemleri yapiimis oldugu icin Tablo 5’de yer almamaktadir. Diger
taraftan, EPDK kayitlarina gore tesvik belgesi bulunan Defne Enerji Yatirim San. ve Tic. Ltd. $ti.’nin 2,3
MWe’'lik biyokltleden elektrik Gretimi igin Onlisansi 26.03.2020 tarihinde yuUrarlige girmis olup
26.03.2022’ye kadar gegerlidir. Bu yatinmlar digsinda, EPDK kayitlari incelendiginde Beypi Beypazari
Tarimsal Uretim Pazarlama San. ve Tic. A.S.’nin de 1,92 MWe'lik biyokiitleden elektrik Gretimi icin 6n
lisansinin 25.06.2020 tarihinde basladigi ve 25.09.2025 tarihine kadar surecegi goriimektedir.

Tablo 4. EPDK Tarafindan Biyokiitle Alaninda Lisanslanan Bolu llindeki Firma ve Tesis Bilgileri

Kurul kural | . .
Lisans Lisans | Baslangic Bitis Tesis A Tesis U u itz Halipdeki I_§Ietmec!ek
Durumu No Tarihi Tarihi SO Slip el ligesi f\;ﬂt\';\;u Giicii K?\z)\‘;’lvs'te |K'3Ir\)’315|te
o | e [ (We) (Mwe)
Bolu Giig
Bolu Gii¢ Birligi
Birligi Eneriji Biyokdtle
EU/8741 | 25.07.201 | 25.07.206 | Yatirim Enerji Uretim
Yirirlikte | -1/04285 | 9 8 Anonim Sirketi | Tesisi Merkez | 2,345 2,3 2,3 0
Mav Elektrik Arikgayiri
Uretim Sanayi | Yenilenebilir
EU/7854 | 24.05.201 | 24.05.206 | ve Ticaret Enerji Uretim
Yururlukte | -2/03928 | 8 7 Anonim Sirketi | Tesisi Goynik | 31,91 30 30 0
Zgc Bes
Enerji
Anonim
ZGC BES Sirketi Bolu
EU/4220 | 03.01.201 | 03.01.206 | Enerji Anonim | Uretim
Yurirliikte | -2/2519 | 3 2 Sirketi Santrali Merkez 15,3 14,5 14,5 0
Cev Marmara
Enerji Uretim
Sanayi Ve Bolu Cop
EU/2600 | 17.06.201 | 09.02.203 | Ticaret Biyogaz
Yirirliikte | -4/1638 | O 8 Limited Sirketi | Projesi Merkez | 1,161 | 1,131 0 1,131
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Tablo 5. Bolu llinde Biyokiitle Alaninda Yatirnm Tesvik Belgesi Aktif Olan Firma
Bilgileri

Belge N_Ic_)__/ §ermaye Belge Tarihi Firmanin Adi
urii
138617 / Yerli Sermaye 1.08.2018 MAV Elektrik Uretim San. ve Tic. A.S.
502072 / Yerli Sermaye 25.01.2019 Bolu Gii¢ Birligi Enerji Yatirnm Anonim Sirketi
510783 / Yerli Sermaye 8.05.2020 gi(ir:i Enerji Yatirrm Sanayi ve Ticaret Limited

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

EPDK tarafindan hazirlanan Elektrik Piyasasi 2019 Yili Piyasa Gelisim Raporuna gore, 2019 yilinda
elektrik ithalati gegen yila gére %10,32 azalarak 2,21 TWh olarak gergeklesmistir. Elektrik ihracati ise
gegen yila gére %9,27 azalarak 2,79 TWh olarak gergeklesmistir. ihracatin ithalata orani 2018 yilinda
% 124,64 iken, 2019 yilinda %126,10’a yukselmistir. (Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi, 2020)

2019 yihinda gerceklesen toplam 2.211.506,39 MWh'lik elekirik ithalatinin %88,66’hk kismi
Bulgaristan’dan, %11,17’si Gircistan’dan, %0,17’si de Yunanistan’dan gergeklestirilmistir. Aylik bazda
en yuksek elektrik ithalati Kasim ayinda gerceklesirken, en dislk elektrik ithalati ise Nisan ayinda
gerceklestirilmistir.

2019 yilinda gergeklesen toplam 2.788.667,28 MWh'lik elektrik ihracatinin %95,66’lik kismi
Yunanistan’a, geri kalan %4,34’lik kismi da Bulgaristan ve Gurcistan’a gerceklestirilmistir. Aylik bazda
en ylUksek elektrik ihracatt Mayis ayinda gergeklesirken, en dusuk elektrik ithalati ise Haziran ayinda
gerceklestirilmistir.

Tablo 6. 2015-2019 Yillan Elektrik Tiketimi Ve Dig Ticaret Verileri

Birim 2015 2016 2017 2018 2019 Degisim (%)

2018-2019
GWh 7.411,10 277.522,01 292.003,54 302.772,30 301.982,70 -0,26
m GWh 2.964,60 6.400,13 2.729,06 2.466,01 2.211,51 -10,32

GWh 7.411,10 1.442,08 3.300,10 3.073,60 2.788,67 -9,27

Faturalanan tiiketim verilerine gére en ylksek tiketim 39,52 TWh ile istanbul’da gerceklesmis olup
toplam tiiketimin %17,21’ine karsilik gelmektedir. istanbul’'u %6,76’lik payiyla izmir, %6,14’lik payiyla
Ankara, %5,15’lik payiyla Bursa ve %4,34’'lik payiyla Kocaeli izliemektedir. Diger taraftan, en ylksek
tiketim Temmuz, en disuk tiketim Nisan ayinda gergeklesmistir.
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Grafik 3. Tiirkiye'de Fiili Titketimin Yillar itibariyle Geligimi (GWh)
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Grafik 4.2019 Yili Agirlikh Ortalama Piyasa Takas Fiyati ile Piyasa Takas Fiyatinin
Saatlik Geligimi (TL/MWh)
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Grafik 4’te gorilecegi Uzere fiyatlar genel olarak 150-350 TL/MWh araliginda seyretmistir. Grafik 5’'teyse
yillar itibariyle olusan agirlikli ortalama piyasa takas fiyatlari verilmistir. 2019 yilinda piyasa takas
fiyatinin agirlikli ortalamasi 2018 yilina gére %15,18 artarak 268,48 TL/MWh olarak gerceklesmistir.
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Grafik 5. Yillara Gore Agirhikh Ortalama Piyasa Takas Fiyati (TL/MWh)
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2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Tesiste isletme asamasinda yilda 12 ay (320-330 giin), ayda 28 glin, glinde 24 saat galisilacaktir. Tesis
yilda en az 8.000 saat devrede kalarak elektrik Gretimi ve atik bertarafi saglayacaktir. Planlanan kurulu
gug ile santralin Uretebilecegi (yillik) net elektrik enerjisi miktari 78 GWh/yil olarak 6ngorilmektedir.
Uretilen elektrik enerjisinin sinirli bir bélimii santralin kendi elektrik ihtiyaci igin kullanilacaktir. Enerjinin
blylk bolimu trafo merkezi Gizerinden genel elektrik sebekesine verilecektir.

Elektrik piyasasinda talep yonli en temel hususlar talep esnekliginin ¢gok disik olmasi ve sebekenin
enerji depolayamamasidir. Ulkemiz, iktisadi isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) (ilkeleri icerisinde
gectigimiz 15 yilik dénemde eneriji talep artisinin en hizli gergeklestigi tlke durumuna gelmigtir. (T.C.
Disisleri Bakanligi web sitesi, 2020) Ulke genelindeki 2000-2019 yillari arasindaki fiili talebe grafik 3'te
yer verilmis olup artis trendinin devam etmesi beklenmektedir.

2.6 Girdi Piyasasi

Tesisin toplam tahmini atik ihtiyaci yillik 80 bin ton olup tesise tavuk/hindi althdi ve ihtiyag halinde bitkisel
atiklar diginda baska bir atik alinmayacaktir.

Tirkiye broiler tavukgulugunun %23’lGnan Uretildigi, kanatl sektérinde marka degeri olan Bolu’da 6
kesimhane, 9 kuluckahane ve 10 yem fabrikasi faaliyet géstermektedir. (Tarim ve Orman Bakanligi
Strateji Gelistirme Baskanlidi , 2020) ilde entegre tesislerin varli§i, Ureticinin/yetistiricinin tecriibeli
olmasi ve sektériin endustrilesmis olmasi, ilin konumu nedeniyle Uriinin pazarlanmasi ve hammadde
temininin kolaylidi, iklim kosullarinin ve cografi yapinin tavukguluk i¢in uygun olmasi, igletmelerin kayit
altinda olmasi gibi nedenler ile Bolu ilinde tavukguluk sektérd, tlke nezdinde énemli bir konumdadir.

Proje kapsaminda yakit kaynagi olarak kullanilacak atiklarin (tavuk diskisi), Bolu ilinde atik Gretimine
sahip ilgelerden ve ihtiyag olmasi halinde taginmasi ekonomik olan mesafelerdeki diger ¢evre ilgelerden
tedarik edilmesi planlanmaktadir (Sekil 2).Goyniik ve merkez ilgede, lisans almig diger tesisler olmasi
sebebiyle, ihtiyag halinde tedarik igin bu ilgeler Gglncil tercih olarak disunilmis, bu iki ilgeye kiyasla
dislk Uretim kapasitesine ragmen Seben ikincil tercih olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 2. Mudurnu ilgesi'nde Biyokiitleden Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi Igin Olasi

Hammadde Tedarik Noktalan

Mengen

------ Tedarik igin birincil tercih

------ Tedarik igin ikincil tercih
—————— Tedarik igin tglncil tercih

Proje kapsaminda atik alinmasi planlanan ilgelerdeki ve Bolu’nun diger ilcelerindeki kiimes

kapasitelerini gosterir veriler asagidaki tablolarda (Tablo7-10) yer almaktadir:

Tablo 7. Bolu ili Broiler Tavuk isletme istatistigi

Sira lige Ad isletme Sayisi Kiimes Sayisi Fiili Kapasite
1 Merkez 161 413 8.493.984
2 Dértdivan 90 102 1.740.731
3 Gerede 27 47 1.088.566
4 Goynuk 648 849 15.745.891
5 Mengen 17 19 422.600
6 Mudurnu 341 461 7.616.683
7 Kibriscik 97 100 1.232.578
8 Seben 26 30 409.416
9 Yenicaga 18 35 862.355

TOPLAM 1425 2056 37.612.804
Tablo 8. Bolu ili Yumurtaci Tavuk isletme istatistigi (1,5 Y1l adet/dénem)

Sira lige Adi isletme Sayisi Kiimes Sayisi Fiili Kapasite
1 Merkez 20 22 48.690
2 Dértdivan 4 4 9.545
3 Gerede 3 4 57.750
4 Goynuk 23 38 483.050
5 Mengen 4 4 4.650
6 Mudurnu 65 73 396.050
7 Kibriscik 2 2 5.250
8 Seben 1 1 250
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9 Yenigaga 5 16 2.052.000
TOPLAM 127 164 3.057.235
Tablo 9. Bolu ili Hindi Uretimi istatistigi (2019)
Sira ilge Adi isletme Sayisi Kiimes Sayisi Fiili Kapasite
1 Mengen 1 2 9.500
2 Merkez 98 173 1.123.642
3 Mudurnu 39 72 496.320
4 Diger ilceler 0 0 0
TOPLAM 138 247 1.629.462
Tablo 10. Bolu ili Ordek Uretimi istatistigi (2019)
Sira ilge Adi isletme Sayisi Kiimes Sayisi Fiili Kapasite
1 Merkez 1 1 100
2 Mudurnu 2 2 6.250
3 Diger ilceler 0 0 0
TOPLAM 3 3 6.350

Dogu Marmara Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen kanatli hayvan atiklarinin bertaraf edilmesi ve
geri dondsim potansiyelinin belirlenmesi ve 6érnek model ortaya konulmasi fizibilite raporu galismasi
kapsaminda, 2015 yilinda, Yenicaga, Bolu Merkez, Kibris¢ik ve Mudurnu olarak doért ayri bélgeden
alinan yeni ve eski (en az 5 ay beklemis) giibre 6rnekleri analiz edilmis olup Mudurnu’ya ait sonuglar
asagidaki tabloda yer almaktadir. (Ata insaat Gida Ent. Tavuk. Tur.San. Tic. ith. ve ihr. Ltd.Sti., 2015)

Tablo 11. Mudurnu'dan Alinan Numunelerin TUBITAK MAM Enstitiisii Analiz

Mudurnu yeni 19,37 10,38 58,39 11,85 0,40 3053 3377

glibre

Orijina
bazda
Havada
kuru
bazda
Kuru
bazda
Orijina
bazda
Havada
kuru
bazda
Kuru
bazda

2,86 12,51 70,35 14,28 0,48 3791 4069

12,88 72,42 14,70 0,50 3919 4189

Mudurnu eski 44,60 12,65 35,69 7,05 0,41 1649 2026

glibre

4,48 21,82 61,55 12,16 0,71 3241 3494

22,84 64,43 12,73 0,74 3419 3658

Bdlgedeki tavuk ciftliklerinden atiklarin toplanmasi sirecinde, atiklar proje sahibine ve/veya anlasma
yapilacak tasima firmasina ait Ustl kapall, sizdirmaz ve koku gecirmez 6zellikteki uygun araclarla
toplanacak ve ilgili mevzuat gerekliliklerine uygun olarak taginacaktir.

Kimes atiklarinin tesisten alindiina dair tarih/ton/plaka bilgilerinin bulundugu sevk irsaliyelerinin bir
kopyasi kimeslere birakilacak, denetim aninda ibraz edilmek U(zere kimeslerde ve biyokiitle
tesislerinde dosyalanacaktir.
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Hijyen konusunda ¢evre ve hayvan sadligini koruyacak sekilde bir tagsima ve sefer plani yapilacaktir.
Atik toplama planina gore, her arag belirlenen kiimeslere sirasiyla gidecek ve kiimes sahipleri tarafindan
kimesten cikarilan atiklarin yiuklenmesinin ardindan aracin Ustl kapatilarak kimes bdlgesinden
ayrilacaktir. Atik toplayan araglar gun icinde birkac kez sefer yaparak ihtiyag duyulan yakiti
toplayacaktir.

Tesise giren her atik yukli aracin kayitlari (tesise giris tarih-saati, getirilen atik yuku, hangi tesisten
atigin alindidi gibi) dizenli olarak tutulacaktir. Tesiste yer alan 50 ton kapasiteli kantar ile getirilen atik
miktari olgulecektir. Ayrica her atik aracindan numune alma aparati kullanilarak alinacak orneklere
gerekli analizler yapilacaktir. Agirigi 6lgllen ve numune alinan arag, atik depo binasinin arag giris
holline girerek yakitini bosaltacaktir. Yakitini bogaltan arag tekrar kantara girip bos agirligi élgtildikten
sonra dezenfeksiyon igsleminden gecip yeni atik almak igin tesisten ayrilacaktir. Dezenfeksiyon iglemi ile
farkli kiimeslerden veya tesis icinde atiklar yoluyla kamyonlara bulasmis olabilecek patojen ve
bakterilerin temizlenerek tesis disina ¢gikmasinin ve hastalik yayilliminin énlenmesini saglayacaktir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Bolu ilinde EPDK tarafindan lisanslanan ve Sanayi ve Teknoloji Bakanhigindan tesvik belgesi alan firma
bilgileri ge¢gmis boélimlerde Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmis olup, bu tablolarda Bolu ilinde kanatli hayvan
atiklarinin degerlendiriimesine yonelik bir yatirim ilgisinden bahsetmek mimkindur. Bolu ilinde henilz
Mudurnu’da bir tesis igin lisans/onlisans ya da tesvik belgesi alinmamis olmasi ilgede yatirimi tercih
edecek yatirimci igin atiklarin tedariki noktasinda bir avantajdir.

Yatirmin ana c¢iktisi 0rin olan elektrik enerjisinin pazarlanmasi noktasinda bir problem
bulunmamaktadir. Uretilen ihtiyag fazlasi elektrigin trafo merkezi tizerinden genel elektrik sebekesine
verilmesi ve YEKDEM fiyatlari Gzerinden gelir elde edilmesi, bu yatirim tirtini oldukga cazip kilmaktadir.
Yeni belirlenecek YEKDEM fiyatlarinin gelecek yatirimlar konusunda belirleyici etkisinin yiksek olacagi
degerlendiriimektedir.

17



DOGU MARMARA KALKINMA AJANSI

3. TEKNIK ANALIz

3.1. Kurulus Yeri Segimi

S6z konusu tesisin kurulmasi ile boélgede bulunan tavuk ve hindi tesisleri altliklari ve 6zellikle organik
maddelerin de tesise alinarak bertarafi saglanabilecektir. BOylelikle bolgede yiksek miktarda ortaya
¢ikan kimes hayvanlari atiklari kaynakl ¢evresel kirlilik ortadan kalkacaktir.

Yatirimin énerildigi Mudurnu iigesinde yatirim yeri igin uygun kamu arazisi ya da OSB bulunmamaktadir.
Benzer Oolgekli yatirmlara bakildiginda, tesisin kuruldugu arazi buydkligi 80 dénime kadar
clkabilmektedir. Tesisin baca yuksekligi 30 metre tespit edilmis olup, hava kalitesi agisindan proje
Ozelinde belirlenmis etki alani 1.500 metre olarak tanimlanabilir. Yerlesim alanlarina 1500 metre
yarigaplik bir mesafede Mudurnu-Goynuk arasinda yatirim arazileri Uretilebilecek olup konuyla ilgili Bolu
Yatirim Destek Ofisiyle temasa gegilebilir.

Bolu ili'nde 2019 yili sonu itibariyle dagitim gerilim seviyesindeki hat uzunluklari, trafo sayilari ve trafo
kapasitelerine Tablo 12'de yer verilmistir. iige merkezine 3,3 km uzaklikta bulunan ve D160’a komsu
Mudurnu trafo merkezine iligkin gorsellere de sekil 3'de yer verilmistir.

Tablo 12. 2019 Yili Sonu itibariyle Bolu'da Dagitim Gerilim Seviyesindeki Hat
Uzunluklan, Trafo Sayilar ve Trafo Kapasiteleri (km-MVA-Adet)

Hat uzunlugu Trafo Kapasitesi Trafo Sayisi
(km) (MVA) (Adet)

Sekil 3. Mudurnu Trafo Merkezi

= B
7;9 M

AL 23 B - o~ ;'}‘ .‘.; ..-"
F—— *"‘“"'?""‘wm. ; %‘.M’ﬁh $
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3.2. Uretim Teknolojisi

Proje kapsaminda atiklarin (tavuk diskisi ve althk karigimi) bertarafi igin bir ¢6zim Onerisi gelistirmek
Uzere yapilan arastirmalar sonucunda, et tavugu diskisina benzer atiklardan enerji geri kazanimi igin
degerlendirmeye alinabilecek ¢ termokimyasal yontem belirlenmistir. (Almer Proje, 2018)

-Biyogaz

-Piroliz

-Yakma
Biyogaz teknolojisinde, agirlikli olarak buytkbas hayvan atiklari, bitkisel atiklar kullaniimaktadir. Tavuk
atiklari bu tesislerde sistemin beslenmesinde arti katkisi olan bir elemandir. Sadece tavuk ati§i ya da
agirhikli tavuk atidi ile galisan biyogaz tesislerinde; kimes atiklarinin diger hayvansal atiklardan daha
fazla pargalanabilir organik maddeye sahip olmasi, organik azotca zengin olan bu atiklarin orijinal kati
icerigi (%20-25 TKM) ile anaerobik surece tabii tutulmasi durumunda amonyak birikimi sebebiyle proses
performansinda azalma olmaktadir.

Organik maddelerin oksijensiz ortamda yiksek sicakliklarda (400-900°C) bozunma islemine piroliz adi
verilir. Piroliz isleminin basariyla gergeklesmesi igin maksimum nem miktarinin %10 olmasi
gerekmektedir. Tavuk diskilarinda ise bu oran %20’den blyik olmaktadir. Dolayisiyla tavuk digkisinin
piroliz isleminden 6nce mutlaka bir 6n-kurutma isleminden gegiriimesi ve nem oraninin istenilen diizeye
indirilmesi gerekmektedir. Bu durumda Ozellikle elektrikte ekstra maliyet dogurmaktadir. Ayrica
atiklarinin icerdigi yuksek miktardaki kulin igerisinde bulunan alkali tuzlar piroliz esnasinda
termokimyasal dontsime ugrayarak reaktor ylzeyinde kirlilige ve korozyona sebep olmasi kaynakldir.

Yukarida anilan nedenlerden dolayl yakma yéntemi tercih edilmistir. Yakma isleminde de akiskan kazan
sistemi ya da 1zgarali sistem kullaniimaktadir. Kullanilacak yakitlarin yidin yogunlugu uyarinca, kazan
yakma sistemi olarak, daha dusiuk basingh havanin kullanildigi hareketli 1zgara tercih edilmigtir.
Hareketli 1zgara elemanlari sabitler Uzerinde, ileri geri kayarak, yanan yakitin islenmesini ve ileri
itiimesini saglayacaktir.

Proje kapsaminda isletilecek santralde, kiimes hayvanlar diskisi ve althk malzemesi ile gerek
duyulmasi halinde tarimsal atiklar, hareketli 1zgarali yakma tesisinde yakilarak kizgin buhar elde
edilecek ve bu buhardan da bir buhar tirbini ve ona bagl bir jeneratér vasitasiyla elektrik enerjisi
uretilecektir. Uretilen eneriji, salt sistemi (izerinden ulusal elektrik sebekesine aktarilacaktir.

Yakma teknolojisi tavuk/hindi altliklarinin dogasi gézetilerek secilmistir. Hareketli 1zgarali yakma kazani
tavuk/hindi althigi gibi tutusma sirasinda ayrisabilen heterojen biyokutle atiklarinin yakilmasina imkan
vermektedir. Hareketli bir 1izgara tUzerinde bulunan yakit burada ugusmasina izin vermeyecek bir hava
akimiyla yakilarak énce kurutulacak, sonra isitilacak ve sonunda da yakilarak 1si Uretecektir. Hareket,
iIzgara gruplarina pistonlar tarafindan, hidrolik Gnite yardimiyla verilecektir. Sistemin basit dizayni
sicakhgin dalgalanmasina misaade etmeyecek ve uniform bir yanma sureci gerceklesecektir.

Yakma havasi ve sekonder hava, frekans invertorll fanlarla beslenecek ve baca gazi emisyon kontrol
(CEMS) sisteminden alinan karbonmonoksit (CO) ve oksijen (O2) degerlerine gore oransal ve sekonder
hava fanlari ile es zamanl ¢alisacaktir. Yakma havasi (primer) ve sekonder hava icin kanallar, gerekli
mudahaleler i¢in yeterli sayida sizdirmaz kapaga sahip olacak ve kazan disinda kalan tim kisimlari
izole edilecektir.

Buhar sicakligini istenen seviyeye ¢ikarmak igin kazan igerisine serpantin seklinde kizdirici borulari
yerlegtirilecektir.
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Kazan besleme pompa grubundan gelen kazan besleme suyunun dram’a verilmeden 6nce isitiimasi
icin su borulu esanjor tipinde ekonomizor dizayn edilecektir. Bu sayede kazan verimi ylkseltiimis olacak
ve dramda sicaklik farkliliklarindan ortaya g¢ikabilecek termal genlesme minimum seviyeye indirilmis
olacaktir.

Kazandan ¢ikan gaz en son bdélimde, hava reklperatoriinden gegirilerek yakma havasi baca gazi ile
Isitilacaktir. RekUperatdr baca gazindaki atik enerjiden istifade edilerek yakma verimini ylkseltmek
amaciyla, izgara altina beslenecek taze havanin isitiimasinda kullanilacaktir.

On ocakta radyasyon, kazan igerisinde de konveksiyon yoluyla yapilan isi transferinden sonra baca gazi
kazan disina yonlendirilir. Kazandan ¢ikan baca gazinin enerjisinden faydalanmak icin bir adet hava
isiticisi dizayn edilmektedir. Bu hava isitici baca gazinin enerjisinden faydalanarak i1zgara altina
beslenen yakma havasinin sicakhdini arttirmak igin kullaniimaktadir. Bu sayede isi ekonomisi
saglanmakta ve yanma verimi arttirilmaktadir.

Kazandan ¢ikan baca gazlarinin aspiratére ve bacaya gitmeden 6nce, iginde bulunabilecek kul, kurum
ve benzeri partikillerin tutulmasi, ayrilmasi ve baca gazi igerisindeki partikiil seviyesini yonetmelik
sinirlari igerisinde tutmak igin ¢oklu siklonlu (multisiklon) bir adet kurum tutucu kullaniimaktadir. Bu
kurum tutucuda baca gazi igerisinde kati partiklller tutulmakta ve bacadan atilmasi énlenmektedir.

Tesisin toplam tahmini atik ihtiyaci yillik 80 bin ton olup tesise tavuk/hindi altli§i ve ihtiyag halinde bitkisel
atiklar disinda baska bir atik alinmayacaktir. Tavuk/hindi althklarinin sirekli olusmasi sebebiyle bu
atiklar igin ginlik depo disinda, ayri bir depolama alani ayrilmamistir. Bu atiklar tesise geldiginde
bekletiimeden yakit besleme sistemi ile kazana beslenecektir. Bu sayede depolama kaynakli koku ve
suzuntl emisyonunu en aza indirilecektir. Diger taraftan dénem dénem ihtiya¢ olusabilecek tarimsal
atiklar i¢in de depolama alani 6ngéralmustir.

Emisyon degerleri dl¢gimleri normal isletme sartlarinda, sistemin %85 — %100 kapasite aralijinda
c¢alisma durumunda ve tum yakma sistemi parametrelerinin uygunlugu kontrol edilerek yapilacaktir.
Baca gazlarinin filtre sisteminden alinip bacaya aktarilmasi i¢in bir baca gazi aspiratoru kullanilacaktir.
Ocak ici basincinin ayarlanabilmesi igin bu aspiratér bir frekans invertdru ile oransal ¢aligsacaktir. Sac
baca, en az 5 mm karbon ¢elikten imal edilecek ve online baca gazi emisyon izleme sistemi icin platform,
merdiven, korkuluk ile topraklama ve paratoner ekipmanlari baglanti parcalari bulunacaktir.

Yoénetmelik geregi, baca gazini surekli izleyen ve online ¢alisan bir sistem tesis edilecektir (CEMS —
Continuous Emissions Monitoring System). Sisteme ait kontrol kabini baca yanina yerlestirilecektir.
Kabin klima sistemi ile birlikte tesis edilecektir. Kabin gaz analizériine ve diger donanimlara (analizor,
sartlandirma, elektrik panosu, split klima vb.) ¢evresel faktérlerden kaynaklanan etkileri énleyecek
yapida / buyuUklikte ve saglamlikta olacaktir.

Kazanlarin sifirdan ya da bakim duruglarindan sonra devreye alinmasi sirasinda ikincil yakit olarak
sikistirimis dogalgaz (CNG) kullanilacaktir. Bu devreye alinmalar, sifirdan (tamamen soguktan) olursa
azami 7 saat surecektir. Bu surede 6nce sadece dogalgaz kullanilacak, ardindan kazan yanma
odasinda yakma sicakliklarinin saglanmasi ile de atik besleme yapilacaktir. Eger durus, kisa surel
temizlik ardindan olacak ve tamamen soguktan degil de sicaktan baglayacak ise, devreye alma siresi
4 saate kadar dusebilecektir. 7 saatlik devreye alma sirasinda 6ngérilen azami sikistirilmis dogalgaz
tiketimi 9.767 Sm? olacaktir. Ayni slrede atik beslemesi ise yaklasik 6 ton olacaktir.
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Tesiste atiklarin beslemesinde; Atiklarin Yakiimasina iligkin Yénetmeligi'n 10.maddesinin 6.bendinde
yer alan hususlara yénelik otomatik sistem bulunacaktir.

“Madde 10 (6): Yakma ve beraber yakma tesisleri, atik beslemesini asadidaki durumlarda
engelleyecek bir otomatik sisteme sahip olur ve bu sistemi:

a) Baslangigta, durum itibariyle minimum 850 °C veya 1100 °C sicakliga ulasilana kadar,

b) Durum itibariyle minimum 850°C ve 1100°C sicakligin muhafaza edilemedigi zaman,

c) Bu Yoénetmelik geregince yapilmasi gereken surekli 6lgimlerde, aritma cihazlarinin ariza
yapmasi veya bozulmasi gibi nedenlerle herhangi bir kirletici parametrenin emisyon limit degerinin
asildiginin belirlenmesi durumunda, kullanir.”

Kazan icinde yanma odasi boyunca sicakliklar 1.100°C ile baglayacak ve yanma odasinin ilk gegisinin
sonunda 800°C’nin lizerinde kalip, ikinci gecis sonunda ancak 750°C’ye inecektir. Ardindan kizdiricilara
girecek olan baca gazlari, tim kizdirici gegisi sonunda 410°C seviyesine ulasip, son olarak da
ekonomizore girecek ve kazani 155°C sicaklikta terk ederek, baca sistemine girecektir.

Yanma odasinda, 850°C’'de 2 saniye gegirme sarti daha yanma odasinin ilk gegisinin ortalarinda
saglanmis olacaktir.

Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik kapsaminda atik yakma tesisleri igin 8lgiim kosullari
tanimlanmistir. Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmeligin 15’inci maddesi I'inci fikrasi (a) bendinde “Atik
yakma tesislerinde hava kirleticilerine iliskin dlcimler Ek-3'e uygun olarak yurutilur: (a) Sirekli élgim
cihazi ile belirlenen azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO), toplam toz, toplam organik karbon
(TOK), hidroklorik asit (HCI), hidrojen flortr (HF), kikirt dioksit (S02) maddelerine iliskin Ek-5'te
belirlenen emisyon limit degerleri saglanir.” denmektedir. Tesis bu limitler dahilinde isletilecektir.

Bahse konu parametrelerin dlglimlerinin Atiklarin Yakilimasina lliskin Yénetmelik hiikiimlerine uygun
sekilde yapilmasi saglanacaktir. Bu kapsamda, AB standartlari (CEN) ve bunun mimkin olmamasi
durumunda ise, diger uluslararasi kabul gérmus standartlar (ISO, EPA, DIN) ya da ulusal standartlar
takip edilecektir. Bunlara ek olarak, 6lcim sonuglarinin degerlendirmesi ve tesisin yonetmelik sinir
degerlerini saglamasi Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik hiikiimleri uyarinca yapilacaktir.

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik’e gére tesiste, atiklarin yakilmasi sonucunda havaya, suya
verilen emisyon ve kirletici parametreler icin surekli izleme sistemi kurulacak ve igletiimesi, yillik gézetim
testleri ile denetlenecektir. S6z konusu sistemin kalibrasyonu, TS EN 14181 Sabit Kaynak Emisyonlari-
Otomatik Olglim Sistemlerinin Kalite Glivencesi standardina gére yapilacaktir.

Kiil ve istenmeyen diger maddeler noziil plakasinin altina alinacak ve elenecektir. istenmeyen maddeler
(6r: taglar) ve kaba kul parcaciklari (yatak alti killeri) ayrilarak bir konteynere aktarilacaktir.

Tablo 13. Proje Temel Bilgileri

Proje Ozellikleri Deger/Bilgi

iki adet hareketli 1zgaral kazandan olusan bir
yakma tesisi ve buhar turbini

Et tavugu kimeslerinden saglanacak althklar

Teknoloji tiiri

VELEULE) (tavuk/hindi altiigr) ve bitkisel atiklar
llk yakma siirecinde kullanilacak yakit Dogalgaz (CNG=Sikistiriimis Dogalgaz)
Uretim tesisinin giinliik kapasitesi 218 ton/giln

Uretim tesisinin saatlik kapasitesi 9 ton/saat
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Uretim tesisinin toplam 1sil giicii 31,6 MWt
(L:;%t:;n tesisinin toplam elektrik glicu 10 MWe
Uretim tesisinin toplam elektrik giicii (net) 9,750 MWe
Uretim tesisinin toplam mekanik giicii 10,5 MWm
Yakit nem orani %15-30
Maksimum kiil orani (kuru bazda) 6,50%
Toplam yaklasik ugucu kil miktari (kuru) 91 kg/saat
Buhar iiretimi (yaklasik) 40 ton/saat

Kurulu gug ile uretilebilecek yillik azami
tretim miktan

Ongériilen minimum ekonomik igletme
omri

78 GWh/yil

50 yil

Proje’nin isletme asamasinda santrali olusturmasi planlanan ana ve yardimci Uniteler asagida
verilmistir.
e Hareketli Izgarali Su Borulu Kizgin Buharli Yakma Tesisi
-Kazan
-Hareketli Izgara
-Dram
-Kizdirici Serpantinleri
-Kll Depolama Ve Uzaklastirma
¢ Yakit Depolama ve Tasima Sistemi
-Tarimsal Atik Deposu
-Karisik Atik Deposu
-Gunlik Depo
-Yakit Tasima Konveyorl
-Hidrolik Yakit Besleme unitesi
-Yakit Bunkeri
-Degazor ve Besi Suyu Sitemi
-Baca Sistemi
-Baca GazI Aritma Sistemleri
e Buhar Turbini
-Buhar Trbini
-Kondenser
e Jenerator
e Trafo ve Salt Tesisi
e Su Sogutma Sistemi
e Su Aritma Sistemi
e Sikistinimis Dogal Gaz (CNG) Tesisi
e idaribina
-idari Bina
-Laboratuvar
e Kantarlar
e Dezenfeksiyon Tuneli
¢ Yangin Séndirme Sistemi
o Atdlye
e Sahaigi Yollar
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e Guvenlik KulGbeleri
e Drenaj Kanallari

Sekil 4. Prosesi Temsil Eden Genel Akim $Semasi

Stok alani
Yakma ve Buhar Kazani Buhar tiirbini Elektrik Adasi

»-

Toprak Dlzenleyici

5

f & ol

Besi Tavugu Atiklan

TS

- o

4. o ) Trafo Merkezi ve iletim hatti
; EndUstriyel Katki Malzemesi
Zirai Atiklar

3.3 insan Kaynaklari

isletme doéneminde 3 vardiya halinde toplamda 50 personel galismasi (Santral midird, isletme
mihendisi, muhasebeci, giivenlik personeli, as¢i, temizlik¢i, isgiler, vb.) planlanmakta olup, personel
gideri yillik yaklasik 330 bin dolar olarak 6éngoérilmektedir. Teknik personel gibi vasifli elemanlar harig
guvenlik gorevlileri, as¢i, temizlik¢i vb. diger ¢alisanlarin yoére halkindan istihdam edilmesine 6zen
gOsterilecektir.

TUIK ve ISKUR’dan Bolu iline dair temin edilen veriler agagidaki tablolarda (Tablo 14-17) yer aimaktadir.

Tablo 14. il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu (TUIK)

2015 2016 2017 2018 2019
Okuma Yazma Bilmeyen 4,3% 4,0% 3,7% 3,4% 3,1%
Okuma Yazma Bilen Fakat
Bir Okul Bitirmeyen 4,3% 4,0% 3,8% 3,5% 3,3%
ilkokul Mezunu 29,5% 27,4% 26,7% 24,9% 24,1%
ilkégretim Mezunu 13,5% 11,6% 11,8% 12,0% 9,1%
Ortaokul veya Dengi Okul
Mezunu 8,7% 10,5% 10,8% 11,5% 14,7%
Lise veya Dengi Okul
Mezunu 24,3% 26,7% 26,6% 27,3% 27,7%
Yiiksekokul veya Fakiilte
Mezunu 13,5% 14,1% 14,4% 14,9% 15,5%
Yiiksek Lisans Mezunu 0,9% 0,9% 1,3% 1,5% 1,6%
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Doktora Mezunu 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4%
Bilinmeyen 0,6% 0,4% 0,4% 0,4% 0,5%
Toplam 100,0% 100% 100% 100% 100,0%

Turkiye'de 2019 yilinda galisma ¢agdindaki niifus orani %75,5 olarak gerceklesmistir. Bolu’da ise bu oran
%74,9 ile Turkiye ortalamasina yaklasik gorilmektedir.

Tablo 15. Calisma Cagindaki Niifus Orani

Yillar il Niifusu cﬁgfurg?,lg%gé;ggl;' Toplam Niifusa Orani
2015 291.095 217.858 74,80%
2016 299.896 226.247 75,40%
2017 303.184 228.167 75,30%
2018 311.810 234.066 75,10%
2019 316.126 236.675 74,90%

Tablo 16. ildeki Geng Niifusun Galigma Gagindaki Niifusa Orani (TUIK)

Yillar Geng Niifus (15-24 yas) Geng Niifusun Calisma Cagindaki Niifusa Orani
2015 47.028 21,6%
2016 51.348 22, 7%
2017 51.431 22,5%
2018 52.503 22,4%
2019 52.585 22,2%

Bolu'da 2019 yili ISKUR verilerine gore toplam 13.142 kayith igsiz bulunmaktadir. Kayith issizlerin
meslek gruplarina gére dagilimi asagidaki Tablo-17’de verilmigtir.

Tablo 17. Bolu ilinde 2019 Yili Meslek Gruplarina Gore Kayith Issiz Istatistikleri (ISKUR)

Biiro . o Nitelikli Tarim,
Meslek Hizmetlerinde AP N|§el|k Ormancilik FIEEEEmEl
Satis Gerektirmeyen . . Meslek
Gruplan Calisan Ve Su Uriinleri
Elemanlan Meslekler Mensuplari
Elemanlar Calisanlan
Kisi Sayisi 1.057 2.412 4.982 298 1.058
Teknisyenler,
Sanatkarlar Ve Silahh Teknikerler Ve Tesis Ve
Meslek PR Kuvvetlerle Yardimci Makine .o
ligili Islerde P .ol Yoneticiler
Gruplari Calisanlar ligili Profesyonel Operatorleri
$ Meslekler Meslek Ve Montajcilar
Mensuplari
Kisi Sayisi 1.517 3 569 1.189 57
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4. FINANSAL ANALIzZ

4.1 Sabit Yatirnm Tutan

Sabit yatinm tutari yaklasik 22 milyon dolar olarak éngérilmekte olup detay kalem bazinda veriler
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 18. Tesis Yatirinm Bedeli Alt Kalemleri

Hareketli IzgaraliYakma ve Buhar kazani 10.498.217 $
Tirbin - Jeneratér-Kondenser 3.395.779 $
Sogutma Kulesi 1.147.869 $
Montaj Isleri 1.546.434 $
Filire ve baca aritma sistemleri (Kazan maliyeti iginde) -
Elektrik salt tesisi 191.311 %
Su hazirlama sistemi (Kazan maliyeti icinde) -
Isitma-sogutma ve havalandirma 23.914 $
Yangin sistemi 143.484 $
Basingli hava sistemi 71.742 $
Bakim ve servis vingleri 159.426 $
insaat- Temeller & Binalar 1.639.344 $
Yedek Pargalar 318.852 $
Muhendislik ve Tasarim Hizmetleri 1.451.144 %
Proje Yonetim Hizmetleri 55.799 $
Egitimler 23.914 %
Sigorta Maliyetleri 143.484 $
Arazi(tahmini) 80.000 $
Lisans, izin ve Ruhsatlar (6ngérii) 239.139 $
Elektrik iletim Hatti (tahmini) 80.000 $
Taslyicl (Bobcat) ,2 69.319 $
Diger (%2) 425.583 $
Yatinm Maliyeti 21.704.756 $

4.2. Yatirnmin Geri Donlis Siiresi

Benzer yatirimlara iligkin raporlar incelendiginde, yatinmin geri dénis slresine iliskin hesaplamalarin
Yenilenebilir Enerji Kullanimini Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) fiyati (133 $/MWh) (izerinden
hesaplandiyi ve 4-4,5 yil civarinda sonuglar elde edildigi goérilmektedir. Ancak YEKDEM’den
faydalanmak isteyen uretim tesislerinin isletmeye girmeleri igin son tarih 31 Aralik 2020’dir. Yeni tespit
edilecek fiyatlara dair temkinli bir yaklasimla, hazirlanan bu raporda yatirimin geri dénus suresi 6 yila
kadar olabilecedi tahmin edilmektedir. Bu ylzden kinye kisminda ilgili alan 4-6 yil olarak
doldurulmustur.
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5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

Yapilmasi planlanan yatirimin fiziksel, biyolojik ve sosyal ¢evreye olumsuz yonde bir etkisi olmayacak
ve proje Ulkenin ve yorenin ekonomik ve sosyal yapisina katkisi olacaktir.

Proje konusu faaliyet 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurarluige giren
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-| listede yer alan “Gunlik kapasitesi 100 ton ve Uzeri
hayvan yetistiriciliginden kaynakh diskilarin yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesisler”
kapsaminda yer almaktadir.

Proje, bundan énceki bolimlerde deginildigi gibi bir yakma tesisi projesidir. Yakma kaynakli olusacak
baca gazlari ortamin hava kalitesini etkileyen direkt bir etki olarak tanimlanabilir. Hava kalitesi etki alani
tanimi genel bir kabul olarak, insasi distntlen baca yuiksekliginin 50 katinin tanimlandigi bir alan
sinirini ifade etmektedir. Proje konusu tesis igin belilenmis baca ylksekligi 30 metredir. Buna gore,
hava kalitesi agisindan proje 6zelinde belirlenmis etki alani 1.500 metre olarak tanimlanabilir. isletme
asamasinda Tesiste baca gazi aritim sistemi kurulacak, sirekli emisyon izleme sistemi bacaya monte
edilecek ve sistemin dlzenli olarak kayitlari tutulacaktir.

Bilindigi Uzere, kiimes atiklarinin énemli kismini olusturan tavuk diskisi ¢ok sayida virls, bakteri ve
mantar populasyonlarini icermektedir. Atiklar, tavuklarin entegre tesis tarafindan teslim alinmasinin
ardindan kiimes sahipleri tarafindan, kimesin boyutuna bagl olarak traktor veya benzeri bir arag
kullanilarak hemen ertesi glin bosaltiimakta ve kiimeslerden uzaklastiriimaktadir. Aksi takdirde koku
artmakta ve kimesin temizligi uzamaktadir. Ayrica, bulastigi kimeslerde %20’ye kadar hayvan 6limiine
yol agabilen virtsler gibi tehlikeli etkenler aylarca digkida yasayabilmektedir. Tavuk diskisindan
blyukbas hayvanlara tasinabilen élumcdl hastaliklar da gértulmektedir. Tavuk diskisindaki amonyagin
buharlasmasi koku problemi yaratmakta, yilksek miktardaki azotun atmosfere gaz formunda
salinmasina yol agmakta, nitrat formunda yeralti sularina gegmesiyle ¢cevre ve insan ve hayvan saghgini
tehdit etmektedir. Bunlara ilaveten, tavuk diskisi yliksek miktarda azot icerdiginden mevcut da Bolu’daki
uygulamalarda goérildigu Uzere direkt kullanildiginda, bitkilerde yanmaya da sebep olabilmektedir.
Atiklardaki ila¢ kalintilarinin kontrolsiiz sekilde ac¢iga ¢ikmasi sonucunda da dogada yok edilemeyen
maddelerin birikimi kaynakh cevresel problemlerle karsilasilmasi muhtemeldir. Kisacasi beyaz et
Uretiminin dogal ¢iktisi olan tavuk diskilari (glbre), gelinen nokta itibari ile topragi, yeralti ve yerusti
sulari kirleten, etrafa viral ve bakteriyel tavuk hastaliklari sagcan ve depolandiklari agik alanlarda kétu
kokular yayan ve gorunti kirliligi olusturan bir atik 6zelligi gdstermektedir (T.C. Bolu Valiligi Cevre ve
Sehircilik il Miidurliigi; Dogu Marmara Kalkinma Ajansi; Ata insaat Gida Ent. Tavuk. Tur. San. Tic. ith.
Ve ihr. Ltd. Sti., 2015). Yatinmin gergeklesmesi halinde, tim bu olumsuz cevresel etkilerin ortadan
kalkmasi s6z konusu olacaktir.

Projenin diger olumlu etkilerinin ise, ingaat asamasinda calisacak personelin énemli bir kisminin
bdlgeden temin edilecek olmasi, proje ingsaat asamasinda gerekli olacak hammadde ve diger
ekipmanlarin temininin mimkin mertebe bdlgeden saglanacak olmasi, projenin isletme asamasinda
kalici sekilde personel istihdam edilmesi ve teknik personel gibi vasifli elemanlar hari¢ glvenlik
gorevlileri, asci, temizlik¢i vb. diger calisanlarin yére halkindan istihdam edilmesi olarak
degerlendiriimektedir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Calismalarinda
bu bolume yer verilecektir.)

Yatirinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicli, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlar ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl! hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngorilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin glnlik isletme faaliyetlerini yiiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olugsmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhihidi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli ydntemlerden olan yatirimin karlihginin élgimu asagidaki formdil
ile gerceklestirilebilir.

Yatirmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi 6ngdértlen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
bugiinkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)Y) t=0

NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictinii élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formult asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme gucunu gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formill asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi E.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2B Maliyeti . ilgili Oldug
Tea hizaatllr:; Miktari | (Adet, kg, Birim (KDV ﬁarli Maliyet (KDV Fgalalli et:g;:
¢ mévb.) | Fiyati ($) R % Harig, TL) y
. . Birimi o R . P— o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi fitan m3 v,b )g " | (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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