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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0n fizibilite raporu, yol yapiminda kullaniimak Gzere alt yap!i malzemesi (agrega)
uretmek amaciyla Bilecik ilinde Atk Dogal Taslari (Mermer) Kirma Eleme Tesisi
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatinmcilarda yatirnm fikri olusturmak ve
detayl fizibilite ¢calismalarina altlik olugturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
koordinasyonunda faaliyet gdsteren Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amagcli olarak yaziimistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi sorumlu
tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer
alan gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun,
bu rapor hizmet gordigu cergcevenin diginda kullanilamaz. Bu nedenle; Bursa
Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi’nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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BILECIK iLi ATIK DOGAL TASLARI (MERMER) KIRMA ELEME TESISI

ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Atik Dogal Taslari (Mermer) Kirma Eleme Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Yol yapiminda kullaniimak tzere alt yapi malzemesi(agrega)

Yatinm Yeri (il - ilge)

Ekonomik degeri olan ve gevreyi etkileyen tum maden sahalari
-Bilecik Il ve ligeleri

Tesisin Teknik Kapasitesi

Yillik Gretim miktari (minimum): 900 ton/gin x 225 gin/yil =
202.500 ton/yil

Yillik tretim miktari (maksimum): 150 ton/saat x 7,5 saat/gin x
225 gin/yil = 253.125 ton/yil

Yillik tretim miktar (ortalama): 227.812 ton/yil

Sabit Yatirnm Tutan

Elektrikli Tutar: 846.201 USD
Dizel Tutar: 1.158.611 USD

Yatirim Siiresi

1wl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

Yatirimla ilgili raporda ve yapilan arastirmalar sonucunda
kapasite kullanim oraniyla ilgili bilgi ve veri bulunmamaktadir.
Agrega Ureticileri Birligi ile telefon goriismesi neticesinde %40
civarinda bir orana ulasiimistir.

istihdam Kapasitesi

8

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

Elektrikli ve dizel modeller igin sirasiyla 1,87 yil ve 2,64 yildir.

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

38.21.01

ilgili GTIP Numarasi

2517.41.00.00.00

Yatirnmin Hedef Ulkesi Tim Ulkeler
Dogrudan Etki Dolayli Etki
Yatirrmin Siirdiriilebilir Kalkinma QEZ%?: Sanayi, Yenilikgilik ve Amag 8: insana Yakisir is ve
Amaglarina Etkisi Amag 12: Sorumlu Uretim ve | Ekonomik Blyime
Tlketim Amag 11: Sardurulebilir
Amag 17: Amaglar icin Sehirler ve Topluluklar
Ortakliklar

Diger ilgili Hususlar

Mermer pasa stoklarinda 96,9 milyon ton ile Bilecik 1.
siradadir.
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Subject of the Project

Waste Natural Stones (Marble) Crushing and Screening
Plant

Information about the Product/Service

Infrastructure material (aggregate) for use in road
construction

Investment Location (Province-
District)

Bilecik and its districts

Technical Capacity of the Facility

*Annual production amount (minimum): 900 tons / day X
225 days / year = 202.500 tons / year

*Annual production amount (maximum): 150 tons / hour x
7.5 hours / day x 225 days / year = 253.125 tons / year
*Annual production amount (average): 227.812 tons / year

Fixed Investment Cost (USD)

*Electric installation Amount: $ 846,201
*Diesel installation Amount: $ 1.158.611

Investment Period 1 year
Economic Capacity Utilization Rate of

40%
the Sector
Employment Capacity 8

Payback Period of Investment

1.87 years and 2.64 years, respectively, for electric and
diesel models

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

38.21.01

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

2517.41.00.00.00

Target Country of Investment

All countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Goal 12: Responsible
Consumption and
Production

Goal 17: Partnerships for the
Goals

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Goal 11: Sustainable Cities
and Communities

Other Related Issues

Bilecik is in the first rank with 96.9 million tons of marble
rust stock.
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2. EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Mermer ocaklarinda blok kesme ve Uretime hazirlik esnasinda moloz, parga ve ince pargall toz olarak
atik pasa olugmaktadir. Verimliligin %10 oldugu ocaklarda, geriye kalan %90’lik kisim atik malzemedir.
Fabrikalarda kesme iglemi ve Uretim esnasinda pargca atiklar olusur. Yani mermer iglemenin her
asamasinda parca atiklar olusur. Pasa olarak adlandirilan bu malzemeler atik degil artiktir. Yeniden
degerlendirilebilir, hammadde olarak kullanilabilir, ekonomik degeri olan “atiklardir”. Agida c¢ikan
atiklarin yonetimi ve geri kazanimini kapsayan sektor, elde edilen nihai Urini alt yapi dolgusu
malzemesi ve insaat malzemesi olarak sunmayi hedeflemektedir. Sektériin Nace kodu 38.21.01, nihai
rtiniin GTIP kodu 2517.41.00.00.00’dir. Hali hazirda ilimizde bulunan ve gevreye rasgele atilan mermer
ocaklari atiklari 2018 yilh itibariyle 96,6 milyon olup, Tlrkiye’de 1. siradadir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

TR41 Bélgesi son yillarda 6nemli tesvik mekanizmalari ile yatirirmcilarin cazibe merkezi haline gelmistir.
Bdlge bulundugu konum yoninden énemli sanayi ve lojistik merkezlerine yakinhgi yatirimci igin dnemli
tercih sebeplerinden olmustur. Yatirimlar, Bakanlar Kurulu Karari ve bu Karar'in uygulanmasina iligskin
teblig hikumleri gercevesinde desteklenmektedir. TR41 illerinden Bursa ve Eskisehir 1. bolgede yer
alirken Bilecik ise 3. bdlgede yer almaktadir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Atik geri kazanim veya bertaraf tesisleri olarak kabul edilebilecek olan Mobil Konkasoér Tesisi, asagida
verilen Genel ve Bolgesel Yatirrm Tesviklerinden yararlanabilir. Genel Yatirrm Tesvik Uygulamalari
kapsaminda ilgili yatinm agagidaki destek unsurlarindan yararlanilabilir:

a) Gumruk vergisi muafiyeti.
b) Katma Deger Vergisi (KDV) istisnasi.

Bolgesel Yatirnm Tegvik Uygulamalari kapsaminda ise tesvik bélgeleri gruplandirmasinda 2. Bélgede
yer alan Bilecik’'te gergeklesecek bir yatirrmda asgari 1 milyon TL yatirim tutari sartiyla asagidaki
desteklerden yararlanilabilir:

a) Gumruk vergisi muafiyeti.

b) KDV istisnasi.

¢) Vergi indirimi.

¢) Sigorta primi igsveren hissesi destegi.
d) Yatirim yeri tahsisi.

5 Milyon TL Uzeri geri kazanim/bertaraf tesisi yatinmlari Oncelikli yatirm kapsaminda
degerlendirilerek 5. bélge tegviklerinden (6. bolge hari¢) yararlanmaktadir. Boélgesel Yatirim Tesvik
Uygulamalari gergevesinde verilen desteklerin oran ve siireleri tabloda gosterilmistir.
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Tablo 1. Yatinnm Destek Unsurlari

BOLGELER
DESTEK UNSURLARI
I Il 1] v Y, VI
KDV istisnasi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
Giumriik Vergisi Muafiyeti VAR VAR VAR VAR VAR VAR
OSB ve
Yatirma 15 20 25 30 40 50
Vergi EB Disi
. Katki Orani
Indirimi OSB ve
(%) . 20 25 30 40 50 55
EB Igi
Sigorta OSB ve 2 yil 3yl 5yl 6 yil 7 yil 10 yil
I | I [ I I
Primi EB Disi y y y y y y
. Destek
Isveren o
. . Suresi OSB ve
Hissesi . 3 il 5yl 6 yil 7 yil 10 yil 12 yil
. EB lgi
Destegi
Yatinnm Yeri Tahsisi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
, 3 4 5
I¢c Kredi 7 Puan
Faiz Puan Puan Puan
YOK YOK
Destegi Doviz / Dévize Endeksli 1 1 2
2 Puan
Kredi Puan Puan Puan
Sigorta Primi (isci Hissesi) Destegi YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil
Gelir Vergisi Stopaji Destegi YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil

EB: imalat sanayine yénelik olarak Endiistri Bélgesinde gerceklestirilen yatirnmlar

*imalat sanayiine yénelik (US-97 Kodu:15-37) diizenlenen yatirnm tesvik belgeleri kapsaminda, 1/1/2017 ile
31/12/2022 tarihleri arasinda gerceklestirilecek yatinm harcamalari igin yatinma katki orani her bir bolgede
gegcerli olan yatirrma katki oranina 15 puan ilave edilmek suretiyle, vergi indirimi orani tim bdlgelerde %100
oraninda ve yatirrma katki tutarinin yatirrm déneminde kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.

2.2.2. Diger Destekler

Mermer atiklar tehlikeli atik olarak degerlendiriimemelerine karsin goérunta kirliligi olusturan atiklar
olarak degerlendiriimektedir. Ayni zamanda orman ve tarim arazilerine de diizensiz sekilde dagiimalar
sonucu zarar vererek orman alanlarinin tahrip edilmesini ve tarimin gelismesini engelleyebilmektedir.
Olusan mermer atiklarinin dogaya atilmasi yerine farkli sekilde degerlendiriimeleri distnulebilir. Bu
baglamda Endustriyel Simbiyoz programi kapsaminda farkindahd: artirmak icin mermer sektériine
yonelik programlar dizenlenmektedir. BEBKA 2018 vyilinda toplam butgesi 3.000.000 TL olan
Endustriyel Simbiyoz Mali Destek Programi yartutmustir.

2.3. Sektorun Profili

Mermer ocaklarina yapilan saha ziyaretlerinde mermer ocaklarinin ortalama %10-15 verimle
calistirildigi, kalan yaklasik %85-90 malzemenin musterinin taleplerini kargsilayamadigindan atik olarak
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dogaya birakildigi ve bu atiklarin biylk oranda blok mermer pargalarindan olustugu goralmustar. Bu
atiklarin hem goranta kirliligi olusturmasi hem de belli blyukliklere pargalandijinda agrega olarak
kullanilabileceginden bir mobil konkasoér tesisi yardimiyla islenerek yol alt yapi malzemesi olarak
kullanilabileceg@i fikri olusmustur. Mermer ocaklarinda, Uretim faaliyetlerinin dogal sonucu olarak
meydana gelen ve “pasa” olarak adlandirilan malzemeler “atik” olarak adlandiriimazlar. Bu atiklar
agrega, endustriyel hammadde vb. isimlerle adlandirilirlar. Bu atiklar ekonomik degeri olan ve yeniden
degerlendirilebilecek nitelikte hammadde kaynaklari olup cevreyi kirleten zararl atiklardan ziyade
gOruntu kirliligine sebep olan atiklardir. Yapilan arastirmalara gore pasa olarak adlandirilan atiklar,
standartlara uygun olarak siniflandiriidiktan ve boyutlandiriidiktan sonra igeriklerine gore; betonda,
demir yolu zemininde, cam, kagit, boya, plastik, gida, insaat, seramik, yem ve mineralli besinlerde, siva,
macun, sikistiriimis yer ve yol dolgusu, algi-kire¢ Uretimi, yapistirici imalatinda, tas tozu olarak yangin
sdndirmede, su aritmada, baca gazi aritiminda vb. kullanilabilmektedir. Mermer atiklarinin
kullanilabilecegi bazi alanlar:

. Beton karisimlarinda betonun basing mukavemetinde artisa sebep olur ve ¢imento, kum gibi
malzemeyi korur. Betonun yodunlugunda da bir iyilesme meydana getirir. Betonda mermer atiklarini
kullanarak dogal malzeme korunabilir ve disik maliyetli beton Uretilebilir.

. Tugla/briket imalatinda, baglayici malzeme olarak kiregle calisiimaktadir. Mermer bulamaci
dogada kimyasal olarak dolomit (dogal kalsiyum ve magnezyumlu karbonat birlesiminde bir mineral tir()
ve pargaciklardan olusur. Fiziko-kimyasal dzellikleri g6z éntine alindiginda kirecin bir baglayici olarak
degistiriimesiyle imalat tuglalarinda agrega (kum, ¢akil ve kirma taslarin ortak adi) olarak kullanilabilir.

. Mermer Uretiminde ortaya ¢ikan atik mermer bulamacindan seramik imalatinda, duvar ve yer
karolarinin Gretimi icin hammadde olarak yararlaniimaktadir. Endistriyel seramik malzemelere duvar
karosu, yer karosu, porselen karo, lavabo kiivet, tuvalet tasi ve tugla kiremit Grtinleri gibi yapi Urinleri
ornek olarak verilebilir.

. Oyma Bloklar ve Duvar Karolari imalatinda, mermer ¢camur atiklari ve diger kil Granleri dogru
oranlarda kullaniliyorsa, binalar igin ici oyma prefabrike bloklarin uUretiminde kullanilabilir. Karo
imalatinda %10-12 oraninda boyutu 0.5mm.’nin altinda olan mermer tozu kullaniimaktadir.

. Yol yapiminda, stabilizasyon malzemesi olarak yollarda kullanilir. Yol zeminindeki kil mineralleri
ile birleserek plastisite, genlesme ve kabarma katsayilarina etki eder. Ayrica micir olarak da yol
yapiminda kullaniimaktadir.

. Demiryolu zemin malzemesi olarak, demiryoluna saglam bir zemin olusturmak icin dncelikle
zemine bazalt denilen yeterli saglamlikta boyutlandiriimis granil tas ddsenir. Bdylece demiryolu
Uzerindeki yUkler rahat bir sekilde karsilanirken, demiryollari yapim malzemeleri olan travers ve raylar
suyun etkisinden korunmus olur.

Atik Dogal Taslari (Mermer) Kirma Eleme Tesisi yatirrminin dogrudan baglantili oldugu sektér mermer
ve tas ocakgiligi sektoriudir. Sektorde yaklagik 1.717 adet mermer igletme izinli ruhsat sahasi (mermer
ocag), fabrika olgeginde faaliyet gosteren kiigik ve orta dlgekli 2.000 kadar tesis ve yaklasik 9.000
atolye faaliyet géstermektedir. istihdam edilen kisi sayisi 300.000 civarindadir. Tiirkiye'de 2018 yilinda
yaklagik 16,5 milyon ton dogal tas uretimi yapilmistir. Uretimin en fazla oldugu iller; Balikesir,
Afyonkarahisar, Bilecik, Denizli ve Mugla’dir. Bu bdlgelerdeki uretim, tim dretimin %65 ini
olusturmaktadir. Turkiye’de yillik dogal tas dretimi 11,5 milyon ton civarinda olup igleme tesislerinin
toplam plaka lretim kapasitesi 6,5 milyon m? civarindadir. 2019 yilinda toplam maden ihracati igerisinde
dogal taglarin payl miktar olarak %26 ve gelir oraninda %43’dur. Diger iligkili oldugu sektorlere bakacak
olursak; ingaat ve ulagim sayilabilir. ingaat sektérii dinyadaki enerji tiiketiminin %30-40’indan
sorumludur. Dolayisiyla geri dontdsimden; enerji, hammadde tliketiminin azaltiimasi, atik sinirlanmasi
ve faydalaniimasi bakimindan buytk oranda fayda saglanacak sektor insaat sektéridur.
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Bilecik Merkez ve ilgelerde atlk mermer kirma alaninda toplam 4 firma faaliyet gostermektedir.
Firmalardan 2 tanesi sadece kendi igin Uretim yapmakta, diger 2’si ise disariya satis igin Uretim
yapmaktadir. Ginlik ortalama konkasorler 2000-3000 ton civari Uretim yapmaktadir. Satis igin tretim
yapan firmalar belediyelerin ve karayollarinin ihalelerine katilmaktadir. Tlrkiye genelinde 2017 yilinda
MAPEG verilerine gére 1694 isletme faaliyet gostermektedir. 2018 yilinda toplam 644.902.203 ton
agrega uretimi yapilmigtir. Firmalar genel olarak %40 kapasite kullanim orani ile galismaktadir. (Agrega
Ureticileri Birligi'nden alinan veri).

Tablo 2. Tirkiye ‘de Mermer Graniil ve Pargalari Ureten Firmalarin Uretimleri ve Satig
Rakamlan

Degiskenler 2015 2016 2017
Uretim Miktan 122.365.415 114.106.889 139.606.810
(Kilogram)
Uretim Degeri (TL) 0.481.445 8.990.431 13.040.836
Satis Miktari 122.365.415 69.036.503 88.512.056
(Kilogram)
Satis Degeri (TL) 0.481.445 4.683.675 8.253.255
“MAPEG

Tablo 3. Tiirkiye’ de Mermer Tozu Ureten Firmalarin Uretimleri ve Satig Rakamlari

Degiskenler 2017 2018
Uretim Miktari (Kilogram) 176.219.812 296.499.034
Uretim Degeri (TL) 17.888.722 25.627.417
Satis Miktar (Kilogram) 176.219.812 295.873.300
Satis Degeri (TL) 17.889.021 25.566.095
*MAPEG

2019 yiinda UNCOM trade verilerine gore en ¢ok ihracati Avusturya yapmistir. 64 (lke ihracatgl
konumundadir. Asagidaki tabloda ilk 5 Glkeye ait ihracat miktarlari ve degeri gosterilmektedir:
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Tablo 4. ihracat Yapan ilk 5 Ulke

Ulke Adi Deger Miktar(kg)
Avusturya $72,120,505 1,133,300,338
italya $64,379,076 744,131,745
Slovenya $51,363,655 712,804,360
Hirvatistan $45,411,484 450,408,385
Turkiye $16,623,411 614,638,070

2.4. Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Mermer granul ve pargalari icin 2015-2019 yillari ithalat-ihracat miktar ve degerleri asagidaki tablolarda
gOsterilmigtir.

Tablo 5. 5 Yillik ithalat ve ihracat Miktarlari

Yil ithalat (USD) Miktar (Kg)
2015 $71.521,00 414.445
2016 $66.732,00 397.007
2017 $79.890,00 349.880
2018 $99.074,00 577.076
2019 $21.048,00 74.986

*TUIK GTS verileri

Yil ihracat (USD) Miktar (Kg)
2015 $18.842.103 572.936.018
2016 $17.181.363 526.760.165
2017 $14.479.793 478.843.215
2018 $17.184.585 650.656.744
2019 $16.623.411 614.637.947

*TUIK GTS Verileri

Tirkiye 2019 yilinda isvec’e 131.790.000 kg, 1.624.803 USD degerinde ilgili Girliniin ihracatini yapmistir.

2019 yili verilerine gore ihracatta 6ne ¢ikan 5 Ulke asagida tabloda gosterilmigtir:
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Tablo 6. 2019 Yilinda En Cok ihracat Yapilan Ulkeler

Ulke Adi Deger ihracat Miktar ihracat (USD)
isveg KG 131.790.000 1.624.803
Belgika KG 121.752.900 1.375.802
Tunus KG 104.146.150 1.528.384
Brezilya KG 86.064.750 1.639.792
Ukrayna KG 58.238.150 3.160.122
Irak KG 23.374.647 658.182

*TUIK GTS Verileri

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Ulkemizin her gegen giin gelismesi ve refah seviyesinin yiikselmesi kirsal alanda da yagam kosullarinin
iyilesmesini saglamaktadir. 2018 yilinda toplam 140 koy icin 336,8 km yol ve ulagim faaliyeti
gerceklestiriimistir. Bu faaliyetler icin toplam 140.688 ton yol alt malzemesi kullaniimistir. Kullanilan alt
yapi malzemelerinin listesi tabloda verilmistir:

Tablo 7. 2018 Yili Yol ve Ulagim Faaliyetleri igin Kullanilan Toplam Agrega Miktarlari

Malzeme Miktar (Ton)

0-5 mm Granuler Malzeme 50.600
5-12 mm Granuler Malzeme 31.160
12-19 mm Grandler Malzeme 20.860
19-25 mm Grandler Malzeme 20.860
0-25 mm PMT (PlentMix Temel) 8.640
0-25 mm PMT (PlentMix Temel) 8.568

Toplam 140.688

2016 yilinda kullanilan toplam agrega miktari sadece 86 bin-ton iken, bu rakam 2018 yilinda 140 bin-
ton’a ¢cikmistir. Bu bilgiler 1s1§inda yol yapiminda kullanilan graniler malzemeye olan talebin gelecek
yillarda daha da artacagdi tahmin edilmektedir.

BEBKA tarafindan hazirlanan 2014-2023 Bursa Eskisehir Bilecik Bdlge Planinda mermer sektérinin
Onemine ve ylksek katma degerli Urlin Gretme potansiyeline yer verilmistir.

Bdlge Planinda; “Bilecik’te mermer sektorinin o6n plana c¢iktigini ve bu sektérde kimelenme
girisimlerinin ve potansiyelinin yiksek oldugunu soylemek mumkudndur. Bilecik Beji uluslararasi
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piyasada en ¢ok taninan ve bélge ile 6zdeslesmis mermer gesitleri arasinda yer almaktadir. Dogal
kaynak avantajina sahip olunan mermer sektdriinde mevcut tesislerin yenilenerek Urlnlerin katma
degerinin artiriimasi baslica hedefler arasinda yer almaktadir. Bilecik Bejinin i¢ piyasada ve uluslararasi
piyasada tanitiminin artiriimasi Ajansin g¢alismalari arasinda yer almakta oldugu” vurgulanmis ve
“Bilecik ilinde mermer uretimi ve katma degerinin artirilmasinin yaninda mermer atiklarinin da bertaraf
edilmesi ve mermer atiklarinin gevreye verdigi olumsuz etkinin azaltiimasi sektér ve c¢evre igin gok
énemli hale gelmektedir. ilgelerde sirdirilen madencilik faaliyetlerinden kaynakli cevre Kkirliligine
yonelik tedbirler alinmasi ve mermer atiklarinin degerlendiriimesi, mermer atiklarinin 6gatulerek cakil
haline getiriimesi veya mermer ¢gamurunun sanayide girdi olarak kullanilmasina yonelik ¢alismalarin
yapilmasi hedeflenmektedir’ denilerek hem mermer sektériiniin gelismesi icin mevcut tesislerin
yenilenmesi hem de atiklarin bertaraf edilmesi ve mermer atiklarinin degerlendiriimesi icin gerekli
calismalarin yapiimasi istenmektedir.

Ayrica, Bolge Planinda; “Tas-mermer sektériinde Gniversite-sanayi is birliginin gelistiriimesi, nitelikli ara
eleman ihtiyacini kargilamak igin mesleki egitimle ilgili okullasma ve egitim altyapisinin gelistiriimesi,
Universitede sanayinin ihtiyaglarina 6zgl bdlimler agilmasi ve stajlarin  yayginlastiriimasi
hedeflenmistir’ denilerek konuya verilen 6nem belirtilmistir.

Bolge Planinda 6ngoérilen gelecek senaryosundan da anlasilacagl Uzere Bilecik ilinde mermer
sektorinin gelistiriimesi icin mevcut tesislerin yenilenerek dretilen urdnlerin katma degerinin artirilmasi
ve bunun yaninda mermer atiklarinin gevreye verdigi olumsuz etkinin azaltiimasi hedeflenmistir. Bu
sebeple kurulacak bir mobil konkasér tesisinin gevreyi atiklardan temizleme noktasinda énemli bir rol
Ustelenecegi ve yol yapim maliyetlerini 6nemli élglide azaltacagi agiktir. Mermer sektériindeki bliyime
ile mermer atiklarinin miktarinda da 6énemli oranda artis olacagi bir gergektir. Bununla birlikte kdy
yollarinin onarim ve yenilenmesi yontndeki talepler de artacaktir.

2.6. Girdi Piyasasi

Temel hammadde girdisi mermer atiklaridir. Bu atiklar mermer ocaklarindan ¢ikan ancak istenen
Ozellikleri tagimadidindan ocak alanina veya cevreye birakilan atiklardir. Bu atiklarin miktari da
kigcimsenmeyecek derecede yuksektir. Baslangicta iri olan taglar ve molozlar bir ekskavator yardimiyla
pargalanacak, belli oranda kugiultildikten sonra konkasoér tesisinde istenilen boyutlarda driinlere
donustirilecektir. Mobil konkasor tesisi girdi olarak mermer igletmelerinin atiklarini kullanmaktadir ve
kurulumu fazla yatirrm gerektiren bir tesis olmadigi gibi ¢ok sayida personel gerektiren bir yatirm da
degildir. Kullanilacak olan hammadde igin de herhangi bir licret 5denmesi gerekmeyecektir. ilk kurulum
maliyetinden sonra normal igletme giderlerinden baska yatirim gerektiren bir tesis degildir. Tesiste temel
girdi olarak mermer ocagi atiklari kullanilacaktir. Bu girdinin Uriine doénusturdlmesini saglamak igin
isgucine, elektrik enerjisine, akaryakit ve madeni yaglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Elektrik enerji hatlarinin
olmadidi alanlarda enerji jenerator yardimiyla elde edilebilecektir. Ancak dizel ile galisan mobil konkasér
tesisinin tercih edilmesi durumunda elektrik ile ilgili problemler ortadan kalkacaktir.

Mobil konkasadr tesisinin bir maden sahasindan diger bir maden sahasina tasinmasi ve kurulumu sadece
birka¢ saat almakta ve bu islem ¢ok kicik maliyetler ile gerceklesmektedir. Maden sahasinda yeterli
miktarda pasa olmasi ve fiziki kosullarin da uygun olmasi durumunda mobil konkasdr tesisinin taginmasi
daha uygun olacaktir. Bundan dolay! yiksek maliyetler tutan nakliye maliyetlerinden bulyuk tasarruflar
saglanmasi amaglanmaktadir.

Konkasor tesisinin enerji ihtiyacinin elektrik yoluyla kargilanmasi hedeflenmektedir. Ozellikle mevcut
isletilen alanlarda elektrik enerjisi hatlari bulunmaktadir. Terkedilen sahalarin bir kisminda elektrik
hatlari mevcut iken bir kisminda da mevcut degildir. Elektrik enerji hattinin olmadidi alanlarda ener;ji
ihtiyaci jeneratdr yardimiyla karsilanacaktir. Konkasér makinesi igin 330 kva motorlu kabinli otomatik
dizel jeneratér maliyeti 110.000 TL olarak belirlenmistir. Dizel ile ¢alisan mobil konkasér makinesinin
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tercih edilmesi durumunda bu maliyet gergeklesmeyecektir. 2019 yil itibariyle Bilecik ve ilgelerindeki
mermer sahalarinda 40.229.340 ton mermer pasasi bulunmaktadir.

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Uriin 6zelligi ve kullanim alanlari nedeniyle Uretilen Griin miktarinin yil igerisinde kullanilacag tahmin
edilmektedir. ilgili sahada bulunan ve kullanilabilecek olan hammaddenin tamami Uriine
donustirildikten sonra tesis baska bir maden sahasina tasinacaktir. Elde edilen drlnler ise ihtiyag
miktari ve yerine gore kullanilacaktir. Sahalarin biyukligu, birbirlerine yakinhgi ve sahalarda bulunan
atiklarin fazla olmasindan dolayi tretimde herhangi bir gecikme s6z konusu olmayacaktir.

Bilecik ili ve ilcelerinde 96,9 milyon ton mermer atigi bulunmaktadir. Mermer atii siralamasinda
Tuarkiye'de 1. siradadir. Bu sahalardaki atiklari agregaya donustirmenin ve basta kdy yollari olmak
Uzere bitln yollarda alt yapi malzemesi olarak kullaniimasinin hem devlet bltgesine hem ekonomiye
hem de cevreye saglayacagi yararlar blyuktir. Atiklardan temizlenen alanlar rehabilite edilerek ilgili
alanlarin yeniden agaclandiriimasi, tarima kazandiriimasi saglanacaktir.

Planlanan tesisin saatlik Gretim kapasitesinin minimum 120 ton, ginlik 7,5 saat ¢alisma ile glnlik
Uretim kapasitesinin 900 ton ve yilda 225 gln c¢alisma esas alinarak yillik Gretim miktarinin minimum
202.125 ton olacagi tahmin edilmektedir. Konkasor tesisleri ile glinlik 22 saat galisma yapilabilmektedir.
Bakim, yaglama ve diger onarim igleri igin 2 saatlik bir zamana ihtiya¢c duymaktadir. Bu rakamlar g6z
Oonlne alindiginda hava sartlarinin da uygun olmasi durumunda Uretim kapasitesinin kat kat artirilmasi
mumkiindir. Uretilecek olan graniler malzemenin dogrudan Bilecik il Ozel idaresi tarafindan
kullanilmasi planlanmaktadir. Bunun igin herhangi bir tanitim ve dagitim kanalina ihtiyag
duyulmamaktadir. Uriin fazlahg yasanmasi durumunda Karayollari, Belediye ve diger ézel insaat
firmalarina piyasa fiyatlarindan fiyatlandirilarak satis yapilabilecektir. Uretilen agreganin tonu 13 TL ile
20 TL arasinda alici bulmaktadir. Calisma konusu Uriiniin muadili bulunmamaktadir. Uriiniin yapisi
itibariyle nakliye maliyeti ve yuksekligi sebebiyle bltin firmalar hammaddeye yakin konumlanmigtir.
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3. TEKNIK ANALIZ

3.1. Kurulus Yeri Segimi

Mermer ocaklarinda olusan atiklar, diinya genelinde etkisiz atik (inert) olarak degerlendiriimektedir.
Ancak, bu atiklarin etkisiz atik olma ézelligine ragmen ¢evrede goéruntu kirliligine sebep olmalari mermer
sektériinin en énemli sorunlarindan birisi olarak kabul edilmektedir. Bu sorunun temelinde bu atiklarin
degerlendiriimeden yillarca ocak sahalarinda veya cevrelerinde bekletilerek yapay atik daglarinin
olusmasi yatmaktadir. Bu atiklarin degerlendiriimemesi ¢ok fazla ekonomik kayba neden olmaktadir.
Oysa, gunumuzde bu parga ve toz seklindeki atiklar birgok alanda degerlendirilebilmektedir. Mermer
Uretimi ve mermerin islenme surecinde agiga ¢ikan par¢ga mermer atiklari, belirli bir boyuta kirilarak ya
da baz iglemlerden gegirilerek farkh endustriyel alanlarda kullanilabilmektedir. Bunun igin mermer
atiklarinin iglenerek degerlendiriimesi hem Ulke ekonomisi hem de gevre temizligi icin baylik 6énem
tasimaktadir.

Mermer atiklarini isleyerek degerlendirmek igin kurulacak olan bir mobil konkasér tesisi, atiklarin
bulundugu alanin fiziki sartlarinin uygun olmasi durumunda mevcut veya terk edilmis bir mermer
ocaginin merkezine veya ocaga yakin (200-300m gibi) bir alanda kurulabilecegi gibi uzak bir alanda da
kurulabilir. Bunun igin tasima maliyetlerinin géz 6nunde tutulmasi gerekmektedir. Alan olarak 300-400
mZ?lik bir zeminin tesviyesinin yapilmasi ve gelen atiklarin makinelere bosaltilmasinin saglanmasi igin
fiziki sartlara gére 4,5 metre yuksekliginde ve 9 metre eninde U seklinde beton bir duvara ihtiyac
duyulabilir.

Mobil konkasoér tesisi icin uygulama alanlari, ekonomik degeri olan ve gevreyi etkileyen tim maden
sahalari olabilir. Bilecik ili ve ilgelerinde bulunan maden ocaklari ve bu sahalarda bulunan pasa miktarlari
EK-1’de verilen tabloda gésterilmistir. Bu tablo incelendiginde; 15327 sicil numarali, Bilecik ili Gélpazari
ilcesinde bulunan maden sahasindaki pasa miktarinin 987.730 m3 olarak beyan edildigi gorilebilir.
Bunun anlami, kurulacak olan bir mobil konkasor tesisinin bu atiklari iglemesinin, yani ilgili pasayi
agregaya donustirmenin yillar alacadidir. Bagka bir ifade ile hem cevreyi temizlemek hem de yol
yapiminda kullanilacak olan agregayi uretmek igin ¢evrede buyutk miktarda hammadde bulunmaktadir.

Bilecik ili gibi mermer sahalari bakimindan zengin olan bir diger ilimiz de Afyonkarahisar’dir. Bu ilimizde
de terk edilmis durumda bircok maden ocagi bulunmaktadir. Bilecik iline yakin olarak Afyonkarahisar ili
iscehisar ilgesinde mermer atiklarinin degerlendiriimesi, ekonomiye kazandiriimasi ve gevrenin
rehabilite edilmesi amaciyla iscehisar Belediyesi tarafindan kurulan bir adet mobil konkasér tesisi
bulunmaktadir. Bu tesisin gunlik kapasitesi 130-150 ton arasindadir. Mobil konkasor i¢in araziye bedel
0demeye gerek duyulmamaktadir. Kurulacak olan tesis, mobil bir konkasoér ve birkag is makinesinden
olusmaktadir. Butliin makine-teghizat tasinabilir 6zellikte olacagindan istenen alana gegici olarak
kurulacak ve is bitiminde birkag saat igerisinde bagka bir alana tasinabilecektir. Bunun i¢in herhangi bir
arazi tahsisi ve baska ek maliyetler gerektirmeyecektir. Yer segimi yapilirken yeni yol yapimi ve/veya
yol bakim-onarim faaliyetlerinin yapilacagi boélgelere yakin yerler tercih edilecektir. Bununla tagsima
maliyetlerinin dnlne gecilmesi ve yUkli araglarin mevcut yollara zarar vermelerinin éniine gecilmesi
saglanacaktir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Konkasor tesisi olarak isimlendirilen sistemler, ginimuizde madencilik ve ingaat sektdrlerinde ok
yaygin olarak kullaniimaktadir. Konkasdr makinalari tas ve maden ocaklarinda ¢ikan buyuk veya kiiguk
¢apli kaya/tas/mermer pargalarini kirarak yol yapiminda veya ingaat islerinde micir, kum ve gakil gibi
maddeler haline getirmek igin kullanilir. Elde edilen urlnler de yol yapimi, bina yapimi, seramik tretimi
gibi yerlerde kullanilir. Konkasor tesisi sistemleri yapilacak olan isin suresine, hammadde kaynaginin
buyukligune ve tipine gore sabit ve mobil konkasor tesisi olarak iki farkli grupta incelenebilir: (i) Sabit
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konkasor tesisleri, uzun vadeli isler ve hammaddenin ¢ok oldugu yerler icin uygun iken, (ii) mobil
konkasor tesisleri kisa sureli isler ve hammaddenin sinirli oldugu yerler icin daha uygundur. Sebebi,
farkll sahalara tek bir cekici (tir) ile tasinabilmesi ve nakledildigi sahada kisa sire igerisinde
kurulumunun gerceklestirebilme 6zelligi olmasindadir. Sabit ve mobil konkasorler, farkli kapasitelerde
uretim gergeklestirecek sekilde Uretilebilmektedir. Konkasor tesisleri, firmalarin faaliyetlerine ve
gerceklestirdikleri islem hacmine ve c¢alisma sahalarina goére farkli kapasite ve modellerde
uretilmektedir. Bu tesisler 90’lik, 110’luk, 125’lik ve 140’lik gibi farkh kapasitelerde Uretilmektedir. 90’k
konkasor tesisleri kalker tasi icin 120-150 ton/saat, bazalt tasi igin 100-120 ton/saat kapasite ile galisir.
110’luk konkasor tesisleri ise kalker tasi igin 250-300 ton/saat, bazalt tasi icin 200-230 ton/saat kapasite
ile galisir.

Mobil konkasor tesisleri: Bu tesis tiri, piyasada daha ¢ok kullanilan, tercih edilen ve kullanimi basit
olan tesislerdir. Mobil konkasoérlerin tercih edilmelerinin en blylk etkeni ise tasinabilir 6zelligi sayesinde
istenilen bolgeye kolaylikla kurulabilir olmasi ve maliyetlerinin sabit tesislere gére daha disuk olmasidir.
Saatte ortalama 100 ton ile 600 ton arasi Uriin kapasitesine sahip bu tesislerin satis fiyatlari da
uygundur. Bir mobil konkasor tesisi sabit konkasériin yaptigi tim islemleri gergeklestirebilme yetenegine
sahiptir. Genel olarak mobil konkasor tesisleri teknolojik olarak benzer 6zelliklere sahiptirler.

Mobil konkasdr makinelerinin paletli ve tekerlekli modelleri oldugu gibi bunlarin elektrikli ve dizel
modelleri de mevcuttur. Ozellikle elektrik olmayan yerler igin dizel modeller tercih edilmektedir. Bilecik
ilinde tag/mermer ocaklarinin farkli konumlarda bulunmasi, bu alanlardaki pasa miktarlarinin farkh
miktarda olmasi ve her konumda da elektrik sebekesinin bulunmamasindan dolayi dizel ile galisan mobil
konkasor tesisinin segimini etkileyecektir.

Konkasor tesislerinin kapasiteleri artirabilir 6zelliktedir. Bunlar, alici firmanin isteklerine gore
tasarlanabilirler. Bu tesislerin guicunl artirmak igin mevcut tesise takviye kiricilar ilave edilebilir. Bunlar
tersiyer kirici, konik kirici, darbeli kirici, kiibikser kirici ve ¢geneli kirici gibi kiricilardir. Bu kiricilar kirilacak
mermer/tag/granit/bazalt gibi malzemelerin cinsine gore belirlenmektedir.

Bilecik ilinde bulunan mermer ocaklarinin yerleri, konumlari, enerji kaynaklarina yakinliklari ve
bayudkltkleri farkh farkhdir. Sabit bir noktada tesis kurup hammaddenin buraya tagsinmasi buyuk nakliye
maliyetlerine sebep olacagindan mobil konkasor tesisinin secilmesi ve hammadde kaynagina ¢ok yakin
kurulmasi amaclanmistir. Tesis kurulug yerinin, yapilacak olan kdy yollarina yakin olmasi da dikkate
alinmalidir. Segilecek teknolojisinin Avrupa Birligi Standartlarina sahip olmasi gerekmektedir.

Mobil konkasor tesisi en kuguk hali ile sirasiyla; Bunker- Besleyici, Primer kirici (¢ceneli kirici), Konveyor
bantlar ve Titresimli elekten olusmaktadir. Konkasor tesisleri zor kosullar igin Ustin donanimlarla
yapilandiriimaktadir. Yuksek kaliteli malzeme ve yuksek kapasiteli Uretimler igin primer ¢eneli ya da
darbeli kiricilar (birincil 6ncelikli kirici) ve sekonder darbeli kiricilar (ikinci ince islem kiricilar)
eklenmekte, gerektigi takdirde stok bunkerleri vs. eklenip tesislerin donanimlari ve kapasiteleri
blyatuimektedir.

Asagidaki tabloda 100-130 ton/saat kapasiteli konkasor makinesinde yer alan makine teghizat listesi
verilmigtir:
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Tablo 8. Bir Konkas6ér Makinesinin Makine-Tecghizat Listesi

Sira No Aciklama Adet
1 Izgaral Besleyicili Bunker 1
2 Primer Ceneli Kirici 1
3 Sekonder Darbeli Kirici 1
4 Tersiyer Kirici 1
5 Titresimli Elek 1
6 Konveydr Bantlar 3
7 Stok Konveyor Bantlar 3-7
8 Kontrol Kabini ve Elektrik Paneli 1

Kamyonlar ocak sahasindan getirilen atik maden pargalarini hammadde bunkerine bosaltmaktadir.
Kirici bunkerlerine bosaltilan kayalarin arasindaki kil ve istenmeyen diger yabanci maddeler bunkerin
altinda bulunan izgaralardan gecgerek elek alti malzeme olarak ayrilmakta ve sistemin disina
atilmaktadir. Elek Ustliinde kalan tas ve kayalar ise altindaki 1zgaralardan gegerek, bant ile bypass
elegine tasinmakta ve sistemin digina bypass (elek alti) olarak atilirken elek Usti taglar tekrar konkasére
yollanmaktadir.

Kil ve diger istenmeyen malzemeler ayrildiktan sonra elek Ustinde kalan kayalar ilk olarak birinci
(primer) kiriciya dokulmektedir. Burada ilk kirma islemi yapildiktan sonra kigultilen taslar konveyor
bantlar yardimi ile titresimli 6n elek kismina ulastirimaktadir. On elekten gegecek kadar kiigllmemis
olan taglar ikinci (sekonder) kiriciya gonderilmekte ve burada bir kez daha kirilarak yine konveydr
bantlar ile eleklere ulastiriimaktadir. Kiriimis taslar (agrega) 4 kath titresimli elekte istenilen ebatlara
gOre ayrilarak konveyoér bantlarin yardimi ile agrega silolarina taginmaktadir.

istege bagli olarak kiricida bypass sistemi mevcut olabilir. Bypass sistemi kirilacak malzemenin igindeki
toprak kiriciya girmeden tahliye edilebilir ya da sisteme beslenebilir. Stok bantlarindan tg farkh triin ve
bypass ile dért Uriin alinabilir. istege bagh olarak tek (riin de alinabilir.

Kum niteliginde agrega elde etmek icin elekten gegcemeyen kiriimis taslar yine konveydr bant yardimi
ile Ggclncl kez kirilmak Uzere uglncl (tersiyer) kiricilara ulastinlip; tekrar kirildiktan sonra kum
eleginden gegirilerek kirma kum elde edilmektedir. Elde edilen kirma kum konveyér bantlar ile toplama
alanina veya silolara taginmaktadir.

Kirma-eleme tesisindeki islemler icin hazirlanmis olan is akis semasi sekilde gosterilmektedir:
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Sekil 1. Kirma-Eleme Tesisi is Akis Semasi

-
Bunker
.
r * *'
Primer Darbeli Kinc
(Ceneli Kirici)
.
- -
On Elek
.
- .
Darbeli Kinc
(Milli Kinicr)
. »
’ y
Ana Elek
- »
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Grandler Graniler Graniler Graniiler
Malzeme Malzeme Malzeme Malzeme

¥
)

Tesis alaninin fiziki sartlarinin uygun olmasi durumunda mevcut veya terkedilmis bir mermer ocaginin
merkezine veya yakin (250-300m gibi) bir alanda kurulabilecegi gibi uzak bir alanda da kurulabilir. Uzak
alan kurulmasi durumunda tagima maliyetlerinin de g6z 6nlinde tutulmasi gerekmektedir. Alan olarak
300-500 m?lik bir zeminin basit olarak tesviyesinin yapilmasi ve gelen atiklarin makinelere
bosaltiimasinin saglanmasi icin fiziksel sartlarin (tesis ile atiklarin uzak mesafede olmasi) uygun
olmamasi durumunda 4,5 metre yiksekliginde ve 9 metre eninde U seklinde beton ankeraj duvarina
ihtiya¢ duyulabilir.

Mermer sahalarinda bulunan mermer atiklarinin biydk bir kismi ufak parcalar halinde olmasina karsin
blyltk kutleler halinde olanlari da mevcuttur. Blyuk kitleli mermer atiklarinin konkasér makinesinde
islenebilmesi icin 6nce kirilmasi ve boyutlarinin belli bir boyutun altina disuriimesi gerekmektedir. Bu
amagla kirma islemi i¢in bir adet ekskavatore, ayrica kirilan parcalarin kamyona ylklenmesi igin de bir
adet ekskavatore ihtiyag duyulacaktir. Ayni sekilde eleklerden gegen ve nihai trtin olma 6zelligine sahip
Urtinlerin ozelliklerine goére ayri ayri alanlarda toplanmasi ve/veya goénderilmek lzere kamyonlara
yuklenmesi i¢in de bir adet yiikleyiciye (loader) ihtiyag duyulmaktadir.

Bir mobil konkasdr makinesinin temsili gésterimi asagida gosterilmistir:
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Sekil 2. Mobil Konkasor Makinesinin Temsili Gosterimi

Titresimli

Elek

Besleyici
(Bunker) -

Bu bilgiler 1s1§inda agsagidaki tabloda verilen makine, tagit ve ekipmanlara ihtiya¢c duyulmaktadir:

Tablo 9. Proje Kapsaminda ihtiyag Duyulan Makine, Tasit, Ekipman

Makine-Teghizat Sayi Aciklama
Mobil konkasér 1 Farkli bo"yu_tllarIQakl mermer pargalanm. |stenen. b_oyutta
agregaya donustirmek igin kirma-eleme islemlerini yapmak.
Ekskavatér (kirici ve kepce) > Kiricr: Bloll'de.a'r rjalnjde bulunan mermer pargalarini kggultmek
Kepge: Kugultilmis mermer pargalarini kamyona yuklemek.
. - Uretim hattindan elde edilen driinleri biriktirme alanlarina
Loader/Ykleyici 1 o ..
tasimak, sevkiyat igin kamyonlara yliklemek.
Kamyon 1 Yuklenen hammaddenin bunker’a bosaltiimasini saglamak.
4x2 Pikap veya Kamyonet 1 Isletmenin ihtiyaglarini (yag, akaryakit, su, yedek parga vb.)
karsilamak.
. Elektrigin olmadidi alanlarda ya da ariza durumunda tesisin
Jenerator 1 N . o
galismasini saglamak (Dizel konkasor igin ihtiyag yoktur).
Servis arac 1 Personelin taglnmaS|'|§Ie'r|n'| gerceklestirmek (Dizel konkasoér
icin ihtiyag yoktur).
Konteyner (WC, dus, 1 Yemekhane ve dinlenme alani olarak kullanmak.

mutfak)
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3.3. insan Kaynaklari

Asagidaki tabloda ¢alisma ¢agindaki nifusun toplam il nifusuna orani gdsterilmistir:

Tablo 10. Calisma Cagindaki Niifusun Toplam il Niifusuna Orani

YIL ORAN
2015 70,22%
2016 70,68%
2017 70,81%
2018 70,41%
2019 69,60%

*TUIK Nifus Verileri

Konkasor tesisi icin bir igletme sefi gorevliendirilecektir. Bu gorev icin goérevilendirilecek personel
konkasoér operatori/ustasi olabilir. Tesiste gérev alacak olan saha gorevlisi ise ylkleme/bosaltma
sirasinda sesli ve 1sikli isaretlerle 6zellikle kamyon ve kepce operatdrlerine yol gOstererek olasi is
kazalarin 6niine gegmeyi saglayacaktir.

Tesiste kullanilacak olan makineleri kullanmak Uzere tecrubeli elemanlara ihtiya¢c duyulacaktir. Bu
amagla, tesiste yer alan makineleri kullanmak Uizere iki ekskavator operatoriine, bir kepge operatériine,
kamyon, pikap ve servis araci igin Ug¢ sofére ihtiyag duyulacaktir. Ayrica konkasor makinesinin
galistirlmasi, bakim ve onariminin yapilmasi igin de konkasor operatoriine ihtiyag vardir. Konkasoér
operatorii ayni zamanda igletme sefi olarak da gérev yapabilir. is makinesi operatorlerini yénlendirmek
ve tesis ici islerde calisanlara yardimci olmak tzere bir saha goérevlisine de ihtiya¢ duyulacaktir. Kurulu
kapasitedeki tahmini insan gucu ihtiyaci ve brut giderleri tabloda verilmistir:

Tablo 11. Personel Sayilari ve Tahmini Giderleri

Personel Sayi Brut Giderler (TL/Ay) Tutar (TL)
Ekskavator Operatori 2 7.000 14.000
Kamyon Soféri 1 7.000 7.000
Kepce Operatori 1 7.000 7.000
Sofor 2 5.000 10.000
isletme Sefi ve Konkasér Op. 1 7.000 7.000
Saha Gorevlisi 1 5.000 5.000
Toplam: 50.000
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4. FINANSAL ANALIz

4.1. Sabit Yatirhm Tutar

Sabit yatirim tutari secgilecek mobil konkasér makinesinin elektrikli veya dizel olmasi durumuna goére ayri
ayri hesaplanmistir. Buna gore elektrikli oimasi durumunda sabit yatirim toplami 6.058.800 TL olarak
hesaplanmistir. Elektrikli/dizel mobil konkasor tesisinin toplam sabit yatinm tutarlari Tablo 12'de
verilmistir:

Tablo 12. Elektrikli/Dizel Mobil Konkasér igin Toplam Yatirim Tutarlari

Harcama Adi Elektrikli Dizel
Tutar (TL) Tutar (TL)
Makine ve Donanim 5.865.000 8.058.000
Arazi Dizenleme 5.000 5.000
ingaat igleri (Ankeraj duvari) 20.000 20.000
Montaj Harcamalari 20.000 20.000
Demirbas ve Ekipmanlar (konteyner ve diger) 20.000 20.000
Genel Giderler 10.000 10.000
Beklenebilecek farklar (%2) 118.800 162.660
Sabit Yatirrm Tutan 6.058.800 8.295.660

Dizel mobil konkasdr tesisinin secilmesi durumunda ise sabit yatirrm toplami 8.295.660 TL olarak
hesaplanmistir.

Tablo 13. Yatirnm Giderleri Biitgesi

Yatirnrm Harcamasi Tutar (TL) Tutar (TL)
(Elektrikli) (Dizel)
A) Arsa Bedeli - -
B) Sabit Sermaye Yatirimi 6.058.800,00 8.295.660,00

Etit-Proje, MUhendislik ve Kontrollik Giderleri - -
Lisans, Patent, Know-How vb. Giderleri - -

Arazi Duzenleme ve Gelistirme Giderleri (peyzaj vb.) 5.000,00 5.000,00

Hazirlik Yapilari (santiye, konteyner vb.) 20.000,00 20.000,00
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Yatirnm Harcamasi Tutar (TL) Tutar (TL)
(Elektrikli) (Dizel)
insaat Giderleri (toprak i§leri;;;tyap|, Ustyapi, sanat yaplilari 20.000,00 20.000,00
Cevre Koruma Giderleri - -
Ulastirma Tesislerine iliskin Giderler - -
Makine-donanim giderleri (Tasit araglari harig) 5.561.000,00 7.754.000,00
Tasima, Sigorta, ithalat ve Guimriikleme Giderleri - -
Montaj Giderleri 20.000,00 20.000,00
Tasit Araglari 304.000,00 304.000,00
Genel Giderler 10.000,00 10.000,00
isletmeye Alma Giderleri - -
Beklenmeyen Giderler (%2) 118.800,00 162.660,00
C) igsletme Sermayesi Yatirimi 211.876,60 218.007,91
Toplam Yatirim ihtiyaci 6.270.676,60 8.513.667,91

4.2. Yatirnmin Geri Donis Siiresi

Yatirimin yapilmasi durumunda yatirirmin geri 8deme suresi elektrikli ve dizel modeller i¢in sirasiyla 1,87
yil ve 2,64 yil olarak hesaplanmistir.

5. GEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZI

Yatirnm cevresel etki degerlendirmesine tabi dedildir. Yatinm, kdy yollarinin onarim ve stabilize
faaliyetlerinde kullanilmak Uzere mermer atiklarindan farkh Grtnler Gretmek tUzere hem katma degeri
artirma, cevreyi koruma ve istihdama katkisi gibi sosyal faydayr dogrudan etkileyecek katkilarda
bulunacaktir. Yatirnrmin gerceklestiriimesi ile girdi tedariki, Grlin sevkiyati, personel nakli ile ilgili olarak
ulastirma sektériine katki, istihdama katki, istihdam nedeniyle sosyo-ekonomik diizeye katki sonucu
harcama gerceklesmesi ile ekonomik canlanmaya katki vb. dolayli sosyal fayda etkisine katki
saglanacaktir. Yatirrmin katilimcilhk ve cinsiyet etkisi gibi etkileri bulunmamaktadir gerekmektedir.
Yatirrmin gergeklesmesi ile gogu vasifli olmak tzere 8 yeni istihdam saglanacagi 6ngdrulmektedir. Bu
istihdam ile 8 aileye (yaklasik 40 kisi) fayda saglanacagi 6ngorilmektedir. Ayrica ¢arpan etkileri ile
harcama etkisi ile esnaf, yolcu tasimaciliyi, akaryakit, makine bakim-onarim sektorlerine de katki
saglanacaktir. Buna ek olarak proje ile ¢cevrenin atiklardan temizlenmesi ve korunmasi, kdylere daha
hizli ve kaliteli hizmet gétirtilmesi de saglanmig olacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Caligmalarinda
bu bélume yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimizdeki dénem igin sektdrde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegctikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGnun bir birim Uretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirnm Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis igletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngoérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatinim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhhidi

Yatirimi degerlendirmede en dnemli yontemlerden olan yatirimin karlihginin dlgimu asagidaki formil
ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirnmda olugsmasi éngdrulen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yoéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi icin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirrmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictinii élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formula asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glcinli gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Form0lu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Ddénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Bagabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti : ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktari | (Adet kg, | _Birim | ,cpy zarig Maliyet (KDV Fg:alliyet',J:f«laluuI
m3vb.) | Fiyati ($) L) | Harig, TL)
. . Birimi . L L P 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Teghizat Adi fitan s ;3” (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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