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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, biyogaz ve biyokultle potansiyelinin hesaplanmasi amaciyla
Bartin ilinde biyogaz veya biyokutle yakma tesisinin kurulmasinin uygunlugunu tespit
etmek, yatirrmcilarda yatirm fikri olusturmak ve detayli fizibilite ¢alismalarina altlik
olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi koordinasyonunda faaliyet gosteren
Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmigtir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan
kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklarn Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi‘na aittir. Raporda yer alan
gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu
rapor hizmet gordigu cergevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Bati Karadeniz
Kalkinma Ajansr’'nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen
kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde
basilamaz, cogaltlamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gOsterilmeden iktibas edilemez.
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BARTIN iLi BiYOGAZ VE BiYOKUTLE POTANSIYELI ON FiziBiLITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatinnm Konusu

Biyogaz ve Biyokutle

Uretilecek Uriin/Hizmet

Biyogaz ve Biyokitle Tesisi

Yatirim Yeri (il - lige)

Bartin Merkez, Akgamescit Koyu

Tesisin Teknik Kapasitesi

1) Biyogaz Tesisi: 2MW
2) Biyokitle Yakma Tesisi: 5MW

Sabit Yatiribm Tutari

Biyogaz tesisi: 38.119.733,19 TL*
Biyokutle yakma tesisi: 137.556.828,94 TL*

Yatirim Siiresi 2 il
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | 70%
istihdam Kapasitesi 20

Yatirnrmin Geri Doniis Siresi

Biyogaz tesisi igin 5,65 yil, biyokutle yakma tesisi i¢in 6,52 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

35.11.19

ilgili GTIP Numarasi

271600

Yatirimin Hedef Ulkesi

Turkiye Oncelikli

Yatinnmin Surdiriilebilir Kalkinma
Amaclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam

Amac 7: Erigilebilir ve Temiz
Enerji

Amag 8: insana Yakisir s ve
Ekonomik Biiyime

Amac 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve
Altyapi

Diger ilgili Hususlar

Yatirnm c¢iktilar1 olan 1si enerjisinin bir fabrikaya satiimasi,
konut 1sinmasinda kullaniimasi veya olusturulabilecek bir
Sera OSB igin 1s1  kaynadgi olarak kullaniimasinin
hesaplamalara katilmasi gerekmektedir.

*Hesaplamalarda dolar kuru 29.04.2020 tarihi icin Merkez Bankasi verilerine gore 7 TL olarak hesaplanmistir.
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Subject of the Project Biogas and Biomass

Information about the Product/Service | Biogas and Biomass Plants

Investment Location (Province-

District) Bartin Center, Akgamescit Village

1) Biogas Plant: 2MW

Technical Capacity of the Facility 2) Biomass Incineration Plant: 5SMW

Biogas plant: 38.119.733,19 TL

Fixed Investment Cost (USD)
Biomass Incineration Plant: 137.556.828,94 TL

Investment Period 2 years

Economic Capacity Utilization Rate of

0,
the Sector 70%

Employment Capacity 20 employees

5,65 years for biogas plant, 6.52 years for biomass

Payback Period of Investment S .
incineration plant

NACE Code of the Product/Service

(Rev.3) 35.11.19
Harmonized Code (HS) of the
Product/Service 271600
Target Country of Investment Turkey Priority
Direct Effect Indirect Effect
Impact of the Investment on Goal 7: Affordable and Goal 3: Good Health and
Sustainable Development Goals Clean Energy Well Being
Goal 9: Industry, Innovation | Goal 8: Decent Work and
and Infrastructure Economic Growth

It is necessary to include in the calculations whether the
heat output, which is the investment output, is sold to a
factory, used in residential heating or used as a heat
source for a greenhouse OIZ that can be installed.

Other Related Issues

* In the calculations, dollar exchange rate was calculated as 7 TL according to the Central Bank data for the date
of 29.04.2020.
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2. EKONOMIK ANALIZz

2.1. Sektoriin Tanimi

Biyolojik kokenli kaynaklar, insanhidin ilk dénemlerinden bugune kadar enerji Uretimi amaciyla
kullanilan yenilenebilir kaynaklarin basinda gelmektedir. Enerji amaciyla kullanilan biyolojik
kaynaklarin en 6nemlisi ise orman ekosistemi igerisinde yer alan odunsu materyallerdir. Adac¢
govdelerinden elde edilen yakacak (tomruk, direk, sanayi odunu vb.) niteligindeki Griinlerden geriye
kalan godvde parcgalar ile kabuk, koék, dal ve yapraklarin enerji elde edilmesinde kullaniimasi,
ginimizde oldukga 6nem kazanmistir. Son yillarda hizli sanayilesme, nifus artisi, kentlesme ve
yagsam standartlarinin yiUkselmesi gibi etkenler enerji tuketimini artirirken, enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesine yol a¢cmistir. Dinyada enerji tuketim miktari son 100 yilda yaklasik olarak 17 kat
artmistir. Batiin bunlarin sonucu olarak, enerji agigini karsilamak igin diinyada biyokditle ¢alismalarina
blylk hiz verilmistir. Bu biylk potansiyelin yani sira biyokitlenin ekonomik ve ¢evresel agidan olumlu
Ozellikleri de g6z 6nune alindiginda, biyoenerji konusuna ilgi giderek artmaktadir. Biyokutle, dinyada
doérdincu en blylk enerji kaynagini olusturmasi yonuyle énemli bir enerji kaynadi konumundadir.
Birgok gelismis Ulke biyoenerjiyi gelecegin temel enerji kaynagi olarak gérmektedir

Sahip oldugu buyuk potansiyeli, farkli sosyal ve ekonomik faydalari nedeniyle gelecedin en énemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi oldugu dugsunulmektedir. Biyokltle dogrudan isinma ve
elektrik amaciyla kullanilabilmekte, kati, gaz ve likit yakita ¢evrilebilmektedir. Endustri, tarim ve orman
artiklari biyokitle olarak kullanilabilmekte, buna ek olarak aga¢ ve seker kamisi gibi enerji Ureten
bitkiler yalnizca enerjiye donusturilerek kullanilmak amaciyla Uretilmektedir (Perlack vd. 1997, Hall
1995).

Biyokdtle denildiginde akla gelen 6ncelikli ifade enerji olmasina ragmen, mobilya, yalitim maddesi
yapimi, kagit gibi daha birgok alanda biyokitleden yararlaniimaktadir. Cesitli teknolojilerin kullanimi ile
kati, sivi ve gaz yakitlar elde edilerek enerji Uretiminde etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Biyokutleden
elde edilen, gibre, hidrojen, metan ve odun briketi gibi daha birgok yakit tirl sayilabilecegi gibi biyo-
etanol, biyo-gaz, biyo-dizel gibi yakitlarin dretimesi de saglanabilmektedir. Bu yakitlarin elde
edilmesinde kullanilan yeni teknikler sayesinde verimlilikleri artmistir. Onimizdeki yillarda bu
teknolojilerde yeni gelismelerin yaninda, yalniz biyokitle kaynagiyla ¢alisan buyuk termik santrallerin
yapimi planlanmaktadir. isve¢ ve Finlandiya gibi llkelerde bélgesel biyokiitle santralleri ile elektrik
uretimi yapilmakta olup yeni santrallerin yapimi sirmektedir.

Calisma konusu sektoriin birincil Griin ¢iktisi enerji Uretimidir. Enerji konusu kiresellesen diinya
ekonomilerinin ilk sirasinda yer almaktadir ve oyun degistirici (game changer) rolu Ustlendigi igin
popularitesini her zaman koruyacaktir. Bu alanda dikkat ¢eken galismalarin basinda da galismaya
konu biyogaz ve biyokutle tesisleri gelmektedir. Sektdr, 35.11.19 NACE faaliyet kodu olan Elektrik
enerjisi Uretimi olarak siniflandiriimaktadir. GTIP numarasi olarak ise 271600’dir. Calismaya iligkin
teorik ve teknik bilgilere, teknik analizin ele alindi§i bélimlerde deginilecektir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektére yoénelik saglanan guincel desteklere www.yatirimadestek.gov.tr adresinden ulasilabilmektedir.
Ayrica adreste bulunan Tesvik Robotu kullanilarak sektdriin tesvik kapsaminda olup olmadidi ve
yararlanilabilecek destek unsurlari 6grenilebilmektedir.

2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yururlige giren Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi tesvik sistemi 4 farkli uygulamadan olugmaktadir:
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1- Genel Tesvik Uygulamalari: Tesvik edilmeyecek yatirrm konulari disinda kalan tim yatirimlar
kapsamaktadir.

2- Bolgesel Tesvik Uygulamalari: iller arasindaki gelismislik farkini azaltmayi ve illerin tretim ve
ihracat potansiyellerini artirmay1 hedeflemektedir.

3- Oncelikli Yatinmlarin Tesviki: Belirli yatinm konularinin 5. bélge destekleri ile desteklenmesi
hedeflenmektedir.

4- Stratejik Yatinmlarin Tesviki: Cari acigin azaltiimasina katki sadlayacak katma degeri yiksek
yatirimlar desteklenmektedir.

Bu uygulamalar kapsaminda saglanacak destek unsurlari Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1. Yatinnm Tesvik Sistemi Destek Unsurlari

Bolgesel Buyuk Olgekli Stratejik
Genel Ye.1t|r|m Ya?mm );(atlnrﬁ Yatmin
Destek Unsurlari Tesvik . . ,
Uygulamalar: Tesvik Tesvik Tesvik
Uygulamalari = Uygulamalari = Uygulamalari
KDV istisnasi v v v v
GUmrik Vergisi Muafiyeti v 4 4 v
Vergi indirimi v v v
Sosyal Sigortalar Prim
Destegi v v v
(Isveren Payi)
Gelir Vergisi Stopaji indirimi* 4 4 4
Sosyal Sigortalar Prim
Destegi v v v
(Calisan Pay1)*
Faiz Orani Destegi ** v 4
Arazi Tahsisi v v v
KDV iadesi*** v

* Yatinmin 6. bolgede gergeklestiriimesi halinde saglanir.

**Yatinmin Bolgesel Yatirnm Tesvik Uygulamalari kapsaminda 3, 4, 5 veya 6. bolgelerde gerceklestiriimesi halinde
saglanir.

***Asgari sabit yatinm tutari 500 Milyon TL olan stratejik yatirimlarin ingaat harcamalari igin saglanir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Tesvik uygulamalari acgisindan illerin gelismislik dizeyini gbsteren bdlgesel harita Sekil 1’de
sunulmustur.
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Sekil 1. Tesvik Sistemi Bolge Haritasi

Burdur

B sélee D 4. Bilge
[ |2.8ole  []s.Bolge

i Il
. o 0250 50 100 150 200 ||l 3 8olee .s.snlp

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Genel Tegvik Sistemi'nde asgari sabit yatinm tutari,

v'1ve 2. bolgelerde 1 Milyon TL,
v 3.,4.,5. ve 6. bolgelerde 500 Bin TL’dir.

Bolgesel Tesvik Uygulamalari igin asgari sabit yatirnm tutari 1. ve 2. bolgelerde 1 Milyon TL’den, diger
bdlgelerde ise 500 Bin TL'den baglamak Uzere desteklenen her bir sektdr ve her bir il icin ayri ayri
belirlenmistir.

Stratejik Yatirimlar igin asgari sabit yatirim tutari 50 Milyon TL’dir.

Katma Degder Vergisi Istisnasi: Tesvik belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan temin edilecek
yatinm mali makine ve techizat ile belge kapsamindaki yaziim ve gayri maddi hak satis ve
kiralamalari igin katma deger vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gumruk Vergisi Muafiyeti: Tegvik belgesi kapsaminda yurt digindan temin edilecek yatirrm mali
makine ve techizat igin gimruk vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Vergi Indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatirim icin éngoériilen katki tutarina ulasincaya kadar
indirimli olarak uygulanmasidir. Bu destek, stratejik yatirimlar, bélgesel tesvik uygulamalari ve éncelikli
yatinmlarin tesviki uygulamalari gergevesinde diizenlenen tesvik belgeleri kapsaminda saglanir.

Faiz veya Kar Payi Destegdi: Yatinm Tegvik Belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler
icin saglanan bir finansman destegidir. Tesvik belgesinde kayitli sabit yatinm tutarinin %70’ine kadar
kullanilan krediye iliskin 6denecek faizin veya kar paymnin belli bir kismi Bakanlik tarafindan
karsilanmaktadir. Bu destek unsuru, stratejik yatirnmlar, Ar-Ge ve gevre yatirmlari, 3., 4., 5. ve 6.
bdlgelerde bolgesel tesvik ve dncelikli yatinmlarin tesviki uygulamalari kapsaminda yapilacak
yatirimlar igin uygulanir.

Yatirim Yeri Tahsisi: Yatirirm Tesvik Belgesi dizenlenmis stratejik yatirimlar, bdlgesel ve 6ncelikli
yatirnmlar icin Cevre ve Sehircilik Bakanliginca (Milli Emlak Genel Mudurligu) belirlenen usul ve
esaslar gercevesinde yatirim yeri tahsis edilebilir.
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SGK Prim Destedi (Isveren Payi): Yatinrm Tesvik Belgesi kapsami yatirmla saglanan ilave istihdam
icin 6denmesi gereken sigorta primi igsveren hissesinin asgari Ucrete tekabil eden kisminin belirli bir
sure Bakanlikga karsilanmasidir. Stratejik yatirimlar, bdlgesel ve o6ncelikli yatirimlarin tesviki
uygulamalari kapsaminda diizenlenen tesvik belgeleri igin uygulanir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Yatirnm Tegvik Belgesi kapsami yatirnmla saglanan ilave istihdam igin
0denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari Ucrete tekabll eden kisminin 10 yil sureyle terkin
edilmesidir. Sadece 6. bodlgede gergeklestirilecek yatirnmlar icin dizenlenen tesvik belgelerinde
ongoralar. Ayrica, Teknoloji Odakh Sanayi Hamlesi Programi (TOSHP) kapsaminda desteklenen
stratejik yatirimlar igin de uygulanabilir.

KDV ladesi: Sabit yatinnm tutari 500 Milyon Tirk Lirasinin Gzerindeki Stratejik Yatirimlar kapsaminda
gerceklestirilen bina-ingaat harcamalari igin tahsil edilen KDV’nin iade edilmesidir. 2017-2021
yillarinda imalat sektoriinde gerceklestiriliecek tesvik belgeli tim yatirnmlara iliskin bina-ingaat
harcamalari KDV iadesinden yararlanabilmektedir.

21.08.2020 tarihli ve 31220 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Yatirimlarda Devlet Yardimlari
Hakkinda Kararda Degisiklik Yapiimasina Dair Karar’da 01.01.2021 tarihi itibariyle Bartin ilinde
bulunan Kurucasile ilgesinde gergeklestiriliecek yatirimlarin bir alt bdlge destedi olan 5. boélge
desteklerinden yararlanmasina karar verilmistir. Bolgelere gore bdlgesel tesvik uygulamalarinda
saglanan destek unsurlari Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Bolgesel Tesvik Uygulamalarinda Saglanan Destek Unsurlari

BOLGELER
Destek Unsurlari
| Il 1" v \% Vi

KDV istisnasi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
Gimriik Vergisi Muafiyeti VAR VAR VAR VAR VAR VAR
Vergi Yatirma | OSB ve 15 20 25 30 40 50
indirimi* | Katki EB Disi

Orani®  "0OsB ve 20 25 30 40 50 55

(%) EB i
Sigorta Destek | OSB ve 2yl 3yl 5wyl 6 yil 7yl 10 yil
Primi Siresi EB Digi
Isveren OSB ve 3yil 5yl 6 yil 7 yil 10 yil 12 yil
Hissesi EB igi
Destegi
Yatirnm Yeri Tahsisi VAR VAR VAR VAR VAR VAR
Faiz veya | i¢ Kredi YOK YOK 3 puan 4 puan 5 puan 7 puan
Kar Pa)_" Doviz/Dévize 1 puan 1 puan 2 puan 2 puan
Destedi | Engeksli Kredi
Sigorta Primi (isci Hissesi) YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil
Destegi
Gelir Vergisi Stopaj Destegi YOK YOK YOK YOK YOK 10 yil

EB: imalat sanayine yénelik olarak Endiistri Bélgesinde gergeklestirilen yatinmlar.

*Imalat sanayiine yonelik (US-97 Kodu: 15-37) diizenlenen yatinm tesvik belgeleri kapsaminda, 1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri
arasinda gergeklestirilecek yatinm harcamalar igin yatirrma katki orani her bir bélgede gegerli olan yatirrma katki oranina 15
puan ilave edilmek suretiyle, vergi indirimi orani tim bolgelerde %100 oraninda ve yatirnma katki tutarinin yatinm déneminde
kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
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Yatirnm Tegvik Belgesi Bagvurusu

Tesvik sistemi destek unsurlarindan faydalanabilmek i¢in éncelikle, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi
Tesvik Uygulama Genel Mduadurligine basvuru vyapilarak vyatinm tesvik belgesi alinmasi
gerekmektedir. 2 Temmuz 2018 tarihinden itibaren yeni yatirim tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin
tim muracaatlar ile yabanci yatirrmcilarin Tirkiye'de kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve
Teknoloji Bakanligina yapilan bildirimler Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel MudurlGgu
tarafindan yonetilen E-TUYS adli web tabanli uygulama araciliiyla gerceklestiriimektedir.

Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi Sanayi ve Teknoloji
Bakanhginca onaylanmis kisiler E-TUYS araciligiyla yatirim tesvik islemlerini yiritmek Uizere sisteme
erisebilmektedir. Bu nedenle, yatirrmcilarin ilk etapta yetkilendirme iglemini gerceklestirmek Uzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudirligiine miracaat
etmeleri gerekmektedir.

Yetkilendirme talepleri 'Kayitl Elektronik Posta (KEP)” vasitasi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurligu KEP adresine génderilmektedir.

Yetkilendirme talebinin  Tegvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudirligince
sonuclandiriimasinin akabinde E-TUYS Uzerinden islem yapmaya yetkili kisiler tarafindan sisteme giris
yapllip, islemler baglatilabilir.

Sekil 2. E-TUYS Uzerinden Yatinm Tesvik Belgesi Alma

E-TUYS UZERINDEN YATIRIM TESVIK BELGESI NASIL ALINIR?

2-YETKILENDIRME 3-KU\I(_IA_¢|’|;||(|E/|I(I§|ARIN A-YATIRIMCI UZERSi;\lEDI;EIJ\'i'SE$ViK
1-YETKILENDIRME TEYIT E- POSTAS| BiLGILERINI  BECLERMI BELGESI
GUNCELLEMESI MURACAATI
Kullanici Kullanicinin Yetkilendirilen Bakanlik¢a Yeni tesvik
yetkilendirmesi basvuru kullanicinin yatirimci belgesi
bagvuru evraklan €vrakinda yer ygtllrlm.c[ bilgilerinde mi]r?caa?l_nm.
Tesvik Uygulama ve alan. e-posta b||g|ler|r]| _ E- y?pllan _ yetkilendirilmig
adresine TUYS uzerinden = guncellemenin kullanici
Yabanci Sermaye  yotiilendirmenin  Yatirimci onaylanmasi tarafindan E-
Genel Mudirlaga KEP  gerceklestigine Bilgilendirme TUYS iizerinden
adresine dair teyit e- Kilavuzundaki Tesvik  Belgesi
gonderilmektedir. postasi ulasmasi = adimlari Kilavuzundaki
izleyerek adimlari izleyerek
glncellemesi ve gerceklestiriimesi
Bakanlik ve Bakanlk
onayina onayina
sunmasi sunulmasi

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Biyogaz tesisi ve biyokltle yakma tesisi fizibiliteleri 4. bdlgede yer alan Bartin ili i¢in hazirlanmistir.
Fizibiliteye konu yatirim igin Genel Tesvik Uygulamalarina konu destek unsurlari gegerlidir. Eger glibre
Uretimi yatirm konusuna eklenirse 4. bdlge tesviklerinden vyararlanabilmektedir. Yatirrm konusu
‘Biyogazdan (biyokutle) elektrik enerjisi tretimi 4010.0.01.92” olarak degerlendiriimesi durumunda
Tablo 3’te belirtilen destek unsurlarindan yararlanilabilecektir.
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Tablo 3. Yatinnm Tesvik Sistemi Kapsaminda Yararlanilabilecek Destek Unsurlari

ilin Bulundugu Bélge
Genel Tegvik
Bolgesel Tesvik
Oncelikli Yatirim

Yatinmla ilgili Ozel Sartlar

4. bolge

Yararlanabilir

Hayir

Hayir

Biyogaza dayal elektrik enerjisi Uretim genel
tesvik kapsaminda degerlendirilir. Eger organik
gubre dretimi yatirrmi yapilacaksa 4. bdlge
tesviklerinden yararlanir.

Yararlanilacak Tegvik Bolgesi 4. Bolge
KDV istisnasi Var
Gumriik Vergisi Muafiyeti Var
Yatirnm Yeri Tahsisi Yok

SGK isveren Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir
Vergi indirimi Destegi Uygulanmamaktadir
Faiz Destegi Uygulanmamaktadir
SGK lIsgi Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir
Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir

Kaynak: www.yatirimadestek.gov.tr/tesvik-robotu
2.2.2. imalat Esnasinda Yerli Ekipman Kullanimina iligkin Destekler

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerijisi Ureten
Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Ydénetmelik ile ilgili asagida ismi ve
sistemde orani verilen makine ve ekipmanlarda yerli Uretim malzeme ve makine sistemi kullanilir ise
desteklenme kapsaminda degerlendirilir. Yerli imalat Kullanim Belgesi almaya hak kazanan tesisler
EPDK tarafindan belirlenen yerli katki ilave fiyati Gzerinden desteklenir.

Tablo 4. Yerli Katki ilave Fiyat Tablosu

Biitlinleyici
. Parcanin
Yerli Aksar_n Bitiinleyici Pargalar Akiam
Destekleri ici .
cindeki
Orani (%)
Akigkan yatakl biyokutle yakma teknolojilerinin kullanildigi1 buhar tretim
sistemi
1.1. Hammadde hazirlama tinitesi
1.Akiskan Yatakli Hammaddelerin fiziksel olarak hazirlandigi ve yanma Gnitesine kadar 15
Buhar Kazani beslenmesini saglayan donanimlarin batina
1.2. Yanma unitesi 35
1.3. Buhar kazani 25
1.4. Baca gazi temizleme sistemi 25
Sivi veya gaz formundaki biyo-yakitlarin yanma isisinin kullaniimasi sonucu
buhar Greten (nite ve bilesenleri
2.5 veya Gaz 2.1. Buhar kazani 40
Yakith Buhar ..
Kazan 2.2. Brulor 35
2.3. Pompa 20
2.4. Is1 ve Kazan Kontrol Paneli 5
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Biitlinleyici
. Parganin
Ygrll Aksar_n Biitiinleyici Pargalar Aksam
estekleri i .
Igindeki
Orani (%)
a) Gazlastirma Unitesi: Biyokutle kaynaklarinin sinirli miktarda oksijenli
veya oksijensiz ortamda termokimyasal veya biyolojik bozunumu ile
yanabilen gaz bilesimlerinin elde edildigi tinite ve bilesenleri
b) Gaz temizleme Unitesi: Gazlastirma Unitesinde uretilen yanabilen gaz
bilesiminin igerisindeki kirleticilerin fiziksel, kimyasal veya termal islemlerle
bertaraf edilerek kullanilabilir hale getiren Unite ve bilesenleri
3.1. Hammadde hazirlama iinitesi Gazlagtirma Unitesine
3.Gazlagtirma ve  beslenmek lizere hammaddenin fiziksel ve/veya kimyasal
Gaz Temizleme olarak hazirlandigi kirici/égitiicii/parcalayici, karistirici, 10
Grubu kurutucu veya sartlandirici vb. donanimlar butind
3.2. Hammadde besleme iinitesi Hazirlanan hammaddenin gazlastirma 10
Unitesine kadar iletiimesini saglayan konveydr vb. donanimlar bitina
3.3. Gazlastirma iinitesi 35
3.4. Gaz temizleme iinitesi Gazlastirma Unitesinden elde
edilen ve yakit olarak kullanilacak gazin asamali olarak 20
temizlendigi Unite
3.5. Gaz yakma uinitesi 25
Biyokutle gazlastirma grubunda uretilen temizlenmis gaz bilesimini yakarak
veya akiskan yatakli, sivi veya gaz yakitl buhar kazanlarinda Uretilen buhari
kullanarak mekanik enerji Greten ekipman.
4.1. Buhar tirbini
4.1.1. Tiirbin 55
4 Buhar veya Gaz 4.1.2. Yaglama sistemi 15
Tarbini 4.1.3. Hiz kontrol sistemi 15
4.1.4. Yogusma Sistemi 15
4.2. Gaz tirbini
4.2.1. Turbin 55
4.2.2. Yaglama sistemi 15
4.2.3. Hiz kontrol sistemi 15
4.2.4. Egzoz sistemi 15
5.1. igten yanmali motor: Biyokiitle kaynagindan iiretilen gaz (Sentez
gazi, Metan igerikli gaz vb.) ile ¢aligabilen motor
5.1.1. Motor 55
5.igten yanmali 5.1.2. Yakit sistemi 15
motor veya 5.1.3. Sogutma Sistemi 15
stirling motoru 5.2. Stirling motoru: Hava veya baska bir gazin farkli isi seviyelerinde
olusan genlesme ve daralma hareketine dayali disaridan 1si kaynakli motor.
5.2.1. Motor 55
5.2.2. Alternator 25
5.2.3. Sogutma sistemi 20
6.1. Jenerator: Mekanik enerijiyi stator ve rotor ekipmanlari yardimiyla
. elektrik enerjisine dénustiren donanim. 70
6. Jeneratdr ve .. o = P . .
Glic Elektronigi 6.2. Gug ellfe.k?romgll:.Jeneratorlerderj uretilen elektrik enerjisi
karakteristiginin, tesisin sebekeye baglanti noktasindaki elektriksel 30
karakteristikler ile uyumlu hale getiriimesinde kullanilan elektrik/elektronik
donanim ve bu donanima ait yazilim (trafo ve salt ekipmanlari harig).
Is1, elektrik ve/veya mekanik enerjiyi es zamanl olarak ayni tnitede Ureten
7.Kojenerasyon sistem
Sistemi 7.1. Atik 1s1 geri kazanimi sistemi 35
7.2. Otomasyon sistemi 35
7.3. Kondansator ekipmanlari 30

13
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2.2.3. Kirsal Kalkinma Yatinmlarina iligkin Destekler

Kirsal kalkinma yatirimlarini destekleme programi kapsaminda eger yenilenebilir enerji tesisi bir
yatirrmin enerji ihtiyacini karsilamaya yonelik yapilir ise destekleme kapsaminda degerlendirilir.
Destek oranlar her yil yayinlanan KKYDP uygulama tebligi ile belirlenir. Seracilik yatirimlarinda,
alternatif enerji kaynagi ile seranin enerji ihtiyacini kargilayacak yenilenebilir enerji tesislerine proje
bedelinin %50 oraninda hibe verilmektedir. Ayrica alternatif enerji kaynagi ile Gretim yapacak tarimsal
isletmelere isletme ihtiyacinin karsilanacagi enerji bedeli kadar olan proje bedelinin %50’si oraninda
hibe vermektedir. 02/08/2019 tarih ve 30850 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kirsal Kalkinma
Yatirmlarinin  Desteklenmesi Programi  Kapsaminda Tarima Dayali Ekonomik Yatirimlarin
Desteklenmesi Hakkindaki 2019/30 numarali Tebli§’ine gore yenilenebilir enerji kaynagi proje Ust limiti
2.500.000 TL’dir.

2.3 Sektoriin Profili

Tuarkiye'nin guneslenme siresi, tarim arazisi potansiyeli iklim kosullari, bitki 6rtisi ve su kaynaklari
incelendiginde (lke, biyokltle agisindan uygun bir Ulkedir. Turkiye'de biyokutle ilk baslarda ticari
olmayan geleneksel yontemle yakit bigiminde kullaniimaktaydi. Ancak 2000’li yillardan sonra modern
tesisler ile biyokutle kullaniimaya baslanmasi, yerel kalkinmanin saglanmasi, kuresel i1sinmanin
azaltilmasi agisindan énemli bir gelisme olusturmustur. TUrkiye'de biyokitle enerjisinin kullanimi hem
enerjide digsa bagimhligin azaltimasina hem de tarimsal ve enduUstriyel kirlenmenin dnlenmesine
yardimci olmaktadir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasina (YEKDEM) kayith
biyokutle lisansli igletme sayisi 2011 yilinda 3 adet iken 2018 yilinda 70 adete ulasmistir. Kurulu glg
kapasitesi de 45 MW’tan 349,21 MW’a ulagmistir. Yillik Gretim miktari ise 374 MWh iken 2018 yilinda
2.047 MWh’a ulagsmistir (EPDK 2018). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi 2018 yil verilerine goére
biyokutleden elde edilen enerji miktari 4,2 milyon ton/petrol esdegerdir. Yenilenebilir Enerji Genel
Mudurliga 2018 yili verilerine gére Turkiye’de atiklarin toplam enerji es degeri ise 44.028.795 ton
petrol esdegeri (tep)/yildir. Biyodizel isleme lisansina sahip firma sayisi 11 adet, biyoetanol firma
sayisi 3 adet ve biyokitle kaynakli elektrik tretim yapan santral sayisi 128 adettir. Asagidaki grafikte
ve tablolarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Ureten tesislerin glc gelisimi gdsterilmistir.

Tablo 5. Yillar itibariyle YEKDEM’e Kayith Lisansh igletme Sayisi

Tiird 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Glnes - - - - - - 2 3
Hidrolik 4 44 14 40 126 388 418 447
Riizgar 9 22 3 21 60 106 141 151
Biyokaitle 3 8 15 23 34 42 57 70
Jeotermal 4 4 6 9 14 20 29 37
Genel Toplam 20 78 38 93 234 556 647 708

Kaynak: EPDK, 2018.
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Tablo 6. Lisanssiz Kurulu Gliciin Kaynaklara Gore Dagilimi (MWe-%)

Kaynak Tiiru 2017 2018
Kurulu Giig (MWe) Oran (%) Kurulu Giig (MWe) Oran (%)
Gunes (Fotovoltaik) 2.978,84 93,87 5.016,99 94,47
Dogal gaz 85,88 2,71 153,04 2,88
Biyokiitle 66,72 2,10 79,18 1,49
Rlzgar 32,20 1,01 51,95 0,98
Hidrolik 8,69 0,27 8,91 0,17
Gines (Yogunlastiriimis) 1,00 0,03 0,50 0,01
Genel Toplam 3.173,32 100,00 5.310,57 100,00

Kaynak: EPDK, 2018.

Tablo 7. YEKDEM’e Kayitl igletmelerin Yilik Uretim Miktarlan (MWh) (2012-2018)

Tiirii 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Glnes - - - - - 24.268 39.140
Lisanssiz - - - 222.724 1.134.024 | 3.031.558 | 8.212.478
Hidrolik 2.296.047 | 528.646 | 1.072.832 | 5.683.331 | 25.520.255 | 24.417.133 | 27.338.752
Rizgar 2.081.745 | 234.000 | 2.378.819 | 8.275.992 | 14.163.403 | 16.765.418 | 19.002.863
Jeotermal | 487.364 857.527 | 1.436.579 | 2.710.856 | 3.706.764 | 4.503.345 | 5.968.202
Biyokitle 374.002 750.715 925.516 1.050.796 | 1.306.057 | 1.789.053 | 2.047.082
'Ic';(?glealm 5.239.158 | 2.370.888 | 5.813.746 | 17.943.699 | 45.830.503 | 50.530.776 | 62.608.517

Kaynak: EPDK, 2018.

Sekil 3. YEKDEM’e Kayith Sirketlerin Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
(%)(EPDK, 2018)

Biyokiitle Glneg

3,27% F.OS%

2.4 Dis Ticaret ve Yurt igi Talep

Bartin ili, enerji gereksiniminin blyik kismini ithal etmektedir. Ozellikle tarimsal sulama ve tarima
dayali sabit yatinm tesislerinin yililk EPDK 2018 verilerine goére 751,43 MWh elektrik enerjisi
kullaniimaktadir. Elektrigin en buyuk kayiplarinin tagsima esnasinda iletim hatlarindaki kayiplar oldugu
disunllir ise yerinde Uretimi saglanacak enerji, iletim hat kaybini asgariye indirecektir. Tarimsal
atiklarin enerjiye donusturilecegi yenilenebilir sistemler ildeki tarimsal elektrik tiketimi igin iyi bir
¢6zum olacaktir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi 2018 verilerine gore Bartin ili toplam hayvansal
atik degeri 3.271 teplyil, bitkisel atiklarin enerji degeri 170.773 teplyil, kentsel organik atiklarin enerji
degeri 3.981 tep/yil olmak Uzere ildeki atik toplam enerji esdegeri 178.026,45 tep/yildir. Bu atik toplam
enerji esdegerinin MWh karsiligi yillik 2.070.442'dir. Bu da gosteriyor ki Bartin ilindeki atiklarin %100
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degerlendiriimesi yapilir ve enerjiye doénustirilir ise, Bartin ilinin toplam tiketiminden daha fazla
enerji elde edilir.

Diinyadaki enerji tesislerine bakildiginda, tesislerin %80'i Cin'de %10'u Hindistan, Nepal ve Tayland'da
bulunmaktadir. Avrupa'nin hayvan gibresi ile elde ettigi biyogaza ve tesis sayisina bakilacak olursa
bu noktada Almanya 2.200 tesis ile en fazla Uretim yapan Ulke konumundadir. Bu llkeyi 70 tesis ile
italya takip etmektedir. Almanya'da biyogaz tesislerinin yapimi 1993 yilindan itibaren artmis ve yine
ayni yilldan gunumuize kadar 139 tesisten 2.230 tesise kadar artmistir (YEGM,2018). Dinya’'da
uretilen ve kullanilabilir biyogaz kaynaklari tabloda gdsterilmigtir.

Tablo 8. Diinya’da Uretilen ve Kullanilabilir Biyogaz Kaynaklari

Diinya Biyogaz Kaynaklari Uretilen Biyogaz Kullanilabilir Biyogaz
Kentsel ve Endiistriyel Kati Atik (TEP/Y1l) 750 60 ila 100
Kentsel ve Endiistriyel Atik Su (TEP/Yil) 55 40 ila 60
Tarimsal Atiklar (TEP/Yil) 1000 40 ila 50
TOPLAM (TEP/Y1) 1800 140 ila 300
Biyogaz/Diinya Capinda Dogal Gaz :
Tiiketimi (%) oor ° 100 Bila1r

Kaynak: YEGM, 2018.
2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Bartin ili, kullandigi enerjinin bir kismini diger illerden saglayan bir vilayettir. ilde yenilenebilir enerji
tesislerinden EPDK 2018 verilerine goére, 2018 vyl iginde 27.101,83 MWh elektrik Uretimi
gerceklesmistir. Ayni dénemde elektrik enerijisi tiketimi ise 459.702,11 MWHh'tir. 2018 yilinda ilin enerji
tiketiminin enerji Gretimine orani ise %5,90'dir. Bartin ilinde yapilmasi muhtemel tarimsal veya sanayi
tesislerini veya yatirimlarini destekleyecek ve maliyet girdilerini dislrecek faktér enerjidir. Biyogaz ve
biyokditle isletmesinin kurulus amaci da gerekli enerji agigini azaltacak faaliyetlerden biri olmasidir.

Tablo 9. Bartin 2018 Yili Elektrik Enerjisi Uretimi

Tiirii Elektrik Uretimi (MWh) | Ulke igindeki Payi
Lisansli Tesisler 27.024,28 0,01
Lisanssiz Tesisler-Sisteme Verilen Fazla Eneriji 77,55 0,00

Kaynak: EPDK, 2018.

Tablo 10. Bartin 2018 Yili Elektrik Enerjisi Tuketimi (MWh)

. Tarimsal . Genel Payi
Aydinlatma | Mesken Sanayi Sulama Ticarethane Toplam (%)
25.123,01 | 126.425,67 | 199.381,04 751,43 108.020,96 459.702,11 0,20

Kaynak: EPDK, 2018.

Bartin il sinirlari icerisinde kurulmasi planlanan biyogaz veya biyoktle tesislerinin trln ¢iktilar elektrik
enerjisi, dodalgaz, 1sI enerjisi ve kompost gubredir. Turkiye’de elektrik enerjisi lisansh Gretim oldugu
takdirde EUAS’In hatlarina kwh basina 13,3 Cent/dolardan verilmektedir. Kompost giibre il
icerisindeki Ozellikle seracilik alanlarinda gubrelemede kullanilabilir. Agida ¢ikan 1s1 enerjisi,
konutlarda veya i1sinmaya ihtiya¢ duyulan tarimsal tesislerde kullaniimaktadir.

Bartin ili sinirlari icerisinde planlama yapilir ve proje hayata gecer ise elde edilecek elektrigin dagitim
hatlarina verilmesi lisansli isletmeler icin yasal gerekliliktir. Bununla birlikte proje kapsaminda agiga
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¢lkacak yan Urlnler vardir. Bunlar kompost gubre, kizgin buhar ve sicak sudur. Proje de kompost
glbre bolge ciftcilerinin tarimda kullaniimasi igin verilebilir. Kizgin buhar, eneriji Giretimi yapan firmalara
verilebilir. Isitimis su ise konut Isitmasi maksadi ile kullaniimahdir. Bu proje ile birlikte
degerlendirilecek diger bir proje de i1s1 maliyetini asgari 6lgide ¢cézmeye ¢alisan Tarima Dayali Sera
intisas Organize Sanayi Bolgesi projesidir. Tarima dayall sera organize sanayi bolgesi projesi hayata
gegcirilir ise boélgede topraksiz tarimla hizmet verecek 325 dekarlik teknolojik sera kurulumu
yapilacaktir. Bu alanlarda Bartin ili meteorolojik verilerine goére yilin 7 ayinda (Eylil, Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart) 1sinma ihtiyaci olacaktir. Isinma ihtiya¢ hesaplarina goére 1 dekarlik serada
Bartin ili kosullarinda 1 yillik 1sinma enerijisi ihtiyaci 825.000 kcal/dekar’dir. 325 dekarlik arazideki
Isinma enerjisi ihtiyaci yaklasik 412.500.000 kcal/saattir. Bu enerijiyi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edebilmek i¢in 47,98 MW gliciinde bir donlisim santraline ihtiyag vardir.

Bartin ili, enerji gereksiniminin blyiik kismini ithal etmektedir. Ozellikle tarimsal sulama ve tarima
dayali sabit yatirrm tesisleri EPDK 2018 verilerine goére vyillik 751,43 MWh elektrik enerijisi
kullaniimaktadir. Elektrigin en blyUk kayiplarinin tagsima esnasinda iletim hatlarindaki kayiplar oldugu
dusunulur ise yerinde uretimi saglanacak enerji iletim hat kaybini asgariye indirecektir. Tarimsal
atiklarin enerjiye donusturilecegi yenilenebilir sistemler ildeki tarimsal elektrik tiketimi igin iyi bir
¢6zum olacaktir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudirliagu 2018 verilerine gore Bartin ili toplam hayvansal
atik degeri 3.271 tepl/yil, bitkisel atiklarin enerji degeri 170.773 teplyil, kentsel organik atiklarin enerji
degeri 3.981 tep/yil olmak Uzere ildeki atik toplam enerji esdegeri 178.026,45 tep/yildir. Bu atik toplam
enerji esdegerinin MWh karsiligi yillik 2.070.442°dir. Bu da gosteriyor ki Bartin ilindeki atiklarin %100
degerlendiriimesi yapilir ve enerjiye donustirdlir ise, Bartin ilinin toplam tiketiminden daha fazla
enerji elde edilir.

2.6. Girdi Piyasasi

Projede Bartin ilinde proje sahasina 20 km uzakhda kadar olan tesislerin atiklari alinarak
hesaplamalar yapiimistir. Harita tGzerinde 20 km mesafe olan tesisler, Bartin ili merkez ilge sinirlari
icinde kalmaktadir. Merkez ilgedeki 25 bas ve uzeri buyilkbas hayvan varligi tablolara goére 3.164
adettir. Kanatli hayvan varligi bakimindan 1 yilik Uretim 1.166.633 adettir. Mevcut isletmelerin
kapasitesi Bartin ili merkez ilgede 808.450 adet/devre ve Ulus ilgesinde 210.300 adet/devre olmak
lizere 1.018.750 adet /devredir. On fizibilite galismasinda Bartin il Tarim ve Orman Miidirliigi 2018
yili Bartin ili Merkez ilgedeki yillik kanatl hayvan sayisina iligkin veriler kullaniimigtir

Bartin ili merkez ilge nifusu 2018 ADNKS’ye gore 155.016’dir. Bartin Belediyesi verilerine gore ilde
kisi basi yillik atik miktari 1 ton civarindadir. Bu atiklarin yaklasik %45’i evsel atiklardan olusmaktadir.
Evsel atik miktarini mevcut 198.000 il nGfusuna oranlarsak ilin 89.100 ton yillik evsel atigi vardir.
Yenilenebilir Enerji Mudurligu verilerine gbére bu miktar 63.199 ton/yildir. Enerji degeri 2.981 tep/yildir.
Yenilenebilir Enerji MudurlGga 2018 yil verilerine gére Bartin ilinde, hayvansal atik miktari 398.153
ton/yil, bu miktarin %91’i buyukbas, %1,05’i kiglkbas ve %7,79'u kanatll hayvansal atiklar
olusturmaktadir. Bartin ilinde hayvansal atiklarin yillik enerji degeri 3.271 ton/petrol es degerdir.
Merkez ilge sinirlari iginde hayvan varligi 45.853 blylkbas ve 928.604 kanatli hayvandir. Bu
tesislerden genelde blyikbas hayvan adedi 20 ve lzeri olanlarin atiklari toplanabilir durumdadir.
Yenilenebilir Enerji Mudirligu 2018 yili verilerine gére Bartin ilinin bitkisel atik miktari 403.672
ton/yildir ve bu atik miktarinin %91,95'i tarla bitkileri atiklarindan olugsmaktadir. Bartin ili yilhk bitkisel
atik enerji degeri 170.773 ton/petrol esdegeridir ve bunun %92’sini tarla bitkileri olusturmaktadir.
Bitkisel atik olarak merkez ilgede ancak misir atiklari, findik ve ceviz kabuklari degerlendiriimeye
alinabilir. Geri kalanlar genelde hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Toplama maliyetleri yiksek
oldugundan teknik analizde yer almamistir. Zonguldak Boélge Mudurligi’'nden alinan verilere gére
orman atiklar varhdi degeri 76.561 ster/yil, orman atiklarinin enerji degeri 15.404 ton/petrol
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esdegeridir. Bartin ilinde biyodizel ve biyoetanol ireten firma yoktur. ilde lisansl ve lisanssiz elektrik
Uretimi yapan biyokutle tesisi bulunmamaktadir.

Bartin ilinde biyogaz potansiyeli Gzerinde yapilan c¢alismada, biyogaz Uretimi i¢in kabul edilecek
hammadde kalemleri blylkbas hayvan atiklari, kanatli hayvan atiklari ve orman atiklaridir. Kapasitesi
incelenen diger atik maddeler ile ilgili kullanilamama sebepleri atik maddelerinin kapasite
anlatimlarinda belirtilmistir.

Bartin ili Merkez ilge sinirlari igindeki isletmelerdeki kanatl hayvan kapasitesi yillik 925.805 adet
(1.166.633 x 0.7935) bir bagska degisle merkez ilge kapasitesinin tim ile orani kadardir. Ginluk olarak
0.09 x 925.805 yani 83.322,45 kg yas tavuk gubresi elde edilir. Bu gubrenin %70’i toplanir ise elde
edilecek gunlik gibre miktari 58.325,72 kg yaklasik 58,3 tondur. Bu gubrenin kuru halinde %30 kayip
olacaktir. Elde edilen kuru giibre miktari 40,81 tondur (58,3 x 0,70 ).

Gubreden elde metan orani = 1 ton kuru gliibre =78 m? metandir.

Gunlik Uretilecek metan eldesi 40,81 x 78 =3.183 m3/gln.

1 saatlik metan eldesi ise = 132,63 m®tir.

Saatlik elektrik tretimi ise;

TK saatlik dretim, toplanan trinden 1 saate Uretilen enerji miktandir.

VCH4: Metan Hacmi

10 KWh: 1 saatte 1 m3 metandan lretilen elektrik enerjisi

%40 (el. effic. CHP): Kojenerasyonda biyogazdan % oraninda elektrik verimliligi
TK saatlik dretim = VCH4 saat x 10 KWh x %40 (el. Effic. CHP)

TK saatlik dretim = 132,63 x 10 x 0,4: 0,53 MWh el. dir.

Projede Bartin ili Merkez ilge sinirlari igindeki tesis alanina 20 km mesafedeki 25 blylkbas ve lzeri
hayvan kapasitesine sahip isletmelerin glbreleri toplanacaktir. Gubresi toplanabilir hayvan adedi
3.164 adettir. Bir blylkbas hayvandan gunlik 26 kg gibre elde edilir.

Gunluk gubre miktari 82.264 kg yaklasik 82,3 ton’dur.

Gunlik metan eldesi : 33 m3 /ton x 82,3 ton = 2.715,90 m®'tir.
1 saatlik metan eldesi=113,16 m?® metandir.

Saatlik elektrik Gretimi ise :

TK saatlik Gretim: VCH4 saat x 10 kW/h x %40 (el. Effic. CHP)
TK saatlik Gretim: 113,16 x 10 x 0,4: 0,45 MW/h el. dir.

Bitkisel tarla atiklari ve yem bitkisi atiklari hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Bunlarin toplanma
masraflari da ylksektir bu sebeple trin atiklari biyogaz tesisi i¢in dikkate alinmamigtir.

Bartin ili merkez ilce ntfusu 2018 ADNKS ye gore 155.016’dir. Yaklasik kisi basi yillik atik miktari 1
ton civarindadir. Bu atiklarin %80’i toplanabilir ise yillik biyogaz tesisinde kullanilacak atik miktari
124.000 tondur. Cop atiklarinin %45’i organik maddedir. Bu oranla yillik elde edilecek organik atik
miktari 55.800 ton olacaktir. Biyogaz elde edilmesinde anaerop c¢lUrimede evsel atiklar
kullanilmayacaktir.

Bartin il sinirlarinda ¢ali formunda bitkisel orman gulu atiklari ¢ok fazladir. Yaklasik 15.000 ha arazide
bu cali tarlt bitkiler bulunmaktadir. Bu alanlardaki bitkiler toplanarak orman isletme sefliklerinden
alinmasi suretiyle sisteme dahil edilebilirler. Ayrica Bartin ili sinirlari iginde bulunan mera alanlarinin
belirli bir kisminda c¢ali formunda orman bitkilerinin blyludigid ve meralari kullanilamaz duruma
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getirdigi goérulmustir. Bu bitkiler de toplanarak yillik bitkisel atiklarin kullanimina dahil edilmelidirler.
Cal formundaki bu bitkisel atiklarin yaprak yas agirliklari ortalama 1 hektar arazide 15 tondur. 15.000
ha alanda yas yaprak ve ince dal agirhg hesaba katilir ise toplam yas agirlik 225.000 ton olur. Bu
Urtinlerin %20’si toplanabilir formdadir.

Toplam yas bitki agirligi 45.000 tondur.

Metan verimi 55.30 m3/tondur.

Toplam biyogaz miktari 2.488.500 m3/yil olacaktir.

1 saatlik metan miktari 311,06 m*'tur.

Saatlik elektrik Uretimi ise;

TK saatlik Gretim: VCH4 saat x 10 KWh x %40 (el. Effic. CHP)
TK saatlik dretim: 311,06 x 10 x 0,4 = 1,24 MWh e. dir.

TK saatlik Uretim, tesis kapasitesi ve saatlik elektrik Gretimi, VCH4 saat, saatlik saf metan Uretimi ve
(%40 el. effic. CHP), kojenerasyon unitesi ile metani %40 ile elektrik enerjisine donistirme ifadesi
olarak belirtiimektedir. Proje kapsaminda hayvan atiklari, yesil ormangull atiklari ve kanath hayvan
atiklarindan elde edilecek metan miktarina gére kurgulanmasi planlanan bir biyogaz tesisinin saatlik
elektrik Uretimi 2,22 MWh e.’dir. Bu bilgiler isiginda verimli bir tesis kapasitesi ise 2,18 MWh olacaktir.
2 MWh kapasiteli bir tesis planlamasi yapilmasi uygundur.

Proje kapsaminda biyolojik yakma tesisinde kullanilacak atiklar; toplanma potansiyeli olan biylkbas
hayvan atiklari, kimes hayvani atiklari ve orman ve meralarda bulunan istilaci ¢ali formundaki bitkisel
atiklardir. Bu atiklar 20 km yaricapinda bir mesafeden toplanarak mevcutta tespit edilen Bartin ili
Merkez ilgesi Akgamescit kdyu sinirlari iginde yer alan tescil harici parsele getirilerek isleme alinacak
ve enerjiye donusturilecektir.

Bartin ili Merkez ilge sinirlari igindeki isletmelerdeki kanatl hayvan kapasitesi yillik 925.805 (1.166.633
x 0.7935 (Merkez ilge kapasitesinin tim ile orani) adettir. Gunlik olarak 0.09 x 925.805 yani 83.322,45
kg yas tavuk gubresi elde edilir. Bu glbrenin %70’i toplanir ise elde edilecek gunlik gibre miktari
58.330,125 kg yani 58,3 tondur. Kuru hayvan gubre orani %70 olur ise elde edilecek gunlik kuru
glbre miktari 40,81 tondur. Yilhk kuru gubre miktari 14.895 ton ve 1 ton gubrenin kalorifik degeri ise
2.000 kcal/ton’dur. 1 yillik gubrenin kalorifik degeri 29.790.000 kcal’dir. Kazan %70 yakma verimi ile
galisir ise 20.383.000 KWihermal (29.790.000 KWihermat X 0.70) 181l gli¢c saglar. Elektrik verimi %25 olur.
Tesisin yillik enerji potansiyeli, 5.095.750 KWh/yil olur. Saatlik kurulu gi¢ 581 kWe (20.383.000 /
8.760 saat) yani kurulu gtici 0,58 MW olur.

Glbresi toplanabilir hayvan adedi 3164'tir. Elde edilecek kuru gubre miktari 24.679 ton/yildir (26
kg/hayvan x 300 gin/yil x 3.164 hayvan). Blylkbas hayvan glbrelerinin kurutulmasinda %30 kayip
olustugu igin hesaba katilacak gibre miktari 17.275 ton/yildir. 1 ton glbrenin kalorifik degeri 2.000
kcal'dir. Elektrik verimi %25dir. Toplam yillik elektrik enerjisi degeri 8.637.500 KWh/ yildir. Saatlik
kurulu giict 0,98 MW elektriktir.

Bitkisel tarla atiklari ve yem bitkisi atiklari hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Bunlarin toplanma
masraflari da yuksektir bu sebeple Urun atiklar biyoyakma tesisi icin dikkate alinmamistir.

Biyogaz potansiyelinin evsel atiklar kisminda verileri paylasilan evsel kati atiklarin 1sil degeri 2.500
kCal'dir. Toplam 1sil deger 139.500.000.000 kcal yani 28.386.627 kWh/yi’dir. Bu durum da 3.24 MW
kapasiteye esittir. Belediyenin mevcutta bir projesi faaliyete gececedi igin yakma tesisi hesabina
katilmamistir.

Orman atiklari toplanma kapasitesi olan 15.000 ha alanda toplanacak kuru yaprak ve dallarin toplam
kuru agirhdr 300.000 ton olur. Bu urlnlerin %20’si toplanabilir formdadir. Toplam kuru bitki agirligi
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60.000 tondur. Orman bitkilerinin 1 tonunun kalofirik degeri 3.000 kcaldir. Toplam enerji degeri
180.000.000 kcal'dir. Toplam enerji degeri 209.340.000 KWtherma'dir. Kazan %70 verimle calistigi
zaman olusacak enerji degeri 146.538.000 KWiema'dir. Elektrik enerjisi Uretiminde %25 verimlilik
saglanir. Buna goére enerji miktari 36.634.500 KWh/yil'dir. Yilda 8760 saat calismakta olan tesisin
kurulu glcu 4.182 KW'tir. Buna gore kurulu guc kapasitesi 4,18 MW olur. Proje kapsaminda orman
atiklari ve hayvan gubreleri kullanilarak yapilacak bir yakma tesisi kurulu gici 5,74 MW'tir. 5 MW
kurulu guc kapasiteli bir tesisin kurulmasi 6nerilebilir. Bartin ilindeki hayvansal atik varligi, enerji ve
adet/ton ile ilgili bilgiler asagida gosterilmistir. Bartin ilindeki 25 bas hayvan ve Uzeri st isletmeleri ile
ilgili bilgiler Tablo 11’de gdsterilmigtir.

Tablo 11. Bartin ili Hayvansal Atik Varliklari ve Kullanim Durumu (2018)

Hayvan Tiirii Atik (Ton/Yil) Enerji (TEP/YIL) Adet/Ton
At 1.440,22 15,12 516
Esek 1.543,95 4,95 564
Katir 1.581,18 6,77 362
Manda 31.587,10 236,74 2.898
Sigir 533.173,75 4.281 58.430
Koyun-kegi 4.600,46 7,37 6.302
Kiimes Hayvanlan 31.499 761,88 1.166.633
Toplam 605.425,66 5.307,06 1.235.705

Kaynak: YEGM, 2018.

Tablo 12. Bartin ili 25 Bas Hayvan ve Uzeri Siit isletmeleri (2018)

SIRA NO ILCE KOY DiSi (SIGIR) ERKEK (SIGIR)
1 MERKEZ AKCALI 28 11
2 MERKEZ AKINCILAR 25 24
3 MERKEZ ALIBAS 49 34
4 MERKEZ ARIT 30 8
5 MERKEZ AYDINLAR 29 5
6 MERKEZ BESKOPRU 46 44
7 MERKEZ CELILBEYOGLU 30 10
8 MERKEZ coOcU 27 36
9 MERKEZ CAKIRKADI 29 25
10 MERKEZ CUKURBUK 28 4
11 MERKEZ DIRAZLAR 43 20
12 MERKEZ HACIOSMANOGLU 32 16
13 MERKEZ HACIOSMANOGLU 39 7
14 MERKEZ KARAGNLER 33 15
15 MERKEZ KARAYKUP 29 17
16 MERKEZ KURTKOY 34 149
17 MERKEZ KUTLUBEY-YAZICILAR 27 22
18 MERKEZ MERKEZ-ALADAG 45 17
19 MERKEZ MERKEZ-CAYDUZU 26 7
20 MERKEZ MERKEZ-CAYDUZU 26 7
21 MERKEZ MERKEZ-CAYDUZU 101 160
22 MERKEZ MERKEZ-GECEN 38 17
23 MERKEZ MERKEZ-GOLBUCAGI 35 25
24 MERKEZ MERKEZ-GOLBUCAGI 148 67
25 MERKEZ OKCULAR 36 14
26 MERKEZ SAHNE 36 13
27 MERKEZ SIREMIRTABAKLAR 26 7
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28 MERKEZ SIREMIRTABAKLAR 32 21
29 MERKEZ SIREMIRTABAKLAR 25 19
30 MERKEZ SIREMIRTABAKLAR 29 11
31 MERKEZ TOPLUCA 25 11
32 MERKEZ ULUKOY 25 5
33 MERKEZ YANAZ 28 5
34 AMASRA KAZPINARI 27 11
35 AMASRA MAKARACI 26 48
36 AMASRA YAHYAYAZICILAR 27 6
37 ULUS CERDE 26 4
38 ULUS CUBUKBELI 38 2
39 ULUS DERECGK 36 1
40 ULUS DUZ 28 6
41 ULUS GOKPINAR 34 12
42 ULUS HASANOREN 31 17
43 ULUS HOCAKQOY 78 12
44 ULUS HOCAKQOY 81 82
45 ULUS IGNECILER 25 20
46 ULUS MERKEZ-KASIMLAR 29 29
47 ULUS SARNIC 25 5
48 ULUS YUKARIDERE 27 8
TOPLAM 1.777 1.116
Kaynak: Bartin Tarim ve Orman Il Miidirliiga, 2018.
Bartin ilinde 50 bas hayvan ve Uzeri sut isletmeleri ile ilgili bilgiler agagida verilmigtir.
Tablo 13. Bartin ili 50 Bas Hayvan ve Uzeri Siit isletmeleri (2018)
; -- SIGIR
SIRA NO ILCE KOY DS ERKEK
1 MERKEZ BUDAKDUZU 8 56
2 MERKEZ ESENYURT 3 63
3 MERKEZ KURTKOY 34 149
4 MERKEZ MERKEZ-CAYDUZU 101 160
5 MERKEZ MERKEZ-CAYDUZU 21 97
6 MERKEZ MERKEZ-GOLBUCAGI 148 67
7 MERKEZ HOCAKOY 78 82
TOPLAM 393 674

Kaynak: Bartin Tarim ve Orman Il Miidirliga, 2018.

Bartin ilinde kanath hayvan igletmeleri sadece tavuk Uretimi yapmakta olup, bu isletmeler ile ilgili
bilgiler asagida verilmigstir.

Tablo 14. Bartin ili 2013-2018 Yih Kanath Hayvan Varhgi (Adet)

2013

2014

2015

2016

2017

2018

885.979

959.876

1.069.590

950.144

1.088.925

1.166.633

Kaynak: Bartin Tarim ve Orman Il Midirliigi, 2018
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Tablo 15. Bartin ili Kanath Hayvan isletmeleri

No Adet Adresi (Koy / iige) Kapasitesi (Adet/Devre)
1 1 Satlice Kéyi / Merkez 30.000
2 1 Sitlice Kéyu / Merkez 18.000
3 1 Satlice Kéyu / Merkez 15.400
4 1 Satlice Kéyu / Merkez 57.900
5 2 Satlice Kéyu / Merkez 41.000
6 1 Satlice Kéyu / Merkez 27.250
7 1 Kurtkdy / Merkez 48.500
8 1 Tabandzu Kéyu / Merkez 59.000
9 2 Beskopri Kéyl / Merkez 59.000
10 10 Sahne Kéyu / Merkez 370.000
11 1 Buyukkizilkum / Merkez 18.000
12 1 Kurtkdy / Merkez 14.400
13 1 Tuzcular / Merkez 30.000
14 1 Kurtkdy / Merkez 14.400
15 1 Sabankadi/Merkez 15.600
16 1 Yenikigla Kéyu / Ulus 35.000
17 1 Kumluca / Ulus 34.800
18 1 Zafer Koéyu / Ulus 25.000
19 1 Kecideresi Koyu / Ulus 45.000
20 1 Yenikigla Kéyu / Ulus 30.000
21 1 Kumluca / Ulus 40.500

Kaynak: Bartin Tarim ve Orman Il Miidirliga, 2018.

Bartin il sinirlari igerisinde bitkisel atiklar, iki kapsamda incelenmektedir. Bunlar,
1. Tarim Grunleri atiklari
2. Orman urlnleri atiklari

Tarim Grinleri incelendiginde Bartin ili sinirlari igerisinde il Tarim ve Orman Midurliga 2019 yil
verilerine gére CKS’ye kayith yaklasik olarak 672.507 dekar tarim arazisi bulunmakta olup, bunun
304.766 dekarinda tarla bitkileri, 73.009 dekarinda meyve bahgeleri, 17.414 dekarinda ise sebze
Uretimi yapilmaktadir. 2019 yili verilerine goére toplam ekilen tarim arazisi miktari 304.766 dekardir.
Toplam 2.568 dekarda ortii alti (retimi yapilmaktadir. TUIK 2018 yili verilerine gére Bartin ilinde
16.488 ton meyve, sebze, ortu alti Gretimi ve 384.107 ton tahil ve diger bitkisel Urlinlerin Uretimi
yapiimistir. Bartin ili genelinde bu bitkilerin atiklari kullanilarak elde edilecek enerji degeri, Yenilenebilir
Enerji Genel Muduarlagu 2018 verilerine gore 163.320,69 ton/yil tep olacaktir. Ancak tarla bitkileri
atiklar tarim arazilerinin icerisinde hayvan beslenmesinde kullanildigindan, sebze atiklari da evsel
atiklar ile birlikte vahsi depolama alanlarina birakildiklarindan toplanmasi mumkidn dedildir. Burada
toplaniimasi muhtemel tek atik meyve atiklaridir. Bartin ilinde ancak kabuklu meyve olarak yetigtirilen
ve toplanilan findik ve ceviz atiklari degerlendirilebilir. Findik tretimi kapsaminda Yenilenebilir Enerji
Genel Mudurligi 2018 yili verilerine gore yilda 7.680 ton atiklarindan elde edilecek enerji 3.216
tep/yildir. Cevizde ise yillik 219 ton atiktan elde edilen enerji miktari 94 tep/yildir. Fakat atiklarin
toplanmasi igin gerekli sartlarin olugsmasi (yakit eder degerlerinin yiiksek olmasindan ve Ureticilerinin
kiguk miktarlarda dretim yapip elde ettigi drinleri il disinda degerlendirmeleri) muimkin
g6zikmemektedir. Bu sebeple degerlendirmeye alinmamistir. Orman Urldnleri atiklarinin
degerlendiriimesi ile ilgili Bartin Orman isletme Mudirligiinden herhangi envanter alinamamistir.
Yenilenebilir Enerji Genel Madurlagu 2018 yili verileri dikkate alinarak Bartin ilinde 135.000 hektar
orman alani bulundugu ve bu orman alanlarinin da yillik 16.843 ster/yil orman atigi elde edildigi tespit
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edilmigtir. 16.843 ster/yil orman atiginin hepsinin toplanarak biyokiitle enerjisine dondstirildigua
distnilir ise elde edilecek enerji miktari 3.410 tep/yildir.

Tablo 16. Bartin ili Bitkisel Atik Varliklari ve Kullanim Durumu (2018)

Bitki Adi Atik (Ton/Yil) Enerji (TEP/YIl) Adet (Ton)
Ahududu 0,68 0,3 12
Armut 98,55 44,76 4.583
Ayva 14 1 343
Bogurtlen 0 0 43
Ceviz 219 94 1.390
Cilek 37 15 783
Dut 0 0 324
Elma 1511 72 5.036
Erik 36 15 2.431
Findik 7.680 3.216 3.072
incir 0 0 185
Kestane 0 0 3.601
Kiraz 46 22 1.117
Kivi 251 132 391
Kizilcik 0,25 0,11 824
Mandalina (Satsuma) 0,45 0,19 15
Musmula 0 0 130
Nar 0,05 0,02 3
Seftali 28 12 431
Trabzon Hurmasi 0 0 1
Uziim (Sofralik-Cekirdek) 1 0,44 3
Bitki Adi Atik (Ton/Yil) Enerji (TEP/YI) Adet (Ton)
Visne 0 0 308
Zeytin 0,48 0,22 2
Arpa 1.422 615 1.807
Aycicedi 566 312 292
Bakla 288 106 192
Bezelye 243 81 162
Bugday 20.396 8.822 20.396
Fasulye 705 272 440
Fig 27.598,5 10.742 18.399
Korunga 0 0 1.570
Misir 287.363 119.734,5 239.469
Nohut 13,5 5 9
Patates 561 194 2.847
Sorgum 4.388 1.887 2.925
Tritikale 44 16 51
Yonca 0 0 57.758
Yulaf 39.133 11.910 35.728
Bakla (Taze) 548 201 366
Balkabagi 92 25 367
Bamya 32 14,01 80
Barbunya Fasulye (Taze) 232,5 90,91 155
Bezelye (Taze) 188 62 126
Biber (Dolmalik) 421 172 1.052
Biber (Salgalik, Kapya) 0,8 0,33 2
Biber (Sivri) 902 306 2.053
Dereotu 0 0 26
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Domates 3.805 1.442 10.597
Enginar 357 141 64
Fasllye (Taze) 2.010 766 1.005
Havug 0 0 23
Hiyar 3.694 1.251 5.682
Ispanak 0 0 1.352
Kabak 343 104 863
Karpuz 226 56 753
Kirmizi Pancar 0 0 5
Lahana 207 82 4.130
Mantar (Kiltr) 0 0 5
Marul (Aysberg) 0 0 11
Marul (Gobekli) 0 0 1.403
Marul (Kivircik) 0 0 1.509
Maydonoz 0 0 96
Nane 0 0 16
Patlican 538 211 1.076
Pazi 0 0 119
Pirasa 39 15 785
Roka 0 0 16
Salgam 0 0 17
Sarimsak (Kuru) 12 5 41
Semizotu 0 0 93
Sogan 466 178 1.183
Tere 0 0 24
Turp 50 17 198

Kaynak: TUIK 2018.

Proje kapsaminda TUIK 2018 verilerine bakildi§i zaman degerlendirilebilecek uriinler findik, bugday,
fig, misir ve yulaftir. Bu trtnlerin atiklarinin yillik enerji degeri toplami 154.424,50 tep/yildir. Bu oran
batun atiklar icinde %94,55'ine denk gelmektedir. Bu 5 Uriin haricindeki bitkisel atiklarin geri kazanim
degeri yoktur. Bu Urinlerden bugday, yulaf, fig ve misir atiklar ildeki hayvan potansiyelinden dolay!
hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Bu sebeple toplanmasi mimkun degildir. Findik atiklari ise iyi ve
kaliteli bir yakacak olarak satiimaktadir. Batin bu bilgiler géz Unine alindidinda Bartin’da bitkisel
atiklarin yapilacak bir biyoeneriji tesisinde kullanilmasi mimkiin gézikmemektedir.

Bartin ili icerisinde il Tarim ve Orman Miduarligi 2019 yili verilerine gore tarimsal endstri
kapsaminda 11 adet gida igleme ve Uretim firmasi mevcuttur. Bu firmalarin 5 adedi et urlnleri igsleme
tesisi, 1 tanesi balik ve deniz urlnleri igleme tesisi, 3 tanesi ¢ig st isleme tesisi ve 1 tanesi tahin,
helva ve sekerleme Uuretimi yapan firmalardir. Bu firmalardan vyeterli derecede tesislerde
degerlendirilecek atik gikmamaktadir.

Bartin ilinde sanayi atiklarinin kullanilabilecegi bolgelerden biri Organize Sanayi Boélgesidir. Organize
Sanayi Bolgesinde 4 adet atik su aritma tesisi bulunmakta olup, glinlik 1.920 m3 su aritilip, 4,2 ton
atik camur elde edilmektedir. Bununla birlikte bazi mlnferit sanayi firmalarinin kendilerine ait atik su
tesisi bulunmaktadir. Bunlardan herhangi bir biyokutleye endeksli atik ¢ikarilmamaktadir. Bartin ilinde
Ozel bir firma tarafindan igletilen ¢imento fabrikasi kendi isi atiklarindan elektrik enerjisi Ureterek
fabrika icin gerekli elektrik enerjisinin bir kisminin karsilanmasinda kullanmaktadir. Bartin Belediyesi
Cevre Mudurligu binyesinde ¢op toplama hizmeti yapilmaktadir. Bartin Belediyesi 2019 yili verilerine
gore ilgeler ile birlikte yilik 182.487 ton kati atik toplanmakta ve bu atiklar Bartin il merkez sinirlari
icerisinde vahgi depolama alanlarinda depolanmaktadir. Bu atiklar ile ilgili Bartin Belediyesi kati atik
bertaraf tesisi ihalesi tamamlanmis olup, 2020 yili icerisinde hizmete girmesi planlanmaktadir. Cevre
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Sehircilik Il Midirligii 2018 yili verilerine gore, Bartin ili icerisindeki belediyelerin topladigi atik
miktarlar asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 17. Bartin ilinde Toplanan Kati Atik Miktar (2018)

Kisi Bagina Uretilen
il/iige Belediye Niifus TZ:’IIE rl:llairlltg:z(itlzrr:;auﬁla;tl Ortalama Kati Atik Miktan
veya Birligin Adi g (kg/giin)

Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
Bartin Belediyesi 110.000 | 90.000 160 140 1,46 1,56
Amasra Belediyesi 50.000 | 6.085 35 12 7 1,40
Kurucasile 4.000 | 1.800 5 5 1,25 2,8
Belediyesi
Ulus Belediyesi 4.500 3.300 12 7,5 2,66 2,27
Kozcadiz Belediyesi | 6.987 6.987 8,1 8,1 0,85 0,85
Kumluca Belediyesi 7.500 2.500 4.5 3,5 0,6 1,4

Kaynak: CSB, 2018.
2.7 Pazar ve Satis Analizi

Projede elde edilen ana Uriin elektrik enerjisi Uretimi oldugu igin ihtiyag duyulan elektrigin sisteme
verilmesi, ihtiya¢ fazlasi elektrigin devlet tesviklerinden faydalanilarak Uretilen elektrigin sebekeye
satilmasi, ayrica yan urtinler olan i1sinma ve gubrenin satilmasi ile gelir elde edilmesi planlanmakta
olup hesaplamalar teknik analiz bélimunde belirtilmistir. Bu kapsamda mevcut enerji sektdrinin yani
sira, atik 1sinin ve kompost gubrenin satisi asamasinda cesitli isletmelerin kurularak ek pazar
olusturacag: ileri surtlebilir.

Biyogaz tesisinden ortaya ¢ikan elektrik, baglanti anlagsmasi geregi dagitimci sirketin sebeke hattina
verilecektir. Kompost glbre, firmanin anlasma yaptidi ciftci, kooperatif ve tarimsal érgutlere verilecektir
veya gubre, ambalajli formda gubre dagiticilari kanali ile satisa sunulacaktir. Agida ¢ikan isi tesis ve
Ozellikle depolama ve curltict tanklarinin isitiimasinda kullanilacaktir. Biyokltle yakma tesisinde
ortaya ¢ikan elektrik, baglanti anlasmasi geregi dagitimci sirketin sebeke hattina verilecektir. Uriin
eldesi olarak firmanin bunyesinde kullanildiktan sonra artan isi1 enerjisi ise sera Isitmalarinda veya
konut 1Isinmasinda kullaniimasi planlanmaktadir. Ayrica agida 6nemli oranda kul ¢ikacaktir. Cikan kul
organik atiklarin yakilmasindan elde edildigi icin glbre firmalarina fosfor hammaddesi olarak
verilecektir. Kil ortamdan uzaklastirilirken, maliyet yapmamak adina gibre firmalarina firma alanindan
verilecedi igin gelir olarak hesap edilmemistir. Yillk ortalama agida ¢ikacak kil miktari hayvan
glbrelerinde %19,4 ve orman atiklarinda % 3,7'dir (Er O., Ozdemir S., 2018). Bu hesaba gore
biyoyakma tesisinden 1 yilda agida ¢ikacak kil miktari yaklagik olarak 8.485 ton’dur.

3. TEKNIK ANALIZ

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Yenilenebilir enerji tesisleri icerisinde yer alan biyogaz ve biyokutle tesisi kurulumunda en dnemli
temel kriter kurulacak yerin tespiti olmakla birlikte diger dnemli kriterler asagdida verilmistir. Bunlar;

e Kurulacak tesis yerinin se¢iminde hammaddeye yakinlik,
e Biyogaz tesisi kurulacak ise elektrik sebekesi baglanti noktasina yakinlik,

e Biyogaz ciktisi olan kompost glibrenin satis pazarlarina yakinlk,
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e Yol, su, telekominikasyon, kanalizasyon sebekelerine yakinlik olarak siralanmaktadir.

Ayrica, biyogaz-biyokiitle enerjisi Uretiminde atik kullanilacagindan vyerlesim yerlerinden uzak
konumda olmasi gerekir.

Bartin ili cografi konumu itibari ile Bati Karadeniz Bolgesinde deniz ticaretine hakim noktadadir ve ilin
canli ticaret merkezi konumunda olabilecek yapisi vardir. Bartin ilinin 0-2000 m arasindaki topografik
yapisi il merkezinin disindaki alanlarda daha yogundur. il merkezinin bulundugu havza, tarim arazileri,
tarimsal isletmeler, sanayi isletmeleri ve yerlesim birimleri bakimindan yogundur. Bartin il merkezi bu
havzaya hakim noktasi ve havzanin ortasindadir. Bartin ili, Ankara merkeze karayolu ile 4 saat,
istanbul’'a 5 saatlik mesafede olmasi nedeniyle niifusun ve sanayinin yogun oldugu bélgelere yakin
konumdadir. Bélgenin merkez ilgenin disinda kalan kisimlari daglik ve ormanliktir. Bartin’da toplamda
137.407 hektarda orman alani mevcuttur. Bu alanin 15.542 hektari bosluklu orman alanidir
(Zonguldak Orman Boélge Mudurlaga, 2018).

Biyogaz ve biyokutle tesisin kurulmasi ile 6ncelikli alan olarak Budakdizi Kéyl mevkiinde Caybuki
koprisiiniin kuzey noktasinda tescil harici bir alan tespit edilmistir. Tescil harici alanla ilgili Bartin il
Ozel idare Mudirligi bir calisma baslatmistir. Bartin Cayinin yanindaki bu alanda tescil iglemleri
tamamlandidi takdirde bolgede calismalar baslayacaktir. Tespit edilen alan 1/25.000 gevre dizeni
planinda ve 1/100.000 6lgekli nazim imar planinda 2. derece tarim alani olarak géziikmektedir. Alanin
edimi az ve dizlik arazidir. Budakdlizi Koy yerleske alanina 2 km mesafededir. Alanin dodu ve
gliney sinirindan asfalt yol gegmekte ve ulasim sorunu yoktur. Madencilik sahasi icinde degildir.
Alanda planlanan herhangi bir kurum veya kurulus yatirimi yoktur. Tespit edilen alanda 6ncelikli plan,
bélgenin tamamina ulasabilecek bir alanda olmasi, hammadde kaynaklarina da yakin olmasi
acisindan en énemli etkendir. Bartin ilinde vahsi atik depolama alani inkumu-Karasu gevresindeki
alanda, OSB Terkehaliller mevkiinde, 20 bas ve uzeri hayvancilik tesisi ile kanath broiler tavuk
ciftlikleri yogunluklu olarak merkez ilge sinirlari igerisindedir. Oncelikli olarak belirlenen tescil harici
parsel bu alanda bulunmaktadir. ilgili sekilde gériildigii (izere tespit edilen parsel anayollara yakin,
hammadde kaynaklarina ulasim, nakliye maliyetleri yonlinden avantajhdir.

Projede tespit edilen alan hammaddeye en kolay ulagilabilecek mesafe ve konumdadir. Bulunan
Oncelikli alan Bartin il ¢opligtne 20 km, sehir merkezine 7-8 km, Organize Sanayi Bolgesine 5 km ve
hayvansal atik toplanacak isletmelere maksimum 20 km mesafededir.

Biyogaz ve tarimsal atik yakma tesisi icin yapilan calismalar neticesinde Budakdizu kéyd ve
Akcamescit kdyleri sinirlarinda, Kozcagiz Karayolu Caybukl kdyl doénusunde 49.267 m?lik tescil
harici alan tespit edilmistir. Proje alaninin kuzeyinde Milli Emlak Mudurlidd uhdesinde tescil harici
alan, dogusunda Bartin-Kozcagiz karayolu ve sahis parselleri, glineyinde Caybuku kdéyu karayolu ve
batisinda Bartin Cayl mevcuttur. Proje alani Gzerinde taslak vaziyet plani ¢alismasi tamamlanmigtir.
Biyogaz tesisinde bir adet bekgi kullibesi, arag hijyenizasyon alani, kantar, atik depolama alani, atik
biyofilitre, 3 adet ¢uritictu tank, 2 adet blylkbas ve kanath dengeleme havuzu, mekanik oda,
kojenerasyon ve idari Unite, susuzlastirma binasi ve kati fermente Urin depolama alani mevcuttur.
Tahsis harici alanda biyogaz tesisi vaziyet plani asagidaki sekilde goésterilmistir. Biyokitle (tarimsal
atik) yakma tesisinde ise bekgi kullbesi, arag¢ hijyenizasyon Unitesi, kantar, ara¢ bosaltma noktasi, kati
atik kurutma Unitesi, igerisinde bunker, atik vinci, doldurma hunisi, dozaj huni ve tokmagi, yakma
Izgara ve kazani, puskurtme sistemi, yari kuru reaktér, indikleme fani, baca, tirbin, hava sogutmal
kondansatdr, i1s1 esanjoru, trafo, elektrik iletim kanali, ctruf depolama alani, kazan kil atim sistemi ve
kil artma sisteminin bulundugu yakma tesisi, idari ve sosyal tesisler bulunmaktadir.

Biyogaz ve biyokitle yakma tesisinde proje alanina ulasim Kozcagiz-Bartin karayolu ile saglanir.
Tesise ulasim i¢in ek bir karayolu baglantisina ihtiya¢ yoktur. Biyogaz tesisi alan kullanimi ise alttaki
tabloda gdsterilmigtir.
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Tablo 18. Biyogaz Tesisi Alan Kullanimi

Alan Kullanimlan Alan (m?)
Bekgi kulubesi 25
idari Bina ve Kojenerasyon Unitesi 400
Atik Depolama Alani 2.000
Mekanik Alan 200
CurGtaciler 952
Arag Hijyenizasyon Alani 75
Biyofilitre Alani 50
Susuzlastirma Unitesi 75
Kati Fermente Uriin Ara Depolama Alani 75
Kati Fermente Uriin Alani 2.000
Toplam 5.852

Tablo 19. Biyokiitle Yakma Tesisi Alan Kullanimi

Alan Kullanimlari Alan (m?)
Bekgi kulibesi 25
idari Bina ve Sosyal Alan 400
Yakma Tesis Alani 2.000
On Kurutma Alani 1.000
Arac Hijyenizasyon Alani 75
Atik Su Aritma Tesisi Alani 400
Kantar Alani 100
Kil Depolama Alani 2.000
Toplam 6.000

Asagidaki sekilde tescil harici alanda biyogaz tesisi vaziyet plani ve tarimsal atik yakma tesisi vaziyet
plani gdsterilmektedir.
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Sekil 4. Tarimsal Atik Yakma Tesisi Taslak Vaziyet Plani

ihtivaclar kullanim sulari ve igme suyu ihtiyaglaridir. Kullanim sulari tesis i¢ine kazilacak derin
Akgamescit

Proje alaninda yol problemi yoktur. Sadece tesis i¢i tescil harici alanda 10 m genigliginde 300 m
kdéyunden

uzunlugunda yol yapilacaktir. Elektrik ihtiyaci tesislerin kendi drettigi elektrikten karsilanacaktir. Su
gelen telekomlnikasyon hattina

olmadigindan dolayi proje sahasina sizdirmaz fosseptik cukuru kazilarak fosseptik %80 doluluga
3.2. Uretim Teknolojisi

kuyudan sondaj ile saglanacak, icme suyu ise proje alanin 100 m guneyinde bulunan Akcamescit
baglanacaktir.
erigtigi zaman Bartin Belediyesi ekipleri tarafindan bosaltilarak depolama alanina géturilecektir.

kdyune icme suyu saglayan derin kuyu pompasindan alinacaktir. Tesisin telekominikasyon iletim hatti

Kanalizasyon

hatti
guinimiz eneriji

yakitlarin

yerine gegebilecektir.
Sinirlandiriimis  oksijen, hava, buhar veya bunlarin kombinasyonlari reaksiyonu baglatmaktadir.
motorlarda,

Yenilenebilir biyokiitle ve biyokitleden elde edilen yakitlar c¢evresel fayda saglamasi sebebiyle

kullaniminda kolaylikla fosil

Uretilen gaz karbonmonoksit, karbondioksit, hidrojen, metan, su ve azotun yani sira kémir
tirbinlerde

Biyokutlenin
gazlastirimasi; kati yakitlarin isil ¢evirim teknolojisiyle yanabilen bir gaza dénustirtilmesi islemidir.
ISl

parcaciklari, kiil ve katran gibi artiklari da igermektedir. Uretilen gaz temizlendikten sonra kazanlarda,
ve gu¢ Uretiimek UGzere kullaniimaktadir.

Gazlastirma teknigi

ile
biyokutleden, ylksek bir randimanla petrolle ¢alisan gug¢ ve 1si saglayan tribiinlerde kullanilacak bir

gaz yakit elde edilebilir. Biyokltle kaynaklarinin saglanmasi fosil kaynak saglanmasindan daha
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pahalidir. Fakat biyokitle yenilenebilir bir kaynak olmasiyla tiikenmekte olan fosil yakitlarin yaninda
surdurdlebilir global enerjinin énemli bir unsurudur. Buna ilaveten sera gazlari emisyonu ve karbon
donguUsund azaltip, kirsal ekonominin gelisimiyle yesil endustriyi desteklemektedir.

Biyokutlenin gazlastiriimasi ile elde edilen gaz yakit dodal gazin kullanildigi yerlerde kuguk
modifikasyonlar yapilarak kullanimi yayginlagtirilabilir ve gelecekte kolaylikla dodal gazin kullanildig
yerlerde enerjinin buyulk bir kismi bu yakittan saglanabilir. Biyokitleden gazlastiriima ile elde edilen
temizlenmis gaz yakit is1 ve buhar ureten kazanlarda direkt yakilarak veya Stirling motorlara %20-30
verimlilikte elektrik Uretimi icin kullanilabilmektedir. Basingh gazlastirma tribinlerinde ise %40 veya
daha fazla verimlilikte elektrik dGretimi yapilabilmektedir.

Sekil 5. Biyokiitle Gazlagtirma Prosesi
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Gazlastirma 18. yy. sonlarindan bu yana bilinen bir teknolojidir. Ozellikle gelismekte olan tilkeler igin
glinimizden gelecege 6nemli bir rol oynayan biyokutlenin kullanilabilir oldugu o yillardan bu yana
ispatlanmistir.  Bilinen bir husus da bir enerji kaynadi olarak kullanilan biyokutlenin bir¢ok
dezavantajinin oldugudur. Dusuk enerji yodunluguna sahip (yaklasik 16-20 MJ/kg) ham biyokutle
kaynaklari direk olarak yakildigi takdirde, ¢cok dusik randiman saglar ve i¢ ve dis mekanlarda yuksek
seviyede hava kirliligi olusmasina neden olur (YEGM 2018). Gazlastirma biyokitleden gaz yakit elde
edilen termokimyasal bir donisim surecidir. Diger bir deyisle biyokutle termokimyasal bir dénigumle
gaz yakita dénusturalir. Modernize edilmis biyokutle enerjisi teknolojilerinin amaci Uretim ve kullanim
sirasinda emisyonlari azaltirken yakitin yogunlugunu artirmaktadir.

3.2.1. Gazlastirma Kimyasi

Kati yakitlarin temelinde karbon, oksijen ve hidrojen kompozisyonlari yer almaktadir. Gazlastiricilar ise
biyokutleyi ylksek 1s1 altinda yakmaktadirlar. Gazlastirma siireci oksidasyon, distilasyon, reaksiyon ve
gazlastirma olmak Uzere dort safhaya ayrilmaktadir.
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Sekil 6. Gazlagtirma Kimyasi
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a) Oksidasyon: Biyokitlenin organik mollekdlleri karbon (C) ve hidrojen (H), yukaridaki reaksiyonlar
geregince, okside olarak 1si enerjisi agiga c¢ikarirlar. Bu reaksiyonlar sicakligin disariya verildigi
ekzotermik reaksiyonlardir. Bunlar sirasiyla karbondioksit ve su buharina dénusdrler. Yanma sonucu
yanmayan inorganik minerallerin bulundugu kil de agiga ¢ikmaktadir (YEGM 2018).

C+02=COz2+Is1/ H+ O2=H202 + Isi

b) Piroliz (Distilasyon): Organik maddeler oksijensiz ortamda isitiirsa ortaya ¢ikan termal
parcalanma sirecine piroliz adi verilir. Oksijensiz ortamda 500-600 °C' a kadar yapilan 1sitmada; gaz
bilesenleri, ugucu yogusabilir maddeler, mangal kémiri ve kal agiga c¢ikar. Yiksek sicakliga
¢iktiginda ise gaz bilesenleri ve odun gazi ortaya gikmaktadir.

Piroliz sureci su sekilde gerceklesmektedir: Oksijensiz ortamda karmasik organik molekiller 400-600
°C sicaklik bolgesinde pargalanarak yanabilir, yanmaz gazlar, katran ve zift agiga ¢ikar (YEGM 2018).

c) Reaksiyon (Karbonlastirma): Karbonlastirmada; odun, turba, maden koémirl gibi organik
maddeler havasiz ortamda kimyasal parcalanmaya udrarlar. Bu iglemde farkli sicaklik bdlgelerinde
gerceklesir (150 - 500 °C). Karbonlagma islemi sonucu agida c¢ikan gaz bilesenleri: %50 CO2 , %35
CO, %10 CHa , %5 dider hidrokarbon ve Hz'dir.Gaz karisiminin yaklasik kalori degeri 8.9 MJ/m3'tiir.
Odunun karbonlastiriimasindaki sivi Urlnler ise sulu kisim ve katrandir (YEGM, 2018).

d) Gazlastirma (indirgeme): Organik maddelerin gazlastiriimasinda yaklagik 500 °C sicakliga kadar
olan sireg piroliz safhasi olup burada; karbon, gazlar (kalorifik degeri 20 MJ/m?3'e kadar ¢ikabilir) ve
katran elde edilir. Isitma 1000 °C'a kadar ¢ikildiginda karbon da su buhariyla tepkimeye girerek CO ve
H2 uretilir. Ham maddedeki degisken oksijen oranina bagl olarak gazlastirma islemi icin ilave oksijen
girdisi gerekmeyebilir. Gazlastirmada énemli olan biyokutlenin nem oraninin %30'u gegmemesidir.
Nem orani arttikga gazin kalorifik degeri dismektedir. Ayrica hacimsel olarak yanabilir gaz olan CO
miktar diserken CO2 miktari da artmaktadir. Bitkisel atiklar yakilirsa yanmada kalori degeri 4.5- 6
MJ/m3 olan gaz (Uretilir. Olusan karbondioksit ve hidrojen reaksiyonlari geregince indirgenme
reaksiyonu olan ikinci bir igsleme tabii olarak karbon monoksit ve hidrojene dénusurler. Bunun yani sira
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koémir ve katran da olusur teknoloji geregince katrana doéniisen komir gazlastirihr. Olusan gazlar
yanici gazdir ve Uriindeki partikiil madde konsantrasyonu azalmistir (YEGM, 2018).

Sekil 7. Gazlastirmada Farkli Bolgeler
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3.2.2.Gazlastirici Tipleri

Gazlastirma ile ilgili pek ¢ok gesit bulunmaktadir. Bunlar asagida gdosterilmistir.

a) Sabit Yatakli Gazlastiricilar: Sabit yatakli gazlastiricilar oldukga kolay tasarlanir ve galistirilir. Bu
yuzden kuguk ve orta Olcekli gic ve termal enerji kullanimlari igin uygundurlar. Fakat calisma
sicakliklarini her bolgede ayni tutmak ve reaksiyon bolgesindeki gaz fazini yeterli oranda karistirmak
zordur. Sonug olarak ortaya ¢ikan gaz Uriin miktari 6nceden tahmin edilemez ve bu yiizden bulyik
Olcekli gug¢ kullanma maksatl tercih ediimez (YEGM, 2018).

Sekil 8. Sabit Yatakli Gazlastirici
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> Yukarn Akigh Gazlastiricilar

Yukari akigl gazlastiricilarda yakit, tepeden verilirken hava akimi asagidan yukari dogru verilir. Yakit,
asagl dogru inerken kurur, pirolize ugrar, gazlasir ve yanar. Bu gazlastirici tipinin baslica avantajlari
basitligi, gaz ¢ikis sicakhginin disik olmasina bagh olarak internal i1s1 degisimi ve ylksek gazlastirma
verimidir. internal i1s1 deg@isimi sayesinde yakit, gazlagtiricinin tepesinde kurur ve buna bagl olarak da
yuksek nem miktarina sahip yakitlar da kullanilabilir. Yani hi¢bir 6n kurutma islemine gerek olmaksizin
gazlastirma vyapilabilir. Dahasi, bu tip gazlastiricilar kigik boyutlardaki yakit pargaciklariyla da
¢alisabilir. Bu durum, ¢ok genis bir boyut aralijina sahip olan biyokutlenin, farkli pargacik boyutlari ve
nem miktarlariyla gazlastirmaya uygun oldugunu gdésterir. Yukari akigl sabit yatakli gazlastiricinin
dezavantajlar ise ylksek miktardaki katran miktari ve piroliz gazi yakilmadigi i¢in piroliz Grtnleridir.
Bununla beraber, ylksek katran miktari, enerji uygulamalari agisindan istenmeyen bir durumdur ¢inki
blyulk oOlgide katran temizligi gerektirir (YEGM, 2018).

> Asagi Akigh Gazlastirici

Asagi akish gazlastiricilarda hava/oksijen ve biyokitle tepeden beslenir. Yakit ve gaz hareketi ayni
yonli olur ve gaz reaktérii alt kisimdan terk eder. Uretilen gaz reaktériin alt kismindan gikar. Yukari
akish gazlastiricinin tersine, asadi akish gazlastiricida, biyokitle ile gaz arasindaki i1si transferi gok
dusuktur. Bu ylzden cikis gaz sicakligi oldukga ylksek olur, asagi akisl gazlastiricinin en dnemli
avantaji, Uretilen gazin oldukga disik miktarda katran igcermesidir (YEGM, 2018). Asagdi akish
gazlastiricinin dezavantajlari asagidaki gibidir. Bunlar;

e Gaz, yuksek oranda toz ve kil igerir ve bu yiizden oksidasyon bdlgesini kil pargalariyla gegmek
durumunda kalir.

e Yakit konusunda nispeten kati kurallari vardir. Dizenli akisin saglanabilmesi, dar kisimlarda
birbirlerini engellememeleri, piroliz gazlarinin asagi akisi igin yeterli bos alanin olmasi ve ocak
bolgesinden yukari 1si tasinimi olmasi igin kullanilacak maddelerin boyutu 4-10 cm arasi
yaklasik birbirinin ayni olmasi ve bu ylizden biyokitle boyutunun ayarlanmasi gereklidir.

e Biyokutlenin nem igerigi %25’ten dugtk olmaldir.
e Cikis gazlarinin yuksek sicakhgi, disik gazlastirma verimine sebep olur
> Kargit Akigh Gazlastirici

Karsit akigli gazlastiricilar odun kédmurd kullanimi amagh tasarlanmislardir. Odun kémurinin
gazlastinlmasi, ocak bodlgesinde c¢ok ylksek sicakliklarda sonu¢ vermektedir. Karsit akish
gazlastiricida besleme asagi dogru inerken hava yan taraftan verilir. Olusan gazlar ise kargi tarafta
ayni seviyedeki noktadan cekilir ve ¢ikig sicakliklari 800-900°C arasindadir. Ocak bdlgesi gaz ¢ikisi ile
hava giriginin gerceklestigi bolgenin ortasinda yer almaktadir. Kul gazlastiricinin alt kismindan alinir.
Bu tip gazlastiricilar distk katran icerikli yakitlar icin uygundur. Clnku c¢ikan katran miktar yuksektir.
Sistemin avantaji diusik o6lcllerde de Uretim yapilabilmesidir. Dezavantaji ise ylksek kalitedeki odun
kémrd ihtiyacina karsilik disiik katran déniusumuadur (YEGM, 2018).

> Acik Akigh Gazlastirici

Acik akigl gazlastiricilar, 6zellikle disik yogunluga sahip saf maddeler (6rnegin piring kabuklari) igin
dizayn edilmistir. DUsuk yogunluk yizinden, yakitin gecisinde tikama ya da akisi engelleme
durumunu ortadan kaldirmak igin darbodaz yapilmaz. Déner i1zgaralar gibi 6zel makineler kulin
arindirimasi ve yakitin karigtiriimasi igin sisteme eklenebilir. Ozellikle piring kabuklari, yiiksek kil
icerikleri ylzinden slrekli kil giderici sisteme ihtiyag duyar. Gazlastiricinin Usti agiktir ve hava
buradan sisteme verilir. Alt kisimda kilin giderildigi bir su havuzu mevcuttur (YEGM, 2018).
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b) Akigkan Yatak Gazlastiricilar
Akiskan Yatak Gazlastiricilarda;

e Yatagin i¢ ylzeyi hareketsiz granul parcaciklarla kaphdir (silika veya seramik).

o Kugultllen biyokutle pargalarinin gazlastirma yatagina girisi alttandir.

o Belli bir sicaklikta 1sitilan yatak biyokutlenin kismi yanmasi ve gazlastiriimasi igin yeterlidir.

e Yatagin her yerinde piroliz ve yanarak dénlsum islemi gergeklesir.

e Biyokutle parcalari akigkan olmasina ragmen biyokitle pargaciklarinin boyu 10 cm’den kiguk,
nem igerigi %65ten fazla olmamaldir.

e Akiskan yataklarda Uretilen gaz disuk miktarda katran icermesine karsin, sabit yataklilara gére
partikdl icerigi daha fazladir.

o Eger gazlastirici basingh ise Uretilen basingli gaz, gaz turbinlerinde elektrik ve glg¢ Uretiminde
kullaniimaya daha uygundur (YEGM, 2018).

Sekil 9. Gazlastirici Sistem Unitesinin Sematik Gériiniisii
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> Kabarcikli Akigkan Yatak Gazlagtirici

Bu tip gazlastiricilarda yatagi olusturan kati pargaciklarin yikselmesi igin gazin hizi yeterince yiiksek
olmalidir. Boylece yatak genisler ve bir sivi gibi kabarciklar olusur. Gaza nispeten buyulk kitleli olan
kum, yatak sicakhdini dengede tutar. Kabarciklagsan akiskan yatak gazlastiricilar tim kulu tagimak igin
tasarlanmistir ve bu durum, pargacik kontrolli i¢in siklonlarin ya da elektrostatik ¢dktirtculerin
kullanimini zorunlu kilar.

> Dolagimh Akigkan Yatak Gazlastirici

Dolasimh akigkan yatak gazlastiricinin en &énemli avantaji, degisik bilesim ve nem igerikli
hammaddeleri isleme kapasitesidir. Ancak, kabarcikli yataklarda oldugu gibi topaklanma sz
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konusudur. Yuksek alkali igerikli yakitlar parcaciklarin yatak icinde topaklanmasina sebep olur ve
bunun sonucunda sistem akigkan 6zelligini yitirir. Bu sistemlerde kapasitenin Ust limiti yoktur. Kapasite
tamamen biyokiitle veya yerel eneriji ihtiyacinin kullanimina gore tespit edilebilir (YEGM, 2018).

e Gazlastirma ajani genellikle atmosferik basingtaki havadir, fakat 100 MW'dan daha biylk gaz
turbinlerinde basingli gazlastirma avantajli olabilmektedir.

e Dislk sicakliktan dolayr (850°C civarinda) tam yanma olmamasi ve az miktardaki kil icerigi
tehlikelidir.

3.2.3. Biyokitlenin Gazlastiriimasi

Fosil yakitlar, ntkleer enerji ve blylk &lgekli hidrolik projeleri gibi geleneksel enerji kaynaklari diinya
enerji piyasasina hakim durumdadirlar. Diger enerji kaynaklari bu geleneksel kaynaklarla rekabet
edecek yeterlilikte degillerdir. Son yillarda biyokltle enerjisinin kullanimi arastirma ve gelistirme
birimleri ve hukimetler tarafindan blylk ilgi gérmektedir. Biyokutle enerjisinin farkl yollardan eneriji
saglayabilmesi igin bir¢ok formlari olusturulmaktadir (YEGM,2018).

Glvenilirligi saglamak ve islem verimliligi icin biyokutle yakitlarin gazlastinimasinda proses
ayrintilarinin kesinlestiriimesi gerekmektedir. Tim gazlastirici tiplerinde biyokitlenin boyutu, nem ve
kidl iceriginin belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Eksik yakit hazirhgi gazlastirma sirecinde teknik
problemlerin sik¢a olusmasina sebep olur. Bu nedenle iyi bir organizasyon ve kontrol yakit hazirlama
yontemi ¢gok énemlidir.

3.2.4. Gazlagtirma Gazinin Kullanildigi Yerler

Katran, kémiir ve kil Uretilen gazdan arta kalan atiklar olarak bilinen yan Griinlerdir. Uretilen gazin
icten yanmali motorlarda yanabilmesi icin katran ve partikiillerin temizlenmesi gerekir. Uretilen gazin
yanabilen icerigi baslica karbonmonoksit, hidrojen ve hidrokarbon gazlar (hammaddeye bagli) ve
azotun degisik oranlarda karigimidir. Gazlastirma reaksiyonu ile Uretilen gaz bilesimindeki diger
gazlara nazaran azot igerikli gazin 1sil degeri daha disUktir (4-6 MJ/m3). Uretilen gazin enerji igerigi
icten yanmali motorlarda, kazanlarda ve firinlarda kullanima uygundur fakat azot igeren gaz orta ve
uzun tasimacilik igin tavsiye edilmez. Biyokitlenin gazlastirimasinda tam kapasiteli yanmanin
saglanabilmesi icin havanin yerine oksidant olarak saf oksijen veya buhar kullanildiginda yuksek enerji
yogunluguna sahip gaz elde edilir. Isil degeri diisiik olmasina ragmen gaz motorlari ve tlrbinlerinde,
elektrik Uretiminde veya i¢ten yanmali motorlarda kati biyokutle gazlastirilarak enerji kaynagdi olarak
kullanilmaya baslanmigtir. Bu metotla modernize edilen gaz yakitlar daha az zararli emisyon salinimi
ile geleneksel yakitlar gibi kullanilabilir. Gazlastirma kati biyokitle enerjisini degerlendirmenin bir yolu
olarak bilinir (YEGM, 2018).

3.2.5. Gazlastirma ve Siirdiiriilebilir Gelecek

Hi¢ slphesiz biyokitle dogal enerji kaynadi olarak kendini sonsuza kadar yenileyebilecek bir ener;ji
kaynagidir. Bu kapsamda;

e Gazlastirma daha temiz enerji Uretebilen bir enerji Gretim teknolojisidir.

¢ Yenilenebilir enerji teknolojileri arasinda, farkli hammadde kombinasyonlarinin kullanabildigi bir
teknolojidir.

e Fosil yakitlar, kukirt dioksit, azot oksitler ve radyoaktif alanlar (nikleer) atmosfer kirletilirken,
direkt yakma yerine gazlastirma teknolojisi kullaniminda emisyonlar basarili bir sekilde
sifirlanabilmektedir.
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e Gazlastirma yontemi ile elde edilen gazin kalitesi iyilestirildiginden, makinelerde kullaniminda
daha verimli is1 ve elektrik enerjisi elde edebilmektedir.

e Fosil yakitlar ve radyoaktif glicin yerine biyokitlenin konulabilmesini saglayabilecek bir
teknolojidir.

e Gazlastirma atiklarin gevirim teknolojisinde (kentsel atiklardan zirai atiklara kadar) kullanigh ve
yuksek kaliteli enerji saglamasi bakimindan tirindn tek érnegidir.

3.2.6.Gazlastirmanin Dezavantajlari

Gazlastirmanin avantajlari kadar biyokitle gazlastirmasinin dezavantajlarinin da incelenmesi
gerekmektedir. Cevreyi, ne kadar glvene aliyorsa da saghda zararlari agisindan aciklanan
dezavantajlar vardir. Bu dezavantajlar;

e Koku

o Gurdlta

e Yanma/patlama riski

e CO zehirlenmesi

e Atik gaz

e Pis su cikisi (gazin temizlenme surecinden kaynakli)

Biyokiitle gazlastirmasinda ¢ikan koku hidrojen silfiir, amonyak ve carbonoxy-sulphide kokularina
benzer. Katran da sert bir kokuya sahiptir. Gazdan ¢ikan koku pis su, katran ve ugusan killerden de
kaynaklanabilir. Gurulti ise islem sirasinda makinelerin galismasindan kaynaklanir. Sistemden
atmosfere sizan gaz yakit veya duman eger ortamda atesleme yapilirsa patlama olabilir.

Biyokitle gazlastirma surecinde kati yakit deposu, yanabilen tozlar, yakitin kurutulmasi ve uretilen gaz
temel risk faktorlerini olustururlar. Renksiz ve kokusuz olan karbon monoksit gazi solundugunda
tehlikeli bir toksik etki yaratir. Gazlastirma sonucu elde edilen sentez enerji argimanlarinin daha az
kullaniimasindaki en énemli faktor, petrol Urlnlerine gore uretimi ve depolanmasinin daha zahmetli
olmasi ve gaz uretim sistemlerinin ¢alistirilmasi icin farkli Uniteler gerektirmesidir. Tercih edilme sebebi
ise gerekli 6nlemler alindidinda c¢evreye petrol tirevi yakitlara gbére daha az zarar vermesidir.
Gazlastirici bir sistem baslica, bir gazlastirici Unite, temizleme sistemi ve enerji donlisum sisteminden
(yakma veya igten yanmali motor) olusur. En énemli problem gaz Uretmek degildir. Uretilen gazin igten
yanmali motorlarin kullanabilecegi sekilde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saglamaktir. Gazlastiricida
uretilen yanabilir gazlarda homojen bir karisim yoktur ve zamana bagl olarak da gazin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (bilesimi, enerji miktari, kirliligi) deg@isebilir. Gazlastirici ile igten yanmali makina
arasinda bir depolama tanki yoktur. Bu nedenle depolama problem olusturmaktadir. Uretilen gaz
motorda yakilmadan 6nce ise ¢ok iyi temizlenmelidir.

3.2.7. Biyogaz

Organik bazl atik/artiklarin oksijensiz ortamda (anaeorobik) fermantasyonu sonucu ortaya gikan
renksiz, kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan ve bilesiminde organik maddelerin
bilesimine bagli olarak yaklasik; % 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen sulfur ile gok
az miktarda azot ve hidrojen bulunan bir gaz karisimdir (YEGM 2018).

> Biyogazin Isil Degeri

1 m® biyogazin sagladidi i1si miktari 4700-5700 kcal/m¥tir. 1 m? biyogaz; 0,62 litre gazyagi, 1,46 kg
odun kémirl, 3,47 kg odun, 0,43 m?3 bitan gazi, 12,3 kg tezek ve 4,70 KWh elektrik enerijisi
esdegerindedir. 1 m?® biyogaza 0,66 litre motorin, 0,75 litre benzin ve 0,25 m3 propan esdeger yakit
miktarlaridir (Demirer, 2005).
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> Biyogaz Uretim Siireci

Sekil 10. Biyogaz Uretim Siireci
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> Biyogaz Uretiminde Kullanilan Organik Atik/Artik Hammaddeler
a) Hayvansal Atiklar

Sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin digkilari, mezbahane atiklari ve hayvansal Grtnlerin islenmesi
sirasinda ortaya c¢ikan atiklar Ozellikle kirsal kesimler icin oOnerilen biyogaz tesislerinde
kullaniimaktadir. Bu baglamda, Tablo 20’de atik gesitleri ile ilgili bilgiler verilmigtir.

b) Bitkisel Atiklar

ince kiylmis sap, saman, aniz ve misir artiklari, seker pancari yapraklar ve c¢imen artiklar gibi
bitkilerin islenmeyen kisimlari ile bitkisel Urtnlerin islenmesi sirasinda ortaya gikan artiklardir. Bitkisel
artiklarin  kullanildi§i  biyogaz tesislerinin igletimesi sirasinda proses kontroli blylk &6nem
tasimaktadir. Bu nedenle kirsal kesimlerde bitkisel artiklardan biyogaz eldesi dnerilmemektedir.

c) Organik igerikli Sehir ve Endiistriyel Atiklar

Kanalizasyon ve dip ¢camurlari, kAdit sanayi ve gida sanayi atiklari, ¢6zinmus organik madde derigimi
yuksek endustriyel ve evsel atik sular biyogaz Uretiminde kullaniimaktadir.

Bu atiklar, 6zellikle belediyeler ve blyuk sanayi tesisleri tarafindan yiksek teknoloji kullanilarak tesis
edilen biyogaz Uretim merkezlerinde kullanilan atiklardir.

Tablo 20. Cesitli Kaynaklardan Elde Edilebilecek Biyogaz Verimleri ve Biyogazdaki
Metan Miktarlar

KAYNAK BIYOGAZ VERIMI(Litre/kg)* METAN ORANI (%)
_Sigir Gubresi 90-310 65
Kanath Giibresi 310-620 60
Domuz Giibresi 340-550 65-70
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59
Misir Saplari ve Artiklari 380-460 59
Keten-Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze Artiklari 330-360 Degisken
Ziraat Atiklari 310-430 60-70
Yerfistigi Kabugu 365 -
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Dokiilmiis Agag Yapraklari 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik Su gamuru 310-800 65-80

d) Biyogaz Uretiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Biyogaz uretiminde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir. Bu hususlara asagida
maddeler halinde deginilmistir. Bunlar;

e Fermantdrde (liretim tanki-sindireg) kesinlikle oksijen bulunmamali,

¢ Antibiyotik almis hayvansal atiklar tretim tankina alinmamali,

e Deterjanli organik atiklar Gretim tankina alinmamali,

e Ortamda yeni bakteri olusturulmasi ve buyumesi icin yeterli miktarda azot bulunmal,
e Uretim tankinda pH degeri 7,0 — 7,6 arasinda olmali,

e Metan bakterileri igin substratt (S) sirke asidi cinsinden organik asit konsantrasyonu 500 — 1500
mg/litre civarinda olmali,

e Fermantor sicakligi 35 °C veya 56 °C’de sabit tutulmali,
o Uretim tankina 1sik girmemeli ve ortam karanlik olmali,
e Uretim tankinda minimum %50 ve optimum %90 oraninda su olmall,

e Ortamda metan bakterilerinin beslenmesine yetecek kadar organik madde pargalanmis-
6g0atiimus olarak bulunmalidir.

e) Biyogaz Tesislerinin Tasarimi ve Tasarimda Dikkat Edilmesi Gereken Parametreler

Biyogaz tesisleri planlanan amaca goére farkli teknolojiler kullanilarak insa edilmektedirler. Biyogaz
tesislerinin kapasite olarak siniflandiriimasi asagdidaki gibidir. Bunlar;

> Aile tipi: 6-12 m?3 kapasiteli

> Ciftlik tipi: 50 — 100 — 150 m? kapasiteli

> Koy tipi: 100 — 200 m? kapasiteli

> Sanayi 6lgekli tesisler: 1000 — 10.000 m? kapasiteli

(*) Tabloda biyogaz veriminin degeri; 1 ton atiktaki litre veya kg cinsinden oranidir. Hayvan agirligi bazinda Uretilebilecek giinliik
ve yillik yas glbre miktarlar blylikbas hayvanlarda canli agirhigin % 6-7’si kg-yas gubre/gin, tavuk da ise canli agirhginin % 3-
%4 kg-yas gubre/glindir. Proje de blyukbas hayvanlarin canh agirliklar 380 kg olarak alinmistir. 1 blyikbas hayvandan alinan
gunlik giibre miktari ise 26 kg alinmistir.
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Sekil 11. Islak Ciiriitme Teknolojili Biyogaz Tesisi

Aile tipi biyogaz tesisleri 6zellikle Cin'de ¢ok yaygin bir sekilde kullanim yerlerine yakin yerlerde
kullaniimaktadir. Aile tipi biyogaz tesisleri disindaki diger tesislerin ¢ogunda biyogazin olustugu
ortamin (fermantor) isitiimasi optimum biyogaz uretimi icin gerekli olmaktadir. Biyogaz uretiminde
ortam sicakhginin 35 °C civarinda olmasi istenir. Biyogaz tesislerinde is1 kontroliiniin saglanmasi
amaciyla gunes enerjisinden yararlanilabilecegi gibi en pratik ve yaygin kullanilan sistem, tesisin i¢ine
yerlestirilen sicak sulu serpantinlerden yararlanmaktadir.

f) Biyogaz Uretiminde Kullanilan Sistemler

Biyogaz Uretiminde kullanilan cesitli sistemler bulunmaktadir. Bu sistemler ile ilgili bilgilere asagida
deginilmistir. Bunlar;

> Kesikli (Batch) Fermantasyon

Tesisin fermantort (Uretim tanki) hayvansal ve/veya bitkisel atiklar ile doldurulmakta ve alikoyma —
bekletme suresi kadar bekletilerek biyogazin olusumu tamamlanmaktadir. Kullanilan organik maddeye
ve sistem sicakligina bagli olarak bekleme siresi degismektedir. Bu siire sonunda tesisin fermantori
(reaktori) tamamen bosaltiimakta ve yeniden doldurulmaktadir.

> Beslemeli — Kesikli Fermantasyon

Burada fermantdr baslangigta belirli oranda organik madde ile doldurulmakta ve geri kalan hacim
fermantasyon siresine bodliinerek gunlik miktarlarla tamamlanmaktadir. Belirli fermantasyon siresi
sonunda fermantér tamamen bosaltilarak yeniden doldurulmaktadir.

> Siirekli Fermantasyon

Bu fermantasyon biciminde fermantdérden gaz cikisi basladiginda giinlik olarak besleme yapilir.
Sisteme aktarilan karigim kadar gazi alinmis ¢okelti sisteminden disariya alinir. Organik madde
fermantére her giin belirli miktarlarda verilmekte, allkoyma silresi kadar bekletimekte ve ayni
oranlarda fermente olmus materyal ginlik olarak fermantérden alinmaktadir. Boylece gunlik
beslemelerle surekli biyogaz Uretimi saglanmaktadir.

g) Tesis Tasariminda Dikkate Alinacak Hususlar

Uygun hammadde miktari, hammaddenin cinsi ve Ozellikleri, 1sitma ihtiyaglari, karistirma ihtiyaglari,
kullanilacak malzeme ve ekipmanlarin cinsi, tesisin kurulacagi yerin segimi, tesis insaati ve tesisin
yalitimi, tesisin isitiimasi ve isletme kosullari, biyogazin depolanmasi ve dagitimi, biyogazin
tasinmasi, tesisten g¢ikan biyogibrenin depolanmasi, tarlaya tasinmasi, dagitimi ve biyogaz kullanim
araglarinin belirlenmesi hususlarina dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 12. Biyogaz Tesis i¢ Kisim

A ASAY A

h) Biyogaz Uretiminin Yararlan

Hayvansal ve bitkisel organik atik/artik maddeler, ¢cogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta veya
tarim topraklarina gubre olarak verilmektedir. Bu tir atiklarin 6zellikle yakilarak 1s1 Uretiminde
kullanilmasi daha yaygin olarak gorilmektedir. Bu sekilde istenilen 6zellikte 1s1 Uretilemedigi gibi, 1sI
uretiminden sonra atiklarin gubre olarak kullaniimasi da mimkin olmamaktadir.

Sekil 13. Biyogazin Donligsim Sureci
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Biyogazin dénlisum sirecinin diger yararlari ise asagida siralanmistir. Bunlar;
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e Biyogaz teknolojisi organik kokenli atik/artik maddelerden hem enerji ¢iktisina hem de atiklarin
topraga kazandirilmasina imkan vermektedir.
e Ucuz, gevre dostu bir enerji ve gubre kaynagidir.

e Atk geri kazanimi saglar.

e Biyogaz uretimi sonucu hayvan glbresinde bulunabilecek yabanci ot tohumlari ¢imlenme

ozelligini kaybeder.

e Biyogaz Uretimi sonucunda hayvan gubresinin kokusu hissedilmeyecek olglide yok olmaktadir.

e Hayvan gubrelerinden kaynaklanan insan sagligini ve yeralti sularini tehdit eden hastalik
etmenlerinin buytk oranda etkinliginin kaybolmasini saglamaktadir.

e Biyogaz Uretiminden sonra atiklar yok olmamakta Ustelik ¢ok daha degerli bir organik gubre

haline dénismektedir.

Proje icin belirlenen makine ve ekipmanlar sistem icinde asamalara gdre belirlenmistir. Fiyatlandirma
bu sistem asamalarina goére piyasa arastirmalarinin ortalamasidir. Montaj bedelleri dahil edilmistir.
Euro olarak alinan fiyatlar Tirk Lirasi cinsinden hesaplanmistir.

Tablo 23. Asamalara Gore Makine Ekipmanlar

Birim Adet | Agiklama
o Aneorobik ¢lrttlicu ve is1 izolasyonu (4.000 m?) (1 adet)
o Aneorobik c¢urdticu karigtiricilar ve servis platformu (8
Curitaci 4 adet)
o Isitma sistemi (4 set)
o Reaktér Gstli monteli biyogaz depolari (4 set)
Atik Depo Alani 1 o Toplanin atiklarin bekletilmesi icin 75 m?
o Atik dengeleme havuzu (1 adet)
Dengeleme Havuzu 2 o Karistirici ve ¢uritiict besleme pompalari(2 adet),
o Hat tipi pargalayici (2 adet)
Mekanik Odasi 1 o Pompalgnja sistemi: Isi dagitim sistemi ve kontrol
panellerinin bulundugu alandir.
idari Bina ve Binasi 1 | © 400 m?tek bina
Kojenerasyon
Fermente Uriin Hijyenizasyon 1 o Seperator sistemi, besleme pompasi ve servis platformu
Unitesi ve Susuzlastirma Binasi (2 adet)
Kati Fermente Uriin Ara 1 o seperator ¢ikisl islenmis kati fermente Urindn depolanip
Depolama Alani sevk edildigi binadir. 75 m? alana sahiptir.
o Seperatér ve dekantdér cikisi islenmis sivi fermente
Lagiin 1 Urtintn depolandigi alandir.
o Lagunun dzeri yuzer bir membran o6rtd ile kapatiimistir.
Yati acik havuzdur.
o Guvenlik atesi; Uretilen biyogazin gaz motorlarinda
Flare 1 kullanilamadigi zamanlarda glvenli bir sekilde yakilarak
bertaraf edildigi Unitedir. Kapali baca sistemi
Bivofi o Tesisten ¢ikmasi muhtemel kot kokulari filire eden
iyofiltre 1 ~ .
dogal regine yapidir.
Kantar 1 o 100 ton kapasiteli
o Arag girigsinde arag tekerlerinin hijyenize edildigi yari acik
Arag Hijyen Unitesi 1 Unitedir. Kompresorli  hijyenik  basing pulverizatorleri
bulunur.
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Tablo 24. Asamalara Gore Makine Ekipman Fiyatlandirmasi

. U Makine, Ekipman, Elektrik Ekipman Ve

No. | Ekipmanin Kullanilacagi Unite Tesisat i§IeFr)i (TL) Tesisat i§|2ri (TL)

1 Atik Kabul ve Hazirlama 383.000 181.000

2 Anaerobik Curitme Sistemi 12.700.000 1.200.000

3 Gaz Temizle'me, Gaz Sartlandirma ve Gaz 1.391.000 504.000
Depolama Sistemi

4 Enerji Uretim Sistemi (Kojenerasyon Tesisi) 4.435.000 322.000
Hijyenizasyon Unitesi ve Susuzlastirma

5 Sistemi (Dekantér, Seperatdr ve Binasi 826.000 362.000
Curitme Sonrasi Dengeleme ve Depolama

6 Sistemi (Dengeleme Tanklari, Lagin ve Kati 927.000 302.000
Fermente Uriin Depolama Alani)

7 Tesis Kontrol ve Otomasyon 745.000 362.000

Toplam 21.407.000 3.233.000

Ekipman fiyatlandirma tablolarinda verilen is agsamalarinda bulunacak makine ve ekipmanlar tnitesine
gore; atik kabul ve hazirlama Unitesinde karistiricilar, taban siyirici, konveyér, pargalayici, debi dlgim
sistemi ve hopper (hazne besleme pompasi), anaerobik ¢lriitme sisteminde reaktér, basing, pH,
homejinasyon kontrolii otomasyonlu 6lgiim aletleri ve gaz depolama tanklari olacaktir. Gaz temizleme,
sartlandirma ve depolama sisteminde, gaz transfer hatti, flare, analiz cihazlari, dalgic pompalar, gaz
dedektorleri ve uyari alarm ekipmanlari, hijyenizasyon ve susuzlastirma sisteminde seperatdr ve
dekantor bulunur. Elektrik Uretim tesisi ve kojenerasyon biriminde jeneratér, hava filtreleri,
yogusturucu, su igleme, 1si geri kazanim ve buhar jeneratérli, gaz kdmpresoéril, gaz tirbini, egzoz ve
hava filtreleri bulunur. Bu motor ve materyal aksaminin buyulk bir kismi yurtdisinda Uretimde olmasiyla
birlikte yerli firmalarda parga birlestirmeleri ve servis hizmetleri verilebildiginden temininde sorun
yasanmamaktadir.

3.3. insan Kaynaklari

Bartin’da nlfusun yas, cinsiyet ve ilge dagilimini inceledigimizde; ildeki toplam nufusun %50,3’G
kadin,% 49,7’si erkektir. Yas gruplarina goére dagiimda kadinlarin 65+ yas gruplarinda erkeklerden
oransal Ustlnligld s6z konusuyken, erkeklerin 0-14 ve 15-64 yas grubunda oransal Ustunlagu
gorulmektedir. ildeki toplam niifusun %22,1'i Amasra, Ulus ve Kurucasile ilgelerimizdedir. ildeki niifus
artis hizi %o 27,6 olurken; en yiksek nifus artis hizi %0 66,3 ile Ulus ilgcesinde goriimektedir.
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Tablo 25. Niifusun Yas ve ilgeler Gore Dagilimi

Niifus
. _ Toplam niifus 0-14 yas grubu 15-64 yas grubu 65+ yas grubu ahrltz'?
Il ve ilgeler o)
Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam
il Toplami 100.086 | 98.913 | 198.999 | 17.814 | 18.559 36.373 67.370 | 67.835 | 135.205 | 14.902 | 12.519 27.421 27,6
0 | Merkez 78.297 | 76.719 | 155.016 | 14.963 | 15.400 | 30.363 | 53.493 | 53.169 | 106.662 | 9.841 8.150 17.991 24,3
1 [ Amasra 7.193 7.583 14.776 1.098 1.221 2.319 4.770 5.201 9.971 1.325 1161 2.486 -6,1
2 [ Kurucagile 3.334 3.540 6.874 432 502 934 2.036 2.352 4.388 866 686 1.552 52,7
3 | Ulus 11.262 11.071 22.333 1.321 1.436 2.757 7.071 7.113 14.184 2.870 2.522 5.392 66,3
Kaynak: TUIK ADNKSS, 2018.
Tablo 26. Nifusun Kir-Kent Dagilimi
Kir Niifusu Kent Niifusu Toplam Niifus
Bartin Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam
57.829 58.144 115.973 42.257 40.769 83.026 100.086 98.913 198.999

Kaynak: TUIK ADNKS, 2018.
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iide nifusun yerleskeye gére dagilimini inceledigimizde toplam niifusun  %58,2’sini kirsal niifusun

olusturdugu gortlmektedir.

Tablo 27. Gog Oranlari

ilin Aldig1 Gog

ilin Verdigi Gog Net Gé¢

Net Go¢ Hizi (Binde) %o

13.399

8.813

4.586

23,31

Kaynak: TUIK ADNKSS 2017.

ilde gé¢ oranlarini inceledigimizde; net gég hizinin binde 23,31 oldugu dolayisiyla da ilin gég alan bir il

oldugu soylenebilmektedir.

Tablo 28. istihdam ve isgiiciine Katilim Oranlari

ilin Adi

isgiiciine Katilim
Orani

issizlik Orani

istihdam Orani

Bartin

58,5

6,2

53,4

Kaynak: TUIK Il Diizeyinde Temel isgiicii Géstergeler, 2013.

TUIK'in 2013 verilerine gére ilde istihdam ve isgiiciine katihm oranlar yiiksek, issizlik orani ise

dusuktar.
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Tablo 29. igsizlerin Yas ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Toblam 15-19 Yas 20-24 Yas 25-29 Yas 30-34 Yas 35-39 Yas 40-44 Yas 45-64 Yas 65+
P Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
~ e x~ e ~ IS v e ~ IS x e ~ £ x e ~ e
s |S|ls e |S sl |S |8 | |S|s|e (S 8| |S| 8| |S s |S| 8| |5 |s
< © 8— < © 8— < © 8— < © 8— =< © 8— < © 8— =< © 8— < © 8— < © 8—
L 4 e L 4 e I} e e L 4 = L e e L N = L e e L N = L e S
6.341 | 5.680 | 12.02 | 475 | 267 | 742 | 2240 | 1506 | 3.746 | 1.280 | 871 | 2151 | 817 | 744 | 1561 | 451 | 823 | 1.274| 456 | 703 | 1159 | 620 | 760 |1.380| 2 6 8

Kaynak: www.iskur.gov.tr
2019 yilinda iISKUR’a kayitli 12.021 igsiz bulunurken, kayitli igsizlerin % 47,3’sini kadinlarin,% 52,7°Un0 erkeklerin olusturdugu gériilmektedir. Kuruma kayitl

issizlerin % 31,2’sin1 20-24 yas grubundaki issizlerin olusturdugu gorilmektedir.

Tablo 30. igsizlerin Egitim ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Okur Yazar PP Ortadgretim o . . .
Toplam Okur Yazar llkogretim 1a0g . On lisans Lisans Yuksek lisans Doktora
Olmayan (Lise Dengi)

X IS Xx S X IS X S X IS X S X IS X IS X E
s |S |8 | |SE |8 |d |5 |8 |¢|ESE| 8| |SE|l8|d|SE|s8|T|E|8 || |8 | |5 |=
< @ 2 < @ 2 =< © = =< @ 2 << © = =< @ 2 << © = =< @ = << Q 2
W | |[o W ¥ [0 /W X [0 W X [0 W (X [0 W (X [0 W | X |0 | | |°  u|x |9
6.34 5.68 | 12.02 33 53 86 24 19 43 2.77 2.86 5.63 2.38 1.37 3.75 515 660 1.17 600 703 1.30 16 12 28

Kaynak: www.iskur.gov.tr

44




BATI KARADENIZ KALKINMA AJANSI

Bartin’da kayith issizleri egitim ve cinsiyete gore inceledigimizde % 46,9’luk dilimini ilkdgretim mezunu
issizlerin olusturdugu, bu issizlerin % 50,8’ inin kadinlardan olustugu gorilmektedir.

Proje kapsaminda nakliye personeli ile birlikte toplam 20 istihdamin olmasi éngértlmastir. Bartin ilinin
istihdam verileri incelendiginde mevcut igsiz sayisinin, istihdam ihtiyacini karsilayacagini ve yatirrmin
diger yatinmlari etkilemesiyle istihdam verilerinde olumlu degisimlerin olacagi tahmin edilmektedir.
Buna gore 6ngoriilen personel bilgileri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 31. Yillik Personel Giderleri

Sira i Kisi Aylik Maa alisma Siiresi Yilhik Tutan
No Personel ve Isgiler Say§|5| y(Briit) 3 Calis (Ay) (TL)
1 Vasifsiz Personel 10 3.005 12 360.600
2 Muihendis 2 6.000 12 144.000
3 Madur 1 7.000 12 84.000
4 Teknisyen 4 4.500 12 216.000
Toplam 804.600

Biyogaz ve yakma tesislerinde organizasyon is yapisi birbirine benzedigi icin iki ydontemde de ayni
sekilde planlanmistir. isletme midiri altinda idari kisim ve operasyon kismi yer almaktadir.
Operasyon kisimlarinda teknik mudir, midhendisler ve teknisyenler, idari kisimda mali musavir,
muhasebe ve idari isler personelleri bulunmaktadir. Operasyon kisminda bir miihendis kontroliinde
hammadde alimi gergeklestirilir, enerji ve otomasyon ekibi ve nakliye lojistik ekibi bu birime baghdir.
Ayrica tesis icinde teknisyenler operasyon birimine bagl olarak bakim tamirat ve kontrolleri yaparlar.
idari kisimda yetkili ekip basi resmi kurumlar ile iligkileri diizenler. Yénetim her ay bir olagan toplant
ile firma inceleme ve planlamayi yerine getirir. Yonetimde isletme mudurl, operasyon mudiri ve idari
yetkili bulunur.

Sekil 14. Proje Organizasyon Yapisi

~
Isletme Miidiirii
S
. ™ - ™
Idari Kisim Operasyon
—* Idari Sef Teknik Sef ‘
A vy .
' ] - o ™
R Mali Musavir Makjng Muhegd:ls_l —
: Elektrik Teknikeri
Muhasebe Personelleri L i
Teknisyenler
~ \_ v,
™ _ o
B Bakim ve Tanurat Ekibi
5 | Resmi Islemler Enerji ve Otomasyon Elkibi
Nakliye ve Lojistik Ekibi
_/ A
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Biyogaz ve biyokitle yakma tesislerinin belediye tarafindan kurulup igletiimesinde yasal yonden bir
engel yoktur. Belediyeler tesis isletmesini belirli bir performansta tlizel kisiliklere devredebilirler.

4. FINANSAL ANALIZ

Bu galismada yapilan mali analizler 22 Kasim 2019 tarihindeki déviz kuru olan 1 Euro 6,29 TL ¢evrimi
kullanilarak yapilmistir. Mali veriler makine ekipmanlarin déviz maliyetlerinin degismeyecekleri kabul
edilerek ayni kur gevrimi kullanarak glincel mali hesaplamalar elde edilebilmektedir. Baska bir ydntem
olarak TUFE/TEFE endeksleri kullanilarak giincel maliyetlere ulasiimasi éngérilebilir.

4.1. Sabit Yatirim Tutari

Proje alaninda yapilan fizibilite ¢alismalari igerisinde altyapi yatirimlar ve sabit yatinm giderleri
beraber irdelenmistir. Tesis fizibiliteleri ise biyogaz tesisi ve biyokitle yakma tesisi olarak 2 ayr
hesaplama ile yapilmigtir.

4.1.1. Biyogaz Tesisi Fizibilitesi

> Proje Etiit ve Danigmanlik Giderleri

Turkiye'de biyogaz tesisi kurulum ve galisma sekilleri Glkedeki belirli yerli ve yabanci ortakh firmalar
tarafindan yapilmaktadir. Firmalar biyogaz potansiyeline gore yapacaklari islemler ve biyogaz tesisi
kurulumunu kendi plan ve Uretim metoduna goére olusturmaktadirlar. Biyogaz tesisi kurulurken
hammadde potansiyeli, toplanabilme sikli§i ve bolgesel ihtiyaca gore Gretim sekli ortaya cikar. Ortaya
¢ikan Uretim sekline gore projenin etlit ve danismanlik giderleri belirlenir. Bu konuda proje etiit ve
danigsmanlik giderleri Ulkedeki biyogaz tesisi kurulumu yapan firmalarinin teknik incelemesine gore
alinan fiyatlarin ortalamasina goére belirlenmistir. 2 MW kapasiteli bliylkbas hayvan gibresi, kanatli
hayvan gubresi ve bitkisel orman atiklar kullanilarak yapilacak surekli sistem, kojenerasyon (uniteli
biyogaz tesisi i¢in alinan ortalama proje, etiit ve danismanlik bedeli 1.000.000 Dolar’dir. Bu bedelin
glincel Tirk Lirasi karsihdr 5.690.000 TL’dir. Bu kalemde yapilacak hizmetler asagida siralanmistir.

Proje alani teknik etlidu ve alan planlamasi

Toplanilacak metaryal hesabi ve sistem belirlemesi

Kullanilacak biyogaz uretim sistemine ait tesis planlamasi

Makine ekipman planlamasi

Kurum izinleri ve lisans alma faaliyetlerinin takibi

Kullanilacak sisteme iliskin makine ekipman temini ve muhendislik hizmetleri

Montaj islemleri planlama ve kontrol

Tesis calistirlmasi ve devreye alma hizmetleri
Proje kapsaminda mihendislik hizmetleri de asagdida verilmistir.
e Proses dizayni ve hesaplari

e Proses akim semasi olusturulmasi

Genel yerlesim planinin olusturulmasi

Hidrolik profil hesaplarinin yapilmasi

Mimari, statik, elektrik ve mekanik gizimlerin yapilmasi igleri

Ekipman montaj ve borulama gizimlerinin yapilmasi
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¢ Algak gerilim elektrik tesisat projelerinin yapiimasi
o Elektrik kontrol senaryolarinin olusturulmasi
> Arazi Giderleri

Proje kapsaminda tesis kurulumu igin 20 dekarlik bir araziye ihtiya¢ vardir. Tespit edilen arazinin
bulundugu alanda tespit harici alan Milli Emlak Genel Mudurliginden belediye rayi¢ bedellerinin %50
indirimli oranda tahsis edilecektir. Proje arazisi igin belirlenen bedel 800.000 TL’dir.

> Arazi Diizenleme ve Gevre Diizenleme Giderleri

Proje sahasinda 20 dekarlik bir alanda tesis kurulumu igin arazi ve gevre dizenleme faaliyeti
yapilacaktir. Arazi egim 6zelligi az ve dize yakin bir formdadir. Arazinin timsek olan kisimlarindan
alinacak hafriyat topragi ile disuk kotlu alanlar doldurulacaktir. Arazi ve ¢evre dizenleme faaliyetleri
icin m? alan icin piyasa kosullarinda belirlenen bedel 5 TL/m?Zdir. Proje sahasi arazi ve cevre
dizenleme giderleri 100.000 TL olarak hesaplanmistir.

> insaat isleri

Proje kapsaminda yapilacak insaat isleri ve bedelleri agagidaki tabloda verilmistir. insaat bedellerinin
tespitinde biyogaz tesisi kurulum firmalarinin piyasa fiyat arastirmalarinin Euro cinsinden
ortalamasinin Tark Lirasi karsiligi alinmistir. 1 Euro 6,29 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 32. ingaat isleri Maliyet Tablosu

No. Unite insaat Isleri (TL)
1 Atik Kabul ve Hazirlama Unitesi 201.602
2 | Anaerobik Clritme Sistemi 2.767.600
3 Gaz Temizleme, Gaz Sartlandirma ve Gaz Depolama Sistemi 403.200
4 Enerji Uretim S_i_stemi (Kojenerasyon Tesisi) 120.900
5 E;Jr]y:sr:;zasyon Unitesi ve Susuzlastirma Sistemi (Dekantér, Seperator ve 403.200
6 Curatme Sonrasi Dengeleme ve Depolama Sistemi (Dengeleme 1.350.700

Tanklari, Lagiin ve Kati Fermente Urtin Depolama Alani) T
7 Tesis Kontrol ve Otomasyon 141.116
Toplam 5.388.318
> Makine ve Ekipman Maliyetleri

Proje icin belirlenen makine ve ekipmanlar sistem igcinde asamalara gore belirlenmistir. Fiyatlandirma
bu sistem asamalarina gore piyasa arastirmalarinin ortalamasidir. Montaj bedelleri dahil edilmistir.
Euro olarak alinan fiyatlar Turk Lirasi cinsinden hesaplanmistir.

Tablo 33. Asamalara Gore Makine Ekipmanlar

Makine Ekipmanlar Adet Aciklama
-Aneorobik ¢uritlicu ve 1si izolasyonu (4.000 m?3) (1 adet)
e -Aneorobik ¢uritiict karistiricilari ve servis platformu (8 adet)
Curitaci 4 : )
-Isitma sistemi (4 set)
-Reaktdr Ustli monteli biyogaz depolari (4 set)
Atik Depo Alani 1 Tercihen 75 m? atik depolama alani
-Atik dengeleme havuzu (1 adet)
Dengeleme Havuzu 2 -Karistirici ve ¢urGtiici besleme pompalari (2 adet),
-Hat tipi parcalayici (2 adet)
Mekanik Odasi 1 -Pompalfima sistemi- 1s1 dagitim sistemi ve kontrol panellerinin
bulundugu alandir.
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Ida_r| Bina ve Binasi 1 400 m? tek bina
Kojenerasyon
Fermente Uriin
I:||j)_/en|_zasyon -Seperator sistemi, besleme pompasi ve servis platformu ( 2
Unitesi ve 1
adet)
Susuzlastirma
Binasi
Kati Fermente Uriin 1 -Seperator ¢ikisi islenmis kati fermente trlintin depolanip
Ara Depolama Alani sevkedildigi binadir. 75 m? alana sahiptir.
-Seperator ve dekantor gikisi islenmis sivi fermente Uriinin
Lagiin 1 depolandigi alandir.
9 -Lagundn Gzeri ylzer bir membran o6rtl ile kapatiimistir. Yati agik
havuzdur.
-Guvenlik atesi; Uretilen biyogazin gaz motorlarinda
Flare 1 kullanilamadigi zamanlarda givenli bir sekilde yakilarak bertaraf
edildigi Gnitedir. Kapali baca sistemidir.
o -Tesisten ¢cikmasi muhtemel k6t kokulari filire eden dogal regine
Biyofiltre 1
yapidir.
Kantar 1 100 ton kapasitel
Arag Hijyen Unitesi 1 Arag g|r|§'|.nqe arag f[ekerlerlmn hljygnlzg edl_ldlgl yari acik unitedir.
Kompresorli hijyenik basing pulverizatdrleri mevcuttur.

Tablo 34. Asamalara Gore Makine Ekipman Fiyatlandirmasi

) Makine, Ekipman Elektrik Ekipman
No. Unite Tesi T . ' Ve Tesisat Isleri
esisat Isleri (TL) (TL)
1 | Atik Kabul ve Hazirlama 383.000 181.000
2 | Anaerobik Ciritme Sistemi 12.700.000 1.200.000
3 Gaz Temizle_me, Qaz Sartlandirma ve Gaz 1.391.000 504.000
Depolama Sistemi
4 | Enerji Uretim Sistemi (Kojenerasyon Tesisi) 4.435.000 322.000
Hijyenizasyon Unitesi ve Susuzlastirma
5 Sistemi(Dekantdr, Seperatdr ve Binasi) 826.000 362.000
Curatme Sonrasi Dengeleme ve Depolama
6 | Sistemi(Dengeleme Tanklari, Lagiin ve Kati 927.000 302.000
Fermente Uriin Depolama Alani)
7 | Tesis Kontrol ve Otomasyon 745.000 362.000
Toplam 21.407.000 3.233.000

Tabloda bina ve is agamalarina gore alan igcindeki makine ekipman ve tesisat islerinin fiyati verilmistir.
Verilen is asamalarinda bulunacak makine ve ekipmanlar Unitesine goére; atik kabul ve hazirlama
Unitesinde karistiricilar, taban siyirici, konveyor, parcalayici, debi élgcim sistemi ve hopper (hazne
besleme pompasi), anaerobik curitme sisteminde reaktdr, basing, pH, homejinasyon kontroll
otomasyonlu olgim aletleri ve gaz depolama tanklari olacaktir. Gaz temizleme, sartlandirma ve
depolama sisteminde, gaz transfer hatti, flare, analiz cihazlari, dalgic pompalar, gaz dedektérleri ve
uyari alarm ekipmanlari, hijyenizasyon ve susuzlastirma sisteminde seperatér ve dekantoér bulunur.
Elektrik Gretim tesisi ve kojenerasyon biriminde jenerator, hava filtreleri, yogusturucu, su igleme, isi
geri kazanim ve buhar jeneratorli, gaz kdmpresori, gaz tirbini, egzoz ve hava filtreleri bulunur.

> Genel Giderler

Projede makine ekipman ve ingaat giderleri toplaminin %5’i oraninda genel giderler hesap
edilmektedir. Yatirrm dénemine iliskin seyahat, iletisim, kirtasiye, buro kirasi ve hizmetleri, personel
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tasimalari, insaat ruhsati, ihale ve sodzlesmesi giderleri, tanimlanmayan diger faaliyetler igin
danigsmanlik Ucretleri, hasar vs. icin yapilan sigorta giderleri ile santiye personeline ddenen Ucretler, bu
kapsamda belirtilir. Ayrica bu giderlere ek olarak fiyat dalgalanmalarinda veya proje kurulumu
esnasinda fiyat yukselmeleri genel giderler kapsamindadir. Projedeki genel giderler toplami
1.501.415,90 TL’dir.

Tablo 35. Sabit Yatirihm Giderleri

Sabit Yatinm Harcama Tiirii Uygun Harcama Tutari (TL)
1. Etlid- Proje Giderleri 5.690.000
2. Arazi Gideri 800.000
3. Arazi Dizenleme ve Cevre Diizenleme Giderleri 100.000
4.Tesis Kurulum Makine ekip 24.640.000
5.insaat Harfiyat 5.388.318
6. Genel Giderler 1.501.415,90
Toplam 38.119.733,90

Sabit Yatinm Giderleri Toplami 38.119.733,90
> Elektrik, Su ve Yakit giderleri

Tesis ici elektrik giderleri kojenerasyon Unitesi, hat ve trafo kaybi, bakim ve onarim saatleri ve atik
bekleme sureleri dahil olmak Uzere tesis Uretim kapasitesinin %6’sidir. Bu hesaba gore yillik elektrik
tiketimi 96.000 KWh olarak hesaplanmistir. Tesisin kendi elektriginden kullanilacagi igin elektrik
maliyeti (1 KWh = 0,133 cent/dolar) 72.650 TL'dir. 2 MW kapasiteli biyogaz tesisinin personel ile
birlikte gunlik su sarfiyati 230 m?® olarak hesap edilmektedir. Yillik su sarfiyati 82.800 m*tur. Yilhk su
sarfiyati bedeli 496.800 TL (82.800 x 6)dir. isletme iginde personel servisleri ve tekerlekli doldurucular
dahil gunlik yakit sarfiyati 500 TL hesap edilmektedir. Yillik yakit gideri 180.000 TL hesap edilmistir.
Toplam yillik elektrik, su ve yakit giderleri 749.450 TL'dir.

> Kojenerasyon Destek Giderleri

Kojenerasyon sistemi metan gazinin elektrik enerjisine doénustirilmesi esnasinda agiga ¢ikan 1si
enerjisini ve ortamdaki atik 1s1 enerjisini tekrar kullanarak sisteme dahil eden motor Unitesidir.
Kojenerasyon sisteminde kullanilan enerji hem tesisin elektrik verimliligini arttirir hem de guglu bir 1si
kaynagi ortaya cikarir. Projede belirtilen kojenerasyon sistemi elektrik verimliligi %30 olan tesisin
verimliligini asgari %10 oraninda arttiracak guce sahiptir. Bu sekilde metan gazinin yanmasi sonucu
elektrik verimliligi %40 olacaktir. Hesaplamalar %40 elektrik verimliligi Uzerinden yapilmistir.
Kojenerasyondan gikacak fazla isi enerijisi isletmenin ve 6zellikle fermentasyon tanklarinin isitmasinda
kullanilacaktir.

Projede kojenerasyon destek gideri sistemin yillik bakim, onarim ve ariza veren Unitelerinin parga
degdisimini kapsamaktadir. Projede kojenerasyon destek gideri 1 kW kurulu gug igin 50 Euro’dur. 2 MW
kapasiteli bir biyogaz tesisinin kojenerasyon destek gideri yillik 100.000 Euro’dur. Projenin yillik
kojenerasyon Unitesi destek gideri 629.000 TL olarak hesap edilmistir.

> Sigorta Giderleri

Biyogaz tesisi maliyetinin %1 oraninda sigorta giderleri vardir. Tesisin yillik sigorta giderleri maliyeti
300.283 TL’dir.

> Nakliye Giderleri

Proje sahasi olan Bartin ili Merkez ilgesi Akgamescit kdyu sinirlari iginde kalan tescil harici alanin atik
toplama alanlarina uzakhgr maksimum 20 km’dir. Tesislere atik tasiyacak nakliye aracglarinin ginlik
azami 1 seferde kat edecekleri mesafe 50 km’dir. Bu mesafeye gore bir yilda 90.082 ton Urin
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tasinacaktir. Tasima kamyonlari yaklasik 15 ton Grln alr ise 6.005 kamyon yuk toplanacaktir.
Yaklasik ortalama 50 km yol kat edilecektir. 6.005 seferde kat edilecek mesafe 300.250 km’dir.
Ulkedeki degisik belediyelerde hafriyat yikinti islemleri ile ilgili ortalama yik tagima bedelleri 0,55
kurus ton/ kmv’dir. Yillik tagima maliyeti ise 2.477.063 TL olacaktir.

> Genel Yonetim Giderleri

Biyogaz tesisi icinde yonetimin yaptigi harcamalar, yeme igme giderleri, ydnetim seyahat giderleri,
yonetim ofis giderleri vb. islerin masraf kalemi ginlik 1.000 TL genel ydnetim giderleri olarak
belirlenmistir. Yillik genel yénetim giderleri 300 guin prensibine gére 300.000 TL'dir.

> Bakim Onarim Giderleri

Bakim onarim giderleri agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 36. Yilik Bakim Onarim Giderleri

Bakim Onarima Tabi Sabit Kiymet Gider Bakim Orani Yillik Bakim Onarim
Sabit Kiymet Toplam (TL) (%) Miktar (TL)
Makine Ekipman 24.640.000 3 739.200,00
insaat Harcamalar 5.388.318 2 107.766,36
Toplam 30.028.318 846.966,36
> Personel Giderleri
Personel giderleri agsagidaki tabloda gdsterilmistir.
Tablo 37. Yillik Personel Giderleri
Sira Personel ve Kigi Aylhk Maas Calisma Siiresi Yillik Tutan
No Isciler Sayisi (Briit) (Ay) (TL)
1 Vasifsiz Personel 10 3.005 12 360.600
2 Muhendis 2 6.000 12 144.000
3 Mudir 1 7.000 12 84.000
4 Teknisyen 4 4.500 12 216.000
Toplam 804.600
> Amortisman Giderleri
Amortisman giderleri tabloda gésterilmistir.
Tablo 38. Yillik Amortisman Giderleri
Amortismana Tabii C?l?jt:: ?(')yr:;: Amortisman Amortisman Yillik Amortisman
Sabit Kiymet (TL)p Orani (%) Siresi (Yil) Miktar (TL)
Makine Ekipman 24.640.000,00 4 25 985.600,00
insaat Harcamalar 5.388.318,00 4 25 215.532,72
Toplam 30.028.318,00 1.201.132,72
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> Giderler Toplami

Toplam isletme giderleri tabloda gosterilmigtir.

Tablo 39. Giderler Toplami

| 1yi(TL) | 2yil(TL) [ 3yl(TL) | 4wl(TL) | 5.yl (TL)

GIDERLER

1.Nakliye Giderleri 2.477.063,00 | 2.477.063,00 | 2.477.063,00 | 2.477.063,00 | 2.477.063,00
2.Elektrik, Su, Yakit 749.450,00 | 749.450,00 | 749.450,00 | 749.450,00 | 749.450,00
3.Bakim-Onarim 846.066,36 | 846.966,36 | 846.966,36 | 846.966,36 | 846.966,36
‘E‘)'e'::’e’ﬁ”erasyon 629.000,00 | 629.000,00 | 629.000,00 | 629.000,00 | 629.000,00
5. iscilik ve Personel 804.600,00 | 804.600,00 | 804.600,00 | 804.600,00 | 804.600,00
6. Sigorta 300.283,00 | 300.283,00 | 300.283,00 | 300.283,00 | 300.283,00
7. Genel Yonetim 300.000,00 | 300.000,00 | 300.000,00 | 300.000,00 | 300.000,00
8.Amortisman 1.201.132.72 | 1.201.132.72 | 1.201.132,72 | 1.201.132,72 | 1.201.132.72
Toplam 7.308.495,08 | 7.308.495,08 | 7.308.495,08 | 7.308.495,08 | 7.308.495,08
> isletme Dénemi Gelirleri

Yillik 8.400 saatlik tretim ile toplamda 8.400 x 2.000 KWh yilhik 16.800.000 KWh elektrik ener;jisi
uretilecektir. 90.000 ton atik maddenin ortalama %12 oraninda kompost glibre Uretilecektir. Yillik
kompost giibre dretimi 10.800 tondur. Yillik elektrik enerjisinin %1’i oraninda biyokarbon elde
edilecektir. Yillik biyokarbon emisyonu 168.000 CO2/yil olacaktir.

Tablo 40. Gelirler Toplami

| .y [ 2vya | 3.yYd | 4avu | s5Yu | eVl
A- Satigs Miktari
Elekirik 16.800.000 | 16.800.000 | 16.800.000 | 16.800.000 | 16.800.000 | 16.800.000
Enerjisi(Kwh)
Kompost 10.800 10.800 10.800 10.800 10.800 10.800
Glbre(ton)
Biyokarbon 168.000 168.000 168.000 168.000 168.000 168.000
B- Birim Fiyati (TL)
Elektrik
Eneriisi(KWh) 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Kompost 120 120 120 120 120 120
Glbre
Biyokarbon 10,69 10,69 10,69 10,69 10,69 10,69
C- Satig Geliri (Ciro) (AXB)
Elektrik Enerjisi | 12.768.000 | 12.768.000 | 12.768.000 | 12.768.000 | 12.768.000 | 12.768.000
é%rgr‘;‘”t 1.296.000 | 1.296.000 | 1.296.000 | 1.296.000 | 1.296.000 | 1.296.000
Biyokarbon 1.795.920 | 1.795.920 | 1.795.920 | 1.795.920 | 1.795.920 | 1.795.920
Toplam Satig
Geliri 15.859.920 | 15.859.920 | 15.859.920 | 15.859.920 | 15.859.920 | 15.859.920
(Ciro)(TL)

4.1.2. Biyokiitle Yakma Tesisi Fizibilitesi

Yakma tesisi fizibilitesi teknik kabulleri ile ilgili Turkiye’de ve AB llkelerinde piyasa ve kurulum
arastirmalari yapilmistir. Yurt icinde ve disinda Mimsan EPC ve Aalborg Energie Technic firmalari ile
gorusmeler yapilmis, yaklasik maliyetler konusunda ortalama degerler Uzerinden fiyatlandirmalar
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yapilmistir. Yalniz biyokitle yakma tesisleri ile ilgili kurulum firmalari ayrintih kurulum ve makine
ekipman fiyatlandirmasi yapmamiglardir. Bu sebeple tesis kurulum fiyatlari anahtar teslim
fiyatlandirmalaridir. Fiyatlandirmada goéris alinan yukarida ismi gegen firmalarin ortalamasidir.

> Proje Etiit ve Danigsmanlik Giderleri

Tuarkiye'de yakma tesisi kurulum ve calisma sekilleri tlkedeki belirli yerli ve yabanci ortakli firmalar
tarafindan yapilmaktadir. Yakma tesisi kurulurken hammadde potansiyeli, toplanabilme sikligi ve
bdlgesel ihtiyaca gore uretim sekli ortaya ¢ikar. 5 MW kapasiteli bliylkbas hayvan glbresi, kanatl
hayvan gubresi ve bitkisel orman atiklar kullanilarak yapilacak surekli sistem, ortalama proje, etut ve
danigsmanlik bedeli 1.000.000 TL’dir. Bu kalemde yapilacak hizmetler asadida siralanmistir.

Proje alani teknik etiidl ve alan planlamasi

Yakma tesisi planlamasi

Makine ekipman planlamasi

Kullanilacak sisteme iligkin makine ekipman temini ve mihendislik hizmetleri (Proje kapsaminda
muhendislik hizmetleri de asagida verilmistir.)

Tesis galistiriimasi ve devreye alma hizmetleri
e Proses dizayni ve hesaplari
e Mimari, statik, elektrik ve mekanik gizimlerin yapilmasi igleri
o Elektrik kontrol senaryolarinin olusturulmasi

> Arazi Giderleri

Proje kapsaminda arazi igin belirlenen bedel 800.000 TL'dir.

> Arazi Diizenleme ve Gevre Diizenleme Giderleri

Proje sahasinda arazi ve gevre dizenleme faaliyetleri icin 20.000 m? alan igin piyasa kosullarinda
belirlenen bedel 5 TL/m*dir. Proje sahasi arazi ve c¢evre duzenleme giderleri 100.000 TL olarak
hesaplanmigtir.

> ingaat ve Makine Ekipman

Proje kapsaminda yapilacak insaat igleri ve makine ekipman bedelleri yapilan arastirmalar sonucunda
anahtar teslim bedeller olarak alinmistir. ingaat bedellerinin tespitinde biyokiitle yakma tesisi kurulum
firmalarinin piyasa fiyat arastirmalarinin Euro cinsinden ortalamasinin Turk Lirasi karsihgi alinmistir. 1
Euro 6,29 TL olarak hesaplanmigtir. Bu kapsamda ingaat isleri giderleri igin ortalama maliyet 350
Euro/ kW ve tesis makine ekipman kurulum ve montaj isleri ortalama maliyeti 2.500 Euro/ kW tespit
edilmigtir. 5 MW gu¢ kapasiteli tesisin ingaat igleri ortalama maliyeti 11.007.500 TL'dir. Ayni tesisin
makine ekipman, kurulum sebeke ve trafo baglantilari ve montaj isleri maliyeti 78.625.000 TL’dir.

> Genel Giderler

Projede makine ekipman ve insaat giderleri toplaminin %9%’i oraninda genel giderler hesap
edilmektedir. Proje kapsaminda genel giderler toplami 4.481.625 TL'dir. Yatirrm ddnemine iligkin
seyahat, iletisim, kirtasiye, buro kirasi ve hizmetleri, personel tagimalari, ingaat ruhsati, ihale ve
stzlesmesi giderleri, tanimlanmayan diger faaliyetler icin danismanlk Ucretleri, hasar vs. i¢in yapilan
sigorta giderleri ile santiye personeline 6denen Ucretler, bu kapsamda degerlendirilir. Ayrica bu
giderlere ek olarak fiyat dalgalanmalarinda veya proje kurulumu esnasinda fiyat ylikselmeleri genel
giderler kapsamindadir.
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> Cansiz Demirbag Alim Giderleri

Yukleyici olarak kullanilacak 2 adet kepge alinacaktir. Lastik tekerli c¢ift yonli kirici ve yikleyici
ekipmanli olacaktir. Fiyati 2 adet icin 600.000 TL’dir.

> Sabit Yatirnm Giderleri

Sabit yatirnm giderleri tabloda gosterilmistir.

Tablo 41. Sabit Yatirnm Giderleri

Sabit Yatirrm Harcama Tiiri Uygun Olan Harcama Tutari (TL)
1. Etut- Proje Giderleri 1.000.000
3. Arazi Gideri 800.000
4. Arazi Diizenleme ve Cevre Diizenleme Giderleri 100.000
5.Tesis Kurulum Makine Ekipman 78.625.000
6. insaat Harfiyat 11.007.500
7.Cansiz Demirbas 600.000
8. Genel Giderler 4.481.625
Toplam 96.614.125
> Nakliye Giderleri

Proje sahasi olan Bartin ili Merkez ilgesi Akgamescit kdyu sinirlari iginde kalan tescil harici alanin atik
toplama alanlarina uzakhdi maksimum 20 km’dir. Tesislere atik tasiyacak nakliye araglarinin gunlik
azami 1 seferde kat edecekleri mesafe 50 km’dir. Bu mesafeye gore bir yilda 90.082 ton drln
taginacaktir. Tasima kamyonlari yaklagik 15 ton drin alr ise 6.005 kamyon yuk toplanacaktir.
Yaklagik ortalama 50 km yol kat edilecektir. 6.005 seferde kat edilecek km 300.250 km’dir. Ulkedeki
degisik belediyelerde hafriyat yikinti islemleri ile ilgili ortalama yik tasima bedelleri 0,55 kurus ton/
km’dir. Yillik tagima maliyeti ise 2.477.063 TL olacaktir.

> Genel Yonetim Giderleri

Biyogaz tesisi icinde yonetimin yaptigi harcamalar, yeme icme giderleri, yonetim seyahat giderleri,
yonetim ofis giderleri vb. iglerin masraf kalemi gunlik 1.500 TL genel ydnetim giderleri olarak
belirlenmistir. Yillik genel yonetim giderleri 300 glin prensibine gére 450.000 TL'dir.

> Bakim Onarim Giderleri

Bakim onarim giderleri tabloda gosterilmistir.

Tablo 42. Yilik Bakim Onarim Giderleri

Bakim Onarima Tabi Sabit Kiymet Gider Bakim Orani Yilhk Bakim Onarim
Sabit Kiymet Toplami (TL) % Miktan (TL)
Makine Ekipman 78.625.000 3 2.358.750
ingaat Maliyeti 11.007.500 2 220.150
Toplam 89.632.500 2.578.900

53



BARTIN ILIi BIYOGAZ VE BIYOKUTLE POTANSIYELI / ON FiZIBILITE RAPORU

> Personel Giderleri

Personel giderleri tabloda gosterilmigtir.

Tablo 43. Yillik Personel Giderleri

Sira No Personel ve Aylik Maas Calisma Yillik Tutan
isgiler Kigi Sayisi (Briit) Siiresi (Ay) (TL)

1 Vasifsiz 7 3.005 12 252.420
Personel

2 Muhendis 2 6.000 12 144.000

3 Mudar 1 9.000 12 108.000

4 Teknisyen 4 4.000 12 192.000

5 Sofér 4 4.000 12 192.000
Toplam 888.420

> Giderler Toplami

Gider toplamlari tabloda gdsterilmigtir.

Tablo 44. Giderler

| 1.yl | 2.yl | 3.yl | 4.yil | 5.yil | 6.yil
Giderler
él':'ji‘:l"e{f 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500
i'fllletkt“k’ SU | 728,013 728.013 728.013 728.013 728.013 728.013
gf:::r"“ 2.578.000 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900
4. Tirbin
Bakim 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000
Maliyeti
5. Isgilik ve 888.420 888.420 888.420 888.420 888.420 888.420
Personel
6. Sigorta 482571 482571 482571 482571 482571 482571
7. Genel 450.000 450.000 450.000 450.000 450.000 450.000
Yonetim
8.Amortisman | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300
Toplam 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704
> Toplam Yatirim Tutari

isletmenin sabit yatirim tutari 96.614.125 TL ve isletme sermayesi 18.942.704 TL olmak (izere toplam
yatinm tutari 115.556.829 TL’dir.

> Gelir Gider Dengesi

isletmenin gelir ve giderleri ile tahmini nakit akis tablosu asagida gdsterilmistir.

Tablo 45. Gelir Gider Dengesi

1Yl 2Yil 3yl 4 Yil 5Yil 6 Yil

I. Gelirler 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800

1.Satiglardan 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800 | 36.616.800
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Elde Edilen

Gelir

II. Giderler 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704 | 18.942.704
1.Yardimci

Madde ve 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500 | 3.002.500
Malzeme

\Z(fﬁkt”k’ SU | 728013 728.013 728.013 728.013 728.013 728.013
3.Bakim-

o 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900 | 2.578.900
4-Turbin | 2557000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000 | 7.227.000
Bakim Maliyeti

5. Igcilik ve 888.420 888.420 888.420 888.420 888.420 888.420
Personel

6. Kira 482,571 482.571 482.571 482.571 482,571 482,571
Giderleri

7. Genel

Vet 450.000 450.000 450.000 450.000 450.000 450.000
8.Amortisman | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300 | 3.585.300
.

yergilendirme | 17 674,096 | 17.674.096 | 17.674.096 | 17.674.096 | 17.674.096 | 17.674.096
Oncesi Kar (I

- 11)

IV. Vergiler

[Il-* % Vergi | 3.534.819 | 3.534.819 | 3.534.819 | 3.534.819 | 3.534.819 | 3.534.819
Orani]

V.

vergilendirme | 1) 439 576 | 14.139.276 | 14.139.276 | 14.139.276 | 14.139.276 | 14.139.276
Sonrasi Kar

(1 - 1v)
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Tablo 46. Tahmini Nakit Akis

Yatirnm

.. . 1.Yil 2.yil 3.yl 4.yil 5.Yil 6.Yil 7.Yill

Donemi
VI. Satiglardan
Elde Edilen Nakit - 36.616.800 36.616.800 36.616.800 36.616.800 36.616.800 36.616.800 36.616.800
Girigi
VII. Toplam
Yatirnm 115.556.829 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704
Harcamalan
1. isletme
Sermayesindeki 18.942.704
Degisim
2 Sabit Yatirim 46.614.125 | 50.000.000
Harcamasi
Il. Giderler 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704 18.942.704
Vil . ) 3.585.300 3.585.300 3.585.300 3.585.300 3.585.300 3.585.300 3.585.300
Amortismanlar
IX. Brit Nakit
Akig! -65.556.829 21.259.396 21.259.396 21.259.396 21.259.396 21.259.396 21.259.396 21.259.396
X. Net Nakit Akisi -65.556.829 -28.740.604 17.724.576 17.724.576 17.724.576 17.724.576 17.724.576 17.724.576
);L:fl‘:r:zl';t'f Net | 65556.829 | -04.297.433 | -76.572.85 | -58.848.279 | -41.123.702 | -23.399.125 -5.674.549 12.050.027
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4.2. Yatinmin Geri Donus Siresi
4.2.1. Biyogaz Tesisi Ekonomik Degerlendirme

Ekonomik Omir = Sabit Yatirm Tutari /Amortisman Tutari
=38.119.733,90 TL/1.201.132,72 TL
=31,07 Yil
Yatinim Karlihgi = (Vergi Sonrasi Kar/Toplam Yatirim Tutari) x 100
=(6.841.139,94TL / 45.428.228,98TL) x 100
= %15,06 Yatirrmin Geri Donus Siresi
= Toplam Yatirim Tutari / (Vergi Sonrasi Kar + Amortisman + Faiz)
=45.428.228,98TL / (6.841.139,94 TL + 1.201.132,72 TL+ 0)
=5,65Yil

4.2.2. Biyokutle Yakma Tesisi Ekonomik Degerlendirme

Ekonomik Omiir = Sabit Yatirim Tutari /Amortisman Tutari
=96.614.125TL / 3.585.300TL
= 26,95 Yil
Yatirim Karliligi = (Vergi Sonrasi Kar /Toplam Yatirim Tutar) x 100
=(14.139.276,80TL / 115.556.829TL) x 100
=%12,24
Yatirimin Geri Dénlg Siresi = Toplam Yatinm Tutari / (Vergi Sonrasi Kar + Amortisman + Faiz)
=115.556.829TL / (14.139.276,80TL + 3.585.300TL+ 0)
=6,52 YIl

4.2.3. Yatirnmin Yillara Gére Dagilimi

Biyogaz ve biyokutle yakma tesisleri icin gerekli izinlendirme ve projelendirme 12 aylik suregte ve sabit
yatirim harcamalari devam eden 12 aylik slregte tamamlanacaktir. Projenin faaliyete gegme suresi 24
aydir. Sabit yatirnrm harcamalari biyogaz tesisi igin 38.119.733,90 TL ve biyokitle yakma tesisi i¢in
96.614.125 TL’dir. Sabit yatinm harcamalari iki tesis igin de 1 yillik zaman diliminde tamamlanacaktir.

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Proje alani gevresel etki degerlendirme agisindan yasal mevzuatlara uygun bir alanda planlanmistir.
Yerlesim merkezlerinden uzakhdi yeterli seviyededir. Atik yonetim planlamasi ile kati ve sivi atik
bertaraf tesisleri kurularak problemler kaynaginda ¢ozilecek potansiyele sahiptir.

Fiziki ve jeolojik incelemede sorun teskil edecek problemler mevcut degildir. Alan izerinde egim, bitki
faunasi ve toprak alti yapisi yoninden engel teskil edecek durumlar yoktur. Proje faaliyete gectigi
zaman sosyal katkisi ¢ok olacaktir. Tam kapasitede proje alaninda beklenilen istihdam sayisi 20
personeldir. Ayrica toplanacak hayvansal atiklar ve orman atiklari kdy merkezlerinde yasam Kkalitesini
yukseltecektir. Meralarda c¢ali tdrd bitkilerin yayginlasmasi engellenerek otlatma kapasiteleri
arttinlacaktir.
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Cevresel ve insan sagligina etkiler dikkate alindiginda biyogaz tesislerinde mikrobiyolojik bulasma,
biyokitle yakma tesislerinde ise karbonmonoksit, hidrokarbonlar ve metan disi ugucu organik bilesikler
tehdit unsurlaridir. Gerekli dnlemler alinsa bile yakma tesislerinde bir miktar zararli elementler havaya
karigabilmektedir. Bu sebeple biyogaz tesisi biyokitle yakma tesisine gore daha ¢evreci bir isletmedir.
Termokimyasal tesislerin sosyolojik olarak Ulkede ¢evreye ve insana zararli bir yapisi oldugu gorisu
her zaman bu tesislerin kurulug dncesi sosyal ¢evrede bir direng olusturmaktadir. Biyogaz tesislerinin
sosyolojik algisi ise daha cevreci ve zararsiz tesis yonindedir. Toplumda biyogaz tesisi, biyokitle
yakma tesisine gore daha kabul edilebilir yapidadir.

iki proje, Bartin ili kosullarinda incelendiginde ilin gevreci konseptine uygun olarak tarimsal lretimi de
tesvik eden bir yapisi olan biyogaz tesisi daha 6ne ¢ikmaktadir. Biyogaz tesisinde elde edilecek yan
Uriin olan gubre degisik biyolojik yontemler ile zenginlestirilerek boélgenin tarimsal kalkinmasina
katkida bulunacaktir. Bunun igin elde edilecek organik glbrenin ikincil bir isleme tabi tutularak icerik
olarak zenginlestiriimesi dnerilmektedir. Ayrica kurulacak olan tesiste yasal mevzuatlar ¢ercevesinde
cevresel 6nlemlere azami énem verilmelidir. Tesislerin etrafina glvenlik bolgeleri olusturulmalidir.
Toplanacak atiklarin depolanmasi ve nakliyesi esnasinda 6nlemler alinmali, depolama ve nakliye
islemleri 6zellikle tespit edilen glvenli alanlardan yapilmalidir. Bu iglemler ile ilgili eylem planlarn ve
stratejik tagima yollari belirlenmelidir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler (Tim On Fizibilite Calismalarinda
bu bolume yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayl fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoérin mevcut durumu ile é6nimizdeki dénem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet glcl, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten
sonraki bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Gretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igceren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi dngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini yiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil iginde nakde donlUgebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirnmin Karhihidi

Yatirrmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirmin karhhginin élgimi asagidaki
formul ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karliigi= Net Kér / Toplam Yatirim Tutari
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Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatinmda olugsmasi 6ngdrilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Ddnemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya bulyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagdida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ ¢deyebilme giiciini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glicini g0sterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Form0lu agagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Doénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti : ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktan | (Adet, kg, | Birim | epy :llarig Maliyet (KDV F?llalliyet 'ﬂ:
m3vb.) | Fiyati ($) ) ’ | Harig, TL)
. . Birimi . . L PR <
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar s )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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