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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, bitkisel sera atiklarinin degerlendirilerek kompost ve organik glibre Uretilmesi
amaciyla Antalya ilinde tesis kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri olusturmak
ve detayl fizibilite calismalarina althk olusturmak Ulzere Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda
faaliyet gosteren Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve gtvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler
kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amach olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin
degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir
eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanlig ile
Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Bati Akdeniz Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gordiigii cergevenin disinda
kullanilamaz. Bu nedenle; Bati Akdeniz Kalkinma Ajansrnin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen
veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aracla herhangi bir sekilde basilamaz,
cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gésterilmeden iktibas edilemez.
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ANTALYA iLi ORGANIK GUBRE SEKTORU ON FiZziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Kompost Kaynakli Organik Giibre Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Toprad islah edici ve verim artirici 6zellige sahip bitkisel
kdkenli organik gtibre.

Yatirm Yeri (il - iice)

Antalya/Kumluca

Tesisin Teknik Kapasitesi

Yillik 11.680 ton ham madde islenmesi 6ngorilmektedir.
Cikti olarak yaklasik 1.752 ton/yil kompost/organik glibre
elde edilecektir.

Sabit Yatirnm Tutan 961.000 dolar
Yatirim Siiresi 1yl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani % 60
istihdam Kapasitesi 8 kisi
Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 6 yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 2) 20.15.01

ilgili GTIP Numarasi 310100

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tirkiye, Hollanda, italya, Ozbekistan

Yatirrmin Sirdirtlebilir Kalkinma

Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 2: Acliga Son _ _
Ama¢ 8: Insana Yakisir Is

Amag 12: Sorumlu Uretim | ye Ekonomik Biyiime

ve Tuketim

Diger llgili Hususlar

Yatirim konusu sera atiklarinin ekonomiye
kazandiriimasini icerdigi; atiklarin toplanmasi ve bertaraf
edilmesi de belediyelerin gorev ve yetkisinde oldugu icin
yatinmin cevresel, hukuki ve ekonomik 6zellikleri geregdi
belediyelerin yatinm projesinin bir paydasl olarak
distntlmesi gereklidir.
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Subject of the Project Compost/Organic Fertilizer Production
Information about the | Decayed organic material used as a fertilizer for growing
Product/Service plants.

Investment Location
(Province-District)

Antalya/Kumluca

Technical Capacity of the Facility 1.752 ton/year
Fixed Investment Cost (USD) 961.000 $
Investment Period 1year
Economic Capacity Utilization Rate
%60
of the Sector
Employment Capacity 8 people
Payback Period of Investment 6 years
NACE Code of the Product/Servi
ode of the Product/Service 20.15.01

(Rev.3)
H i H f th

armonized Code (HS) of the 310100

Product/Service

Target Country of Investment

Turkey, Holland, Italy, Uzbekistan

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 2: Zero Hunger Goal 8: Decent Work

Goal 12: Responsible and Economic
Growth

Consumption and Production

Other Related Issues

Municipalities should be considered as a partner of the
investment project because of waste collection process.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1 Sektoriin Tanimi

Tarim icin elverisgli bir toprak %45 oraninda mineral, %5 oraninda organik madde, %25 bosluk ve %25
sudan olusur. Organik madde, topragin su tutma kapasitesini koruyarak bitki besin elementlerinin
allinmasini saglar. Bir baska deyisle bitki kok gelismesini tesvik eden ve toprak pH seviyesini dlizenleyici
etkide bulunan organik madde toprak verimliligini artirir; bu sayede gilibre etkinligini de artirmis olur.
Tarimsal Uretkenlik Gzerindeki bu hayati rol ayni zamanda iklim dengesi ve surdurulebilir tarim faaliyetleri
acisindan da 6nem tagimaktadir.

Grafik 1: Tiirkiye Topraklarinin Organik Madde
Sekil 1: Topragin Yapisi Durumu

Dagilim (%)
[l pell Sl L TS I

R 5%

10% Humus —
Kok g0% 012

Organizmalar

L Organik Madde Seviyeleri

Ulkemizde topraklarin biyik codunlugu organik madde icerigi bakimindan fakirdir. Bitkisel kdkenli
tarimsal atiklarin kompost haline getirilerek tekrar tarim topraklarina ve dogaya kazandiriimasi hem
topraklarda eksilen organik madde eksigini kapatmak hem de ¢evre sorunlarinin 6niine ge¢mek agisindan
onemlidir.! Kompostlastirma, organik atiklarin aerobik mikroorganizmalar tarafindan ayristirimasi ve bu
islem sonucunda toprak dlizenleyici ve glibre degeri olan bir Griinin Uretilmesi islemidir.? Kompost,
aerobik ve denetimli kosullar altinda organik maddelerin kismi humuslastirimasina ve mineralizasyonuna
yonelik mikrobiyal stirectir.3

Gilbre, nifusa bagh olarak artan besin ihtiyacini karsilamak igin birim alandan daha ¢ok ve kaliteli Griin
alinmasi amaci ile kullanilan bitkisel Gretimin temel girdisidir. Glbre sektori; glibre ve ara maddeleri
uretimi ile glibre, ham madde ve ara maddeleri ithalati ve ihracati, glibre pazarlamasi, gibre kullanimi ve
egitimi, idari ve teknik hizmetleri faaliyetlerini kapsamaktadir.

Calismanin konusunu olusturan kompost Uretimi literatlirde bazi kaynaklar tarafindan organik bir cesit
glibre olarak goérilmekte; Tarim ve Orman Bakanhdrnin mevzuati da dahil olmak lzere bazi kaynaklar
tarafindan ise toprak diizenleyici niteligi olan dogal trln olarak tanimlanmaktadir. Kompost veya organik
glibre imalati icin NACE kodlari igerisinde bir siniflandirma bulunmamaktadir. Elde edilecek (riin topraga
dayali tarimsal Uretimde verimi ve kaliteyi artirmaya yonelik kullanilacagindan yatirrmin konusu 20.15
NACE (Rev.2) kodlu kimyasal giibre ve azot bilesiklerinin imalati kapsaminda degerlendirilmistir. 20.15.01
NACE (Rev2) Fosfatll veya potasyumlu glibreler, iki (azot ve fosfor veya fosfor ve potasyum) veya (li¢c

"Domates Uretim atik ve artiklarindan kompost eldesi, Murat Durmus, Ridvan Kizilkaya, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 6(2) s.
95-100.

2 Turkiye’de Kompost Uretim_TeknoIojiIeri ve Yasal Dizenlemeler, Osman Yaldiz, Recep Kiilci, Organomineral Gibre Calistay
Bildiriler, I. Basim, Mayis 2018, Istanbul.

3 Belediyeler icin Kompost Rehberi, Bugday Ekolojik Yasami Destekleme Dernegi.
8
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besin maddesi (azot, fosfor ve potasyum) iceren glibreler, sodyum nitrat ile diger kimyasal ve mineral
glibrelerin imalati yatinm konusu Uriine ait NACE kodudur. 310100009000 Hayvansal/bitkisel diger
giibreler yatirm konusu Uriiniin GTIP numarasidir. Uriine ait PRODTR kodu ise 20.15.80 bitkisel ve
hayvansal gubrelerdir.

Tablo 1: Yatinma iliskin Kodlar

NACE (rev2) 20.15.01
PRODTR 20.15.80
GTIP 3101

Budama atiklari, bicilen ¢cim atiklari, park ve bahcelerde dokillen agac yapraklari, sera uretim atiklar,
meyve veya tohumlari alinmis bitki sap ve artiklar, saman ve silaj atiklari “kompost” hale getirilebilecek
atiklardir. Ulkemizde bitkisel (iretimle birlikte yaklasik 13 milyon ton organik atik aciga ¢ikmakta ve bunlarin
blyik boélimi heba olmaktadir.

Kompost, topraklarda organik madde seviyelerinin ylkseltiimesi, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
dizenlenmesi ve bitki besleme gibi amaclarla tarimsal Uretim, erozyonla micadele ve peyzaj
dizenlemeleri gibi ¢esitli alanlarda kullaniimaktadir. Kompost ve organik glibre niteligindeki triin piyasada
hem nihai Urin olarak tarim Ureticisine hem de ara Urin olarak glbre Ureticisine satilabilir.

Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynaklh Guibrelere Dair Y6netmelik, organik gtibre,
kompost ve diger benzeri Urinleri tanimlamakta, siniflandirmakta ve standartlarini belirlemektedir. Bu
yonetmelige gore;

Organik giibre: Bitki besin maddelerini biinyesinde organik bilesikler halinde bulunduran, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini dizelterek, bitki besin maddelerinin yararliigini artirmak suretiyle alimini
kolaylastiran bitkisel ve/veya hayvansal kokenli atik ve/veya artiklardan elde edilen Urlinleri ifade eder.

Kompost: Evsel kaynakli organik atiklarin aerobik ve anaerobik parcalanmasi sonucu elde edilen toprak
diizenleyici kategorisinde yer alan bir Griindir. icinde cam, clruf, metal, plastik, lastik deri gibi secilebilir
maddelerin toplami agirhidin %2’sini gecemez.

Ayrica yonetmeligin ekinde kompost ile organik gilibrelerin karistirimasi ile elde edilen karisim toprak
dizenleyici glibreler de farkh bir kategori olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 2: Uriin icerik Bilgileri ve Kriterleri

Uriin ismi | Organik Uriiniin Elde Edilis Sekli ve Uriiniin Ham Madde Muhtevasi, | Uriine Ait EC, pH vb. Etiket Uzerinde Beyan
Bilesenlerine Ait Bilgiler Miktari ve Bulunmasi Gereken diger bilgiler Edilmesi Gereken Zorunlu
Bitki Besin Maddesi icerigi ve icerik
Diger Kriterler
Kati Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakl | ¢ Organik Madde en az %40 * pH I Organ!k madde
Organik materyallerin veya gibrelerin fiziksel | ® Maksimum Nem: %20 * EC(dS/m) (Organik | » Organik karbon
"g y i ya 9 _ o ' madde olarak | e Toplam Azot (%Ti gecer
Giibre ve/veya kimyasal ve/veya biyolojik isleme | * Toplam azot _ hayvansal atik | ise)
tabi tutulmasi sonucu elde edilen {riin EPTgr)’Iam fosfor  pentaoksit | | ianimasi  Toplam fosfor pentaoksit
Zos N . durumunda) (P.Os) (%Ti gecer ise)
e Suda ¢ozlinlr potasyum oksit
hayvansal atik kullaniimasi

(K20)

e Uriinde kullanilan ham
maddeler ve proses
belirtilecektir.

¢ C/N: 8-22 (hayvansal atik

kullaniimasi halinde)

durumunda)

e Suda c¢ozinldr potasyum
oksit (K20) (%T1i gecer ise)
beyan edilebilir.

e Serbest aminoasitler %2-6
arasinda ise beyan edilir.

e Toplam humik asit + fllvik
asit  (%Ti gecer ise)
(Hayvansal atik ve/veya artik
kullanilmasi halinde)

e C/N (Hayvansal
kullanilmasi halinde)

atik
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Uriin Organik Uriiniin Elde Edilis Sekli ve Bilesenlerine Ait Uriinin Ham Madde Muhtevasi, | Uriine  Ait | Etiket Uzerinde
ismi Bilgiler Miktari ve Bulunm_a5| Gereken Bitki | EC, pH vb. | Beyan Edilmesi
Besin Maddesi Icerigi ve Diger | diger Gereken Zorunlu
Kriterler bilgiler icerik
Kompost | Evsel kaynakl organik atiklarin aerobik ve anaerobik ¢ Organik Madde en az %35 pH Toplam Organik
parcalanmasi sonucu elde edilen toprak diizenleyici e Maksimum Nem: %30 EC (dS/m) | madde
kategorisinde yer alan bir Grindiir. icinde cam, ciruf, metal, | ® 10 mm’lik elekten drlnin %90' dederi  en _
: ) o . . gececektir. g Maksimum nem
plastik, lastik deri gibi secilebilir maddelerin toplami adirhidin C/N: 822 fazla: 10
N . : 8- :
%2'sini gecemez. _ e Toplam Azot (%
Patojenler gecer ise)
13 e Toplam fosfor
Toplam Bakteri:1x10®kob/g veya pentaoksit  (P,0s)
kob/ml (%7 gecer ise)
Plastik madde ya da diger mevcut * Suda gozunur
SR potasyum oksit
muhtemel geri déniisimi olmayan (K:0) (%Ti gecer
madde parcaciklarinin biyukliga ise)
10mm’yi gecmeyecektir. e C/N

Uriinde kullanilan ham madde kaynagi
belirtilecektir.

Kuru maddedeki Arsenik miktar1 20
mg/kg’l gecemez.
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Uriinismi | Organik Uriiniin Elde  |Uriiniin Ham Madde Muhtevasi, Miktari | Uriine Ait EC, pH | Etiket Uzerinde Beyan Edilmesi Gereken
Edilis Sekli ve ve Bulunmasi Gereken Bitki Besin vb. diger bilgiler Zorunlu igerik
Bilesenlerine Ait Maddesi icerigi ve Diger Kriterler
Bilgiler

Karisim Organik toprak | e Organik Madde en az %10 e pH Toplam Organik madde

Toprak dizenleyici e Maksimum nem: %20 )

Diizenleyici | tiriin/Uriinlerle organik | ® mi:?.’lik elekten Urtnin %907 Kullanilan ham maddeye bagl olarak:

Gilibre Ubrelerin karigimi | 9€geceKtr. i i GlVi it (%7
gon O ed§ilen e Uriinde kullanilan ham madde kaynagi Toplam humik asit + fllvik asit (%71i geger
sonucu belirtilecektir. ise)
ariin

¢ Pelet veya grantil seklide piyasaya arz
edilebilir.

e Suda ¢ozlinir potasyum oksit (K2O)
e Toplam azot

e Toplam (P205)

¢ Alginik asit

¢ Giberallik asit







ANTALYA iLi SERA ATIKLARINDAN KOMPOST VE ORGANIK GUBRE URETIM TESISI

2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatirnm Tesgvik Sistemi

Yatinm tesvik sistemi ile yurt icinde gercgeklestirilen yatirmlar konularina ve yatinm yerine goére belirli
sartlar dahilinde vergi muafiyeti ve indirimleri araciigiyla desteklenmektedir. Organik gibre yatinmlari
bolgesel tesvik kapsaminda 4. bdlge desteklerinden faydalanabilecek orta-yiliksek teknoloji yatirmiari
arasindadir. Buna gére Antalya ilinde asgari 1 milyon TL tutarinda yapilacak organik gtibre yatirrmi KDV
istisnasi ve giimrik vergisi muafiyetinden yararlanacaktir.

KDV istisnasi: Yatirm Tesvik Belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan temin edilecek yatirm mali
makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazihm ve gayri maddi hak satis ve kiralamalar i¢in katma
deger vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Gumrik Vergisi Muafiyeti: Yurt disindan temin edilecek yatinm mali makine ve tecghizat i¢cin glimrik
vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Yatinm Yeri: Yatinm Tesvik Belgesi diizenlenmis stratejik yatinmlar, bélgesel ve 6ncelikli yatinmlar igin
Cevre ve Sehircilik Bakanliginca (Milli Emlak Genel Midurligl) belirlenen usul ve esaslar gercevesinde
yatinm yeri tahsis edilebilir. Bu cercevede yatirim icin disinilen kamu arazisi icin yatirimci, Cevre ve
Sehircilik Bakanlidgina veya tasinmazin bulundugu yerdeki Cevre ve Sehircilik il Midirliigiine (Emlak
Mudurlikleri, Milli Emlak Mudurlikleri, Milli Emlak Seflikleri) basvuru yapabilir. Belirlenen tasinmazin
yatinma uygun olmasi halinde ilana cikilir. Akabinde tasinmaz lizerinde sartlari saglayan yatirimci lehine
yetkili komisyon karari ile irtifak hakki tesis edilir.

SGK lisveren Hissesi Destedi: Yatirm Tesvik Belgesi kapsamindaki yatirimla saglanan ilave istihdam icin
6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin belirli bir slire ve oranda Bakanlik¢ca karsilanmasidir.
Antalya’da yapilacak organik glibre yatirimi da Antalya Tesvik sisteminde 1. Bélgede olmasina ragmen, 4.
Bolge destek siiresi ve oranindan faydalanir. Buna gore 6 yil boyunca %25 oraninda SGK isveren hissesi
destegdi saglanir.

Verai indirimi; Gelir veya kurumlar vergisinin, yatirm igin éngériilen katki tutarina ulasincaya kadar indirimli
olarak uygulanmasidir. Antalya’da OSB disinda yapilacak organik giibre yatirmi kapsaminda yatirima katki
orani %30, vergi indirim orani ise %70 olarak 6ngdrilmektedir. Buna gore yatinm kapsaminda olusan gelir
vergisi veya kurumlar vergisi, yatinm tutarinin %30’una ulasana kadar %70 indirimli olarak uygulanir.

Faiz Destedi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli krediler icin saglanan bir
finansman destegidir. Tesvik belgesinde kayith sabit yatinm tutarinin %70’ine kadar kullanilan kredi icin
Odenecek faizin veya kar payinin belli bir kismi destek konusu olusturmaktadir. Antalya’da yapilacak
organik gubre yatirimi icin kullanilacak TL cinsi kredilerde 4 puan, ddviz cinsi kredilerde 1 puan destekten
faydalanilabilir.
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Tablo 3: Tesvik Unsurlari

GUmrik Vergisi Muafiyeti Var

Katma Deger Vergisi istisnasi Var

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi 6 yil %25 Yatinma Katki Orani

Vergi indirimi Vergi indirim Orani %70,
Yatinma Katki Orani %30

Yatirim Yeri Tahsisi Var

Faiz-Kar Payi Destegi TL 4 puan, Déviz 1 puan indirimli,
1 Milyon 200 Bin TL'yi gecemez.

Tesvik Basvuru Siireci

Yeni yatirm tesvik belgesi diizenlenmesine iliskin tim miiracaatlar ile yabanci yatirmcilarin Tirkiye'de
kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanligina yapilan bildirimler Tesvik Uygulama
ve Yabanci Sermaye Genel Mudirligi tarafindan yonetilen E-TUYS adh web tabanli uygulama araciligiyla
gercgeklestirimektedir. Tesvik islemlerinin elektronik ortamda ydritilmesi icin 6ncelikle yetkilendirme
basvurusu yapilmasi gereklidir. Dilekce, Taahhiitname ve Yetkilendirme Formu ile imza Sirkiilerinin posta
yoluyla veya elden Sanayi ve Teknoloji Bakanhidgrna ulastirimasinin ardindan yetkilendirilen kisiye e-posta
ile bildirim yapilir. Yetkilendirme isleminin yapilmasinin ardindan e-devlet Uzerinden elektronik imza ile
tesvik igslemleri yiritilebilir.

Sekil 2: Yatirnm Tesvik Belgesi Bagvuru Adimlari

E-TUYS UZERINDEN YATIRIM TESVIK BELGESI NASIL ALINIR?

L 2. 3- Kullanicinin A Yatmmar 5- E-TUYS
- yatinma
bilgilerini
glincellemesi
N\

izerinden
Tesvik Belgesi
Miiracaati

Yetkilendirme
teyit e-postasi
N\ P—— N\

bilgilerinin
onaylanmasi

Yetkilendirme

N N ﬁ
Yetkilendirilen Yeni tegvik belgesi
Kullanicinin kullamicimn y;z:lzzﬁlr::‘r;:g
bya:\rn;r':: ::t';:a yEa_tTls%c:_llzneEl’l‘zr;:l Bakanlikca kullanici tarafindan
adresine “Yatinma Bilgileri bilgil yzgngmc: I E‘"TUYS_:Z‘"I‘“"‘?“
yetkilendirmenin Kilavuzu”ndaki "3,'_ enr}l Baspan T'QSV' Ee 395!
gergeklestigine dair adimlan izleyerek gum:(.l eI (';' a;/uu_: I" aki i
teyit e-postast giincellemesi ve Dfyf e adimiari izleyerel

gergeklestiriimesi
ulagmasi Bakasr:"l:‘kmo::yma g

| onayina sunulmaSI
\ \ kAl

Kullanica
yetkilendirmesi
basvuru
evraklaninin fiziki
posta
yoluyla/elden
Bakanhga iletilmesi

2.2.2 Diger Destekler
KOSGEB Destekleri: Yatirimin yararlanabilecegi diger bir destek KOSGEB Yeni Girisimci Programidir. Bu

programdan yararlanabilmek icin isletme kurulmadan dnce KOSGEB Girisimci Egitimi'nin tamamlanarak
sertifika alinmasi zorunludur. 20.15.01 NACE kodlu faaliyetler ileri Girisimci Destek Programi kapsaminda
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desteklenecek sektorler arasinda belirlenmistir. Buna goére isletme kurulus destegi olarak 10 bin TL,
makine, techizat ve yazilim destegi olarak %75 oraninda 200 bin TL; mentorliik, danismanlik ve isletme
koclugu destegdi olarak 10 bin TL ve 5 bin TL sertifika desteginin yani sira istihdam edilen personelin
calisma sirelerine gore hesaplanan miktarlarda performans desteginden yararlaniimaktadir.

2.3 Sektoriin Profili

Gubreler yapilarina goére organik, kimyasal, mikrobiyal ve organomineral gibreler olarak 4 sinifta
degerlendirilebilir.

Sekil 3: Giibre Cesitleri

o Kimyasal Mikrobiyal Organomineral

. . Tek Besin Maddesi
— Hayvan Gubreleri | iceren Giibreler
il |__| Birden Cok Besin Maddesi igeren
Kompost Glbreler (Kompoze Gubreler)
— Torf — Mikroelement Gubreleri

= Yesil Glbreler

—  Himik Asitler

Bir tarim alaninda kullaniimasi gereken gtibrelerin dogru sekilde belirlenebilmesi icin topragin analiz
edilerek yetistirilecek Urlnin ihtiyaci olan bitki besin maddelerinin verilmesi gerekir. Topragdin yapisi, iklim
Ozellikleri ve yetistirilen Griine gére farkl glibre cesitleri bir arada uygulanabilir. Kompost ve organik
glibreler topragin su tutma, havalanma ve gecirgenlik gibi fiziksel 6zelliklerini diizenleyerek tarimsal
Uretimde verimi artinr. Ayrica bitki besin maddelerinin toprakta tutulmalarini saglayarak topragin kimyasal
Ozelliklerine de olumlu etki eder. Bu anlamda topraktaki organik madde icerigini zenginlestiren bitkisel ve
hayvansal kaynakh gubreler genellikle toprak dizenleyici veya bir baska deyigle taban glbresi olarak

kullanimaktadir. Sekil 4: Giibre Kullanimi-Verimlilik liskisi

Kimyasal gibreler ise dogal tortullarin kimyasal
proseslerden gecirilmesi sonucu dretilen yani kimyasal | Verimlilik
dénusime ugramis bitki besin maddeleri iceren A

glibrelerdir. Kimyasal glibre, tarimsal Gretimde verimlilik Optimum kullanim
artisl saglamak amaciyla mevsimsel olarak kullanilan bir
tarim girdisidir. Kimyasal gibrenin ana ham maddeleri
dogal gaz, fosfat kayasi ve potas tuzu olup ara girdileri
ise NH3, nitrik asit, stilfurik asit ve fosforik asittir. En
cok kullanilan kimyasal glibre cesitleri azot, fosfor ve
potasyumdan bir veya birkacini iceren giibrelerdir. 4

o
&
£
=~
.b‘m
5
£
_l@r

>

Gubre Kullanimi

4 Kimyasal Giibre ve Azot Bilesiklerinin imalati Sektérii Kaynak Verimliligi Rehberi, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ankara, 2018.
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Yeryizindeki dogal déngl, azot icerigi yliksek hayvanlar ve karbon agisindan zengin bitkilerin topraga
karisarak topragi zenginlestirmeleri ile yetisen bitkilerin hayvanlar ve insanlar tarafindan tiiketilmesi
dongilerini icerir. Mikroorganizmalar karbonu enerji ve bliylime, azotu ise protein kaynagi ve lireme igin
kullanirlar.® Organik glibrenin ham maddesi dogada yaygin olarak bulunan bitki ve hayvan atiklaridir. Bu
anlamda organik glibre sektord, diinyanin belli bolgelerinde yogunlasan ham madde kaynaklarina dayal
kimyasal glibre sektériinden farkli baglantilara sahiptir. Kompost Uretimi, tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan artiklarin tekrar bitkisel Gretim icin kullaniimasini saglayan bu dogal dongl badlantilari ile
kaynak verimliligini saglayan donglisel ekonomiye katki saglamaktadir.

2.3.1. Diinyada Sektoriin Durumu

Gubre sektoriine iliskin resmi veriler ve kayitlarda kimyasal glbrelere ait verilere ulasilabilirken organik
glbrelerle ilgili saghkh verilere ulasilamamaktadir. Kimyasal giibre Uretimine bakildiginda, Cin, ABD
Hindistan, Rusya ve Kanada gibi Ulkelerin en 6nemli (retim kapasitesine sahip Ulkeler oldugu
goriilmektedir. Dinya glbre Uretimi, ham madde kaynaklarina ve talebe gére sekillenmektedir.® Azotlu
glbre Uretiminin yarisindan fazlasi Gin, Hindistan ve ABD tarafindan karsilanmaktadir. Fosfor iretiminde
Cin liderken, potasyum uretiminde ise Kanada, Rusya ve Belarus en fazla tretim hacmine sahip Ulkelerdir.

IFA (Uluslararasi Gibre Birligi) verilerine gére 2017 yilinda diinyada 204,8 milyon ton azot, fosfor,
potasyum (N + P205 + K20) icerikli glibre Uretilmistir. Cin toplam 52,4 milyon ton NPK igerikli giibre
Uretimi ile liderken, Rusya, Hindistan, Kanada ve ABD onu izlemektedir.

Grafik 2: Diinya Kimyasal Giibre Uretimi ilk 5 Ulke, 2017

52,4 milyon ton

19,6 18,1 16,4 15.9

Cin Rusya Federasyonu Hindistan Kanada A.B.D.

Kaynak: IFA, 2018

5 Hayvan Giibresinden ve Atiklardan Kompost Uretimi, Prof. Dr. Mustafa Oztiirk, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara, 2017.
8 Giibre Sektor Politika Belgesi, TAGEM, Ankara, 2018.
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Grafik 3: Diinya Toplam Kimyasal Giibre Uretimi (2013-2017)
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Kaynak: IFA, 2018

Grafik 4: Diinyada Kimyasal Giibre Tiiketimi ilk 5 Ulke, 2017

milyon ton

46,4

Cin Hindistan A.B.D. Brezilya Endonezya

Kaynak: IFA, 2018
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Global organik gibre pazarinin yillik ortalama 9.1 biylme ile 2023 yilinda 4.6 milyar dolara ulasmasi
beklenmektedir.” Sektérdeki en biiyiik firmalar Italpollina S.p.A. (italya), Tata Chemicals Ltd. (Hindistan),
Multiplex Group (Hindistan), Coromandel International Limited (Hindistan), Midwestern BioAg (ABD),
Perfect Blend, LLC (ABD), ILSA S.p.A. (italya), ScottsMiracle-Gro Company (ABD), National Fertilizers
Limited (Hindistan), SPIC Ltd(Hindistan), Sigma AgriScience, LLC (ABD), AG Global (Kanada), California
Organic Fertilizers, Inc. (ABD), Biolchim S.p.A. (italya), ve Camson Bio Technologies Limited (Hindistan)
sirketleridir.

2.3.2 Tiirkiye’de Sektoériin Durumu

Tirkiye’de ve dinyada kimyevi glibreler diger glbre cesitlerine goére ¢ok daha fazla iretiimekte ve
tiiketiimektedir. Ulkemizde, giibre pazarinin yaklasik %90’ina 6-7 firmanin hakim oldugu bir piyasa yapisi
mevcuttur. Tirkiye'nin 500 Blylk Sanayi Kurulusu ISO-500 listesinde 5 adet kimyasal glibre Uretim
firmasi bulunmaktadir.2 Bu firmalar, Giibre Fabrikalari T.A.S., Toros Tarim San. ve Tic. A.S., IGSAS-istanbul
Gilbre Sanayii A.S., BAGFAS Bandirma Glibre Fabrikalari A.S. ve Gemlik Glibre Sanayii A.S.’dir.

Grafik 5: Tiirkiye Kimyasal Giibre Uretim Tiiketim Degerleri (2010-2019)

bin ton

7,000
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5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
mTlketim| 4,968 | 4,766 | 5,384 | 5,814 | 5,472 | 5,508 | 6,745 | 6,333 | 5,412 | 6,088

mUretim | 3,447 | 3,75 | 3,661 | 3,577 | 3,548 | 3,674 | 3,358 | 3,842 | 4,027 | 4,662

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi

Tarkiye’de sektdrin genel durumuna bakildiginda dretimin tiketimi karsilayamadigi dolayisiyla ihtiyacin
ithalat yoluyla karsilandigi gortlmektedir. Turkiye’de ham madde kaynaklari bulunmadigindan kimyasal
glibre sektori %90’in lizerinde disa bagimhdir.®

Turkiye’de gibre Uretimi alaninda faaliyet gosteren 616 kayith firma bulunmakta olup bu firmalarda toplam
26.843 kisi istihdam edilmektedir.© TOBB'un verilerine gore llkemizdeki 20.15.80 kodlu “Baska yerde
siniflandinimamis hayvansal veya bitkisel glibreler” Griin grubunda glbre Uretimi yapan 212 kayith firma

7 Organic Fertilizers Market- Global Opportunity Analysis and Industry Forecast (2018- 2023).

8 http://www.is0500.0rg.tr/500-buyuk-sanayi-
kurulusu/2019/?ara=&sektor_tipi=NACE&sektor_kodu=20&oda=_&calisan_sayisi=&sermaye_yapisi= (Erigim tarihi: 16.07.2020)

9 Giibre Sektor Politika Belgesi, TAGEM, Ankara, 2018.
10 http://sanayi.tobb.org.tr/kitap_son2_nace.php?kodu=2015 (erigim tarihi:16.07.2020)
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bulunmaktadir. Bu firmalardan 13 tanesi Antalya’da faaliyet géstermektedir. Bu Urlin grubunda faaliyette
olan tim firmalarin Uretim kapasitesi 3.781.983 ton olup Antalya’daki firmalarin Uretim kapasitesi 24.079
tondur.

Kapasite Kullanim Orani: TUIK verilerine gére 2016, 2017 ve 2018 yillarinda ortalama 71.000 ton organik
gubre Uretimi gerceklesmistir. Bu sayl 3.781.983 tonluk toplam organik glibre kapasitesi ile birlikte ele
alindidinda yaklasik %02’lik bir oran bulunmaktadir ki bu kapasite kullanim oraninin gercegi yansitmadigi
dusinilmektedir. Kimyasal gibre sektérinde ise yaklasik %60 oraninda bir kapasite kullanim orani
gerceklesmektedir.™

Tablo 4: Tiirkiye Organik Giibre Uretim ve Satis Degerleri (2016-2018)

2016 2017 2018
Hayvansal Girisim Sayisi 18 17 18
veya Bitkisel
Glbreler Uretim Miktari (Ton) 38.905 120.207 53.698
Uretim Degeri (TL) 62.918 242 92.496.760 109.862.401
Satis Miktari (Ton) 35.291 108.633 57.813
Satis Degeri (TL) 58.024 692 86.640.838 107.536.933
Kaynak: TUIK

2.4 Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Trademap verilerine gore, gibre sektori 2019 yilinda toplam 57,5 milyar dolarlk ihracat yaratmistir. 2017
ve 2018 yillarinda toplam %21 oraninda buylyen sektdr, diinya ticaretinin yaklasik %0,36'llk kismina
karsilik gelmektedir. 2019°da en fazla glibre ihrag eden llkeler Rusya (8,40 milyar dolar), Cin (7,17 milyar
dolar), Kanada (5,60 milyar dolar), Amerika Birlesik Devletleri (4,13 milyar dolar) ve Fas (2,91 milyar dolar)
olmustur. Ithalatta Brezilya (9,14 milyar dolar) lider konumda iken, Hindistan (7,19 milyar $), Amerika
Birlesik Devletleri (7,03 milyar $), Cin (3,54 milyar $) ve Fransa (2,06 milyar $) Brezilya'yi takip etmistir.
2018'de devletler glbre icin ortalama %3,09 tarife uygulamistir. Giibre icin en ylksek ithalat tarifeleri olan
tilkeler Cezayir (%11,8), Bulgaristan (%8,53), Ozbekistan (%8,08), Romanya (%7,88) ve Zimbabve'dir
(%7,13)."2

" Glibre Sektori- Kiresel Bakig, Halkyatirim.
2 https://oec.world/en/profile/hs92/fertilizers#top
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Tablo 5: En Fazla Organik Giibre ithal Eden 5 Ulke (2019)

Ulkeler ithalat Degeri (bin $) ithalat Miktari(ton)
ABD $71.649 72.783
Fransa $61.426 764.482
Hollanda $54.129 329.765
italya $47.597 106.498
Vietnam $47.270 264.737

Kaynak: BM, COMTRADE

2019 yilinda organik gtibre ithalati icin en fazla para harcayan lilke ABD olmustur. ABD, miktar olarak
Fransa, Hollanda, italya gibi llkelerden daha az organik giibre ithal etmesine karsin tonu icin ortalama
984 dolar 6deyerek 71,6 milyon dolarlik ithalat degerine ulasmistir. Ulkeler arasindaki cok farkli ortalama
drin ahs fiyatlaninin piyasadaki uriin cesitliligi, kalite farklari ve navlun bedellerine dayandidi
disunilmektedir. Organik gubre ticaretinde 6nde gelen llkelere bakildiginda, bu llkelerin tarimsal tretim
ve tarimsal Urln ihracatinda da iyi durumda oldugu gérutlmektedir. Dolayisiyla organik glibre ile tarimsal
faaliyetler arasindaki iliski gida, tarim ve giibre sektorleri arasindaki tamamlayiciigr saglayarak ekonomik
blylmeye katki yapmaktadir.

Tablo 6: En Fazla Organik Giibre ihrac¢ Eden 5 Ulke (2019)

Ulkeler inracat Degeri (bin $) ihracat Miktari (ton)
Hollanda $195.287 940.349
italya $119.767 156.305
Belcika $108.207 1.517.264
ispanya $41.701 92.363
ABD $41.258 216.066

Kaynak: BM, COMTRADE
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Grafik 6: Tiirkiye Kimyasal Giibre ithalat ihracat Degerleri (2015-2019)
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Kaynak: TUIK
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Yukaridaki tabloda da goérildigi gibi Tlrkiye gibrede disa bagimli durumdadir. Bunun en énemli sebebi
kimya glibre sektorii icin gerekli olan dogalgaz ve fosfat kayasi gibi ham maddelerin yoksunlugudur.
Organik kaynaklarin kullanimina dayal glbre Gretiminin bu disa bagimliidi azaltarak dis ticaret dengesi
icin Turkiye'ye olumlu katki saglayacagi degerlendiriimektedir.

Tablo 7: Tiirkiye Organik Giibre Ihracat Degerleri

ihracat Degeri (bin $) ihracat Miktari (ton)
2019 4.453 9.007
2018 4159 10.519
2017 3.850 7.734
2016 2.734 4.274
2015 1.938 3.460

Kaynak: BM, COMTRADE

Tablo 8: Tiirkiye Organik Giibre ithalat Degerleri

ithalat Degeri (bin $) ithalat Miktari (ton)
2019 8.277 7.381
2018 7.377 5.710
2017 6.643 4.938
2016 5741 3.815
2015 5.857 5.745

Kaynak: BM, COMTRADE
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Tirkiye 2019 yilinda organik giibre ihracatinda ton basina ortalama 495 dolar gelir elde etmistir. ithalatta
ise ton bagina ortalama yaklasik 1.120 dolarlik fiyat ortaya ¢ikmistir.

Grafik 7: Tiirkiye'nin En Fazla Organik Giibre ihrac Ettigi Ulkeler, 2019
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Kaynak: Trademap

Yukaridaki tabloda 2019 yilinda Tirkiye’'nin en fazla organik glibre ihracati gerceklestirdigi llkeler ve
ihracat degerleri goérilmektedir. 2019 yilinda Tirkiye’den gerceklesen bitkisel veya hayvansal giibre
ihracati icerisinde Ozbekistan, 788 bin dolar ile %17,7’lik paya sahip olup birinci siradadir. Ozbekistan’a
gerceklesen ihracatta ortalama satis bedeli ton basina 3.230 dolar olurken, Irak’a gerceklesen ihracat
ortalama Urin fiyati 299 dolar olmustur. ™ Fiyatlar arasindaki degiskenligin Uriinler arasindaki icerik ve
katma deger farkindan ortaya ¢iktigi disindlmektedir.

Grafik 8: Tiirkiye’nin Organik Giibre ithalatinda Ulkelerin Paylari, 2019

N

Kaynak: BM, COMTRADE

Yandaki tablo 3101 GTIP kodlu hayvansal veya
bitkisel gibre ithalatini  g&stermektedir.
Tarkiye'nin 2019 yilinda yapmis oldugu 8,2
milyon dolar dedgerindeki organik glibre
ithalatinda, ABD 2.688 ton ve $2,87 milyon dolar
deger ile ilk sirada yer almistir. ABD'yi ispanya
ve Cin takip etmektedir.

8 Trademap, 2019 verileri.
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Tablo 9: Antalya’nin Kimyasal Giibre Dis Ticaret Degerleri (2015 - 2019)

Yil ihracat (Dolar) ithalat Dolar
2015 13.474.455 79.946.438
2016 15.223.390 72.001.453
2017 21.630.347 82.808.955
2018 18.775.228 65.853.559
2019 20.765.785 86.132.834
Kaynak: TUIK

Yurtici Talep (2019) =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari- inracat Miktari
= 0 + 4.662.000 (ton) + 5.258.870 (ton) - 1.406.939(ton)

= 8.513.931 ton kimyasal glibre yurtici talebi

Yurtici Talep (2019) =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari - ihracat Miktari
= 0 + 97.222 (ton) + 7,381 (ton) - 9,007 (ton)
= 95.596 ton organik glibre yurtici talebi

Turkiye’nin organik gibre icin 2019 yili yurtici talebi hesaplanirken, 2019 yili organik glibre tretim miktari
verisi bulunmadigindan onceki yillarin Gretim verilerine dayal trend analizi ile bulunan 2019 yili Gretim verisi
kullaniimigtir.

2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Birlesmis Milletler Diinya Gida ve Tarim Orgiiti'niin (FAO) verilerine gére 2019 yilinda diinyada giibre icin
azot, fosfor ve potasyum Uretimi yaklasik olarak 210 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bu degerin
icerisinde azot 122,5 milyon ton ile en biylk degere sahipken, fosfor 42,3 milyon ton, potasyum ise 45,3
milyon tonluk Uretim miktarina sahiptir. Glibre kullanimi amaclh toplam N-P-K (Azot, fosfor, potasyum)
Uretim miktarinin 2022 yilinda 214,7 milyon tona ulasmasi tahmin edilmektedir.'

Asagidaki tabloda Birlesmis Milletler Diinya Gida ve Tarim Orgiiti’niin (¢ yillik glibre kullanimi igin azot,
fosfor ve potasyum uretim dngorisu verilmistir. Bu 6ngoériler FAO tarafindan dizenlenen 2018 Gilbre
Sektori Uzman Grup Toplantis’'ndaki goriislere dayanmaktadir.

Tablo 10: Diinya Kimyasal Giibre Uretim Tahminleri (2020-2022)
Bin ton 2020 2021 2022

Azot 120.923 121.445 122.559

4 FAO. 2019. World fertilizer trends and outlook to 2022, Rome.
1
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Fosfor 43.229 44.038 44.332
Potas 46.640 47.427 47.834
Toplam 210.792 212.910 214.725

Asagidaki tabloda Turkiye'de ve diinyada kimyasal glbre kullanim miktarlarinin yillara gore degisimi
gorilmektedir. 2016 yilinda Turkiye’de ekilebilir arazilerde hektar basina ortalama 137,7 kg glbre
kullaniirken bu miktar diinyada 140,5 kg olmustur.

Grafik 9: Yillara Gore Ortalama Giibre Tiiketimi (kg/ha)

-~/

Glibrede %18 olan KDV 10 Subat 2016 tarihli Resmi Gazete’'de yayimlanan diizenleme ile kaldiriimistir.
Ciftcilere toprak analizine dayali glibre kullanim bilinci kazandirmak, tlkemizde bitkisel tretimi artirmak,
verim ve kaliteyi ylikseltmek ve toprak verimliligini siirdiirmek amaciyla 2005 yilindan itibaren Tarim ve
Orman Bakanlidi tarafindan giibre ve toprak analizi destegi verilmeye baslanmistir.

Kaynak: Dinya Bankasi

Glbre destekleme o6demeleri ile ciftcilerin giibre maliyetlerinin yaklasik %15’i karsilanmaktadir. Toprak
analiz destegi, en az 50 dekar arazide, her 50 dekar basina 40 TL olarak uygulanmaktadir. Giibre
desteginden yararlanilabilmesi icin toprak analizi zorunludur. Ciftci kayit sistemine dahil olan ureticiler
drin cesidine gdére dekar basina 4 veya 8 TLlik gibre destedinden faydalanabilmektedir. Bu gubre
destegine ek olarak kati organik veya organomineral gibre icin dekar basina 10 TL destek ddemesi
yapiimaktadir. Bu desteklerin (retici nezdinde benimsenmesi ile organik glibre ve toprak diizenleyici
kullaniminin 6niimiizdeki yillarda artacagi tahmin edilmektedir.

Grafik 10: Tiirkiye Kimyasal Giibre Uretim Trendi (2013-2025)
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Yukaridaki grafikte Ttirkiye’de 2020 yilina kadar gerceklesen gibre Gretim miktarlari ve regresyon analizi
ile 2025 yilina kadar gerceklesmesi 6ngorilen tretim miktarlari verilmistir.

Grafik 11: Tiirkiye Organik Giibre Uretim Trendi (2009-2025)
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Yukaridaki grafikte TUIK verilerine gére Tirkiye'de yillara gére organik giibre lretim miktarlari ve bu
verilerden yola ¢ikarak yapilan trend analizi ile dnimizdeki yillara iliskin tahminler géstermektedir. Bazi
yillara iliskin veriler olmadigindan, mevcut veriler kullanilarak analiz yapilmistir.

Yurtici Talep Tahmini

Yurtigi Talep (2019) =Stok (mevcutsa) + Uretim Miktari + ithalat Miktari- ihracat Miktar
= 0 + 97.222 (ton) + 7.381 (ton) - 9.007 (ton)

= 95.596 ton organik glibre yurtici talebi

Grafik 12: Organik Giibre Yurtici Talep Tahmini (2019-2025)
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Yukaridaki grafik TUIK yurtici organik giibre retim verileri ile Birlesmis Milletler Uluslararasi Ticaret
istatistikleri (COMTRADE)'den elde edilen Tirkiye'ye ait organik giibre ihracat ve ithalat verileri
kullanilarak hazirlanmistir. Organik gtibre Uretim verilerine uygulanan regresyon analizi ile bulunan tretim
tahmini degerleri ile ithalat icin 6dngoriilen deger toplanmis ve ihracat icin 6ngorilen degder ¢ikariimigtir.
ithalat ve ihracatin yilllk %15 artacadi kabul edilmistir.

Son yillarda siirdiiriilebilir cevre politikalarinin dnemi giderek artmaktadir. Ulkemizde de Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi 2017 yilinda, olusan atiklari kontrol altina almak ve gelecek nesillere daha temiz ve
yasanabilir bir diinya birakmak igin “Sifir Atik” projesini hayata gecirmistir. “Sifir Atik”; kaynaklarin verimli
kullanilmasi ile birlikte israfin énlenmesini, atik olusumunun 6nlenmesi veya azaltimasi ile birlikte atik
olustugu durumda kaynaginda ayri toplanarak geri kazaniminin saglanmasini kapsayan bir atik yonetim
felsefesidir. Sifir Atik Projesinin, 2023 yilina kadar asamall olarak tim Tirkiye’de hayata geciriimesi
hedeflenmektedir. Cevre koruma bilincinin kurumsal ve bireysel olarak yerlesmesini amaclayan projenin
hem atiklarin toplanmasi ve islenmesi sireclerine katki saglama anlaminda hem de organik glbre
tiketimini ve sirddrdlebilir tarim uygulamalarinin yayginlasmasi anlaminda fizibilite konusu yatirma katki
saglayacagd dustntlmektedir.

Turkiye ekonomisi dis ticaret acigi vermektedir. Dis ticaret acigini azaltacak sektérlerin desteklenmesine
yonelik politikalar son yillarda hiz kazanmistir. Bu baglamda fizibilitenin konusu urini olusturan organik
gubrenin, Tirkiye’nin kimyasal gubre ithalatini azaltacak ikame bir Urin olarak desteklenmeye devam
edecegdi degerlendiriimektedir.

Turkiye nidfusunun énimizdeki bes yil icin yillk ortalama %11,6 artis hizi ile 2025 yilinda yaklasik 89
milyon olacagdi tahmin edilmektedir. Niifusun yani sira Tlrkiye'de tarimsal Gretimde de artis goriilmektedir.
Asagidaki tabloda farkli driin gruplarindaki Gretim miktarlari verilmektedir. Nifus ve tarimsal Uretime
paralel olarak gtibre ihtiyacinin da dnimuzdeki yillarda artacagdi 6ngorilmektedir.

Tablo 11: Tiirkiye Bitkisel Uretim Miktar ve Degisim

(Ton) Degisim Degisim
Oriin Grubu Yillar (2002-2019) (2018-2019)
2002 2018 2019 (%) (%)
Tarla Bitkileri 58.124.519 62.935.629 63.835.101 9,8 1,4
Meyveler 13.273.350 20.494.028 20.578.453 55,0 0,4
Sebzeler 25.823.567 30.032.827 31.089.644 20,4 3,5
Cay ve Baharat 884.700 1.784.876 1.756.679 98,6 -1,6
Bitkileri
TOPLAM 98.106.136 | 115.247.360 117.259.877 19,5 1,7

Kaynak: TUIK
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2.6 Girdi Piyasasi

Tarm ve Orman Bakanlidi verilerine gore Tirkiye’de 2019 yilinda 31 milyon ton sebze Uretilmistir. Bu
Uretimin 23,2 milyon tonu acikta, 7,8 milyon tonu 6rti altinda Gretilmistir. Toplam 6rtl alti varhgr 790 bin
dekara ulasmistir. Tirkiye ortli alti vari@ bakimindan diinyada dérdincii, Avrupa’da ise ispanya'nin
ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Ortii alti sebze (iretiminde Antalya %48’lik payla (3,8 milyon ton)
birinci siradadrr.

Antalya il Tarim ve Orman Mudiirliigi verilerine gére toplam sebze {retim miktarlarina bakildiginda, Serik
yillik Gretim 803 bin ton ile ilgeler arasinda birinci siradadir. Serik’in ardindan Kumluca (687 bin ton), Aksu
(533 bin ton), Gazipasa (425 bin ton) ve Elmali (369 bin ton) gelmektedir.

Grafik 12 Antalua Ortii Alh [Iratim Oranlan 2010

Yandaki grafik 2019 yili icerisinde Antalya’da Uretilen toplam 3,8 milyon ton 6rti alti sebze ve meyve
miktari icerisindeki domates,
biber ve patlican toplaminin
oranini gdstermektedir.

m Domates Biber
Patlican Toplami

m Diger Ortlalti
Uretim

Grafik 14: Antalya Ortii Alti Uretim Miktarlari (2015-2019)

Kaynak: TUIK
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Uretiminde temel ham madde olarak Antalya ilinde seracilik faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan bitkisel
artiklar kullanilacaktir. Bu bitkisel atiklar igerisinde de 6zellikle tretim miktari fazla olan domates, biber ve
patlican atiklarinin kullaniimasi planlanmaktadir.
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Tablo 12: Antalya Ortii Ali Domates, Biber ve Patlican Bitkisi Artik Miktarinin iicelere Gore
Dagilimi, 2015

Damatac Rihar DPathean TODI AM

Artik Miktar Artik Miktar Artik Miktar Artik Miktar

ilca Adh (Tan) (Tan) (Ton) (Tan)
Akcaki 2 1 el
Alanva AR7N RRAR 1440 Q7AA
Elmal 70892 112 - 71RA
Einika 72A/1 274 222 QA72
(Gazinaca 751 200 Q21 2RO
Giindndmiie = - - -
ihrad = - - -
Kala hfak[e]e] AARK jele] 1RR77
Kac 1R72A 2RO 21 10814
Keamar 2 (o] e Q7
Karkiitali 22K/ 2282 20 2718
Kiimliira 22451 QQA”A 205A RRARK7
Manaunat 224AA 701 2R/ 207
Markaz 40247 227R 204A RARRQ
Qarik 220221 24N Y:Ne] RRA27
TOPI AM 1RR 294 27 _RA1 Q ’RQ 202 KRR

Yukaridaki tabloda 2015 yilina ait bitkisel Uretim verileri kullanilarak hesaplanan artik miktarlari
verilmektedir. ® 2019 yilinda Antalya’da lretilen 6rtli alti domates miktari 2015’e gére %15, biber %46 ve
patlican %37 artis gostermistir. Buna gore 2015 yili artik miktarlari 2019 yil tGretim miktarlari ile birlikte ele
alindiginda, 2019 yil artik miktarlarinin su sekilde olusacagi hesaplanmigtir:

Domates: 190 bin ton, Biber: 40 bin ton, Patlican:13.500 ton

Kompostlamaya etki eden 6nemli parametrelerden bazilari, oksijen ve havalandirma; besi maddeleri (C:N
orani); nem, kiitle yapisi, pH; sicaklik ve siiredir. Uretimde kullanilacak sera atiklarinin nem orani, pH
seviyesi veya karbon azot icerigi; atigin yas veya kuru olmasina, Uriinde kullanilan gtibre ¢esit ve miktarina
gore farklihk gosterecektir.

Tablo 13: Ham Maddelerde Olmasi istenilen Ozellikler

Ozellik Makul aralik Tavsiye edilen aralik
C: N oram 20:1-40:1 25:1-30:1
Nem icerigi %40-65 %50-60
PH 5,5-9 6,8-8,5
Yogunluk <640 kg/m3 -

Kompostlama icin kullanilacak ham maddenin analiz edilerek yukarida bahsedilen parametreler
bakimindan degerlerin belirlenmesi gereklidir. Bitkisel atiklara iliskin genel olarak fikir verebilecek deger
araliklar asagidaki tabloda yer almaktadir.

® Antalya’da seracilik biyokdtle artiklarinin potansiyelinin haritalanmasi ve enerji tiretim amaciyla degerlendirilmesi, Cengiz KARACA,
Mediterranean Agricultural Sciences, Nisan 2017.
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Tablo 14: Bitkisel Atiklara iliskin Genel C, N, Nem Degerleri

Karbon (C) % Azot (N) % C/N orani Nem muhtevasi
(Kuru agirlik) (Kuru agirlik)

Bitki yapraklari 75 1,5 50 40-60

Bitkisel atiklar 24 1,5 16 40-60

Yogunluk; maddenin agirhgini, hacmine bdlerek hesaplanir. Kompostlama isleminde kullanilan ham
maddenin yodunlugunun bilinmesi, reaktérde kullanilacak toplam atik miktarinin agirh@inin ve hacminin
ongorilmesi acisindan 6nemlidir. Sera atiklarinin yigin ham yogunlugunun 350-400 kg/m® olmasi
ongorilmektedir. Kurutma ve pargalama islemleri ile bu oran artirilabilir.

2001 yihinda Antalya’nin Kumluca ilgcesinde yapilan bir arastirmada domates seralarindan alinan kok,
gbvde ve yaprak ornekleri incelenmistir. Asagdidaki tabloda domates artiklarinin bitki besin degeri
bakimindan analiz sonuclarini veren arastirmacilar atiklarin kompostlastirilarak organik gubreye
donlstirilmesinin 6Gnemine vurgu yapmislardir. '

Tablo 15: Domates Bitki Orneklerinin Analiz Sonug Degerleri (kuru maddede %)

Analizler BiTKi ORGANLARI
GOVDE YAPRAK MEYVE KOK

Min. | Maks. | Ort. Min. Maks. | Ort. Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort.
N (%) 251 | 372 |319 |375 |519 459 | 3,70 | 4,51 4,08 | 293 | 3,73 |329
P (%) 0,10 |032 |08 |08 |034 |026 |023|036 |030|010 |025 |05
K (%) 206 375 |325 |078 |232 |120 |285 (388 |334 126 |196 |1,65
Ca (%) 1,57 | 432 | 260 |519 6,38 |565 |027 |068 |038 (112 |168 |151
Mg (%) 0,71 | 1,21 097 |100 |240 |165 |0,20|0,38 |0,28 | 0,30 |135 0,78
Fe 17,3 | 90,6 | 3587 | 26,2 |2004 |120,3 | 20,0 | 70,6 | 454 | 516,8 | 873,2 | 721,9
(ppm)
Mn(ppm) | 39,4 | 97,6 | 69,47 | 203,0 | 3934 | 302,7 | 13,0 | 33,0 | 214 | 41,0 |1534 | 94,6
(Zn ) 21,0 (1274 | 563 | 252 |576 |384 |94 (198 |120 |334 |876 |542
ppm

6 Sénmez, S., Kaplan, M., Orman, S. ve Sénmez, |. 2002. Antalya-Kumluca Yéresi domates seralarinda hasat sonrasi bitkisel atiklarla
kaldirilan besin maddeleri miktarlari ve bu atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili 6neriler. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakliiltesi Dergisi,
15(1): 19-25.
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Cu(ppm) | 11,4 | 950 |32,7 |124 156,2 | 857 |48 |164 10,7 | 102 | 22,0 | 15,6

Atiklarin Toplanmasi ve Bertarafi

2872 saylli Cevre Kanunu'na gore, “Blyiksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf
tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle yikimididirler. Bu hizmetten yararlanan ve/veya
yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin yapacagd! yatinm, isletme, bakim, onarim ve islah harcamalarina
katilmakia yikamldddr. Bu hizmetten yararlananiardan, belediye meclisince belirlenecek tarifeye gore kati
atik toplama, tasima ve bertaraf ticreti alinir.”

5393 sayill Belediye Kanunu 15. maddesine gore; belediyeler kati atiklarin toplanmasi, tasinmasi,
ayristirimasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve depolanmasi ile ilgili bitin hizmetleri yapmak ve
yaptirmakla yetkili kiinmigtir.

Fizibilite konusu kompost lretim siirecinde, Kumluca yogunluklu olmak tzere Antalya’da seralardan ¢ikan
bitkisel artiklar ham madde olarak kullanilacaktir. Mevcut durumda sera atiklari belediyelerin belirledigi
alanlarda vahsi depolama ydntemiyle toplanmakta veya gelisiglizel dogaya atilarak ya da yakilarak
bertaraf edilmektedir. Bu ham maddelerin diizenli olarak Uretim tesisine getiriimesi, toplanmasi ve
tasinmasi ile ilgili olarak belediye ile protokol yapilmasi gereklidir. Sera atiklari icin herhangi bir bedel
odenmemesi Ongoérilmektedir. Bununla birlikte yapilacak protokole gére tasima maliyetleri isletme ve
belediye tarafindan paylasilabilir. Béylece hem sera atiklarinin yol actigi ¢evre sorunlarinin oniine
gecilecek hem de atiklar ekonomik degere dénlstirtlmis olacaktir.

Fermantasyon sirecinde ham maddeye goére belirlenen miktarda enzim, reaktor icerisinde kullanilacaktir.
Fermantasyon bakterilerinden elde edilen kompost enzimi, reaktor Ureticisi tarafindan saglanmaktadir.
Enzim fiyati kg basina 5% + KDV'dir. Her ton sera atigi girdisi icin yaklasik 1 kg enzim kullaniimasi
ongoriulmektedir.

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Antalya il Tarim ve Orman Midurligi’nin verilerine gére Antalya’da 360 bin hektar (3,6 milyon déniim)
tarim alaninda 138 bin ciftci aile lretim yapmaktadir. Toplam 286 bin dekar alanda o6rti alti tretim
yapilmakta olup, bu alan Turkiye’nin értl alti dretim alaninin %36’sina tekabll etmektedir. Antalya’daki
tarimsal faaliyetler en fazla bitkisel lretim alaninda yogunlagsmaktadir. 2019 yilinda Antalya’da toplam 17,1
milyar TL degerinde tarimsal tretim gercgeklesmistir. Bu degerin iginde bitkisel Gretim 14 milyar TL olup
Antalya, bitkisel Gretim degeri itibari ile Tirkiye’de birinci siradadir.

Bitkisel Uretim icerisinde, yas meyve sebze en Onemli Urlin grubunu olusturmaktadir. 2019 yilinda
Antalya’da 6,1 milyon ton yas meyve sebze iretilmistir. Uretilen baslica iiriinler domates, hiyar, karpuz,
biber, mantar, patlican, portakal, muz, nar ve avokadodur. Tlrkiye’'de Uretilen avokadonun %87’i, muzun
%33'li, portakalin %28'i Antalya’da uretilmektedir. 2019 yilinda Antalya’dan gerceklestirilen 1 milyar 350
milyon dolar degerindeki ihracat icerisinde, 404,6 milyon dolar ile ilk sirada yas meyve sebze gelmektedir.

Tarimsal Uretim kapasitesi Turkiye'nin en énemli illerinden biri olan Antalya hem organik atik ham madde
potansiyeli acisindan hem de satis icin pazara yakinlik anlaminda rekabet Gstiinligline sahiptir. Yatirm
yeri olarak secilen Kumluca, yillik 687 bin ton sebze lretimi ile en fazla kapasiteye sahip ikinci ilgedir.

Glndmizde vyatirmlarin ¢cogu 0Ozel sektor girisimleri ile 6ncelikle satis ve kar odakh olarak
gerceklesmektedir. Bu durum zaman zaman cevre Kirliligi veya haksiz rekabet gibi olumsuz digsalliklara
sebep olmaktadir. Ekonomik faaliyetlerin birbirleriyle ve cevreyle uyumunu saglayacak sirdurdlebilir
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yatinmlarin yapilmasi icin kamu, 6zel sektér ve yerel ydnetim aktorlerinin is birligi oldukga dnemlidir. Bu
kapsamda fizibilite konusu yatirmin etkin bir yerel yonetim ve 6zel sektor is birligi ve plani icerisinde
uygulanmasi ornek teskil edecektir. Ayrica s6z konusu yatirimin bir diger ayadi da bu fizibilite ¢calismasi
veya diger destek mekanizmalari ile Kalkinma Ajansi olacak ve bdylece is birligi glclenmis olacaktir.
Ciftcilerin toprak analizi yaptirmalari ve organik glibre kullanimina tesvik eden farkindalik calismalari ile
proje desteklenebilecektir. Sifir Atik Projesi tanitim imkanlari ile de organik glibre ve sirdirilebilir tarim
icin ulusal ¢capta etki yaratma sansi dogacaktir.

Organik giibre iiretiminde 6ne cikan (ilkeler italya, ABD, Hindistan, Hollanda, ispanya gibi {lkelerin tarim
ve hayvancilikta da 6nemli lretim kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Organik giibre sektoriinde
uretim yapan Ulkeler genellikle kendi lretim faaliyetlerinden ortaya c¢ikan atiklari ham madde olarak
kullanmaktadir. Dolayasiyla ham madde maliyetleri veya ham maddeye ulasim anlaminda uluslararasi bir
rekabetten s6z etmek mimkiin degildir. Ancak (ilkelerin kendi déngiisel ekonomik sistemlerini ne kadar iyi
kurguladiklari 6nem arz etmektedir.

Grafik 15: Ulkelerin Elektrik Fiyatlari, 2018

m Dolar/ kW saat

Hindistan
ABD
Tarkiye
Hollanda
ispanya

italya 0,27

Ham madde atik disindaki en dnemli girdi maliyetleri enerji ve is gucudur.

Yukaridaki tabloda gorildigi tzere Tirkiye'de elektrigin fiyati, Hindistan ve ABD’den daha pahali; AB
Ulkelerinden ise daha ucuzdur.

Grafik 16: Ulkelerin is Giicii Fiyatlari, 2019

m Dolar / saat Yandaki  tabloya  gore
Tirkiye is glici maliyeti
Hindistan bakimindan Hindistan hari¢
Tiirkiye diger .ulkelere gbére daha
avantajli durumdadir.
ispanya
italya
ABD 35,3
Hollanda 36,4

Kaynak: Eurostat, US Bureau of Labor Statistics
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Tesiste Uretilecek organik giibre miktari, kullanilacak atigin yogunluguna ve nem oranina baghdir.

1)  Atigin; 400 kg/m? yogunlugunda %15 kuru madde ve %85 nemde oldugu durumda, 44 bin litrelik
toplam hacimli iki reaktor kesikli olarak doldur bosalt sistemi ile toplam 40 ton sera atigi ile
beslenecek ve yaklasik 36 saat icerisinde 2 reaktérden 7,2 ton iriin edilebilir. Ancak bu durumda
atik su ortaya cikacak ve bunun bertarafi icin sistem gerekli olacaktir.

Atk yiginin yogunluguna karsilik gelen ham yogunlugu parcalama ve kuruma ile artabilir.

2) Atk yigini yogunlugunun 500 kg/m?3, kuru madde oraninin %20 ve nem oraninin %80 oldugu
durumda islem siiresi 30 saat civari olup 2 reaktérden elde edilecek toplam ¢ikti 5,3 ton olacaktir.

3) Atk yigin yogunlugunun 600 kg/m?3, kuru madde %30, nem %70 olmasi durumunda islem siiresi
24 saat, 2 reaktorden toplam ciktl 9 ton olacaktir.

2. ve 3. durumlarda atik su ortaya cikmayacagi 6ngoriilmektedir.

Tesise gelecek sera atiginin 400-600 kg/m® yogunlukta, %15-30 kuru madde; %70-85 nem oraninda
olacagi ongorilmektedir. Gelen atiklar isletme doneminde yapilan hesaplamalara gore kuruma, bekletme,
parcalama gibi islemlerle yonetilecektir. Reaktdrlerde tek seferde 35-40 ton, yilda yaklasik 11.680 ton
sera atigi islenecektir.

Ortalama islem siiresinin 30 saat, cikan Griin miktarinin 6 ton olmasi éngorilmektedir. Buna gére 24
saatte ortalama 4,8 ton (riin, yilda 1.752 ton kompost/organik glibre iretilmis olacaktir.

isletmeye gectikten sonra tesisin kurulu kapasitesi 1.752 ton/yil olacaktir.

Tablo 16: Tesisin Yillara Gore Kapasite Kullanim Oranlari

1 il 2. Y 3. Vi 4. Y 5 Vi
Kapasite Kullanim Orani %85 %88 %91 %91 %91
Hedeflenen Uretim Miktari (ton) 1.500 1.550 1.600 1.600 1.600
Hedeflenen Satis Miktari (ton) 1.400 1.550 1.650 1.600 1.600
Tablo 17: Uriin Satis Fiyatlari
Uriin Satig Fiyati (TL) Uriin Satig Fiyati ($)

25 kg paket 45 TL 6,42

50 kg paket 85TL 12,1

1ton 1.500 TL 214,2

Uriinlerin, 2020 yili piyasa kosullarinda yukaridaki fiyatlardan pesin olarak satimasi déngdrilmektedir.
Giibrede KDV sifir oldugu icin satista herhangi bir maliyet dogmamaktadir. Uriiniin paketler halinde giibre
dagiticihgr yapan bayiler araciligyla satisa sunulmasi mimkindir. Ayrica organomineral glibre veya
organik glibre Uretiminde ara mal olarak kullaniimak tzere gibre Ureticisi firmalara kamyon veya rémorkla
toptan fiyati lzerinden satis gerceklestirilebilir. Blylk alanlarda tarimsal lretim yapan ciftcilere de
dogrudan satis gercgeklestirilebilir.
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ik etapta Uriiniin Antalya ve ¢evresine satisa sunulmasi, ardindan olusacak talebe bagl olarak yurt icinde
diger bolgelere satis ve ihracat olanaklari degerlendirilecektir. Antalya’da 360 bin hektar tarim alaninda
ortalama 137,7 kg, yilda yaklasik toplam 50 bin ton kimyasal glibre kullaniimaktadir. Yatirmla birlikte
Uretilmesi planlanan 1.500 ton organik giibrenin, kimyasal glibreyi tamamlayici ve destekleyici bir Griin
mahiyetinde kullanilarak tarimsal verimliligi artirmasi beklenmektedir.

3. TEKNIK ANALIZ

3.1 Kurulusg Yeri Se¢imi

TUIK’in acikladigi 2018 yill GSYH hesaplamalarina gére Antalya iller bazinda siralamada 113.764.000.000
TL Uretim degeri ile altinci sirada yer almaktadir. Antalya ekonomisinin omurgasini tarim ve turizm
sektorleri olusturmaktadir. Tarimda alternatif Gretim teknikleri ve modern teknoloji kullanilarak Glkemizin
ve diinya insaninin beslenmesine katkida bulunan Antalya; Tarim ve Orman il Miduirliigi verilerine gére il
bazinda bitkisel Uretim degeri siralamasinda 2018 yili itibariyla 13.987.128.000 TL ile birinci sirada yer
almaktadir. Bu nedenle Antalya Tirkiye tariminin lokomotifi olarak degerlendiriimektedir.

Antalya, Glkemizde 6rti alti yetistiriciliginin de hem miktar hem de oransal olarak en fazla yapildigi ildir.
Antalya’da 2019 yili verilerine gére Turkiye'deki toplam 789.604 dekar 6rti alti tarim alaninin %36,3’Gne
tekabiil eden 286.522 dekarlik orti alti alanda tarimsal Gretim yapilmaktadir. Bu durumu ile Antalya ili,
Tirkiye cam sera alaninin %80,9'una ve plastik sera alaninin ise %52,6'sina sahiptir.” Ote yandan
Antalya'da mevcut dretim alanlarinin  modernizasyonuna devam edilmekte ve modern (retim
teknolojileriyle donatiimis yeni 6rtu alti Gretim alanlari tesis edilmektedir.

Tablo 18: Ortii Alti Alan Varhg: (Tiirkiye-Antalya)

Ortii Alti Alan Toplam Alan | Cam Sera Plastik Sera Yiksek Tinel | Algcak Tinel
(Dekar) (Dekar) (Dekar) (Dekar) (Dekar)

Turkiye 789.604 75.495 378.671 111.038 224.400

Antalya 286.522 61.062 199.182 13.348 12.931

Antalya/Tlrkiye 36,3 80,9 52,6 12,0 5,8

(%)

Kaynak: Antalya il Tarim ve Orman Midurliigi

7 Antalya Il Tarim ve Orman Miidurliigi
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Grafik 17: Antalya ilceleri Sebze Uretim Miktarlari, 2015
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2019 yilinda Antalya’da toplam 6.164.834 ton yas meyve-sebze (retilmistir. Uretilen yas sebzelerin en
blyldk kismi 3.764.883 ton ile 6rtl alti Uretim alanlarindan saglanmaktadir. Kumluca ilcesi, 2019 yil
verilerine gore 687.506 ton sebze Uretimi ile Antalya ilinde en fazla sebzenin Uretildigi ikinci ilcedir.
Fizibiliteye konu organik glbre Uretim tesisinde ham madde olarak sebze (domates, biber ve patlican vb.)
atiklarinin degerlendirilmesi diistiniimektedir.

2017 yiinda yapilan akademik bir calismada; Antalya’da &rti altinda domates, biber ve patlican
yetistiriciligi sonucunda olusan bitkisel biyokitle artik miktarlari hesaplanmis; atiklarin tasidigi enerji
potansiyeli ilcelere gbére haritalanmis ve bu potansiyelin enerji Uretim amaciyla kullanilabilirligi
incelenmistir. Bu ¢alismada Antalya’da 6rti altinda yetistirilen domates, biber ve patlican bitkilerinden yillik
kuru bazda 202 bin ton biyokiitle artigi elde edildigi hesaplanmistir.®® Antalya’da toplamda en fazla artigin
165,3 bin ton ile domates bitkisi Uretiminden kaynaklandigi, bunu 27,35 bin ton artik miktari ile biber
Uretiminin ve yaklasik 10 bin ton artik miktari ile patlican Uretiminin takip ettigi anlasilimistir. Bu Gi¢ bitkinin
orta alti tretiminde olusturduklari bitkisel artik miktari cok ciddi boyuttadir.

Adi gecen calismada artik miktarlarinin gorsel olarak sunuldugu asagidaki haritaya bakildiginda; ilceler
bazinda en fazla artigin Antalya Merkez ilgelerinde oldugu, bunu Kumluca ve Serik ilcelerinin izledigi
gorilmektedir. Antalya ilinin orti alti yetistiriciligindeki (domates, biber ve patlican bitkilerinden kaynakli)
toplam artik miktarinin %18'’i, Kumluca ilgesinde olusmaktadir. Yatirim icin secilen Kumluca ilgesindeki bu
Uc Urlne iligkin toplam bitkisel artik miktar 36.357 ton olup asagidaki gibi hesaplanmistir:

> Domates artik miktari: 23.451 ton
> Biber artik miktari: 9.851 ton
> Patlican artik miktari: 3.056 ton

'® Cengiz KARACA, “Antalya’da Seracillk Biyokiitle Artiklarinin Potansiyelinin Haritalanmasi ve Enerji Uretim Amaciyla
Degerlendirilmesi”, Mediterranean Agricultural Sciences Dergisi, Cilt:30, Sayi:1, Yil: Nisan/2017, e-ISSN 2528-9675, sf.: 21-25.
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Grafik 18: Antalya ilceleri Sera Artik Miktarlari, 2015
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Kaynak: TUIK, 2015

Boylesine biylk bir tarimsal artik potansiyelinin geri kazanimiyla birlikte, cevresel boyutu bir yana;
ekonomisi blylk 6lclide tarima dayall olan Kumluca ilcesine biylk katki saglanmasi mimkindur.
Ulkemizin tarimsal girdi ithalatinda biiyiik paya sahip olan kimyasal giibreye alternatif olarak organik
glibrenin ilcede Uretilmesiyle birlikte, tarim sektoriinde ve baglantih tiim sektérlerde rekabet avantaji
olusacadi aciktir.

Sekil 5: Antalva Ortii Alti Domates. Biber ve Patlican Artik Miktarinin licelere Gére Dadihimi

(i .Akseki A
r N

o i @Gundogmu;

b}

s

Korkuteli @

PN lanavgat .
'/ R =} T | by
| ( 9 er % i S
L — e : N
2 ‘Ka;"‘“ Artik Miktan (ton) < N
: [ 0- 5000 B N
) ’ [ ] 5000.1-10000 A'a{ya’/ﬁ '
< — ' @ Artiklann Dagilimi < d 1
i | 10000.1 - 20000 é - /
I 20000.1- 30000 [__| Domates e
I o000 1-g0000 [ ] Biber
O —— w— KO ElerS
0 12525 50 75 100 I 00001 - 55000 I Patican

Sekil 1. Antalya &rtii ala domates. biber ve patlican artik miktarinin ilcelere gére dagilima.
Figure 1. The distribution of residues amount of tomato, pepper and eggplant crops by districts of Antalya province.

Kaynak: Antalya’da Seracillk Biyokiitle Artiklarinin Potansiyelinin Haritalanmasi ve Enerji Uretim Amaciyla
Degerlendirilmesi

Son yillarda sera bitki atiklari nemli bir cevre sorunu yaratmaktadir. Bitkilerin sokildiigu aylarda (Ocak-
Subat ve Mayis-Haziran) olusan yiizlerce ton bitkisel atik bir siire sonra yakilmaktadir. Hem goriintii hem
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de cevre Kkirliligine sebep olan bu sera bitki atiklarinin organik madde olarak toprada geri donistimu
yoluyla ile yasanan sorunlarin 6niine gecilmesi mimkiin olacaktir.® Bu kapsamda sera bitki atiklarinin
kompostlastirimasi en uygun ¢6zim olarak gdziikmektedir. Antalya ilcelerinin sera sebze Uretim ve artik
miktarlarina bakildiginda Kumluca ilgesinde kurulacak kompost tesis ile Antalya’nin sera atik sorununun
¢Ozimine onemli bir katki saglanabilir. Kurulacak tesisin Kumluca ve hinterlandinda cevre Kirliligi

olusturan sera atiklarinin diizensiz depolanmasini 6nlemesi, ekolojik ve_ | __zrek uUlke

“Sl/~sA .. ALrND

ekonomisine katkida bulunmasi beklenmektedir.

Zira organik maddeler ve mikroorganizmalar iceriginde
tasidiklari epidemiyolojik alan hastaliklarindan dolayr uygun
olmayan kati atik ydontemleriyle depolandiginda; atik sahalari ve
yakinlarindaki  yerlesim  alanlarinda yasayan insanlar
bakimindan bilylk saglk tehditleri olusturmaktadir. Ayrica
tarimsal alanlarda hasat sonrasi kalan atiklar, s6z konusu
alanlarin  ekilmesi ve islenmesine yo6nelik mekanizasyon
islemlerine  engel olusturmaktadir?® Kumlucali ciftciler
acisindan sera atiklarinin bertaraf edilmesi meselesi ciddi bir
problem olusturmaktadir. Sera kosullarinda yogun biyokiitle
birikimi, sera icerisinde hastallk ve zararli yaylimi gibi ; G G
problemlere neden olabilmektedir.?' Bu atiklardan bir kismi ya yakllarak yok edllme onuna gidilip cevre
kirliligine yol acmakta ya da bahcge kenarlarina gelisiglizel atiimaktadir. Kumluca Belediyesi, 2006 yilindan
bu yana sera atiklarini tek merkezde toplama uygulamasina ge¢mistir. Ancak Belediye tarafindan ilge
genelinde yapilan kontrollerde, sera atiklarini acik alanlara déken kisiler hakkinda, zaman zaman cezai
islem uygulanmak durumunda kalindigi bilinmektedir.?2

Kumluca ilcesi, Antalya Koérfezi ile Fethiye Kérfezi arasinda Teke Yarimadasi adi verilen Akdeniz’e dogru
uzanan cikinti Gzerinde kurulu olup merkeze yaklasik 95 km mesafede bulunmaktadir. Giineyde Akdeniz,
doguda Kemer, kuzeyde Korkuteli, batida Elmali ve Finike ilgeleri ile komsudur.

Cografi konum itibariyla ilgenin  Ulkenin $ekll7 Kumluca Genel Goriiniim - Seralar
glineyinde bulunmasi, dolayisiyla giines isinlarini
Tirkiye geneli itibariyla daha dik aci ile almasi,
orti  alti  sebzeciligi icin  hayati dnem
tasimaktadir. iice, kuzeybat, kuzey ve
kuzeydogusundan plato, tepe ve dagdlarla
kusatimaktadir.  Boylelikle,  06zellikle ki ’
mevsiminde etkili olan kuzey sektorli
rizgarlarin soguk etkisine nispeten kapaldir.
Ayrica, Alakir Vadisinin kuzey — gliney yoniinde
uzanmasl, denizin iklim Uzerindeki yumusatici

® Sénmez, S., Kaplan, M., Orman, S. ve Sénmez, . 2002. Antalya-Kumluca Yéresi domates seralarinda hasat sonrasi bitkisel atiklarla
kaldirilan besin maddeleri miktarlari ve bu atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili dneriler. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
15(1): 19-25.

20 Mahmut POLAT, “Bir Organik Giibre Tesisine Ait Uretim Hatti Uniteleri”, Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 2015,11(3),275-283,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/445798

21Cergioglu, M. 2019. Siirdiriilebilir Atik Yénetiminde Sera Atiklarinin Kompost Olarak Degerlendirilmesi. Bursa Uludag Univ. Ziraat
Fak. Dergi., 33 (1), 167-177.

22 https://www.hurriyet.com.tr/kumluca-da-sera-atiklarini-gelisi-guzel-dokenlere-ceza-37089296
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etkilerinin ic kesimlere dogru sokulmasini saglamistir.

Yer sekillerinin kendisine sagladigi kosullarla olusan mikro klima sonucunda turfanda sebze ve meyve
tiretiminde Antalya élceginde oldugu kadar Kumluca, Tiirkiye’de de énemli bir paya sahiptir. ilce’nin tarim
cografyasinda dogal ortamin sagladigi avantajlar, modern teknoloji ile bditinlestirilmistir. Ulasilan
maksimum kalite su anda, ilce’nin en biiyiik ekonomik potansiyelini olusturmaktadir.

Tarimda oldugu kadar turizmde de oldukca gelismis durumda olan Kumluca, yaklasik 30 km'lik bir sahil
seridine sahip olup Adrasan Koyu, Karatz Koyu ve Olympos Koyu gibi turizmin yogun oldugu boélgelere de
ev sahipligi yapmaktadir. 31 Aralik 2019 tarihi itibariyla yapillan adrese dayali nifus sayimina gore
Kumluca'nin nifusu 70 bin 423 kisiye

yukse|m|§t|r Nufusun 35 bin 665'i erkek, 34 Sekil 8: Organik Giibre Tesisi Kurulu§ Yeri
bin 758'inin ise kadinlardan olusmaktadir.

Seracillk yapilan alanlar incelendiginde,
Kumluca’da Antalya merkez ilgeleri ve Serik
ilcesine gbre daha sik bir alanda seracilik
yaplldigi gbdzlenmektedir. Kumluca ilce
merkezinin gliney ve glineybatisinda sahile
kadar olan yaklasikk 30 km?2 bir alanda
yodun bir sekilde seracilik yapilmaktadir.
Antalya Merkez'de ise seracilik alanlar
daha genig bir alana yayllmig ve havaalanin A ' ¥ A 0000 TL
etrafinda yogun olmak Uzere, kuzeyde X e
Kursunlu ve Giloluka kadar uzanan
yaklagik 250 km?Zlik bir alana dagilmis
durumdadir. Serik ilcesinde ise Ortl alti
yetistiricilik alanlari daha daginiktir. Serik
ilce merkezinin giineyinde Karadayrda (5.5
km2) ve batisinda Cumal’da (3 km?)
seracllik alanlan biraz daha sk olsa da
doguda ve kuzeyde cok genis bir alanda
seralar seyrek olarak dagilmistir. Seralarin
daginik olarak konumlanmasi, artiklarin
toplanmasi  hususunda lojistik  olarak
guiclikler yaratabilmektedir.

Antalya / Kumluca / incircik Mh.

Tdm bu sayilan sebeplerden 6tiir(i tesisin, Antalya ilinde seracilik faaliyetlerinin ve sebze liretiminin yogun
olarak yapildigi Kumluca ilgesinde kurulmasi dngorilmektedir. Kumluca ilgesindeki sera varhginin fazlahgu,
yuksek miktarda tarimsal artik ¢ikmasi, seralarin daginik olmamasi ve islenecek ham maddeye cografi
yakinligindan 6tird yatirim yeri olarak Kumluca ilgesi secilmistir.

Yatinm yeri seciminde pazara ve ham maddeye yakinlik kadar arsa uygunlugu, genisligi ve maliyeti de
onem arz etmistir. Kumluca, Aksu ve Serik ilgelerinde su, elektrik ve dogalgaz gibi tesis icin 6nem arz
eden hususlara erisimin neredeyse esit sartlarda oldugu ve hepsinde de dogalgaz hari¢ bu imkanlara
erisimin mimkiin oldugu tespit edilmistir.

Uretime esas teskil eden kompost reaktériiniin calisma prensibi, dogalgaz elektrik veya kémiir elektrik
enerji esasina dayal faaliyet gdstermektedir. Muhtemel yatinm arazilerinde hentiz dogalgaz olmadidi icin
kurulum kémir elektrik olarak gerceklestirilecektir. Dolayisiyla enerjiye ulasim hususunda sadece elektrik
dikkate alinmigtir.
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Asagidaki tabloda karsilastirlan faktérler sonucu yatinmin Kumluca’da gercgeklestiriimesine karar
verilmigtir.

Tablo 19: Yatinm Yeri Faktor Karsilastirmasi

FAKTORLER Faktor Kumluca Aksu Serik

Agirhigi - - .

-8 DAnlim- -8 DAnlim- -5 D6nlim-
Yer Faktor Yer Faktor Yer Faktor Puani
Puani Puani Puani Puani Puani

1. Pazara yakinlhk 6 8 48 7 42 7 42
2. Ham maddeye yakinlk 9 9 81 6 54 8 72
3. Tasima ve ulastirma 4 7 28 6 24 8 32
imkanlari
4. Eneriji, yakit ve su 9 7 63 7 63 7 63
temini
5. Is glicl temini 5 7 35 6 30 5 25
imkanlari
6. Yonetici ve teknik 8 6 48 5 40 5 40

eleman temini

7. Sosyal ve kiiltirel 2 8 16 7 14 6 12

cevre

8. Devlet tegvikleri 5 9 45 9 45 9 45

9. Atiklarin arrtiimasi 4 5 20 5 20 5 20
PN ALLcian nB5E Vndraeriaa Vsl ©auile -

10. Arsa ve ingaat 9 8 72 8 72 9 81

maliyeti

11. iklim kosullari ve yer 2 3 6 5 10 4 8

sarsintilari

12. Diger faktorler 1 3 3 2 2 2 2

Toplam 465 416 442
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Sekil 10: Alternatif Yatirinm Yeri - Aksu

500.000 TL
m?2 fiyati: 76 TL/m?2

Antalya / Aksu / Yurtpinar Mh.

405.000 TL

' m? fiyati: 81 TL/m2

Kumluca ilcesinde Akdeniz Universitesine bagli
olarak 1997 yilindan beri faaliyet gésteren Meslek Yiiksekokulu; Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimdi,
Muhasebe ve Vergi Bolimi ile Yonetim ve Organizasyon Boéliimlerinden her yil mezun vermektedir.
Sayllan sebeplerden o6tirl,, personel temini konusunda herhangi bir sikinti  yasanacadi
ongorilmemektedir.

Antalya il Tarim ve Orman Mudiirliigi biinyesinde Bitkisel Uretim ve Bitki Saghgi Sube Midiirliigi; bitki
saghginin korunmasi icin ciftciler ve 6zel sektérce yapilan ¢alismalara yardimci olmak, takip ve kontrol
etmek amaciyla faaliyet gostermektedir. Madurlik, toprak-bitki analiz laboratuvar hizmetleri, tarimsal
mekanizasyon ve teknik destek hizmetleri, bitki besleme ile ilgili hizmetleri sunmaktadir.

1933 yilindan beri Antalya il merkezinde faaliyet gdsteren Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Mudurligiine (BATEM) bagl Toprak Verimliligi ve Bitki Besleme Biriminde: bitki besin maddeleri ile toprak
dizenleyicilerin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitkinin beslenme durumuna etkileri, organik
atiklarin degerlendiriimesi ve cevreye olan etkileri, uygun giibreleme teknikleri, toprak bitki su organik
materyal ve glibre analizleri vb. konularda arastirma ve egitim galismalari yapiimaktadir.

Ayrica 1983 yilindan bu yana Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi binyesinde, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimi faaliyet gdstermektedir. Lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde egitim-6gretim
yapilan bélimde; bitki besleme, gubreler ve glibreleme, toprak verimliligi, organik tarim, topraksiz kulttirde
guibreleme, toprak kimyasi, toprak etlit ve haritalama, arazi kullanim planlamasi, toprak fizigi, toprak-su
koruma ve toprak biyolojisi dallarinda ¢alismalar yirattlmektedir. Bolim kadrosunda kompost ve organik
glibre Uretimi konusunda arastirma calismalari yiriiten nitelikli akademik personel mevcuttur. llaveten bu
kadrolarca 6zel sektdre yonelik muhtelif danismanlik hizmetleri de sunulmaktadir.

Tesisin kurulmasi planlanan araziye iliskin bilgiler, asagidaki gibidir:23

23 https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/#ara/cografi/36.443035080258895/30.35730600357056
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Tablo 20: Tesisin Kurulacag: Yere iliskin Bilgiler

iice Kumluca

Mabhalle incircik Mahallesi
Ada 101

Parsel 249

Buyuklik 8.000 m?

Nitelik Tarla

Arazinin Durumu Satilik

Fiyat 500.000 TL
Metrekare Fiyati 63 TL/m?

Tercih Sebebi Faktor Analizi ve ham maddeye yakinlik,
Fiziksel Altyapi Ozellikleri Yol, elektrik

Tesisin kurulmasi planlanan ve imar durumu tarla statlsiinde olan 8 dénUmlik arazi, Kumluca ilcesi
sinirlarinda ve ilce merkezine 14 km uzakliktaki incircik Mahallesinde; seralara yakin bir mevkide yer
almaktadir. Araziye ulasim imkani mevcut olup, bunun disinda herhangi bir fiziksel altyapi calismasi
bulunmamaktadir. Tesisin kurulmasi planlanan arazi, sahis miilkiyetinde olup 500 bin TL fiyatta satiliktir.

3.2 Uretim Teknolojisi

Kompostlama, mikrobiyolojik faaliyetler ile kizismaya tabi tutulan kati atiklarin i¢cindeki organik maddelerin
termofilik kosullarda biyolojik olarak bozusturulmasini ve stabilizasyonunu saglayan bir kati atik bertaraf
yontemidir.2* Organik atiklarin havali sartlarda mikrobiyal parcalanmaya tabi tutularak bitki besin
elementleri ihtiva eden, organik madde bakimindan zengin, saglk ydéninden zararsiz olan, humus
goriinimiinde stabil haldeki son Uriinline kompost adi verilir.2

Sekil 11: Kompnostlastirma Siireci

Karbondioksit Su Ist

Humus ' — .
i Kompostlama iglemi | —— Organik Atik
(Kompost) k J
24 http://web.deu.edu.tr/e}r?ﬂérs/kati_ati /ders_not/Kempost.pdf
5 http://web.deu.edu.tr/erdin/tr/ders/kati_atik/ders_not/katiatiklarinkompostlastirilmasi.pdf

Oksijen Mikroorganizmalar
Su



http://web.deu.edu.tr/erdin/tr/ders/kati_atik/ders_not/kompost.pdf
http://web.deu.edu.tr/erdin/tr/ders/kati_atik/ders_not/katiatiklarinkompostlastirilmasi.pdf

ANTALYA iLI SERA ATIKLARINDAN KOMPOST VE ORGANIK GUBRE URETIM TESISI

Genel olarak organik glibre Uretimi; tamamen tabii bir kimyasal siireg, bir fermantasyon ve mayalanma
olayl olup, amac bakterilerin Uremesi icin uygun ortamin saglanmasidir. Mayalama ve fermantasyon
islemleri tamamlandiktan sonra elde edilen giibre, humusumsu ve kurumus ¢ay gérinimuinde olmaktadir.

Uretim sonrasi elde edilecek kuru caya benzeyen S$ekil 12: Kompost/Organik Giibre

kompostun pelet, toz veya kiclik granidl formuna
getirilerek katkili organik veya organomineral gibre
olarak paketlenip satisa sunulmasi, uzun vadede ilave
yatinrm yapilmak suretiyle degerlendirilebilecek bir
opsiyondur. Ancak bu yatirm kapsaminda Uretim prosesi
sonucunda elde edilen nihai urdnin, 25-50 kg’lk
cuvallarda veya ddékme olarak lizerine herhangi bir ilave
islem  yapilmadan  satiimasi distnilmemektedir.
Preslenmis, peletlenmis veya granil haline getirilmis
glibrelerin, daha kiciik gramajlarda ve genellikle peyzaj
alanlarinda  kullanimak  lzere perakende satigl
yapilmaktadir.

Kompostlastirma sistemleri, temel olarak acik ve kapali
sistemler olarak ayrilmaktadir. Acik sistemlerde
kompostlastirma islemi, namlu halinde hazirlanmis
yidinlarda gerceklestiriimektedir. islem siiresince aerob
mikroorganizmalarin  ihtiyaci olan oksijen, statik
sistemlerde fanlar tarafindan hava (flenerek,
karnistirmal yigin sistemlerinde ise yigin karistiricilarla
periyodik karistirma yapilarak saglanmaktadir. Kapall
sistemlerde iglem, ortam sartlarindan izole edilmis
hacimler icerisinde gerceklestiriimektedir. Uygulamada
yaygin olarak kullanilan kompostlastirma sistemleri,
asagida sayllmaktadir:

Sekil 14: Pelet Giibre

Acik Sistemler: . ey e
Sekil 13: Graniil Giibre

> Karistirmal yigin (Windrow)
> Statik yigin (Dogal havalandirma),
> Statik yigin (Zorlamali havalandirmali),

Kapali Sistemler:

> Konteynir sistemleri,

» Tunel tipi sistemler,

> Donen tambur tipi (Biyoreaktor) olarak
siralanabilir.

Konteyner tipi sistemlerde bir veya birden fazla konteyner igerisinde islem gercgeklestiriimektedir.
Sistemlerde karistirma yapilmamakta, fanlar yardimiyla havalandirma islemi uygulanmaktadir. Sistemlerin
modduler yapisi ve tasinabilir olmasi énemli bir avantaj saglamaktadir.

Tunel tipi sistemler, lGlkemizde mantar kompostu Uretiminde tercih edilmektedir. Bunun temel nedeni,
gelismis bir havalandirma kontrol sistemine sahip olmalaridir. Sistemlerde hava geri doénlisiim
uygulamalan yapilarak, hem yigin icerisinde sicaklik dagiliminin tekdiizeligi saglanmakta hem de mantar
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kompostu icin 6nemli olan yilksek sicaklilarda pastdrizasyon etkisi arttirnimaktadir. Bazi sistemlerde
havalandirmayla birlikte karistirma uygulamasi da gerceklestiriimektedir.

Donen tambur tipi sistemler ise kompostlastirma isleminde aktif asamayi hizlandirma o6zellikleriyle
bilinmektedir. Bu sistemlerde aktif asama 24 saate kadar dusurilmektedir. Bu sistemde hem
havalandirma hem de tamburun déndiirilmesi yoluyla karistirma islemi birlikte uygulanmaktadir.

Kapal sistemlerde islem basarisi ve pastoérizasyon etkisi oldukca ylksek olmakla beraber, diger Uretim
tekniklerine goére yatirm ve isletme maliyetlerinin yliksek oldugu kabul edilmektedir. Genellikle kapali
sistemler, pastdrizasyon etkisinin tarimsal atiklardan daha 6nemli oldugu aritma camurlari ve koku
kontroliiniin 6nemli oldugu kentsel atiklarin sistemde yaygin olarak kullanilimaktadir. Tarim sektoriinde ise
kapali sistemler, mantar kompostu tretiminde tercih edilmektedir. Tarimsal glibre veya toprak diizenleyici
lrlin olarak kompost tretiminde, bliylik oranda acik sistemler kullaniimaktadir.2®

Kapali sistemler, kompostlastirma isleminin iklim sartlarindan izole edilmis kontrolli sartlarda
gerceklestirildigi  teknolojilerdir.  Bu  sistemlerde  kompostlagtirma  iglemini  gergeklestiren
mikroorganizmalarin ihtiyaci olan oksijen, ortam havasinin kapall hacim icerisindeki yigina Uflenmesi
yoluyla verilmektedir. Buna ilave olarak bazi sistemlerde karistirma islemi de uygulanmaktadir. Kapali
sistemler, islem basarisi agisindan acgik sistemlerden daha Ustlindir, ancak bu sistemlerin yatinm ve
isletme maliyetlerinin acik sistemlere goére daha vyilksek olmasi ise bir dezavantaj olarak
degerlendiriimektedir.?”

Fizibiliteye konu yatirm kapsaminda Uretim teknigi olarak kapal sistem secilmis olup biyoreakt6r
vasitasiyla kompostlastirma gerceklestirilecektir. Kapali sistemlerden biyoreaktér ydntemi, kompost
kalitesi ve (riin stabilitesi acisindan diger yontemlere gére en iyi yontemdir.2®
Biyoreaktor Kompost Sisteminin Avantaijlar:

Uretim siireci dis ortam degiskenlerinden etkilenmez.

Uriin kalitesi siirekli olarak degerlerini korur ve endiistriyel olarak tercih edilir.

Piyasaya satista istenilen hijyenizasyon sartinin saglanmasina yardimci olur.
Biyoreaktor Kompost Sisteminin Dezavantaijlari:

ik yatirnm ve isletme maliyetleri oldukca yiiksektir.

Teknik detay fazla oldudu icin kalifiye personel bulmak nispeten zordur.

26 https://www.sutas.com.tr/uploads/images/TEMA-organomineral-gubre-calistayi-bildirileri.pdf

27 https://www.sutas.com.tr/uploads/images/TEMA-organomineral-gubre-calistayi-bildirileri.pdf, sf. 146

28 http://www.cmo.org.tr/resimler/ekler/78b303fe064fa6a_ek.pdf?tipi=67&turu=H&sube=2
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Sekil 15: Uretim Akis Semasi

Atiklarin Depolama Alanindan
Dal Pargalama Unitesine
Tasinmasi

Atiklarin Dal Pargalama
Unitesinde Boyutlarinin
Ayarlanmasi

Ham maddenin Biyoreakttrde
Islenerek Nihai Urline
Dénusturdlmesi

Biyoreaktérden Cikan Uriiniin
Tartilarak Paketlenmesi

Paletlenmis Urlnlerin nakliye
alanina taginmasi

Kompost islemi; uygun karbon ve azot (C: N) orani, nem muhtevasi ve gézenek bosluklari olusturmak igin
gereken organik maddelerin bir araya getiriimesiyle baslamaktadir. Diger kompostlastirma iglemlerinde
genellikle ham madde olarak hayvan gibresi kullaniimakla birlikte; bu yatirrm kapsaminda yapilacak
kompostlastirma isleminde, bitkisel atiklarin kullanimi 6ngériilmektedir. Uretim sirecinde bir veya daha
cok diizenleyici madde de mevcut bitkisel atiklara intiyaca gore eklenebilecektir.

Kompostun ham maddesini meydana getiren domates, biber ve patlican bitkisinin otsu ve odunsu artiklari,
hasat sonrasinda Kumluca Bolgesi seralarindan temin edilecektir. Sera atiklari arazide uygun bir alanda
depolanacaktir. Hayvan gtibresi gibi maddeler anaerobik kosullarin hizli olusabilmesi dolayisiyla rahatsiz
edici kokular yaymasina ragmen, ham madde olarak kullanilacak sera atiklarinin karbon iceriginin yiiksek
ve genellikle kuru olmasindan 6tiri mikrobiyal aktiviteleri daha yavas olacagindan, ¢odziinmeden 6nce
uzun bir siire tesiste depolanabilecektir. Ote yandan bu atik maddelerin nemlenmesi halinde azot
eksikliginden dolayr kompostlasma yavas baslayacagindan ve koku olusacagindan; bitkisel atiklarin kapah
bir alanda bekletiimesi veya dizenli ve nem almayacak sekilde araziye minimal Olgcekte yigiimasi
planlanmaktadir.
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ilk olarak tesise ulastirimis olan birincil madde niteligindeki bu tarimsal artiklar; tretim tesisindeki atik
depolama alanindan asagida gorseli paylasilan Gstli kapali atik parcalama alanina kepceli is makinesi
vasitasiyla tasinacaktir. iyi bir kompostlama siireci icin atiklarin tane boyutunun kiiciik olmasi
istenmektedir.?® Bu nedenle homojen bir karisimin saglanmasi ve biyoreaktor icerisinde daha fazla ham
madde islenebilmesi icin sera artiklarinin partikil boyutu, kompostlastirma islemi éncesinde konveydrli
parcalayici ekipmanlar yardimiyla kigultilecektir. Atiklarin pargalama islemine tabi tutulmasi yoluyla
ortalama %20 oraninda biyoreaktdre daha fazla besleme yapilabilecektir.

Sekil 16: Atik Toplama ve Parcalama Alani

Kompostlastirma islemine baslamadan once; kullanlacak ham maddenin element
analizi, nem icerigi ve biyobozunurluk seviyeleri kontrol edilecektir. Ardindan belirlenen parametrelerin
yardimiyla kompostlastirmaya elverigli bir karisim olusturmak icin biyoreaktére atilacak ham madde
recetesi belirlenecektir.

Fizibiliteye konu yatinm kapsaminda kapal biyoreaktér sistemi, kompost lretim teknigi olarak secilmis ve
diger kompost Uretim teknikleri, yukarida deginilen muhtelif sebeplerden 6tirl tercih edilmemistir. Sera
atiklarinin hizli geri kazanimini saglamak lzere yapilmasi distnilen yatirm kapsaminda, islenecek atik
tonajinin cok olmasi ve diger kompost Uretim tekniklerinin yavashgi (1-6 ay gibi olduk¢a uzun bir zaman
gerektirmesi) bu Uretim tekniginin secilmesinde etkili olmustur. Fizibilite konusu tesiste kompostlama
islemi, ileri teknoloji trlinl, kapal devre kabin ve cihazlarla enzim takviyesi ile hizlandirlmis periyodlarda
ve daha kisa surede is gucl ve zamandan kazanilarak yapilacaktir. Bu teknoloji ile organik atiklarin bir giin
icerisinde fermente edilerek kompost, organik glibre, fermente yem veya biyokitleye dénistirilimesi
mumkiin olmaktadir. Ayrica secilen Gretim tekniginin, tretim silireci Gizerinde etkili olabilecek olumsuz hava
sartlari, cevresel etkiler, standart olmayan iirlin vb. negatif digsalliklari minimize etmesi beklenmektedir.

Yatirm kapsaminda iki adet Hizli Fermantasyon Sistemi kurulmasi suretiyle sera atiklari
kompostlastirilacaktir. Sistem, temelde bir aktivator ve bu aktivatérin calismasi icin uygun ortami
saglayacak reakttére dayanmaktadir. Hizli Fermantasyon Sistemi asagidaki elemanlardan olusmaktadir:

1. Kizgin Yag Kazani (Isitma Unitesi)
2. Fermantdr (Isil islem Makinesi)
3. Uriin Girig Bandi

4. Uriin Cikis Bandi

5. PLC Elektrik Panosu

29 Mahmut POLAT, “Bir Organik Giibre Tesisine Ait Uretim Hatti Uniteleri”, Tarm Makinalari Bilimi Dergisi, 2015,11(3),275-283,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/445798
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Sekil 17: Oraanik Giibre Uretim Hath

Parcalanmis bitkisel atiklar, kepge ile Gretim alanina getirilecek ve oradan da tasima bandi ile reaktotrlere
yuklenecektir. Ham maddeye goére belirlenen miktarda enzim, reaktoérlere ilave edilerek fermantasyon
sureci baslatilacaktir. Sistemde kullanilacak enzim, 6zel olarak gelistirilmis bir aktivatér olup; proteinaz,
keratinaz, lipaz, selilaz gibi 20’ye yakin termofilik enzim ile birlikte termofilik fermantasyon stirecini
hizlandirmak icin gerekli diger maddeleri ve mikroorganizmalari iceren dogal bir karisimdan olusmaktadir.
Aktivator ylksek sicaklikta (termofilik slireg) fermantatif mikroorganizmalari aktive ederek normalde 1-6
ay sliren fermantasyon siiresini 1 gline indirmektedir. Ayrica, yiiksek sicaklikta gosterdigi faaliyet ile zararli
patojenlerin ortadan kaldirimasinda da rol oynayan reaktorlerin calismasi icin gerekli olan enzim, sarf
malzemesi olarak makine tedarikgisinden temin edilecektir.

1.500-22.000 litre i¢c hacme sahip reaktérlerde organik atiklarin fermantasyonunu saglayacak enzimlerin
calismasi icin en uygun kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Fermantasyon icin gerekli 1si, kizgin yag
kazanindan saglanacaktir. Uriiniin sicakhdi, kizgin yag kazani ile elde edilen 1si yardimiyla 65-70 ‘C
dereceye cikartilacak ve bdylelikle enzim aktif hale gelerek fermantasyon baglamis olacaktir. Reaktorlere
giren ham maddenin nemine bagl olarak 16-36 saat sonunda, nihai Grlin elde edilecektir. Tim sistem PLC
pano Uzerinden kontrol edilebilecek ve bdylelikle operatdr ihtiyaci minimize edilmis olacaktir. Bu noktadan
sonra birinci reaktérde fermente olmus ve steril hale gelmis kompost, cikis bandindan yigin kompost
depolama alanina dokiilecek ve kepce yardimiyla dogrudan kamyonlara yiklenecektir.

Sekil 18: Organik Giibre Uretim ve Paketleme Hatti Genel Goriiniis
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Uretim siireci tamamlanan ikinci reaktdrdeki kompost ise reaktoriin konveyéri araciligiyla tartim, dolum
ve paketleme unitesinin oldugu alana dokilecektir. Buradan kompost cuval tartim dolum ve paketleme
Unitesi haznesine aktarilacaktir. Cuval tartim, dolum ve paketleme hatti; agirlik tartma Unitesi, otomatik
dolum ve cuval agz dikis Unitesi olmak Uzere Ug¢ farkli Gniteden olusmaktadir. Nihai olarak 25-50 kg
agirliginda baskili ppl cuvallarda piyasaya sunulacak olan driin, agirlik tartma tnitesinde tartildiktan sonra;
cuvallara doldurulacak ve ardindan isciler tarafindan cuval adzi dikilerek manuel olarak paletlere
istiflenecektir. Ancak paketlenerek paletlenmis Uriinlerin depo alanina ve sonrasinda kamyonlara transferi
icin ayrica bir transpalet ve forklift kullanilacaktir.

KULLANILACAK MAKINE VE TEGHIZAT

1- MiNi YUKLEYICi (KEPCE): Tesise ulastirilan sera
atiklari; dretim tesisindeki atik depolama alanina ve bu  gekil 19: Mini Yiikleyici (Kepce)

alandan atik parcalayiciya kepceli is makinesi vasitasiyla
tasinacaktir. Ayrica Uretimin diger asamalarinda doldurma
bosaltma yapacaktir. Yabanci menseili bir makinedir.
Asadida yikleyiciye iliskin teknik 6zellikler paylasiimaktadir:

ve

e Pompa Kapasitesi: 87.1 L/dk.
e Calisma Agirhgi: 3777 kg

e Kaldirma Kapasitesi: 1220 kg
e Yakit: Dizel

2- ATIK PARCALAMA UNITESI: Depolama kolaylg,
homojen bir karisimin saglanmasi ve biyoreaktor icerisinde daha fazla ham madde isleyebilmek icin sera
atiklarinin - partikil boyutu, kompostlastirma islemi ©Oncesinde parcalayici ekipmanlar yardimiyla
kdcultdlecektir. Tlrk menseili bir makinedir. Asagida sistem Uniteleri paylasiimaktadir:

> Cift safth parcalayici
> Giris ve cikis konveyorleri

Cift Safth Parcalayici, parcalanacak atiklara uygun bigcak secimine imkan vermekte ve istenilen ¢ikis
Olculerinde; yliksek tork gucu ile iki saft Uzerinde karsilikh olarak i¢ ice ddnen ve makas goérevi gdren
sertlestiriimis ¢elikten bicaklar yardimiyla parcalama islemi yapmaktadir. Pargalayici, sikisma durumunda
motorun asiri yiklenmesini 6nlemek icin otomatik geri dénis sistemi ile donatilmistir. Makinanin cift motor
glicli 2x22kw’'dir. Konveyorlerin ylksekligi ve boyu lretim alanina goére Olcllendirilecektir. 1,5ton/saat
kapasiteye sahiptir. Bu makine icin beslemeyi yapacak bir personel gérevlendirilecektir.

Sekil 20: Atik Parcalama Unitesi
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3- HIZLI KOMPOST FERMANTASYON SISTEMi: Atiklari komposta déniistiirecek yerli bir
makinedir.

Uriin giris bandi yardimi ile fermantére (Isil islem Makinesi) yiiklenen organik atiklarin homojen karisimi
saglanir. Ham maddeye gére belirlenen miktarda enzim fermantére ilave edilir. Uriin sicaklidi, kizgin yag
kazani ile elde edilen isi ile ortalama 60 ‘C ye cikartilir. Boylelikle enzim aktif hale gelir ve fermantasyon
baslamis olur. Fermantasyon sonunda giren ham maddenin nemine bagl olarak 16-36 saat sonra nihai
Urin elde edilmis olur. Sicaklik kontrolli olarak 70‘C ye cikartiir ve en az 1 saat bekletilir. Boylelikle
hijyenizasyon kriteri yerine getiriimis olur. Aerobik ortamda fermente olan giibre cikis bandi vasitasi ile
hazneli taslyici helezona aktarilir. Fermantor (Isil islem Makinesi) kesikli olarak doldur bosalt usulii

caligmaktadir. Giren ham maddenin 6z Sekil 21: Kompost Fermantasyon Unitesi

kitlesine bagl olarak 6 - 18 ton
arasinda ham madde
ylklenebilmektedir. Fermantor (Isil
islem  Makinesi) tek  basina
fermantasyonu, kurutma islemini ve
hijyenizasyon islemini yapmaktadir.
Sicaklik degerleri, Uretim prosesi
boyunca kaydedilir. istenildiginde cikti
olarak alinabilmektedir.

Asadida reaktdrliin sistem Unitelerine
iliskin teknik Ozellikler
paylasiimaktadir:

> Reaktéor ve PLC Kontrol
Panosu

Reaktor i¢ Hacmi: 22.000 It.
Kapasite: 22 m3 (6 - 20 Ton/Atigin 6zgll agirhgina goére degisiklik gdstermektedir.)
Uriine Temas Eden Yiizey Materyali: AISI 304

Kurulu Gig¢ (Motor Glicli): 75 KW

Ortalama Elektrik Tiketimi: 40 KW/sa.

Calisma Sicakligi: 0 -250 ‘C

Calisma Devri: 3-5 rpm

> Kati Yakith Kizgin Yag Kazani: 700.000 Kcal/ Kdémiirle galismaktadir.
» Giris ve Cikis Bantlan

Otomasyon Ozellikleri:

e Her bir sistem igin bagimsiz PLC ve HMI

e Otomasyon Panosu lizerine monte

e Pano lGizerinde ana giris salteri

e Pano Gzerinde acil stop butonu

¢ Panoici uygun havalandirma ve aydinlatma sistemi

Mevcut durumda Kumluca ilgesinde ve secilen yatirim yerinde dogalgaz altyapisi bulunmamaktadir. Ancak
tedarikciden alinan bilgilere gore ilerleyen sirecte, fermantasyon sisteminin ihtiyac duydugu enerjinin;
kdmir ve elektrik yerine dogalgazdan saglanmasi ve LNG veya CNG sistemine dayali enerji kullanimina
yonelik enerji kaynagdi entegrasyonun saglanmasi mimkinddr.
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Sekil 22: Reaktor Olciilerini Gosteren Cizimler

i
4715

7367
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4- CUVAL TARTIM-DOLUM-KAPAMA HATTI: Uretim prosesinden ¢ikan toz halindeki kompostun
tartilarak cuvallara doldurulmasi ve cuval agzinin dikilerek paketlenmesi isleminde kullanilacaktir. ikinci
reaktorden cikan kompost, mini yiikleyici kepce yardimiyla cuval tartim-dolum-kapama hattinin besleme
kazanina ylUklenecektir. Besleme kazanin altinda bulunan sallama sistemiyle kompost konveyor bandina
verilecek ve buradan kompost torbalama sistemine aktarilarak énce tartilarak 25-50 kilogramlik guvallar
halinde torbalama yapilacaktir. Ardindan manuel olarak cuval agizlari dikilecektir.

Asagida sistem Unitelerine iligkin teknik
Sekil 23: Cuval Tartim-Dolum-Kapama Hatti Ozellikler paylagiimaktadir:

> Besleme bandi
> Karnistiricil besleme kazani
> Arag yiikleme bandi

Genel Teknik Ozellikler:

e Arka besleme kazani 15 ton
kapasiteli

e Uriin besleme bandi PVC gétiiriiciili
(6 mx40cm)

e PLC kontrolli dijital tartim sistemli
dolum ve paketleme (nitesi + 150 gr
toleransli

e 3m x 40 cm paketleme (unitesine
montajli yatay konveyor ve cuval dikis
makinasi

e 380V elektrik ihtiyaci
e 6 bar hava basingl kompresor ile caligir.
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Sekil 24: Forklift

5- FORKLIFT: Paketlenerek iscilerce paletlere istiflenmis
drtinlerin depo alanina ve sonrasinda kamyonlara transferi igin
kullanilacaktir. Yabanci mengeilidir. Asagida forklifte iliskin teknik
Ozellikler paylasiimaktadir:

e Tasima Kapasitesi: 3.000 kg

e Yiuk Merkezi Mesafesi: 500 mm
e Gilc Tipi: Dizel

e Kontrol Tipi: Oturarak Kumandal
e Lastik Tipi: Basin¢l Havali

6-DIGER MAKINA VE TECHIZATLAR:

Sekil 25: Statik Voltaj

Reaiilatorii
> Statik Voltaj Regllatori

e 2000 kVA
¢ Mikroigslemci Kontrollii Voltaj Regllasyonu
e Hassas Cikis Voltaj Kontroli

) Sekil 26: Jeneratér
» Otomatik Kabinli Jeneratoér (Biyoreaktor Igin) - 2

adet

e Frekans (HZ) 50
e Dizel Yakit Tipi
e 3Faz Sayisi, 50 Hz, PF 0.8

Sekil 27: Transpalet

» Transpalet

e Kaldirma Kapasitesi 2000 kg
e YUk Merkezi 500 mm
e Maksimum Catal Yiksekligi 1600 mm
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3.3 insan Kaynaklari

» Antalya il nifusunun egitim kademelerine gére durumu vyillar itibariyla gésteren tablo asagida

yer almaktadir.

Tablo 21: Antalya il Niifusunun Egitim Kademelerine G6re Durumu (2015-2019)

2015 2016 2017 2018 2019
Genel Toolam 1.726.569 1.758.680 1792221 | 1828389 1.879.581
Okuma Yazma Bilmeven 26.361 25584 24 522 23.002 21701
Okuma yazma bilen fakat 82.540 78.608 74.967 70.394 66.924
bir okul bitirmeyen
ilkokul 447 888 429293 421322 388.436 378101
iIkdaretim 262793 244 825 250.479 255.012 166.570
Ortaokul ve Denai 182.459 220.225 226178 244 088 350100
Lise ve Denai 408.496 428 276 444 471 471787 495582
Yiiksekokul veva Fakiilte 272.664 290.689 303113 321,905 341.291
Yiiksek | isans 15.375 16.540 22813 26.400 29524
Doktora 3929 4033 4857 5112 5326
Bilinmeven 24 064 20607 19.499 22253 24 462

» TR61 Bolgesindeki calisma ¢agindaki (15-65 yas arasi) nifus istatistikleri ve bu istatistigin yillara
gore orani asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 22: TR61 Bélgesi Calisma Cagindaki Niifus istatistikleri

Antalya, Isparta, Burdur- | Toplam Nifusa Orani (%)
TRA1
isglicii Yas Arahg 2015 1196 61,2
(bin) (15-64) 2016 1250 62,4
2017 1293 62
2018 1310 62,7
2019 1340 63,2

Kaynak: TUIK

» Antalya ili geng nifus istatistikleri ve bu istatistigin calisma cagindaki niifusa oranina ait son bes
yilin verileri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 23: Antalya Geng Niifus istatistikleri (2015-2019)

Antalya Geng Niifus istatistikleri Toplam Geng | Calisma Cagindaki
Nliifiie Nliifiiea Orani (04)
15-19 Yas 20-24 Yas 25-29 Yas | 15-29 Yas 15-64 Yas
2015 170391 160245 181311 511947 31,90%
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2016 171409 163014 178867 513290 31,40%
2017 169769 165874 176135 511778 30,88%
2018 167752 167598 177368 512718 30,22%
2019 169920 177853 183846 531619 30,26%

Tesisin Antalya il merkezine uzakhgi aragla 108 km olan Kumluca ilcesinde kurulmasi planlanmaktadir.
Ayrica hali hazirda Kumluca ilgesinde Akdeniz Universitesine bagl olarak 1997 yilindan beri faaliyet
gosteren; Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boélimii, Muhasebe ve Vergi Boliimii ile Yonetim ve Organizasyon
Boliimiine sahip olan bir Meslek Yiksekokulu bulunmaktadir. Sayillan sebeplerden 6tirl personel temini
konusunda herhangi bir sikinti yasanacagi 6ngérilmemektedir.

Tesiste tam kapasitede toplam 8 kisi istihdam edilmesi dngériilmiistiir. istihdam edilecek personel ve

nitelikleri agsagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 24: isletmenin insan Kaynaklari

istihdam Edilecek Istihdam Gorevi / Niteligi
Personelin Niteligi Edilecek
Personel
Sayisi
isci 3 Uretim bandina ham madde vyiiklenmesi, bosaltimasi,
paketlenen (rlnlerin  tasinarak istiflenmesi vb. (retim
asamasindaki sireclerin  takibinde gérev alacaklardir.
Secilecek iscilerin, tercihen benzer lretim silireclerinde daha
once calismis kisilerden olmasinda fayda vardir.
Tekniker/Operator 2 Tesis Uretim hattinin calismasi, makine parkinin eneriji, su, atik

desarj sistemlerinin geregi gibi calismasini izleyecek
yetkinlikte ve proses mihendisi ile uyumlu calisacak, proses
mihendisinin  belirledigi dretim  ekipmanlarinin  ¢alisma
diizenine iligkin konularda ve bakim onarim sireclerine
mudahale edebilecek donanimda olan, tercihen makine
teknikeri.

Proses Mihendisi

Uretim verimini izleyip, kontrol edebilecek diizeyde kompost
ve organik glibre Uretim sireclerine hakim olan ve gerekli
modifikasyon 6nerilerini makine imalatcisi ile gelistirebilecek
donanimda, arastrma ve gelistirmeye vyatkin. Tercihen
alaninda tecribeli ziraat mihendisi.

Biiro elemani

Tesise iliskin idari ve mali isleyisi saglayacaktir. Biro elemani
ayni zamanda Urinin pazarlanmasindan da sorumlu olacaktir.

Bekgi

Gece vardiyasinda tesisin glvenliginden sorumlu olacaktir.
7/24 esasina gore calisacak kompost reaktorini takip
edecek ve gerekli olmasi halinde teknik personele bilgi
verecektir.

Toplam istihdam
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Tablo 25: isletmenin Personel Giderleri

Gerekli Personel Sayisi Ayhl;nI;:?;eBtafSili::ene Yilik Toplam Tutar TL/ Y1l

Proses Miihendisi 1 10.000 120.000
Tekniker/Operator 2 5.000 120.000
Biiro elemani 1 4000 48.000
Bekgci 1 3.500 42.000
isci 3 3.500 126.000
Toplam 8 456.000

Yukaridaki tablodaki veriler isiginda, tesisin yillik toplam sabit personel giderinin 456.000 TL olacadi
hesaplanmigtir.

Avrupa lilkelerinde briit asgari licret uygulamalari farkliik géstermektedir. italya’da genel bir asgari licret
uygulamasi bulunmamaktadir. Bunun yerine her meslek igin belirlenmis farkh asgari Ucret tutarlari
uygulanmaktadir.  Avrupa Ulkelerindeki briit asgari Gcret uygulamalarini gosteren tablo asagida
paylasiimaktadir: 3°

Grafik 19: Avrupa Ulkelerinde Briit Asgari Ucretler, 2020
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Kaynak: Avrupa istatistik Ofisi (Eurostat)

Asagidaki tabloda organik glibre tretiminde 6nde gelen Ulkeler ile Turkiye’deki brut asgari tcret tutarlan
verilmektedir. Tabloda verilen licretler 24.07.2020 itibariyla gecerli olan tutarlardir. italya’da meslek

30

https://tr.euronews.com/2020/06/14/asgari-ucret-hangi-ulkede-ne-kadar-tespit-komisyonu-toplantilar-suruyor-sendikalar-

anlasti

40


https://tr.euronews.com/2020/06/14/asgari-ucret-hangi-ulkede-ne-kadar-tespit-komisyonu-toplantilar-suruyor-sendikalar-anlasti
https://tr.euronews.com/2020/06/14/asgari-ucret-hangi-ulkede-ne-kadar-tespit-komisyonu-toplantilar-suruyor-sendikalar-anlasti

ANTALYA iLi SERA ATIKLARINDAN KOMPOST VE ORGANIK GUBRE URETIM TESISI

gruplari bazinda asgari licret uygulamasi olup aylik ortalama net maas 1.376 €, ortalama saatlik tcret ise
21 € / saattir. Mlhendislik meslek grubu icin ise 39.087 € tutarinda asgari licret uygulanmaktadir. 3!

Tablo 26: Ulkelerin Asgari Ucret Tutarlan

Ulke Asgari Briit Ucret Tutan
Hollanda 1899 $

italya* 1598 $ (net)

Belcika 1.851$

ispanya 1219 $

ABD 2970 %

Tiirkiye 429 %

31 https://anlikdoviz.co/makale/italya-asgari-

ucret.html#:~:text=%C4%B0talya'da%202020%20Y %C4%B11%C4%B1nda%200rtalama,21%20%E2%82%AC%20%2F %20saat'tir
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4. FINANSAL ANALiz

4.1 Sabit Yatirnm Tutan

Tablo 27: Makine Techizat Listesi ve Maliyetleri

(1$ = 6,8 TL olarak alinmistir.)

Toplam Maliyeti | Toplam Maliyet
. . : . (KDV Harig, $)
Yerli Makine/ Teghizat Adi Miktar | (KDV Harig, TL)
I

Mini Yiikleyici (Kepce) 1 200.000 % 29.411,76 $
Atk Parcalama Unitesi-Cift Safth Parcalayici 1 306.000 & 45.000,00 $
Atk P I Unitesi-Giri k

1 F arg_a ama  Unitesi-Giris ve cikis 5 190.400 % 28.000,00 $
konveyorleri
Hizh F i i -K Reaktorii

1zh Fermantasyon Sistemi -Kompost Reaktori 5 5544.000 % 330.000,00 $
ve PLC Kontrol Panosu
Hizlh Fermantasyon Sistemi- Kati Yakith Kizgin
Yag 1 238.000 % 35.000,00 $
Kazani (700.000 kcal)
Hizh F t istemi -Giri k

1zh Fermantasyon Sistemi iris ve Cikis 5 102.000 % 15.000,00 $
Bantlar
Cuval Tartim-Dolum-Kapama Unitesi 1 47.000 % 6.911,76 $
Statik Voltaj Regiilatorii- 2000 kVA 1 150.000 % 22.058,82 %
Motorlu Kabinli Ot tik Dizel J tor- 22

otorlu Kabinli Otomatik Dizel Jenerator (0) 5 990.000 % 42.647,06 $
kVA
Transpalet 1 7500 % 1.102,94 $
Forklift 1 95.200 % 14.000,00 $
Toplam Makine Techizat Maliyeti 3.870.100 ¢ 569.132,35 $
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Tablo 28: insaat Proje Maliyetleri

Tek kath sanayi yapilari (2200 m2 bedeli)

2.Sinif insaat- Betonarme Karkas Yaklasik Maliyet

Statik Proje Bedeli En Az Proje Bedeli Onerilen Bedeller
Oneri Raporu 5.141,4 TL 8.123,41 TL
On Proje 7.7121TL 12.185,12 TL
Uygulama Projesi ve Detaylar 3.0848,4 TL 48.740,47 TL
Mahal Listesi ve Metrajlar 77121 TL 16.966,62 TL
Genel Maliyet Toplami 51.414 TL + KDV 86.015,62 TL + KDV
Tablo 29: Tesis Insaat Maliyeti
2 C Grubu ingaat Gideri
m? Fiyati Kapali Alan (m?) Maliyet
650,00 £ 2.200 1.430.000 TL + KDV

Tablo 30: Atik Toplama ve Parcalama Alani Maliyeti

Atk Toplama ve Parcalama Alani - 600 m2 Birim fiyat Adet Toplam
Galvaniz Oluklu Trapez Sac Cati
114 TL 233 26.000 TL
300 cm x 86 cm ebadinda 0,5mm sac
kalinhginda levhalardan olusacaktir.
Celik ayaklar + iscilik 44,000 TL 1 44.000 TL
TOPLAM 70.000 TL +
KDV
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Tablo 31: Toplam Sabit Yatirim Tutari

Arsa Temin Bedeli

500.000 TL

Nakliye Sigorta Maliyeti

25.000 TL + KDV

Makine Techizat Maliyeti

3.870.100 TL + KDV

insaat Proje Bedel

86.000 TL + KDV

insaat Maliyeti

1.500.000 TL + KDV

isletmeye Alma Gideri 70.000 TL
Genel Giderler  (%3) 181.500 TL
Fiziki Beklenmeyen Giderler (%5) 302500 TL
TOPLAM 6.535.100 TL + KDV

Toplam yatinm maliyeti KDV hari¢ 961.044 dolar olarak hesaplanmistir.

4.2 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

Yatirnmin geri dénis siresi alti yil olarak dngdrilmektedir.
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5. CEVRESEL ve SOSYAL ETKIi ANALIzi

2872 sayilli Cevre Kanunu'na istinaden, 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Cevresel Etki Degerlendiriimesi Yénetmeligi ile ¢evreyi dogrudan ya da dolayl olarak,
olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilecek proje konusu faaliyetlerin bitiin cevresel etkilerinin bilimsel
yontemler ve tekniklerle irdelenmesi, bu irdelemelere gore olumsuz etkilerini dnlemek ya da ¢cevreye zarar
vermeyecek dlgiide en aza indirmek igin alternatif ¢cézimlerin belirlenmesine iligkin teknik, idari hususlar
ve uyulmasi gereken genel kurallar belirlenmistir. Bahsi gecen Cevresel Etki Dedgerlendirmesi
Yonetmeligi'nin EK-1 Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi'nde fizibiliteye konu
yatinm dogrudan yer almamaktadir. Ancak fizibiliteye konu yatirim; ayni yonetmeligin EK-2 Secme-Eleme
Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesinin besinci maddesi kapsamina girmektedir. Buna gére “/nsaat
yikinti ve hafriyat atiklan haric olmak (zere; glnlik kapasitesi 100 tonun altinda olan atiklarin
kompostiastirildigi ve/veya diger tekniklerle geri kazanildigi, yakildigi (Oksitlenme yoluyla yakma, piroliz,
gazlastirma, plazma vb. termal islemler), diizenli depolandigi ve/veya nihai bertarafinin yapildigi tesisler,”
bu kapsamdadir. Dolayisiyla Cevresel Etki Degerlendirmesi Y6netmeliginin Ek-Il listesi kapsaminda yer
alan bu yatinm icin CED Gerekli Degildir veya CED Gereklidir Karari alinmak lizere; Antalya Cevre ve
Sehircilik il Mudirliigiine miiracaat ediimesi gerekmektedir. Séz konusu kararin alinmasi igin gerekli bilgi
ve belgelerin temin edilerek projenin hazirlanmasi amaciyla, akredite olmus bir cevre danismanhgi
firmasindan proje etlt hizmeti alinmasina ihtiyac vardir.

Sekil 28: Kompost Tesisine Yatirnm Yaparken Izlenmesi Gereken Yasal Prosediirler

On Fizibilite

Hazuiif we On Fizibilite

Raporu
Bakanhga Eks:(omi? HAYIR ise
Sunus
I EVET ise
Uygulama Uygulama Cewresel Etki
HAYIR ise Proje Proje Hazirhgn Degerlendirmesi (CED)
Degerlendirmesi ™ ve Bakanhgin Siireci (Ek-2"de belirtilen
Eksik mi? Onayina Sunus tesisler icin)
| EVET ise T
isletme
Uygulama T
Sunulmas:)

Projesi

Onayt
insa
CED, Izin we
(S ——

Tamamlandiktan
Tesis Sonra isletme Plam Denetim Genel
insasinin ——————————— Onay ve Tesis MTid GriGEsh

Baslamasi Onay Yazisi (izin-lisans
silreci)

Cewre ve Sehircilik Bakanlig
il Cewre ve Sehircilik MOdUrlGgEG

@ Tesis Midiari Gecici Faaliyet Belgesi
Tesis Sahibi T lemss

Tarimsal Uretimde kullanilan basta kimyasal glbreler olmak Ulizere bazi tarimsal girdiler, sularin
kirlenmesinde 6nemli bir paya sahiptir. Glibrelerden kaynaklanan kirlilik icerisinde ise lizerinde en fazla
durulan sularin nitrat ile kirlenmesidir. Clinkii NO3, tarimsal uretimde kullanilan giibrelerle giin gegtikge
artan miktarlarda uygulanmakta ve toprakta NO3 birikmektedir. Biriken bu NO3'lin kosullara gore degisen
miktarlar, yikanarak toprak derinligine hareket etmekte ve bir bélimu yeralti ve yerlstli sularina
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ulagsmaktadir.32 inorganik giibrelerin tercih edilmesi sebebiyle organik giibrelerin degerlendirilememesi ve
atik olarak depolanmasi, konu ile ilgili egitim, bilinclendirme ve uygulama eksikliklerinin olmasi gibi
problemler de sorunun diger 6nemli kismini olusturmaktadir.

Antalya ilinde yodun tarimsal faaliyetler neticesinde yiliksek miktarlarda ticari gibre kullaniimakta olup
organik giibre kullanimi heniiz yayginlasabilmis degildir. 2018 Yili Antalya il Cevre Durum Raporu’nda yer
alan bilgiler 1s1dinda, Antalya ilinde ticari gibre kullanilarak tarim yapilan toplam alan 322.710 hektar olup
bitki besin maddesi bazinda kullanilan giibre miktari ise 36.829 tondur. Ote yandan Antalya ilinde 2018
yiinda tarimda kullanilan girdilerden glibreler haricindeki diger kimyasal madde miktari ise (b6cek ve
yabanci ot miicadelesi vb. amaglarla kullanilan tarimsal ilaglar) 899.991 kg ve 2.731.496 It’dir. 33

Antalya yoresinde seralarda kullanilan glibre dizeylerinin ve olasi gevresel etkilerinin belirlenmesi
amaclyla, 2007 yiinda ydurutilen bir arastirmada; arastirma cercevesinde secilen 123 adet sera
isletmesinde, sera Ureticilerinin %48'inin egitim diizeyinin ilkokul seviyesinde oldugu gbzlenmistir. Bu
Ureticilerin biylk bir kisminin toprak analizi yaptirmadan kimyasal ve organik glibre kullandiklari
belirlenmistir. Egitim dlizeyi arttikca kimyasal ilac ve glbre kullaniminin azaldigi, toprak analizine verilen
dnemin arttigi gérilmiistiir. incelenen isletmelerin %37'sinin organik giibre ile birlikte 50 kg/da'dan fazla
(N+P205+K20) kimyasal giibre kullandiklari tespit edilmistir. Ureticilerin %61'nin Avrupa Birligi tilkelerinde
kullanilan glibre miktari ile paralel diizeyde glibre kullandiklari, ancak isletmelerin %39'unda, 51-75 kg/da
ve bunun Gzerinde gibre kullanildigi belirlenmistir. Bu miktar Tirkiye ortalamasinin 10 katindan daha
fazladir. Elde edilen sonuclardan, fazla miktarda organik ve kimyasal glibre kullaniminin toprak ve su
kaynaklari icin cevresel kirletici potansiyel faktorler oldugu belirlenmistir.34

Kumluca ilcesinde oldukca yodun sekilde tarimsal Uretim yapildigindan, toprak giderek kirlenmekte ve
zaman icerisinde toprak kalitesi diismektedir. Bitki besleme amacli kimyasal giibre kullaniminin yani sira
zararllarla micadele gibi baska amaclarla kullanilan kimyasallarin da oldugu dusinildigiinde; ilcede
tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasal madde miktarinin hayli yiksek oldugu degerlendiriimektedir. Bu
sonucun insan ve ¢evre sagligina uzun vadede olumsuz etki edecegi aciktir.

Yapilan arastirma ve ilgili makamlarla yapilan goériismelerde, s6z konusu sera atiklarinin ciftcilerce
degerlendirilemedigi ve cogunlukla tarimsal atik olarak bahge kenarlarina birakildigr égrenilmistir. Yore
ciftcileri ve kurumlarinca bertaraf edilmek istenen sera atiklarinin ham madde olarak kullaniimasi ile
cevreci bir yatirm yapilmis olacaktir. Bu yatinm ile herhangi bir maddi degeri olmayan ve cevre Kkirliligi
yaratan atiklar katma degerli bir Grtiine déntsturilecektir.

Kumluca ilgesinde yapilacak yatirm ile kurulacak tesiste, yore halkindan 8 kisiye istihdam olanagi
dogacaktir. Ote yandan kurulacak tesisin Kumluca ve hinterlandinda cevre kirliligi olusturan sera
atiklarinin diizensiz depolanmasini dnlemesi, ekolojik ve ekonomik deger Ulreterek lilke ekonomisine
katkida bulunmasi beklenmektedir. Zira organik maddeler ve mikroorganizmalar iceriginde tasidiklari
epidemiyolojik alan hastaliklarindan dolayr uygun olmayan kati atik yontemleriyle depolandiginda; atik
sahalari ve yakinlarindaki yerlesim alanlarinda yasayan insanlar bakimindan blylk saglik tehditleri
olusturmaktadir. Ayrica tarimsal alanlarda hasat sonrasi kalan atiklar, s6z konusu alanlarin ekilmesi ve
islenmesine ydnelik mekanizasyon igslemlerine engel olusturmaktadir.

32 http://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/issues/tar-99-23-3/tar-23-3-6-96177.pdf
33 https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/antalya_2018_-cdr-20190903095804.pdf

34 “Antalya Yoresindeki Seralarda Kimyasal ve Organik Gibre Kullanim Diizeyleri ve Olasi Cevre Etkileri”, Ekoloji Dergisi, No: 62,
2007, http://ekolojidergisi.com/download/antalya-yoresindeki-seralarda-kimyasal-ve-organik-gubre-kullanim-duzeyleri-ve-olasi-
cevre-etkileri.pdf
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler (Tiim On Fizibilite Calismalarinda bu béliime
yer verilecektir.)
Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde yapilmasi

ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektorin mevcut durumu ile énimizdeki dénem icin sektérde beklenen gelismeler, firmanin
rekabet gicu, sektérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi liretim-satis rakamlari
dikkate alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten
sonraki bes yil icin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Urindn bir birim Gretilmesi icin gereken ham madde, yardimci madde miktarlari ile
dretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gerceklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirinm Tutari

Yatinim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi édngérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

Isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini yiiriitebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde donlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirm icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

Yatirimin Karhha

Yatirmi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirimin karlliginin dl¢imi asagidaki
formul ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihgi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
Nakit Akim Tablosu
Yillar itibariyla yatirmda olusmasi Ongérilen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo

hazirlanabilir.
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Geri Odeme D6nemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Ydntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugiinkii Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi icin, yillar itibariyla nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinkii degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirm giderinin c¢ikarilmasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = 3 (NAY/(+k))
t=0
NA:: t. DBnemdeki Nakit Akigi
k: Faiz Orani
n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢c 6deyebilme gictni olcer. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formuli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil i¢cinde nakde
doénusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borclarini karsilayabilme glclnU goésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (D6nen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S6z konusu iki oran, yukaridaki formiiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit
giderler ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

ithal Makine/ | Miktari | Birimi
Techizat Adi (Adet, kg,
m3 vb.)

F.O.B.

Birim
Fiyati
($)

Birim
Maliyeti
(KDV
Haric,
TL)

Toplam
Maliyeti
(KDV
Haric,
TL)

ilgili Oldugu
Faaliyet Adi

51



CUnlr Mahallesi 102. Cadde Ekonomi Kampusi A2 Blok No: 185-B Isparta
Tel: 0 (246) 224 37 37 Faks: 0 (246) 224 39 49
E-Posta: info@baka.org.tr | https://www.baka.gov.tr/

ISBN

Kalkinma Ajansi Yayinlari Bedelsizdir, Satilamaz



