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RAPORUN KAPSAMI

Bu 0n fizibilite raporu, yatirrmci ¢cekmek amaciyla Ankara ilinde Atik Plastik Enjektor
Sterilizasyon ve Geri Donlsim Tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda
yatirim fikri olusturmak ve detayli fizibilite ¢alismalarina althk olusturmak Uzere Sanayi ve
Teknoloji Bakanlgi koordinasyonunda faaliyet gosteren Ankara Kalkinma Ajansi tarafindan
hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan
bilgi ve analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan
kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amaglh olarak
yazilmistir. Rapordaki bilgilerin degerlendirilmesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya
dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve
kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan
veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakanh§i ile Ankara Kalkinma Ajansi
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Ankara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler
telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdugu
cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Ankara Kalkinma Ajansrnin yazili onayi
olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya
benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez,
dagitilamaz, kaynak gdsteriimeden iktibas edilemez.
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ANKARA iLi ATIK PLASTIK ENJEKTOR STERILIZASYON VE GERi DONUSUM TESISI

ON FiZziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu

Atik Plastik Enjektor Sterilizasyon ve Geri Donlsim Tesisi

Uretilecek Uriin/Hizmet

Saglik kuruluslarindan toplanacak atik plastik enjektorler
sterilize edildikten sonra geri donusturtlerek polipropilen elde

edilecektir.

Yatirim Yeri (il - lige)

Ankara-Yenimahalle

Tesisin Teknik Kapasitesi 264 ton/yil
Sabit Yatirim Tutar 850.000 $
Yatirim Siiresi 1wyl
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | 72,1
istihdam Kapasitesi 17

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

38.12.01, 38.22.01, 38.32.02

ilgili GTIP Numarasi

3902.10.00.00.11

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tirkiye

Yatirnmin Siirdiriilebilir Kalkinma

Amagclarina Etkisi

Dogrudan Etki

Dolayli Etki

Amag 11: Surdurulebilir
Sehirler ve Topluluklar
Amag 12: Sorumlu Uretim ve
Tlketim

Amag 3: Saglik ve Kaliteli
Yasam

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Waste Plastic Injector Sterilization and Recycling Facility

Information about the Product/Service

Waste plastic injectors that will be collected from health
institutions will be sterilized and recycled to obtain

polypropylene.

Investment Location (Province-
District)

Ankara-Yenimahalle

Technical Capacity of the Facility

5000 pcslyear

Fixed Investment Cost (USD) 18.750.000 $
Investment Period 3 years
tEhceoggcr:l:(i)cr Capacity Utilization Rate of 85%
Employment Capacity 2000
Payback Period of Investment 8 years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

29.10.03 - Manufacture of motor vehicles' engines
(including rebuilding of engines at the factory)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

840820 - Diesel And Semi-Diesel Engines for Land
Vehicles

Target Country of Investment

All countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Goal 9: Industry, Innovation
and Infrastructure

Other Related Issues

Although the subject of investment is determined based
on the Heavy Construction Machinery Sector, domestic
engine manufacturing at this power scale is important in
terms of being used both in heavy vehicles such as trucks
/ buses and military vehicles.

In order to increase the rate of indigenization and to
reduce the foreign dependency of our country, the
software, fuel injection system, turbocharger system and
exhaust gas cleaning systems needed in the engine can
be developed and produced with domestic engineering
facilities as much as possible.
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2. EKONOMIK ANALIiz

2.1 Sektoriin Tanimi

Yatirnm konusu saglik sektdrtinde kullanilan enjektdrlerin geri kazaniimasina yonelik geri donlsim tesisi
kurulumudur. Bu tesiste gevredeki saglik tesislerinde kullaniimis olan tibbi atik niteligindeki enjektoérler
toplanarak once sterilize etmek suretiyle evsel atik niteligine dénustirilecek, sonra da geri dontsim
prosesleriyle kullanilabilir hammadde haline getirilerek ekonomiye kazandirilacaktir.

Ulusal mevzuat ve Diinya Saglik Orgiitii politikalarina gore enjektorler kesici/delici uglara sahip olmalari
sebebiyle dikkatle bertaraf edilmelidir. Bu badlamda kullanilan enjektorlerin igne kisimlari kullanim
sonrasl hemen bu amag igin hazirlanmis sert plastik muhafaza kutularinda plastik gdvdeyle ayristirilarak
dogrudan tibbi atik olarak bertaraf edilmelidir. Enjektoriin plastik kismi ise yine tibbi atik statiisi
cercevesinde ilgili proseddurler izlenerek bertaraf edilebilir veya sterilize edildikten sonra geri déntisiime
tabi tutulabilir.

Yatirima konu olan ¢aligma tibbi atiklarin toplanmasi, sterilizasyonu ve plastik geri donisimu islemlerini
icerdigi icin hem atik sektérii hem de plastik geri donisim sektoru igerisinde yer almaktadir. Nifusun
surekli artigi ile tim dinyada atik miktari giin gegtikge artmakta ve atik yonetimi ciddi bir konu haline
gelmektedir. ingiliz bir global sirketin yayinladigi endekse gére, diinya genelinde her yil 2,1 milyar ton
atik Uretilmektedir (BBC, 2019). Atik Uretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda atiklarin; yeniden
kullanimi, geri dénlsimi ve ikincil hammadde elde etme amagh diger islemler ile geri kazaniimasi,
enerji kaynagi olarak kullaniimasi veya bertaraf edilmesi esas olmustur. Ancak olusan atiklarin yalnizca
% 16’s1 geri donusturilmektedir (BBC, 2019).

Atik sektérinin énemli bir kismini kapsayan tibbi atiklar olustuklari alanda kati, sivi, delici-kesici gibi
kimyasal ve fiziksel oOzellikler gibi cesitli faktorlere bagli olarak siniflandiriimakta ve bir tasnif
yapilmaktadir. Buna gdre de her birisi ayri ayri belirlenen ¢bp torbalarina veya atik kutularina
atiimaktadir. Boéylelikle tibbi atiklarin siniflandiriimasi tamamlanarak geri donusturiimesinde veya
bertaraf edilmesinde kolaylik saglanmis olmaktadir.

On Fizibiliteye konu yatirrmda hastanelerde olusan ve kaynaginda uglarindan/ignelerinden ayristirilan
plastik enjektor atiklarinin toplanarak oncelikle sterilize edilmeleri ve ardindan geri donistirilmeleri
planlanmaktadir. Bu baglamda tesisin faaliyet gésterecegi alanlar asagida listelenmektedir.

Atiklarin toplanmasi igin 38.12.01 — Tehlikeli atiklarin toplanmasi (patlayici, oksitleyici, yanici,
zehirli, asindirici, bulasici ve insan sagligi icin zararl atiklarin ve maddelerin toplanmasi
faaliyetleri) (nUkleer atiklar, biyokimyasal atiklar, kullaniimig piller vb.)

Sterilizasyon bolumu icin 38.22.01 — Tehlikeli atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi (tehlikeli
atiklarin i1slahini yapan tesislerin igletiimesi, zararli atiklarin yok edilmesi igin kullaniimig mallarin
bertarafi vb. faaliyetler) (radyoaktif atiklar harig)

Geri donusim bolimu igin 38.32.02 — Tasnif edilmis metal disi atiklar, hurdalar ve diger
parcgalarin genellikle mekanik veya kimyasal degisim islemleri ile geri kazaniimasi

Toplanan plastik enjektor atiklari sterilize edilecek olup geri dénisim igslemlerinden gegcirilecektir. Bu
islemler sonucunda elde edilen granil plastiklerin piyasaya sunulmasi planlanmaktadir. Tesiste granil
plastiklerin islenmesine ydnelik bir islem bulunmadigi igin elde edilecek trtn plastigin hammaddesi olan
polipropilen olarak ve Uriinin GTIP kodu 39. Fasil Plastikler ve Mamiiller basligi altinda yer alan
3902.10.00.00.11 Polipropilen Kompaundlari olarak belirlenmigtir.

Bolim . 7 — Plastikler ve Mamulleri; Kauguk ve Mamulleri
Fasil : 39 — Plastikler ve Mamulleri

3902.10 : Polipropilen:

3902.10.00.00.11 : Polipropilen kompaundlar
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2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatinm Tesgvik Sistemi

Tablo 1. Yatirnrm Tesvik Sistemi

ilin Oldugu Bélge

Ankara — 1. Bélge

Genel Tesvik

Yararlanabilir

Bolgesel Tegvik

Evet

Oncelikli Yatirnm

Evet

2017-2022 yillarinda yapilacak yatirnm harcamalari igin vergi
indirimi Yatinnma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi
indirimi orani %100 olmakta ve 2017-2021 yillari arasi bina-
insaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir. Mevcut bir
tesis kendi ihtiyaci igin aritma tesisi kuruyor ise, bdlgesel tesvik
kapsaminda  degerlendirimez, ¢evre yatirmi  olarak
degerlendirilebilir. Bu gergevede sadece KDV istisnasi, Gimriik
Vergisi Muafiyetiilave olarak faiz destedi unsurlarindan
yararlanabilir. Cevre yatirnmlarinda faiz destegi limiti 1.800.000
TL'dir. Cevre izin ve Lisans Ydnetmeligi kapsaminda Cevre
Lisansina tabi yatinmlar oncelikli yatinm kapsaminda
degerlendirilerek 5. bolge tesviklerinden (6. bdlge harig)
yararlanmaktadir.

Bolgesel Tesvik Asgari Sartlar

Yatirimla ilgili Ozel Sartlar 5. Bolge
Yararlanilacak Tesvik Bélgesi Var
KDV istisnasi Var
Gimrik Vergisi Muafiyeti Var

Yatinnm Yeri Tahsisi
SGK Igveren Hissesi Destegi

7 yil %35 Yatirnma Katki Orani

Vergi indirim Orani %80, Yatirma Katki Orani %40

TL 5 puan, Déviz 2 puan indirimli, 1 Milyon 400 Bin TL'yi
gegemez.

Uygulanmamaktadir.

Uygulanmamaktadir.

Yararlanabilir

Vergi indirimi Destegi

Faiz Destegi
SGK ig¢i Hissesi Destegi
Gelir Vergisi Stopaji Destegi

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020

Yatinm tesvik belgesine iliskin muracaatlar, Ticaret Bakanligi Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye
Genel Mudurliga tarafindan  yodnetilen E-TUYS adli web tabanhi uygulama aracihdiyla
gerceklestiriimektedir. Yalnizca nitelikli elektronik sertifika sahibi olan ve yetkilendirme basvurusu talebi
Bakanlik tarafindan onaylanmis kisiler E-TUYS araciligiyla yatirrm tegvik islemlerini yuritmek tzere
sisteme erigebilmektedir. Bu nedenle, yatirrmcilarin ilk etapta yetkilendirme islemini gerceklestirmek
Uzere Bakanliga gerekli belgeleri ile muracaat etmeleri gerekmektedir. Yetkilendirme basvurusunun
Bakanlikga onaylanmasini miteakip, yetkilendirilen kisilere e-posta araciliiyla onay mesaji
iletimektedir. Bu asamadan sonra yetkili kigiler, E-TUYS uygulamasina baglanip yatirimci bilgilerini
glincelleyebilmekte ve yatirim tesvik belgesi miiracaatinda bulunabilmektedir.

2.2.2 Diger Destekler

Yapilan arastirmalarda yatirima yonelik bagka bir destek turine rastlaniimamistir.
2.3 Sektoriin Profili

Her gegen giin hizla artan nifus ve dedisen yasam standartlari tUm diinyada olusan atik miktarini
oldukga artirmaktadir. Atiklarin olugturdugu kirlilik ile buna bagh mevcut ve potansiyel riskleri boyutunun
her gegen gin artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi, ekonominin olumsuz etkilenmesi gibi nedenlerle
atiklarin gesitlendirerek kontrol ve yonetiminin saglanmasi énemli bir husus olmaktadir. TUm dinyada
6nemli bir yere sahip olan atik sektdrinin kontrol ve yonetiminin saglanmasi gerekmektedir. Bu

6
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baglamda tim dinyanin uygulamaya basladigi atik yOnetimi sistemi icinde olusan atik miktarinin
azaltilmasi, toplanmasi, geri donUstiriimesi ve geri donustirilemeyen atiklarin bertaraf edilmesini
icermektedir. Atik yonetimi sayesinde ¢evreye ve ekonomiye olan etkilerin en az seviyeye indiriimesi
hedeflenmektedir. Dolayisiyla atik yonetimi ¢ok sayida kiresel orgit, hikimetler, belediyeler, 6zel
sirketler ve vatandaslar gibi paydaslarin ilgi alani igerisine girmektedir.

Tim dinyada 2,01 milyar ton kati atik retilirken bunun en az %33'U ¢evre agisindan guvenli bir sekilde
yonetilememektedir (World Bank, 2018). Diinya ¢apinda, kisi basina gunlik ortalama 0,74 kg. atik
dusmektedir. Diger bir yandan Dinya Bankasi raporlarina gére yine tim dinyada ginde en az 1,49
milyon ton plastik ve diger kati atik Uretiimektedir (National Geographic, 2018). Yiksek gelirli tlkelerde
olusan atiklarin %32’si geri donustirulirken dusik gelirli Glkelerde ise yalnizca %Z20’si geri
dénusturdlmektedir. Dinya Bankasi, genel atik tretiminin 2050 yilina kadar 3,40 milyar tona ¢ikacagini
tahmin etmektedir. 2050 yilinda kadar yuksek gelirli Ulkelerde kisi basina gunliuk atik Gretiminin %19,
distk ve orta gelirli Ulkelerde ise yaklasik %40 veya daha fazla artmasi beklenmektedir. Turkiye
acisindan degerlendirildiginde ise guinliik kisi basina toplanan ortalama atik miktari 1,17 kg’dir. istanbul,
Ankara ve izmir igin bu say sirasiyla 1,30 kg, 1,14 kg ve 1,32 kg. olarak belirlenmistir (TMMOB, 2019).
Verilerden de anlasilabilecegi Uzere atik sektdri tim dlinyanin micadele ettigi bir sektor haline gelmisgtir.

Turkiye’de atik ydnetimi alaninda 2007 — 2015 déneminde birgok ydnetmelik hazirlanip ydrirlige girmis
ve yasal gerceve blylk oranda AB miuktesebati ile uyumlastiriimistir. Birgok alanda geri déntsim
hedefleri saglanmis olmakla birlikte halen gelismeye ihtiyagc duyulmaktadir. Atiklarin toplanmasi,
azaltiimasi, altyapi ¢alismalarinin artiriimasi, atik yonetim planlarinin etkinliginin artirnimasi, kontrol
mekanizmalarinin gelistiriimesi gerekmektedir. Bu baglamda Cevre Sehircilik Bakanlhigi tarafindan
Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani hazirlanmistir. Bu eylem plani i1siginda belirlenen ilkeler
dogrultusunda atiklarin éncelikli olarak kaynaginda azaltiimasi, geri kazanimi, enerji geri kazanimi ve
son olarak bertaraf ydntemlerine yoneltimesi gerekmektedir. Plan gergevesinde 2023 yilinda su anda
%13 seviyelerinde olan geri kazanim oraninin %35’e gikariimasi hedeflenmektedir.

Plastik sektoru 6zellikle son dénemlerde ¢ok farkl alanlarda kullanim alani bulmasi ve pek cok alt
sektdre girdi saglamasi sayesinde insan hayatinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Plastik
sektdrl hem Ulkelerin ekonomik blyimesine hem de istihdam yaratilmasina katkida bulunmaktadir.
Dunyada hizli gelisimini strdiren plastik sektériinde 2017 yilinda 348 milyon ton olan plastik Gretimi
2018 yilinda 359 milyon tona yukselmistir (PEMRG, Conversio Market & Strategy GmbH, 2019).

Plastik sektorl, 10 milyon tona yaklasan toplam uretimi, yaklagik 33 milyar dolar cirosu, 5 milyar dolara
yaklagan ihracati ve son 10 senede GSMH buyumesini agsan yillik biyime ile Turkiye ekonomisinin en
o6nemli aktérlerinden birisidir (PAGEV, 2019). 2019 yilinda Turk Plastik Sanayicileri Arastirma Gelistirme
ve Egitim Vakfi (PAGEV) tarafindan yayinlanan raporda Turkiye'nin 9,46 milyon ton ile plastik mamul
uretiminde 6nemli bir konumda olmasina ragmen hammadde ihtiyacinin sadece %13’UnUn yerli Gretimle
karsilanabildigi belirtiimektedir. Plastik sektoriinde geri donlstirdlmis malzemeye olan talebin giderek
arttigr bilinmektedir. Dolayisiyla Turkiye’de plastik atiklarin geri donustirilerek hammadde haline
getiriimesi ve ekonomiye kazandiriimasi énem arz etmektedir.

Plastik enjektorlerin tibbi atik igerisinde aldigi pay ve plastik enjektor atiklarin geri dénlisim igerisinde
aldig1 pay cok spesifik ve alanin da nis olmasi kaynakli nitelikli verilere ulasilmasi noktasinda kisitli
kalinmistir. Tesiste geri déonusturllecek plastik atiklar hammadde yani grandl plastik olarak piyasaya
sunulabilecektir. Yatirimin genisletiimesi ve elde edilen hammaddenin islenerek piyasaya sunulabilecek
olmasi durumunda yatirrm karhihd1 artacagi icin tim verilerde plastik hammadde referans alinarak
calisma gerceklestiriimistir.

Tesiste islenecek plastik atiklarin geri ddonisimuinden enjektdrlerin hammaddesi olan polipropilen elde
edilecektir. Polipropilen (PP) ya da polipropen ambalaj ve etiketleme, tekstil, kirtasiye, plastik pargalar
ve yeniden kullanilabilir kap cesitleri, laboratuvar ekipmani, hoparlér, otomotiv pargalari ve polimer
banknotlar gibi birgcok uygulamada kullanilan bir termoplastik polimerdir. Polipropilen PlasticsEurope
tarafindan yayinlanan bir rapora goére plastik hammaddeleri arasinda %19,3 oranla en ¢ok tercih edilen
hammaddedir. Dolayisiyla polipropenler gunlik hayatta bile kullanilan birgok Griinin hammaddesi
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olarak kullaniimaktadir. Bu nedenle geri dénidsim islemleri neticesinde elde edilen polipropilenin
kullanim alanlari oldukga genistir.

Tibbi atiklar tim saghk kuruluslarinda ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla saglik sektériinde bulunan
uygulamalarin neticesinde ortaya g¢ikan tibbi atiklar saglik sektérinu ilgilendiren bir noktadadir. Fizibilite
calismasina konu olan plastik enjektorler ise kullaniminin ardindan tibbi atik statiisi kazanmaktadir
dolayisiyla atik sektoriiniin bir pargasi haline gelmektedir. Geri déniisiim kapsaminda alinabilen plastik
enjektorler ise geri donlsim sektoriinin konusu haline gelmektedir. Geri donisim islemleri ile elde
edilen plastik hammadde tekrar plastik mamdul dretiminde kullanilabilecegi i¢in déngusel bir iligki ortaya
cikmaktadir. Plastik hammadde kullanilarak Uretilen dGrlnler ise tim sanayi sektorlerinde
kullanilabilecegi igin tim ana sanayi sektorleri ile de bir baglanti icerisinde bulunmaktadir.

Globallesen diinyada sanayilesme ve kentlesmenin etkisiyle birlikte kaynaklar bilingsizce kullaniimakta
ve bu tuketim sonucu atiklar olusmaktadir. Ancak atiklar halen bazi llkelerde yeterli imkanlar olmadigi
icin geri donusturtilememektedir. Avrupa Ulkeleri diger bolgelere kiyasla geri dontisim sektériinde ¢ok
daha iyi bir konumdadir. Ornegin, Avrupa plastiklerin %30’unu geri déniistiirme oranina sahipken, ABD
yalnizca %9’unu geri donustirmektedir (AMCS, 2020).

Plastik sektorli diinyada dnemli bir yer tutmaktadir. 2018 yilinda diinyada plastik hammadde Uretimi
neredeyse 360 milyona ulasmisken Avrupa’da ise plastik hammadde Uretimi 62 milyona ulasmis
durumdadir. %30’luk Uretim payina sahip Cin plastik Uretiminde dinyanin 6nde gelen (lkesi
durumundadir. Dinyada plastik tretim dagihmi asagida gosteriimektedir.

Plastik Grilnleri cok cgesitli alt segmentlere ait oldugu igin kimdulatif parasal blyiklik anlaminda bu
arastirmanin amacina uygun bir veriye ulagilamamaktadir. Ayni sekilde plastik geri donlstimune yénelik
veriler de tahmini istatistikler seklinde literatlirde yer almaktadir. Bu baglamda bu noktada finansal
blyUklUk projeksiyonuna ulagilamamaktadir.

Sekil 1. Diinyada Plastik Uretimi
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Kaynak: PEMRG, Conversio Market & Strategy GmbH, 2019
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Sekil 2. Diinya Plastik Uretimi Dagilimi
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Kaynak: PEMRG, Conversio Market & Strategy GmbH, 2019

Ulkemizde plastik sektoriinde faaliyet gésteren firmalara hammadde temin eden tek kurulug Petkim’dir.
Bu nedenle ulke genelinde hammadde Uretimi gerceklestiren firma bulunmamaktadir.

TOBB Sanayi Veri Tabanindan alinan bilgilere gére mevcut durumda Turkiye'de plastik geri kazanimi
alaninda faaliyet gosteren firma sayisi 1.815 olarak belirtiimektedir.

Tarkiye'de atiklarin bertaraf edilmesine ve geri kazandiriimasina yonelik tesisler bulunmaktadir. Atik
geri kazanim tesisleri, toplam tesislerin %92’sini olugturmaktadir. Plastik atik geri kazanim tesislerinin
toplam tesisler icerisindeki oranina ulagilamamakla birlikte metal, plastik, k&git, mineral vb. atiklarin yer
aldig1 %97’lik dilimde yer almaktadir.

Sekil 3. Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri
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Kaynak: TUIK, 2018
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Sekil 4. Atik Geri Kazanim Tesisleri
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Kaynak: TUIK, 2018

Tarkiye'de plastik hammadde Uretimine yonelik son 5 yillik Uretim miktari asagidaki tabloda
gOsterilmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Plastik Hammadde Uretimi

2015 2016 2017 2018 2019
Bin Ton 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014

Kaynak: PETKIM

PETKIM tarafindan yayimlanan istatistiklere gére tilkemizde 2019 yilinda 1 milyon 14 bin ton civarinda
plastik hammadde Uretilmistir. Uretilen toplam plastik hammaddenin %31’ini AYPE, %9'unu YYPE,
%15'ini PVC, %12'sini PP, %10'unu PS, %23’'Unl de PET olusturmustur. Turkiye’de 2019 yilinda
Uretilen toplam plastik hammaddenin ¢egidine gére dagihmi asagdida gosteriimektedir.

Sekil 5. Plastik Hammadde Uretimi
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Kaynak: PETKIM, 2019

Tilrkiye'de plastik geri dontsimu ele alindigi zaman ise net bir bulguya ulasilamamaktadir. Ancak
UNEP tarafindan yapilan agiklamaya gére Turkiye’'de uretilen plastik atik miktari kisi bagi 78 kg. /yildir
(GRID-Arendal, 2020) ve bu da 2019 yili i¢in 6.3 milyon tona denk gelmektedir. Toplam plastik geri
dénisimU Turkiye’'deki kayit disi ekonominin ve bu sektériin nispeten yeni gelismekte olmasinin da
katkisiyla net olarak ulagilamamakla birlikte OECD verilerine gore tuketilen plastigin yaklagik %16’si
geri kazaniimaktadir, bu da Turkiye i¢in 1 milyon tona tekabul etmektedir.
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Hammadde uretimi saglayan tek kurulus olan Petkim 1985 yilinda 60.000 ton/yil polipropilen Gretimi ile
faaliyete baslamistir. 2021 yili itibariye tesisin polipropilen dretimi kurulu kapasitesi 144.000 ton/yildir.
Ancak tesisin kapasite kullanim oranina ulasilamamaktadir.

Plastik sektoriinde 2019 yilinda kapasite kullanim orani ortalama %72, 1 olarak gerceklesmistir (PAGEYV,
2019). Dolayisiyla sektoérin 7,2 milyon ton gibi bir kurulu kapasiteye sahip oldugu yorumu
yapilabilmektedir.

TOBB Sanayi Veri Tabanindan alinan bilgilere gére mevcut durumda Turkiye'de plastik geri kazanimi
alaninda faaliyet gosteren 1.815 firmanin toplamda 12,582,832,847 kg. Uretim kapasitesi bulunmaktadir.

Hammadde Uretimi sadlayan tek kurulus Petkim oldugu igin Ankara’da hammadde Uretimi gergeklestiren
firma bulunmamaktadir.

TOBB Sanayi Veri Tabanindan alinan bilgilere gére mevcut durumda Ankara’'da plastik geri kazanimi
alaninda faaliyet gosteren firma sayisi 114 olup bu firmalarin toplamda 517,993,305 kg. Uretim
kapasitesi bulunmaktadir.

2.4 Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

On fizibiliteye konu tesiste hastanelerden toplanacak plastik enjektdr atiklarinin sterilize edilerek graniil
plastikler elde edilmesi planlanmaktadir. Tim dinyada 6énemli bir sektor haline gelen plastik sektoru ile
ilgili dis ticaret verileri asagida yer almaktadir.

Plastik hammadde ithalatinda 2015 — 2019 yillarini kapsayan dénemde, yilda ortalama miktar bazinda
%2,5 ve deger bazinda %2,6 oraninda artis yasanmisken 2019 yilinda 2018 yilina kiyasla miktar
bazinda %3,9 oraninda artis, deder bazinda ise %10,5 oraninda gerileme kaydedilmigtir.

Tablo 3. Tiirkiye’de Plastik Hammadde ithalati

CAGR (%) % Artig
2015 2016 2017 2018 2019 2018/2015 2019/2018
Bin Ton 6.269 6.523 7.166 6.758 7.023 25 3,9
Milyar $ 9.396 8.700 10.160 10.142 9.078 2,6 -10,5

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics, 2019

2019 yilinda ithal edilen plastik hammaddelerin tirlerine goére incelendiginde 2019 yilinda en yuksek
ithalatin polietilen ve polipropilen oldugu ve miktar bazinda %54 ile deger bazinda %51 pay aldigi
gorualmektedir.
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Tablo 4. GTIP Bazinda Plastik Hammadde ithalati

. . i 0 o )
GTiP GTiP Aciklama BinTon | MK@rse | \uong | Deger-%
Pay Pay
3901 Etilen polimerleri (ilk sekillerde) 1.586 23 1.843 20
3902 Propilen ve diger olfefmlerln polimerleri (ilk 2205 31 2801 31
sekillerde)
3903 Stiren polimerleri (ilk sekillerde) 437 6 627 7
3904 Vinil hort'jr/hanjgnIi diger olefin polimerleri 200 10 683 8
(ilk sekilde)
3905 Vinil asetat/dlger vinil Iesterlennm polimerleri 46 1 101 1
(ilk sekillerde)
3906 Akrilik polimerleri (ilk sekillerde) 232 3 399 4
3907 Poliasetaller, ldlger polleter_ler, epoksit-alkid 828 12 1.369 15
recineler (ilk sekillerde)
3908 Poliamidler (ilk sekilde) 92 1 279 3
3909 Amino grup reg:inelerz fenoli_k regineler, 216 3 418 5
politretanlar (ilk sekilde)
3910 Silikonlar (ilk sekillerde) 37 1 152 2
3911 Petrol recgineleri, politerpenler 37 1 103 1
3912 Sellloz ve kimyasal tirevleri (ilk sekilde) 38 1 143 2
3913 Tabii pol|merle[, deg|§_t|rllm|§ tabii 4 0 27 0
polimerler, turevleri (ilk sek)
3914 Polimer esasi iyon degistiriciler (ilk sekilde) 6 0 14 0
3915 Plastikten dokunta, kalinti ve hurdalar 560 8 117 1
Plastik hammadde toplam 7.023 100 9.078 100

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics, 2019

Plastik hammadde ihracatinda ise yine son 3 yillik donemde yilda ortalama miktar bazinda %6 ve deger
bazinda %9,3 oraninda artis gorilmustir. 2019 yilinda ise 2018 yilina kiyasla miktar bazinda %22,4,
deger bazinda ise %5,6 oraninda artis yasanmistir.

Tablo 5. Tiirkiye’de Plastik Hammadde ihracati

CAGR (%) % Artig
2015 2016 2017 2018 2019 2018/2015 2019/2018
Bin Ton 688 744 833 820 1.003 6,0 22,4
Milyar $ 933 919 1.137 1.222 1.290 9,3 5,6

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics, 2019

2019 yilinda ihra¢ edilen plastik hammaddelerin turlerine bakildiginda ise 2019 yilinda en yuksek
ihracatin 3906 GTiP numaral “Akrilik polimerleri” ve 3907 GTiP numarali “Poliasetaller, diger polieterler,
epoksit-alkid regineler” Grtinleri oldugu ve bunlarin toplam ihracatin igerisinde miktar bazinda %49 ve
deger bazinda %54 pay aldigi gorulmektedir.
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Tablo 6. GTIP Bazinda Plastik Hammadde ihracati

. . . Miktar % . Deger
GTIP GTIP Aciklama Bin Ton Pay Milyon $ % Pay
3901 Etilen polimerleri (ilk sekillerde) 66 7 63 5
3902 Propilen ve diger olfefmlerln polimerleri (ilk 34 3 38 3

sekillerde)
3903 Stiren polimerleri (ilk sekillerde) 92 9 105 8
3904 Vinil hort'jr/hanjgnIi diger olefin polimerleri 28 3 34 3
(ilk sekilde)
3905 Vinil asetat/dlger vinil Iesterlennm polimerleri 66 7 56 4
(ilk sekillerde)
3906 Akrilik polimerleri (ilk sekillerde) 229 23 257 20
3907 Poliasetaller, ldlger polleter_ler, epoksit-alkid 260 26 441 34
recineler (ilk sekillerde)
3908 Poliamidler (ilk sekilde) 15 2 36 3
3909 Amino grup reglnelerz fenoll_k regineler, 136 14 145 11
politretanlar (ilk sekilde)

3910 Silikonlar (ilk sekillerde) 7 1 24 2
3911 Petrol recineleri, politerpenler 2 0 6 0
3912 Sellloz ve kimyasal tirevleri (ilk sekilde) 55 5 71 6
3913 Tabii pol|merle[, deg|§_t|rllm|§ tabii 0 0 1 0

polimerler, turevleri (ilk sek)
3914 Polimer esasi iyon degigtiriciler (ilk sekilde) 0 0 0 0
3915 Plastikten dokunta, kalinti ve hurdalar 13 1 10 1

Plastik hammadde toplam 1 100 1.290 100

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics, 2019

Turkiye her yil 100’den fazla tlkeden plastik hammadde ithalati yaparken yine 100’den fazla lkeye de
ihragc etmektedir. Turkiye’'nin 2019 yilinda ithalat ve ihracat iligkisi icerisinde oldugu Ulkeler miktar ve
deger bazinda asagidaki tabloda gosteriimektedir.
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Tablo 7. Ulkeler itibariyle Plastik Hammadde ithalati

Ulke Bin Ton Milyon $ Ton % Milyon $ %

Suudi Arabistan 1.183 1.365 17 15
Guney Kore 695 989 10 11
Almanya 486 857 7 9
Belgika 419 567 6 6
ABD 385 449 5 5
Misir 343 398 5 4
Hollanda 269 372 4 4
ispanya 264 371 4 4
Fransa 271 367 4 4
italya 196 351 3 4
Digerleri 2.530 2.990 36 33

Toplam 7.023 9.078 100 100

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics
Tablo 8. Ulkeler itibariyle Plastik Hammadde ihracati
Ulke Bin Ton Milyon 3on $ Ton % Milyon $ %

Almanya 73 105 7 8
iran 34 78 3 6
Misir 73 77 7 6
italya 60 73 6 6
Rusya 35 67 4 5
Romanya 77 60 8 5
ispanya 42 56 4 4
Irak 38 52 4 4
Cezayir 33 a7 3 4
Ozbekistan 25 46 3 4
Digerleri 513 628 51 49

Toplam 1.003 1.290 100 100

Kaynak: TUIK, ITC Trade Statistics

Plastik hammadde uretimleri farkli GTIP koduna sahip Uriinleri icerdigi icin ortalama alig fiyatlari
degismektedir. Ancak ortalama dis ticaret fiyatlar incelendiginde ortalama ithalat ve ihracat fiyatinin
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1,29 $/kg. oldugu goriilmektedir. Plastik hammaddelerin i¢ pazar tiiketimine bakildiginda ise 2019
yilinda 7,03 milyon ton ve 9,1 milyar $ olarak gerceklestigi goriimekledir.

2.5 Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Plastik hammadde sektoriinde 2019 yilinda i¢ pazar tiiketiminin %87’si ithalatla karsilanmistir. 2020 yili
itibariyle Uretimin ayni dizeyde kalacagi, ithalatin %4, ihracatin %5 ve yurtici tiketimin %3 artacagi
ongorilerek 5 yillik arz ve talep dengesi tahmini gergeklestirilmistir.

Tablo 9. Plastik Hammadde Sektoriinde Arz ve Talep Dengesi

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Uretim 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014 1.014

ithalat 6.269 6.520 6.585 6.651 6.717 6.784
ihracat 688 722 759 796 836 878

Yurtici Tiiketim 6.595 6.793 7.065 7.347 7.641 7.947

Burada yer alan verilerden anlasilacadi Uzere Turkiye’de o6nemli olan katma degeri yiksek
hammaddelerin Uretilmesini sadlamaktir. Sektériin  yurticinden karsilayamadigi polipropilen gibi
hammaddelerin ithalati ciddi boyutlardadir. ithalatin azaltiimasi ile plastik sektdriiniin tilke ekonomisine
sagladi§i katma degerin artacadi disinidimektedir. Bu noktada ise geri donisim faaliyetleri 6nem
kazanmaktadir.

Ulkemizde faaliyet gdsteren plastik geri dénlisiim tesislerinin kapasite ve Uretim verilerini derleyen
guvenilir bir veri mevcut degildir. Ancak ithalat bagimliigi ¢ok yiksek olan sektérde basta ¢oplerin
informal bigimde toplanmasi ve kamu kurum ve kuruluslari basta olmak tzere birgok aktériin plastik geri
kazanimina yoOnelik kumbara benzeri toplama noktalari olusturmasi sektériin potansiyelini ortaya
koymaktadir.

Bunlarin yaninda, tibbi atik niteligindeki plastiklerin geri kazanimina dair ihtisaslasmis tesislere yonelik
bulguya ulagilamamistir. Calismada agiklandigi (izere enjektor geri donlisumii igin sterilizasyon hattiyla
girdi niteligindeki atiklarin tibbi atik statiisiinden evsel atik statistne doénustirilmesi ve daha sonra
bunlarin geri déntsum prosesleriyle islenmesi s6z konusudur. Burada kurulacak tesisin en temel girdisi
enjektorler olacagi icin Uretim ve kapasite tahmini de &ngoérilen enjektor atigi Gzerinden
hesaplanmalidir.

Bu raporun ilgili kisimlarinda dinyada enjektor kullanimina dair verilen bilgiler 1siginda tlkemizde olusan
enjektor atigi kisi basi 3 adet olarak hesaplanmaktadir. Bu gercevede Ankara ili niifusu TUIK adrese
dayali nifus kayit sistemi verilerine goére 2019 yili itibariyle yaklasik 5,6 milyon olarak alindiginda 16,8
milyonluk enjektdr atigi potansiyelinden sdz edilebilir. Ulkemizdeki saglik tesislerindeki tibbi atiklarin
diinya standartlarina uygun bigimde bertaraf edilmektedir. Nitekim bugin herhangi bir saglik merkezi
ziyaret edildiginde enjektorlerin aninda mevzuata uygun bigimde ayristirildigi ve delici kisimlarla plastik
kisimlarin ayri ayri depolandigi g6zlenebilmektedir. Bu sebeple yukarida hesaplanan enjektor atiginin
o6nemli bir kisminin Ankara Buyuksehir Belediyesi ve 0zel atik bertaraf sirketleri vasitasiyla tesise
kazandirilabilecegi degerlendiriimektedir. Boylece yaklasik %5’lik bir fire orani varsayildiginda 16 milyon
enjektoérin geri ddnlisum tesisinde islenebilecedi sonucuna ulagiimaktadir.

Enjektorler farkli hacimlerde dretildikleri ve atik bertarafi noktasinda hacimlerine gére kategorize
edilmedikleri icin arastirmanin amaci ve 6l¢edi kapsaminda ortalama bir agirlik kullanilacaktir. En sik
kullanilan enjektérler ebatlarina gére yaklasik 3,5 gram ile 12 gram arasinda dedisen miktarda
polipropilenden olusmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmada bir enjektérin ortalama agirlik olan 7,5 gram
polipropilen icerdigi varsaylimistir.

Bu varsayimlar 1siginda Ankara’daki yillik enjektér atigi 120 ton olarak (16milyon*7,5gram)
hesaplanmaktadir. Tesisin faaliyete gegmesi ile cevre illerden de atik edinebilecedi, nufus artigi ve
icinde bulundugumuz pandemi gibi siradigi olaylar neticesinde bu tiuketimin artabilecedi géz 6nunde
bulundurularak fizibiliteye konu olan enjektér geri kazanim tesisinin 264 ton/yil kapasiteli olmasi uygun
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bulunmaktadir. Bu kapasite ile hem olasi Gretim artiglari karsilanabilecek hem de ¢ok kiiguk bir yatirrmda
ortaya ¢ikan Olgek ekonomisi sorunlari bertaraf edilmis olacaktir.

2.6 Girdi Piyasasi

Yatinnm konusu sterilizasyon ve geri donlisiim tesisinin hammaddesi plastik enjektor atiklardir. Sterilize
edilecek ve geri donUsturulecek plastik enjektér atiklarinin Ankara ilinde yer alan saglik kuruluslarindan
yatirim sahibi tarafindan toplanacagi éngorilmektedir. Enjektorler kullanildigi ve atik statiisi kazandigi
icin saglik kuruluglarinda bertaraf edilmesi veya geri dénistirilmesi icin depolanmaktadir. Dolayisiyla
temin edilecek hammadde igin bir fiyat s6z konusu olmayacaktir.

Dinya Saglik Orgiiti’'ne gore diinya ¢apinda yilda 16 milyar enjektor kullaniimaktadir. Diisik gelirli
Ulkelerde kisi basina disen enjektor kullanim miktari daha az olmakla birlikte yiksek gelirli Glkelerde
daha fazla enjektor kullanimi bulunmaktadir. Net bir veriye ulasilamadigi icin veriler Ankara niifusuna
indirgenerek kisi basina 3 adet enjektor kullanildigi ve bu veriden yola ¢ikilarak Ankara ilinde yilda
16.512 milyon enjektdr kullanildidi varsayilmaktadir. Dolayisiyla tesiste bir 6nceki bdlimde de
aciklandigi Uzere tahminen yillik 120 ton agirlikta enjektérin geri donlisimi saglanacaktir.

2.7 Pazar ve Satis Analizi

Genis bir hammadde yelpazesinden retilen gok ¢esitli Grlinler plastik mamul endistrisinin her alaninda
kullaniimaktadir. Yatirrm konusu tesiste atik plastik enjektorler geri donusturilerek plastik mamiil
uretiminde kullanilan hammaddelerden biri olan polipropilen elde edilecektir ve elde edilen polipropilen
granull olarak piyasaya sunulacaktir. Yurtici talebin net olarak rakamsal verilerine sektérde tam olarak
ulasilamamakla birlikte polipropilenin Avrupa’da tiketiminin her yil %5 civarinda arttigi bilinmektedir.
Ancak Turkiye'ye ithal edilen polipropilen miktari disindldiginde dncelikle yurticinde bulunan talebin
karsilanmasina katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

Bircok sektore yonelik Uretimi yapilan plastik malzemelerin sanayinin her dalinda kullaniminin artmasi
farkl alt sektorlerin de gesitlenmesine katki saglamistir. Bu alt sektérlerde Uriin imal eden ¢ok sayida
firma olmasina ragmen (retim yapan firmalarin cogu KOBI statiisiindedir. Kurulusu izleyen ilk yilda
firmanin 6ncelikle hedef pazar olarak bdlgesel pazarlara yonelik faaliyet gostermesi hedeflenmektedir.
Uretilecek Polipropilenin Tirkiye'de tek yetkili Uretici olan Petkim’e veya plastik mamdil uUreticilerine
satilmasi planlanmaktadir. Dolayisiyla geri donustirilerek elde edilen hammadde i¢ pazarda
degerlendirilecektir.

Turkiye’de plastik sektorinde faaliyet gosteren tek resmi kurumun Petkim olmasi sebebiyle polipropilen
uretimi alaninda bir rakip bulunmamaktadir. Ancak geri déntusum faaliyetleri sonucunda polipropilen
elde eden geri donusum tesislerinde ise genellikle hammaddeler mamdil haline getirilerek piyasaya
sunulmaktadir. Tesiste elde edilecek Uriin hammadde olarak piyasaya sunulacagi i¢in bu alanda da bir
rakip bulunmamaktadir.

Ankara ilinde saglik kuruluslarinin sayisinin fazla olmasi hammaddeye yakinlik agisindan, sanayi
bdlgelerinin yogun olmasi ve imalat faaliyetlerinin fazla olmasi ise hedeflenen musteri kitlesi agisindan
Ankara ilini avantajli konuma getirmektedir. Satis ve pazarlama faaliyetlerinde internet sitesi ve muisteri
ziyaretleri kullanilacaktir. Uretilen hammaddelerin firmalara ulastiriimasi ise karayolu ile yapilabilecektir.
Ankara ili bulundugu konum itibariyle bu noktada da avantaj kazanmaktadir.

Plastik hammadde konusundaki ithalat bagimlihg sebebiyle tesisin tum Uretimini i¢c pazara satacagi
degerlendiriimektedir. Kapasite hesaplamalarinda da sunuldugu Uzere Uretim miktari girdi niteligindeki
kullaniimis enjektér sayisina baghdir. ilk yil temin edilecek enjektérler (izerine ilerleyen yillarda temin
baglantilarinin guglendiriimesi ve tuketimin artmasi gibi sebeplerle yilik %5’lik artis saglanacagi
varsayllmaktadir. Ote yandan polipropilen fiyatlari tlkemizde yaklasik 1.500$/ton’dur. Bu da giincel
kurla yaklasik 12.000 TL/ton’a tekabul etmektedir. Hammadde birim fiyatinin da dolardaki dederleme
sebebiyle yillik %5 artacagi dngérulmustir. Bu gergevede, bes yillik Uretim ve satis miktarlari asagidaki
tabloda sunulmustur.
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Tablo 10. Bes Yillik Uretim ve Satis Projeksiyonu

2021 2022 2023 2024 2025
islenen Atik Miktari 16.000 16.800 17.640 18.522 19.448
(Bin adet)
Geri Kazanilan Hammadde 120 126 132,30 138,92 145,86
(ton)
Birim Fiyat (TL) 12.000 12.600 13.230 13.891,5 | 14.586,08
Toplam Gelir (TL) 1.440.000 | 1.587.600 | 1.750.329 | 1.929.737 | 2.127.535

3. TEKNIK ANALiz

3.1 Kurulus Yeri Segimi

Ankara ilinde kurulmasi planlanan tesis igin uygun maliyet, hammaddeye yakinlik, isletme kolayligi gibi
parametreler goz 6éniinde bulundurulmaktadir. Tesise kabul edilecek plastik enjektor atiklarin Ankara’da
bulunan saglik kuruluslarindan toplanacak olmasi nedeniyle tasra ilgeler yerine tesisin merkez ilgelerde
yer almasi gerekmektedir. Ayrica elde edilecek hammaddenin plastik mamiil Gretim firmalari tarafindan
temin edilecek olmasi sebebiyle sanayinin bulundugunda Organize Sanayi Boélgelerinden birinde olmasi
gerektigi disunilmektedir.

Bu baglamda Ankara’da bulunan 12 adet organize sanayi bolgesi icerisinden, Ankara Anadolu, Ankara
Sanayi Odasi 1. 2. ve 3, Ankara Baskent, Ankara Ostim ve ivedik Organize Sanayi Bélgeleri
karsilastirmalari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 11. Ankara OSB Karsilagtirmasi

OSB Adi Bélge Sektérel Dagilim % Biyukliigii Nitelikleri
Makine 45 Aritma Tesisi: Hayir
Ankara Anadolu OSB Sincan Metal 14 398 ha Teknop_a_rk: Hay|r
Insaat 15 Enerji Uretim
Diger 26 Santrali: Hayir
Makine 50 Aritma Tesisi: Hayir
Ankara Sanayi Odasi : Mobilya 20 Teknopark: Evet
1. 0SB Sincan Ambalaj 10 1000 ha Enerji Uretim
Diger 20 Santrali: Hayir
Makine 50 Aritma Tesisi: Evet
Ankara Sanayi Odasi . Cam Sanayi 10 Teknopark: Hayir
2.ve 3. OSB Sincan Tibbi Malzeme 15 650 ha Enerji Uretim
Diger 25 Santrali: Hayir
Metal 62 Aritma Tesisi: Evet
. Kimya 14 Teknopark: Hayir
Ankara Baskent OSB Sincan Maden 5 1014 ha Enerji Uretim
Diger 19 Santrali: Hayir
Makine 20 Aritma Tesisi: Hayir
. . Metal 14 Teknopark: Evet
Ankara Ostim OSB Yenimahalle Otomotiv 16 476 ha Enerji Uretim
Diger 50 Santrali: Evet
Makine 38 Aritma Tesisi: Hayir
T . Medikal 18 Teknopark: Evet
Ivedik OSB Yenimahalle Plastik 10 488 ha Enerji Uretim
Diger 40 Santrali: Hayir

Ankara Ostim Organize Sanayi Bélgesi ve ivedik Organize Sanayi Bélgesi'nin merkez ilgelerden olan
Yenimahalle’de yer almasi sebebiyle yer secimi agisindan daha uygun bulunmaktadir. Ayni zamanda
tablodan da gérulebilecedi tizere her iki OSB de benzer 6zelliklere sahip olmasina ragmen sektorel
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dagihm noktasinda ivedik Organize Sanayi Bolgesi plastik alaninda faaliyet gésteren firmalarin %10
oraninda olmasi nedeniyle satis potansiyelini artiracagi i¢cin daha uygun oldugu distntlmektedir.

3.2 Uretim Teknolojisi

Gunimizde, atik ybénetimi konusunda benimsenmesi gereken yaklasim; oncelikle az atik Uretme,
atiklari geri kazanimi ve yeniden kullanimi, geri kazanilamayan atiklarin ise ¢cevreye en az zarar verecek
bicimde bertaraf edilmesidir. Bu iglemler sirasinda su, hava, toprak, bitki, hayvan ve insanlar icin risk
yaratmayacak ve gevrenin olumsuz etkilenmesini 6nleyecek yontemlerin kullaniimasi esastir. Calisma
konusunda toplanan plastik enjektorlerin dncelikle sterilize edilmesi saglanacak daha sonra ise geri
dénlisim sureglerinden gegirilecektir. Tim sureglere yonelik bilgiler asagida sunulmaktadir.

Atiklarin Tesise Getirilmesi

Sterilizasyon sureci tesiste atik kabulu ile gergeklestirilecektir. Plastik enjektdrler bolgedeki tim hastane
ve saglik kuruluglarindan tartilarak getirilecek, tesise getirilen atiklarin kabulleri yapilacak ve gegici atik
deposunda depolanacaklardir.

Tibbi atiklarin tagsinmasinda 1 adet atik tasima kamyonu kullanilacaktir.

Atiklarin Sterilizasyonu

Tibbi atiklar gegici atik deposundan sterilizasyon tesisine getirilecektir. Sterilizasyon islemi ile tibbi
atiklarin enfektelilik 6zelligi yok edilerek evsel atik haline donistirilmesi ve ardindan geri donlisim
islemlerine gonderilmesi hedeflenmektedir.

Tesiste kullanilacak tibbi atik sterilizasyon teknolojisi ISO 9001 ve ISO 14001 sertifikalari standartlarina
uygun Uretilen sterilizasyon cihazi olacaktir. Oncelikle tibbi atiklar otoklava yiiklenecek 1280C — 1600C
sicakliktaki buharla isitilacak ve basing uygulanacaktir. Sistemde olusan buhar suyu ve sojutma suyu
geri donlsum ile sisteme tekrar verilecektir. Bu islemler tamamen otomatik olarak gerceklestirilecektir.
Her sterilizasyon islemi sonucunda gerekli sterilizasyon parametreleri yazili olarak sistemden alinarak
saklanacaktir. Tibbi atiklar pargalanmasi igin gugli bir pargalayiciya yuklenecek ve kiigluk pargalar
haline getirilecektir. Yapilacak tim islemler neticesinde %80 kadar hacmi azaltilan atiklar evsel atik
niteligi kazanmig olacaktir.

Sterilizasyon islemine tabi tutulan atiklarin zararsiz hale getirilip getirilmediginin kontroli ise biyolojik
indikatorler kullanilarak tespit edilecektir. Biyolojik indikatdér olarak sporlu bakteriler (Bacillus
Stearothermophilus veya Bacillus subtilis var. Niger) olacaktir. Atiklarin enfektelilik 6zelliginin yok
edildigini tespit etmek amaciyla biyolojik indikatérler atikla beraber isleme konacak olup indikatdrlerin
canli kalip kalmadidi kontrol edilecektir. Sterilizasyondan ¢ikan atiklar ise biyolojik indikator testleri
sonuglanincaya kadar cevreye zarar vermeyecek sekilde kapali konteynerler icince muhafaza
edilecektir. Test sonucu olumlu ise atik geri dénustiriimek Uzere depolama sahasina géturilecektir.
Test sonucu olumsuz ise sistem kontrol edilip sterilizasyon islemi tekrarlanacaktir.

Tibbi atiklarin sterilizasyonunda 264 ton/yil kapasite planlanmistir. Tesiste tibbi atik sterilizasyon hatti
(yerli veya ithal), 1 adet buhar Unitesi (yerli veya ithal), 1 adet parcalayici (yerli veya ithal), 1 adet
sogutma Unitesi (yerli veya ithal), 1 adet otoklav (yerli veya ithal) ve biyolojik indikatorler (ithal)
kullanilacaktir. Kullanilacak olan makine ve techizatlarin 6zellikleri su sekildedir:

Tibbi atik sterilizasyon hatti: Paslanmaz celik, ISO ve CE standartlarina uygun, min. 1 m3 isleme hacmi
Buhar Unitesi: Min. 500 kg/ho kapasiteli buhar kazani Unitesi

Pargalayici: 500-700 kg/h, bigak sayisi min. 60, hazne blyikligu min 0,8 m2, min. 40 kW glg
Sogutma unitesi: Min. 50 kW sogutma kapasitesi, min. 220 It. su tanki, min. 2 adet fan

Otoklav: Cihaz hacmi min. 1000 litre, 1sitma gici min. 25 kW, min 70 kPa basing

Biyolojik indikatorler: Bacillus stearothermophilus A TCC 12980 veya NCTC | 0007 ya da Bacillus subtilis
var. niger A TCC93 72.
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Sekil 6. Sterilizasyon is Akisi

Atik Plastik Enjektorlerin
Tesise Kabul Edilmesi

A 4

Atiklarin Konteynirlarda
Sterilizasyon Tankina Alinmasi

¥

Sisteme Kizgin Buhar
Verilmesi

¥

Buhar ile Atiklarin
Sterilizasyonunun Saglanmast

¥

Steril Atiklarin Sogutulmasi

¥

Enfektelilik Testlerinin
Yapilmasi

¥

Atiklarmn Geri Déniistiiriilmek
Uzere Depolanmasi

Sekil 7. Ornek Sterilizasyon Hatt

Konteynirlar

Sterilizasyon Tanki1 Buhar Kazani

Sogutma Unitesi Laboratuvar

Depolama

Enjektorlerin Geri Doniistlriilmesi

Plastik geri dontsum islemi ekstriizyonda granil hammadde elde etme asamasi ile gergeklestirilecektir.
Atik plastik Urtnlerin grandl haline dontisimu igin granil ekstriideri bulunan makineler kullanilacaktir.
Soguk kesim (pelletizing) granil makinesinde plastik eriyik, ekstrider kafasina montaji yapilmis filtre
plakasindan tel biciminde akarak cikacaktir. Dogrudan su ile dolu havuza giren uzun sicak plastikler
burada sogutulacaktir. Tel bigimli gelen uzun sogumus plastikler ¢ekici vasitasi ile kesim Unitesine
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getirilecek bigaklar sogutulmus olan plastik malzemeyi ylksek devirde keserek granidl haline
getirecektir.

Atiklarin geri doénustirilmesinde 264 ton/yil kapasite planlanmistir. Kullanilacak olan makine ve
techizatlarin 6zellikleri su sekildedir:

Komple granil tesisi (ithal), 1 adet agromel makinesi (ithal) ve 1 adet ¢ift kafa PE ekstruder
kullanilacaktir (ithal).

Ayrica tesiste 1 adet vidali kompresor (yerli), 1 adet jenerator (yerli), 1 adet havalandirma Gnitesi (yerli)
bulundurulacak, trafo ve elektrik tesisati ile su ve yangin tesisati kurulacaktir.

Komple granil tesisi: min. 50 Kw motor glicti, min. 100 kg/saat kapasite, CE ve ISO sertifikasina sahip
Agromel makinesi: Paslanmaz gelik, min. 100 kW motor giici, min. 120 mm. kazan c¢api
Cift kafa PE ekstruder: CE ve ISO sertifikasina sahip, min. 50 kg/saat kapasite, min. 3 Kw gug.

Vidali kompresor: Max. ¢alisma basinci 10 bar, Elektik motor gliici ~15 Kw, hava kompresorii motoru
~380 V, 50 Hz

Jeneratér: 850-1000 kVA gii¢

Havalandirma Unitesi, trafo ve elektrik tesisati, su ve yangin tesisati Uretim alanina goére
projelendirilecektir.

Sekil 7. Geri Doniisiim is Akisi

Steril Atiklarin
Depodan Temin
Edilmesi

Ekstriizyon Islemine
Hazir Hale
Getirilmesi

Plastiklerin
Sogutulmasi

Plastiklerin Kesilerek
Graniil Haline
Getirilmesi

Graniil Plastiklerin
Satis igin
Depolanmasi
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Sekil 8. Ornek Geri Doniisiim Hatti
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1-Kirma-pargalama 6-Granul ekstruderi
2-Tagima helezonlan #-Kafadan kesme
3Yikama havuzlan B-Tagpyici fan
4-Dikey yikama ve sikma 9-Depolama silosu
S5-Agromel

ST

Kaynak: Aslan, 2013
3.3 insan Kaynaklari

Tablo 12. il Nifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu
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2015 105.614 106.141 806.011 480.855 455.670 1.098.877 873.359 102.453 30.486
2016 101.182 101.915 775.462 424.037 519.435 1.143.608 916.477 106.026 30.744
2017 96.648 97.414 760.882 433.982 540.990 1.163.619 940.790 129.315 33.979
2018 89.896 89.201 690.819 428.692 549.522 1.209.863 974.756 140.171 33.831
2019 84.912 85.410 676.819 274.256 728.500 1.240.303 1.022.142 151.235 34.442

Kaynak: TUIK, 2020

Ankara’da okuma yazma bilmeyenlerin sayisi her gegen giin azalmaktayken egitimli kisi sayisinda
surekli bir artis gbzlemlenmektedir. Lise ve Ustl editim seviyesindeki insanlarin sayisi toplam ntfusun
yarisina yakindir. Ozellikle Universite ve ylksek lisans egitimli nifusta dikkat gekici bir artis

g6zlenmektedir.

21



ATIK PLASTIK ENJEKTOR STERILIZASYON VE GERi DONUSUM TESISi/ ON FiZiBILITE RAPORU

Tablo 13. 15-65 Yas Arasi Galisma Gagindaki Niifus istatistikleri ve il Niifusuna Orani

Calisma Cagindaki Niifus

Toplam Niifusa Orani %

2015 3.893.294 73,87
2016 3.950.008 73,88
2017 4.019.688 73,82
2018 4.054.115 73,66
2019 4.154.515 73,67

Kaynak: TUIK, 2020

2019 yih itibariyla 4.154.515'lik bir nifus dikkat ¢cekerken dojum oranlarinin azalmasi ile calisma
cagindaki nifusun toplam niifusa oraninda azalis gorilmektedir.

Tablo 14. Geng Niifus istatistikleri ve Bu istatistigin Galisma Gagindaki Niifusa Orani

Geng Niifus Calisma Cagindaki Niifus | Calisma Cagindaki Niifusa Orani %
2015 818.855 3.893.294 21,03
2016 814.323 3.950.008 20,62
2017 826.042 4.019.688 20,55
2018 828.997 4.054.115 20,45
2019 837.494 4.154.515 20,16

Kaynak: TUIK, 2020

Son 5 yilda geng nufusta (15-24 yas arasi) surekli bir artis olmasina ragmen yine dogum oranlarinin
azalmasi ile geng nifusun galisma ¢agindaki nifusa oraninda azalis gorilmektedir.

Ankara’nin Yenimahalle ilgesinde bulunan OSB yatirim konusu i¢in uygun kosullara sahiptir. Bu nedenle

Yenimahalle ilgesinin verileri Tablo 15'te veriimektedir.

Tablo 15. Ankara ili Yenimahalle ilgesi Niifusu

iige

Niifus

Yenimahalle

663.580

Kaynak: TUIK, 2020

Tablo 16. Ankara ili Yenimahalle ilgesi Niifusu Egitim Kademelerine Gére Durumu
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25 1258 £ | § |3E°|8E°) 33 | £° | £
Yenimahalle 8.089 7.886 69.536 21.903 74.176 | 159.099 159.260 23.889 4.13

Kaynak: TUIK, 2020

Bu ilgelerde 15 yas ve ustu nufusun egitim durumuna bakildiginda ise ilge nifusun gogunlugunun lise
veya yuksekokul mezunu oldugu goériilmektedir. Egitimli nifus agisindan ise Yenimahalle ilgesi daha 6n
plana gegmektedir.

Yatirnm konusu tesiste idari pozisyonlar haricinde sterilizasyon agsamasinda 5 personelin, geri donisim
asamasinda ise yine 5 kiginin ¢alismasi 6ngorilmektedir. Yonetim ve idari personel ile birlikte, tesisin
ilk yilinda 17 kisilik bir ekibe ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Tablo 17. istihdam Edilecek Personelin Unvanlari, Sayilari, Maas Bilgileri

Briit Aylik Gider Yillik Gider
istihdam Edilecek Personel Briit Maas (TL) Maas Sayisi
%)
Genel Mudir 15.000 1.875 1 15.000 180.000
Departman Miduri 10.000 1.250 2 20.000 240.000
Kalifiye Isgi 6.000 750 2 12.000 144.000
isgi 5.000 625 8 40.000 480.000
idari Personel 6.000 750 4 24.000 288.000
TOPLAM 17 111.000 1.332.000

4. FINANSAL ANALIiz

4.1 Sabit Yatirnm Tutan

Tesisin faaliyete gegmesi icin sifirdan bir insaat yapilmasina gerek olmayip kiralik bir isyeri ile faaliyete
gecilmesi daha karh bir durum olusturmaktadir. Bunun yaninda toplama ve dagitim igleri icin bir adet
kamyon alinmasi gerekmektedir. Tesis sterilizasyon ve geri donisim olmak Uzere iki bilesenden
olusacagi i¢in bu hatlara dair 6ngérilen fiyatlar ayri ayri gosterilmistir. Bu ¢ercevede 264 ton/yil atik
isleme kapasiteli tesis igin 6ngdrilen giderler tabloda sunulmustur.

Tablo 18. Sabit Yatirim Projeksiyonu

Sabit Yatinnm Tutan Maliyet (TL) Maliyet (USD)
Bina-insaat 0 0
Makine ve Techizat (Sterilizasyon Hatti) 4.600.000 575.000
Makine ve Techizat (Geri Dontisum Hatti) 1.500.000 187.500
Kamyon 500.000 62.500
Beklenmeyen Giderler 200.000 25.000
TOPLAM 6.800.000 850.000

Tablo 19. Tesiste Bulunmasi Gereken Alanlar

Gerekli Alanlar m?
Acik Alan 400
idari Alan 100
Ortak Alan 100
Uretim Alani 1.600
Depo 800
TOPLAM 3.000

4.2 Yatinmin Geri Doniis Siiresi

Yatirrmin geri donds suresi 6ngdrulen karlihk ve sabit yatirnm tutarina bagh olarak hesaplanan bir
degerdir. Daha d6nce agiklandigi tzere bu 6n fizibilite calismasi odlgedi ve amaci sebebiyle bu
hesaplamalar basitlestirilerek gergeklestiriimistir. Detayli fizibilite analizinde 6zellikle geri kazanilacak
drtnlerin fiyatlarinin dinya piyasalarina paralel ve dolara bagli olarak dalgalandigi g6z o6niline
alinmaldir.

Yatirm finansal olarak incelendiginde yatirimla ilgili iki dGnemli konu gbéze ¢carpmaktadir. Bunlardan ilki
yatirrmin operasyonel karlihgi saglayamamasidir. Burada gelirlerin dustkligu veya giderlerin yliksekligi
seklinde iki etmen s6z konusu olabilir. Gelirlerin miktari geri donUstirilecek atik enjektor miktarina ve
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dénusturidlen maddenin degerine baghdir. Enjektdrlerde kullanilan plastik nispeten ucuz bir hammadde
oldugu icin (bu nedenle kullan-at enjektérler yayginlagsmistir) farkli illerden tesise tasinmasi karli degildir.
Ote yandan kullanilan enjektér miktari da gevrede yasayan niifusa baghdir ve kisa vadede burada kayda
deger bir artis o6ngoérilememektedir. Bu baglamda gelirlerin anlamli bicimde artmasi mumkin
goérinmemektedir.

Giderler konusunda ise tesisin tibbi atik (izerinde ¢alisacak olmasi sebebiyle uyulmasi gereken gok ciddi
kurallar vardir. Bu sebeple insan kaynaginda biylk O&lgekli bir azaltmaya gidilmesi mimkin
olmamaktadir. Ek olarak operasyon maliyetleri igerisinde en yiksek oran insan kaynagi giderlerinde
oldugu icin bu konuda da genel tabloyu degistirecek bir ¢dziim olasi gériinmemektedir.

Son olarak saglk riskleri sebebiyle tibbi atigin sterilizasyonu zorlayici ve masrafli bir islemdir. Bu
sebeple makine-ekipman giderleri yiksek bulunmaktadir. Tesis operasyonel olarak karli hale gelse dahi
ilk yatinmin amorti edilmesi igin gok uzun slre gerekecegdi degerlendiriimektedir.

Tesis yatirminin dmri atik sektériinin durumuna, ekonomik dengelere ve sirekli gelisen teknolojiye
bagh degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle net bir émir belirlenememekle birlikte tesisin
surdurulebilirligi icin makine-ekipman bakimlari gibi gerekli tim ¢alismalarin yapilmasi ile tesisin 12 yil
calisabilecegi 6ngoriimektedir.

5. CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZi

Geri donlisim faaliyetleri hem sosyal hem de ekonomik anlamda diinya genelini olumlu yénde
etkileyebilecek bir potansiyele sahiptir. Bu faydalardan ilki ¢cevre saghgdidir. Geri dénliisim sayesinde
dogaya birakilan atik madde miktari blyUtk oranda azaltilmaktadir. Dolayisiyla atiklarin ¢gevreye yarattigi
olumsuz etkiler minimize edilebilmektedir. Tlketim malzemesi Uretimi icin yeni hammadde arayisina
girilmesini buyuk 6lcide azaltirken hem hava hem de ¢evre kirliliginin 6nline gecgilmesini saglamaktadir.

Diger bir yandan geri donlisim sayesinde yararli olabilecek atiklarin yeniden degerlendiriimesi
sayesinde ikincil birhammadde piyasasi yaratarak ekonomiye kazandiriimaktadir. Ayni zamanda plastik
atiklarin geri donusturdlmesi ile hammadde tiketiminin azalmasina katki saglamaktadir. Diger bir
yandan atik plastiklerin hammadde haline getirilerek tekrar Uretiminin saglanmasi yoluyla baska
ulkelerden ithal edilmesi gereken hammadde miktarinin azalmasini da saglamaktadir. Son olarak sosyal
acidan degerlendirildiginde ise geri donusim faaliyetlerinin gerceklestirildigi bir tesis yeni bir is kolu
yaratarak bolgede istihdam firsati yaratirken igsizligin azalmasina katki saglamaktadir.

24



ATIK PLASTIK ENJEKTOR STERILIZASYON VE GERi DONUSUM TESISi/ ON FiZiBILITE RAPORU

KAYNAKLAR

AMCS, (2020). An inside Look At The Global Waste And Recycling Market,
https://lwww.amcsgroup.com/newsroom/blog/global-waste-and-recycling-market/

Ankara Cevre ve Sehircilik il Midirliigi, (2020). Ankara ili 2019 Yili Cevre Durum Raporu.
Ankara Sanayi Odasi, (2018). Plastik ve Plastik Uriinleri Sektorii Raporu.

Aslan, E., (2013). Enjeksiyonla Kaliplamada Kalsit Katkili Polipropilen Malzemelerde Geri Doniisiim
Oraninin Mekanik Ozelliklerine Etkisinin Belirlenmesi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi.

BBC News, (2019). Hangi Ulke Ne Kadar Coép Uretiyor, Ne Kadarini Dénustiriyor?,
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-
48851661#:.~:text=Endekse%209%C3%B6re%2C%20d%C3%BCnya%20genelinde%20her,s%C4%B
1%209geri%20d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BClemeyecek%20%C5%9Fekilde%2
0at%C4%B11%C4%B1yor.

Bureau of International Recycling, (2019). Plastics, Extract BIR Annual Report 2019.

Celen, E. (2020). Plastik Atik ve Turkiye, http://www.escarus.com/plastik-atik-ve-turkiye

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanhgi Atk Yénetimi Muadurliga, (2016). Tibbi Atiklarin
Sterilizasyonu.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, (2016) Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani 2023.
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, (2017). Tibbi Atiklarin Kontroli Yénetmeligi.
EDIAD, Atik Yonetimi ve Surdirilebilirlik igin Yol Haritasi, Yarin Dergisi Sayi 63.
Geri Dénustiimciiler Konfederasyonu, (2019). Ulkemizde Geri Déniisiim Sektori.

https://www.yatirimadestek.gov.tr/

International Trade Statistics 2001-2020

Kalkinma Bakanhgi, (2018). On Birinci Kalkinma Plani, Cevre ve Dogal Kaynaklarin Surdurdlebilir
Yoénetimi, Calisma Grubu Raporu.

Leahy, S., (2018). How People Make Only a Jar of Trash a Year, National Geographic.
PAGEV, (2019). Turkiye Plastik Sektér izleme Raporu 2019.

Plastics Europe, (2019). Plastics — the Facts 2019 An Analysis of European Plastics Production,
Demand and Waste Data.

Petkim Petrokimya Holding A.S., www.petkim.com.tr

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, (2020). Yatirim Tegvik Sistemi.

Ticaret Bakanhgi — Tarife Arama Motoru, 2020.

TMMOB Cevre MUhendisleri Odasi, (2019). Dinya Cevre Gunu Tirkiye Raporu.

TOBB Sanayi Veri Tabani

TUIK, (2018). Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri istatistikleri

TUIK, (2020). Niifus istatistikleri

UNEP, (2020). Baseline Report on Plastic Waste.

World Bank, (2018). What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050.

25


https://www.amcsgroup.com/newsroom/blog/global-waste-and-recycling-market/
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-48851661#:~:text=Endekse%20g%C3%B6re%2C%20d%C3%BCnya%20genelinde%20her,s%C4%B1%20geri%20d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BClemeyecek%20%C5%9Fekilde%20at%C4%B1l%C4%B1yor
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-48851661#:~:text=Endekse%20g%C3%B6re%2C%20d%C3%BCnya%20genelinde%20her,s%C4%B1%20geri%20d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BClemeyecek%20%C5%9Fekilde%20at%C4%B1l%C4%B1yor
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-48851661#:~:text=Endekse%20g%C3%B6re%2C%20d%C3%BCnya%20genelinde%20her,s%C4%B1%20geri%20d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BClemeyecek%20%C5%9Fekilde%20at%C4%B1l%C4%B1yor
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-48851661#:~:text=Endekse%20g%C3%B6re%2C%20d%C3%BCnya%20genelinde%20her,s%C4%B1%20geri%20d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BClemeyecek%20%C5%9Fekilde%20at%C4%B1l%C4%B1yor
http://www.escarus.com/plastik-atik-ve-turkiye
https://www.yatirimadestek.gov.tr/
http://www.petkim.com.tr/

ATIK PLASTIK ENJEKTOR STERILIZASYON VE GERi DONUSUM TESISi/ ON FiZiBILITE RAPORU

Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevecut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
gucu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlar dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatinm tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérulen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddnlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karhhidi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirimin karhihginin 6lgimi asagidaki formdal
ile gerceklestirilebilir.

Yatirimin Karliligi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi éngdértlen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunki Deder Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinki degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikarilmasiyla olugan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(-K)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme giculni oOlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. FormUli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
dénlsebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borg¢larini karsilayabilme gicini gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formullu asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas NoktasI = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Tegchizat Listesi

Birimi o) Birim Toplam

P . F.O.B. N g o
Ithal Makine / Maliyeti . llgili Oldugu
Techizat Adi Miktan | (Adet, kg, | Birim | epy I)-:arig Maliyet (KDV anliyet Aih

m3vb.) | Fiyati ($) ) | Harig, TL)
. . Birimi .. . L P =

Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar s )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) |  Faaliyet Adi
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