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RAPORUN KAPSAMI

Bu oOn fizibilite raporu, perlit madeni islemek amaciyla Aksaray ilinde perlit genlestirme tesisi
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatinmcilarda yatirnm fikri olusturmak ve detayl fizibilite
calismalarina althik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi koordinasyonunda faaliyet
goOsteren Ahiler Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandi§i zaman diliminde dogru ve glvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirnm karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ile Ahiler Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Ahiler Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu gergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Ahiler Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosteriimeden
iktibas edilemez.
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AKSARAY iLi PERLIT GENLESTIRME TESiSi KURULUMU ON FiZziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu
Uretilecek Uriin/Hizmet Genlestirilmis Perlit

Yatinim Yeri (il - iige) Aksaray-Merkez

Tesisin Teknik Kapasitesi 3.600 Ton/1 Yil

Sabit Yatirim Tutar 429.669 $

Yatirm Suresi 1vil

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani | %75

istihdam Kapasitesi 8 Kisi

Yatirimin Geri Déniis Siiresi 4 Y1l 2 Ay

23.99.02, Mineral ses/isi izolasyon malzemelerinin imalati
(cdruf yiinleri, tas yini, madeni ylinler, pul pul ayrilmis
vermikulit, genlestirilmis kil, soguk tandis

plakasi, vb. isi ve ses yalitim malzemeleri)

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

ilgili GTIP Numarasi 253010000019, Vermikiilit, Perlit ve Kloritler (Genlegtirilmemig)
Yatirimin Hedef Ulkesi Tim Ulkeler
Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik ve

Yatinnmin Surdiiriilebilir Kalkinma Amacg 8: Insana Yakigir s ve

o Altyapi
Amaglarina Etkisi Amag 12: Sorumlu Uretim ve | Ekonomik Bliytime
Tuketim Amag 11: Sirddrdlebilir
Amag 17: Amaglar igin Sehirler ve Topluluklar
Ortakliklar

Yatirrm bélgesi, perlit madeni rezervinin bol oldugu bélgeye
yakin olmasinin yaninda ayrica Aksaray ilinde perlit konusunda
yatirim yapan sadece bir firma olmasi nedeniyle perlit yatirimi
igin uygun bir yatirm yeridir.

Diger ilgili Hususlar
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Subject of the Project

Perlite Expansion Plant Installation

Information about the Product/Service

Expanded Perlite

Investment Location (Province-
District)

Aksaray

Technical Capacity of the Facility

3.600 Tons/1 Year

Fixed Investment Cost 429.669 $
Investment Period 1 Year
Economic Capacity Utilization Rate of 7506

the Sector

Employment Capacity 8

Payback Period of Investment

4 Years and 2 Months

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

23.99.02, Manufacture of mineral sound/heat insulation
materials (slag wool, rock wool, mineral wool, flaked
vermiculite, expanded clay, cold tundish

plate, etc. heat and sound insulation materials

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

253010000019, Vermiculite, Perlite and Chlorites
(Unexpanded)

Target Country of Investment

All Countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 9: Industry, Innovation

and Infrastructure Goal 8: Decent Work and

Goall2: Responsible Economic Growth

Consumption and Production Goal 11: Sustainable Cities

Goal 17: Partnerships for the and Communities

Goals

Other Related Issues

The investment zone is a suitable investment area for
perlite investment, since it is close to the region where
perlite reserves are abundant, as well as there being only
one company investing in perlite in Aksaray.
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EKONOMIK ANALiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Perlit, 1s1 yardimiyla genlesen ve genlestirildiginde ¢ok hafif ve gézenekli hale gelen bir kayagtir.
750-1200°C arasinda ani i1sinmada biinyesinden cikan buharin etkisiyle genlesir ve camsi
tanelerden olusan bir kbpiik agregasi meydana gelir. Hacminin 20 katina kadar genlesebilir. Bu Grlin
“genlesmis perlit’ olarak ifade edilir (Devlet Planlama Tegkilati, 2001).

Dinyada var olan perlit rezervlerinin édnemli bir kismi Turkiye’de bulunmaktadir. Turkiye'de perlit
rezervi miktari yaklasik olarak 6 milyar ton olarak tespit edilmistir. Turkiye’deki en énemli perlit
yataklari; Cumaovasi, Manisa, Soma, izmir Bergama-Dikili, Eskisehir-Ugsaray-Bessaray, Kitahya,
Konya, Nevsehir ve Erzincan’da bulunmaktadir. 2011 yilinda yaklasik olarak 17 milyon $ olan perlit
ihracati, 2017 yilinda 28,2 milyon $’a kadar ¢ikmigtir. 2017 yilinda Gliney Kore, Hindistan, Rusya,
Suudi Arabistan, Belcika, Ispanya, italya, Cin ve Brezilya perlit pazarinda ilk siralarda yer almistir
(Kalkinma Bakanhgi, 2018).

Sekil 1: Tiirkiye Perlit-Pomza Haritasi
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Kaynak: MTA,2021

Perlit dretildigi gibi ham olarak kullanilmasinin yani sira genlegtirilerek de kullaniimaktadir. Perlit,
Istyla genlesme 6zelligi olan, genlestirildiginde ¢ok hafif ve gézenekli hale gelen, asidik karakterli
volkanik bir kayagtir. Genlestiriimis perlit, gdzenekli ve hafif camsi bir sekil almaktadir. Bu olaya
“intimesens”, olusan Urline de “genlesmis perlit” denilmektedir. Genlesmis perlite ticari deger
kazandiran en 6nemli 6zellikleri diguk yogunlugu, fiziksel esnekligi, kimyasal tepkimesizligi, disuk
IsI ve ses iletkenligi, atese karsi dayanikliigidir (Kalkinma Bakanhgi, 2018).

Deprem kusaginda yer alan ve karasal iklim kosullarinin hikim strdigu UGlkemizde perlit ve
pomzalarin 6nemi yeterli diizeyde anlasilamamis olup, bu Urinler ingaat sektériinde yeterli oranda
kullanilmamaktadir. Perlit ve pomzanin kullanildigi hafif yapi elemanlar ve beton agregalari daha
¢ok modern ingaat teknolojilerinin kullanildigi birinci sinif ingaatlarda tercih edilmektedir. Bu
malzemelerin kullanildigi insaatlarda %17 demir tasarrufunun yani sira dnemli dizeyde ses ve 1si
izolasyonu saglanmaktadir (Kalkinma Bakanhgi, 2015).

Dunyada perlit 1s1 ile genlestirilerek kullaniimasinin yani sira Uretildigi gibi tivenan olarak da insaat
sektdriinde beton yapimi, siva ve sapta da kullaniimaktadir. Perlitin genel olarak kullanim alanlari:

1. Sekillendirilmis olarak gati izolasyon ve cephe kaplama malzeme uretiminde,

2. Perlitli sivalarda,
3. Cimento veya algi baglayicili perlit agregali hafif yalitim betonunda,
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Perlit agregali hafifi yapi elemanlari UGretiminde, tavan kiremitleri, boru izolasyonlarinda,
Tavan araliklari, zemin ve duvar bosluklarinda yalitim malzemesi olarak,

Silikonla 6zel bir isleme tabi tutularak képuk halinde gevsek dolgu malzemesi olarak,
Yuzey désemelerinde is1 ve ses yalitici izolasyon maddesi olarak ¢imento ve algi disindaki
baglayicilarla yapilan 6zel amacla perlit betonlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Kalkinma Bakanligi, 2018).

No ok

Perlitin GTIP numarasi: 253010000019, Vermikiilit, Perlit ve Kloritler (Genlestirimemis) ve NACE
kodu 23.99.02, Mineral ses/isi izolasyon malzemelerinin imalati (ctruf yUnleri, tas ylini, madeni
yunler, pul pul ayrilmis vermikulit, genlestirilmis kil, soguk tandis plakasi, vb. 1s1 ve ses yalitim
malzemeleri) olarak tanimlanmistir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesgvik Sistemi

Yeni yatirnm tesvik belgesi dizenlenmesine iliskin tim mdracaatlar ile yabanci yatirnmcilarin
Tarkiye'de kurduklari sirket ve subeler tarafindan Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'na yapilan
bildirimler Tegvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Midirligi tarafindan yonetilen E-TUYS
adli web tabanli uygulama araciligiyla yapilmaktadir.

Aksaray ili 4. Bélge desteklerinden yararlanmaktadir. OSB igerisinde yapilacak yatirimlarda 5. Bélge
tesviklerinden yararlanilabilir. Perlit genlestirme tesisi yatirrmi OSB igerisinde dusunuldigu igin 5.
Bolge tesviklerinden faydalanilacaktir. Bu kapsamda asgari 500.000 TL'lik yatirm yapilmasi
gerekmektedir. Bu sart saglandigi takdirde asagdidaki destek unsurlarindan yararlanilabilir.

GUmrik Vergisi Muafiyeti: Var

Katma Deger Vergisi istisnasi: Var

Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi: 7 yil %35 Yatirma Katki Orani

Vergi indirimi: Vergi indirim Orani %80, Yatirima Katki Orani %40

Yatirim Yeri Tahsisi: Var

Faiz-Kar Payi Destegdi: TL 5 puan, Déviz 2 puan indirimli, 1 Milyon 400 Bin TL'yi gegemez.

Katma Deger Vergisi iadesi: Bina-ingaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir.

2.2.2. Diger Destekler

Kalkinma Ajanslar Destekleri

Kalkinma ajanslari, bdlgenin kalkinma sirecinin hizlandiriimasi ve bélge icin kritik 6neme sahip
faaliyetlerin hayata gecirilmesi amaciyla dnceden belirlenmis uygunluk kriterleri dogrultusunda;
bdlge plani ve programlari ile yillik ¢alisma programi ve ilgili bagvuru rehberlerinde belirlenen
alanlarda bdlge aktdrlerine mali ve teknik destek saglamaktadir.

1. Mali Destekler

Ajanslar, yillik ¢alisma programinda ve basvuru rehberinde agikga belirtimek kaydiyla; 6zel
isletmelerin, sivil toplum kuruluslarinin, kamu kurum ve kuruluslarinin, Gniversitelerin, kamu kurumu
niteliginde meslek kuruluslarinin, yerel yonetimlerin ve bunlarin birliklerinin, kooperatiflerin ve
bunlarin birlikleri ile diger gergek ve tlizel kisilerin asadida sayilan tlrlerdeki projelerine mali destek
saglamaktadirlar. Ajanslarin saglayabilecegi mali destekler; dogrudan finansman destegi, faiz
destegi ve faizsiz kredi destedi olmak tzere Uge ayrilir.

e Dogrudan finansman destedi: Kalkinma ajanslarinin esas itibariyla proje teklif ¢agrisi
yontemiyle kullandirdidi desteklerden olugsmaktadir. Ancak ajanslar proje teklif ¢agrisi
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yapmaksizin ve proje hazirhdi konusundaki yakimlaliklerinden bazilarini hafifletmek veya
proje hazirlik sirecini dogrudan yonetmek suretiyle, fizibilite destegi ve gudimli proje
destegi seklinde de dogrudan destek saglayabilmektedirler.

o Faiz Destedi ve Faizsiz Kredi Destegi: Faiz Destegi, basvuru rehberinde belirtilen nitelikteki
projeler icin, ilgili araci kuruluslardan alinacak krediler karsiliginda o6denecek faiz
giderlerinin, kalkinma ajansi tarafindan karsilanmasini 6ngéren mali destektir.

Faizsiz Kredi Destegi, ajansin basvuru rehberine uygun projelere araci kurumlar vasitasiyla
faizsiz kredi temin etmek suretiyle saglayacagi mali destektir.

2. Teknik Destek

Kalkinma Ajanslari tarafindan saglanacak teknik destedin amaci, bélgedeki yerel aktérlerin bolgesel
kalkinma agisindan 6énem arz eden, ancak kurumsal kapasite eksikligi nedeniyle hazirlik ve
uygulama asamalarinda sikinti ile karsilagilan calismalarina egitim verme, program ve proje
hazirlanmasina katki saglama, gegici uzman personel gorevlendirme, danigsmanlik saglama, lobi
faaliyetleri ve uluslararasi iliskiler kurma gibi konularda destek saglamaktir.

Yatirima konu olan perlit genlestirme tesisi kurulumu icin KOSGEB kaynakli birtakim desteklere
basvuru yapilabilir. Bunlar ileri Girisimci Destek Programi kapsaminda asagida tanimlanmis
destekler olarak sunulmaktadir.

Tablo 1: KOSGEB Destekleri

Destek Unsuru Destek Tutari

Kurulug Destegi Gergek kisi igletme 5.000 TL
Sermaye sirketi isletme 10.000 TL

Duslk orta-dustk teknoloji seviyesinde
faaliyet gosteren isletmelere 100.000TL,

Makine, Techizat ve Orta-yuksek teknoloji seviyesinde faaliyet
Yazilim Destegi* gosteren igletmelere 200.000TL,

Yuksek teknoloji seviyesinde faaliyet
gOsteren igletmelere 300.000TL,

Mentorlik, danismanlik ve 10.000 TL

isletme koc¢lugu destegi
Birinci ikinci
Performans Performans
Doénemi*** Doénemi***
- 180-539 giin - 360-1079 gln
ise 5.000 TL ise 5.000 TL

Perf Destegi**

erformans Lesteg! - 540-1079 giin - 1080-1439 giin

ise 10.000 TL ise 15.000 TL
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- 1080 ve ustl - 1440 ve ustl
gin ise 20.000 gin ise 20.000
TL TL

Sertifika Destegi 5.000 TL

Kaynak: KOSGEB,2021

* Destek orani %75'ir. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca 13/09/2014 tarih ve 29118 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan SGM 2014/35 sayili Yerli Mali Teblidi'ne uygun olarak alinmig ve guncel
yerli mali belgesi ile tefrik edilmesi durumunda, destek oranina %15 ilave edilir.

** Her performans dénemi bir yili kapsar. Sosyal Guivenlik Kurumu 4(a) kapsamindaki tim personel
icin hesaplanan prim glin sayisi toplami esas alinir.

*** Girigsimcinin; geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit yakini olmasi durumunda her
bir performans déneminde belirlenen tutarlara 5.000 TL eklenir.

2.3. Sektoriin Profili

2008'de Dilnya perlit Uretimi yaklasik 1.7 milyon ton iken, 2014 itibariyle Cin’de perlit Uretimi
yapildiktan sonra 2018 yilinda Dinya perlit Gretimi 4.6 milyon ton’a kadar ulastigi gorulmektedir.
Pandemi sonrasi uretim miktari 2021 yilinda 3.4 milyon ton’a kadar dusmustur. Cin’deki perlit
Uretimiyle birlikte Diinya’nin 6nde gelen Ureticilerinin perlit Gretim oranlarinda da azalma olmustur.
Uretim miktarlari sirasiyla Yunanistan %21, Tiirkiye %22, Cin %41 Amerika %12 olarak gériilmustiir.
Perlit, ham perlit (yikanmig, ayiklanmig, tasnif edilmis) ve genlestiriimis perlit (6gitiimis ve
o6gutilmemis) olarak piyasaya sirulmektedir. (U.S. Geolojical Survey, 2021)

islenmis ham perlitin ton fiyati 35 ile 50 $ arasinda, genlestiriimis perlitin kullanim yerine ve dgiitiiime
derecesine gore fiyati 200-350 $'a cikabilmektedir. Bazi durumlarda ince 6gutiilmus perlitin fiyati
1.000 $’a kadar ¢ikabilmektedir. (Trade Map, 2021)

Kisi bagi perlit tiketimi basta ABD olmak uzere Bati Avrupa, Japonya ve Guney Kore’de daha
yUksektir. Tuketim oranlarina bakildiginda perlit tiketimi Ulkelerin gelismislik diizeyi ile dogru
orantihdir. Perlit ticareti esas olarak ham perlit olarak yapilmaktadir. Dinya perlit tiketiminin
%53’Unun ingaat, %14‘Unun tarim, %14’Unin yahtim dolgusu, %8’inin filtre, %11’inin diger
sektorlerde oldugu tahmin edilmektedir.

Tarkiye'de tlketim merkezlerine yakin konumda ¢ok sayida genlestirme tesisi kurulu olup,
tlketicinin talebine gére ham perlit tedarigi yapiimaktadir. Genper - Kitahya, Erper - Erzincan
sirketleri bayilik sistemi ile genlestirme tesisleri kurulumunu tesvik etmektedir. Yurtici perlit tiketimin
%601 ingaat (siva, hafif yapi elemanlari vb.), %20’si sanayi, %17’si tarim, %3’0 diger sektorlere
aittir.

Tarkiye'de yillik perlit Gretimi 2018 yilinda 1.000 bin ton civarinda iken bu rakam 2021 yilinda 640
bin tona kadar dismustir. Uretilen perlitin yaklasik yarisi inra¢ ediimektedir. Baglica ham perlit
ureticisi firmalar IPM - izmir Perlit, Genper, Erper, Cevahir Perlit, Bergama Perlit, Demir Export,
Pertas, Perlitsan, Akper, Pomza Export'dur. Turkiye’de son 15 yilda perlitli al¢i siva, perlitli algipan
panel Uretimi genlestiriimis perlit tiketiminde buyik 6lglide artis meydana gelmistir.

Perlit genlestirme islemi yapan firinlara roket denilmektedir. Roket Uretiminde yetkin olan birgok
yurtici firmasi vardir. Cin ve iran’dan da roket getiren firmalar mevcuttur. Genlestirilmis perlitin ince
ogutulmesinde ise Amerika ve Bati Avrupa firmalari teknolojik agidan daha 6ndedir. Bitlis Eren
Universitesi'nde faaliyete gecen Perlit Teknoloji Gelistirme Merkezi, perlitin dneminin anlagiimasi ve
gelistiriimesi icin dnemli bir adim olmustur.

Dinyada hammadde kaynaklari arasinda Turkiye’nin rezerv bakimindan payinin en yiksek oldugu
maden cinsleri siralamasinda bor madeninden sonra perlit ikinci sirada yer almaktadir. Bu da
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Turkiye perlit madenciliginin gelisme perspektifinde ana unsur yapilacak yeni yatinmlar ve AR-GE
calismalari ile katma degeri yiksek drinlere gegmek olmalidir.

Turkiye son yillarda ¢gok fazla perlit ihrag etmesine ragmen perlitten elde ettigi gelir diger Ulkelere
gbre daha dusuk olmaktadir. Bunun asil sebebi perlitteki kalite dlizeyinin yetersiz olmasidir. Bunun
icin kaliteli perlitin tretilmesi adina gerekli arastirma c¢alismalari ve yatirimlar yapilmalidir.

Perlit, dogada ¢ok ince bosluklara sahip slingerimsi bir yapida bulunur, bazen de granul yapidadir.
Tam perlitler yiksek miktarda su icermezler. Yiksek miktarda su icerdigi durumda perlitler, 1sitma
yontemi ile perlitte genlesme olusarak yilksek hacim ortaya c¢ikar. Bunlar aktif perlit olarak
tanimlanir. Hacimdeki artis orani perlitin kalitesi ile orantilidir. Perlitin igeriginde dlsuk oranda su
bulundugu durumlarda genlesme ile kazanilan hacim orani daha distk olmaktadir. Bunlara da pasif
perlit veya yiiksek 1si perliti olarak tanimlanmaktadir (Arge Yapi izolasyon, 2021).

Perlitin Ozellikleri

a) Hafiflik; Perlit oldukga hafif bir malzemedir. Genlesmis perlitin agirligi 80-240 kg/m? arasinda
degismektedir. Perlitteki hafiflik gdzenekli bir yapiya sahip olmasinin sonucudur. Tane buyiklugi
dagilmina ve genlesme oranina goére genlestiriimis perlitin birim hacim agirliklari farklihk
gostermektedir. Hafiflik sayesinde 6zellikle prefabrik yapi malzemesi Uretiminde ve cesitli dolgu
maddeleri kullaniminda perlit tercih edilmektedir.

b) Goézeneklik; Perlitin 1s1 gegirgenlik katsayisi ¢ok duslktir. Gézeneklilik perlite emicilik ve
yluzeyde sogurma ozellikleri saglamaktadir. Perlitin gézenekli yapisi, siizme yardimci maddesi
olmak Uzere, tarim kimyasal maddeleri icin (tarim savas ilaglari, temizleyiciler) tasiyici olarak
kullaniimasini saglamaktadir.

c) Atese dayanimi; Anorganik bir yapiya sahip olan perlit, yanmazlik ve yalitim konularinda ¢ok
basarilidir. Yanmazlik 6zelliginin yaninda, yiksek isilarda uzun sire bozulmadan dayanabilme
Ozelligi nedeniyle 6nemli yapi elemanlarinin korunmasinda kullanilir. Uygun detayda diizenlenen
koruyucu perlit katmanlari 700°C ile 900°C arasindaki yangin sicakliginda 4 saate kadar, tasiyici
celik elemanlarini koruyabilmektedir.

d) Ses yutuculuk; Ses emicilik ve ses yalitimi konusunda perlit ve perlit Grinleri Snemli avantajlar
saglar. 5 cm kalinligindaki bir perlitin gevsek dolgusu 13 dB dlzeyinde ses yalitimi saglar. Bu deger
ayni kalinhktaki cam yinu icin 12 dB, strafor i¢in 13 dB'dir.

e) Kimyasal Pasiflik: Perlit kararli kimyasal yapisi sayesinde kimyasal reaksiyonlara girmeyen ve
suda ¢éztinmeyen bir maddedir. Bu dzelli§i nedeniyle perlit ¢esitli kimyasal maddelerle birlikte onlari
etkilemeden kullanilabilmekte, ayrica fiziksel 6zellikleriyle de katkida bulunmaktadir. Perlitin bu
pozitif 6zellikleri sayesinde dolgu maddesi, kimyasal madde tasiyicisi, sizme yardimci malzemesi
ve yalitim maddesi olarak kullaniimaktadir (Siteper, 2021).

Perlit 6zel bir dokuya sahip, yapisinda su igeren, asit bilesimli volkanik bir camdir. Fibrik bir yapiya
sahip degildir. Nitrat silfat, fosfor, agir metal, radyoaktif element ve organik madde i¢cermez,
kimyasal olarak olduk¢a saftir (Devlet Planlama Teskilati, 2001).

Perlitin Genlestirilmesi

Perlitin genlesmesindeki faktorler, siki bagl su ile kimyasal yapisindaki Na2O ve KO miktarlari
olusturmaktadir.

Genlestirme igin perlitin 6ncesinde 0,1 mm’den daha az olmak lzere 6gitilme islemine tabi
tutulmasi gerekmektedir. istenilen biyiiklige 6gitilen ham perlit, dnce gevsek olarak bagh olan
suyu buharlastirmak amaci ile yaklagik 350°C’de 6n i1sitma islemi gergeklestirilir. Bu islem yaklasik
olarak 20-30 dakika surmektedir. Sonrasinda nemi alinan perlit genlestirme firininda yaklasik (750-
1200)°C sicaklikta birkag¢ saniye igerisinde perlit igerisinde kalan su, aniden su buharina dénuserek
perlitin genlesmesine sebep olur. Yumusayan tanecikler icinde sayisiz hava bosluklari meydana
gelir. Olusan bosluklar perlitin hacmini 4-30 kata kadar arttirir. Perlitin yogunlugu ise 38-240 kg/m®e
kadar diser (Arge Yapi izolasyon, 2021).
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Perlitin Kullanim Alanlari

insaat Sektoriinde Perlit

Diinyada perlitin gogunlugu insaat sektoriinde kullaniimaktadir. Perlitin %35’i siva agregasi, %25’i
beton agregasi, %23’ filtre sanayisinde, %8'i yalitim malzemesi yapiminda, %4’l tarim sektorinde,

geriye kalan %5’i oranindaki perlit diger alanlarda degerlendiriimektedir.

Perlitin insaat sektdriindeki kullanim alanlari:

Sekillendirilmis izolasyon malzemeleri (¢ati ve zemin izolasyonlarinda)

Perlitli Sivalar

Perlit agregali hafifi yalitim betonu (Cimento veya algi baglayici)

Perlit agregali hafifi yapi elemanlari tavan kiremitleri, boru izolasyonlari vs.

Gevsek dolgu malzemesi olarak (tavan aralari zemin ve duvar bosluklarinda yalitim
malzemesi olarak; silikonla 6zel bir igsleme tabi tutularak képik halinde)

Yizey désemelerinde (1si ve ses yalitici olarak)

e Cimento ve algi digindaki baglayicilarla yapilan 6zel amagla perlit betonlari (MTA, 2021).

Metaliirji Sektoriinde Perlit

DOkum kumuna katki maddesi olarak

Dokidmculikte metalurjik flaks olarak

Potadaki ergimis metalin korunmasinda

Demir-Celik sanayiinde ergimis metalin curuf kontrolunda

Dévmede veya haddeye giden sicak metal ingotlarin 1si kayiplarini énlemede
Perlitli yalitici refrakterlerin Gretiminde

Seramik baglayicil refrakter tuglalar

Aliminyum fosfat baglayicili perlit refrakter tugla veya betonlar

Perlitli refrakter harglar olarak kullaniimaktadir (MTA, 2021).

Tarim Sektoriinde Perlit

Perlitten topragin fiziksel 6zelliklerini arttiran “substrat” maddesi olarak, uygun toprak kosullarini
saglayarak, topraktaki sikiligin artmasina yardim etmek icin, su drenajini azaltarak nemi tutmak,
fidelerin Ureme ortamini olusturmak ve topradi havalandirmak igin; tarla tariminda, ¢imli spor
alanlarinda bahcge ve seracilikta siklikla faydalaniimaktadir (Devlet Planlama Teskilati, 2001).

ifade edilen kullanim alanlarindan baska perlit, deniz kirlenmelerinde 6zellikle liman, koy ve
korfezlerde, emme, tutma ve depolama 6zelligi dolayisi ile petrol ve petrol artiklarinin temizlenmesi
icin perlit kullaniimaktadir. Perlit, filtre, kalafat macunu, lastik, boya, emaye, seramik, plastik, regine,
tekstil ve sabun yapiminda da dolgu malzemesi olarak degerlendiriimektedir (Arge Yapi izolasyon,
2021).

Nemli olan perlit rezervleri Tersiyer-Erken Orta Kuvaterner yasl volkanik bdlgelerde c¢okga
bulunmaktadir. Diinya perlit rezervleri volkanik kusak igindeki bolgelerde mevcuttur. Zengin perlit
kaynaklarina sahip olan ulkeler; ABD, Turkiye, Yunanistan ve Macaristan’dir. Dinya’da var olan
gorunur perlit rezervi vyaklaglk 700 milyon tondur. Dinya toplam perlit rezervi
(gérunur+muhtemel+mumkin) yaklasik 7.700 milyon ton iken; bu rezervin 5.700 milyon tonu yani
%740 Turkiye’de bulunmaktadir (Kaya, 2019).

Tablo 2: Duinya Perlit Rezervi (Milyon Ton)

Ulkeler Gorunen Rezervler Toplam Rezervler

Amerika 50 200
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Yunanistan 120
Turkiye 57
Macaristan 49
Diger Ulkeler 424
Toplam 700

Kaynak: Kaya,2019

Sektérde Uretim Yapan Onemli Kuruluglar

300
5.700

Diger ulkeler toplam rezerv
miktari icerisinde verilmistir.

1.500

7.700

Halihazirda islenmis perlit GrGnlerini en ¢ok Ureten ve tuketen Ulkelerden biri olan ABD perlit
madenleri New Mexico, Arizona, Kaliforniya, Kolorado ve Nevada gibi llkenin bati eyaletlerinde
bulunmaktadir. Fakat genlestirme tesisleri tiketim yerlerine yakin noktalarda tesis edilmekte oldugu
icin kiriimis-elenmis perlitin patlatiimasindan énce buyiuk mesafelere taginmasi gerekmektedir.
ABD'nin dogu kiyilarindaki gogu perlit genlestirme tesisi okyanus naviununun demiryolu naviununa
goére ucuz olmasi nedeni ile kirllmis—elenmis perliti Avrupa'dan 6zellikle Yunanistan'dan ithal

etmektedirler (Dodusan Boru A.$, 2021).
Sektdrde taninan firmalar asagida verilmektedir.
Aegean Perlites SA

Amol Dicalite Limited

Australian Perlite Pty.

Blue Pacific Minerals Ltd.

Cornerstone Industrial Minerals Corporation
Dupré Minerals Limited

EP Minerals, LLC

Genper Group

Imerys Filtration Minerals Inc.

IPM Iperlit Mining & Construction Limited Company
Johns Manville Corporation

Perlite Canada Inc.

Pull Rhenen B.V.

PVP Industries, Inc.

Saudi Perlite Industries

Supreme Perlite Company

TERMOLITA S.A.P.Ide C.V
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The Schundler Company

Uzay Perlit Madencilik Kimya Maddeleri
Whittemore Company Inc.

William Cox Minerals Ltd. (Reportbuyer, 2021)

Sektdrde faaliyet gosteren en <:6nemli organizasyon, 1949 tarihinde ABD'de kurulmusg olan “The
Perlite Institute Inc’dir. Sektore yénelik bu giine kadar ¢cok 6nemli galismalari ve katkilari olmustur.
En o6nemli goérevi, arastirma yoluyla perlit hakkinda daha fazla teknik ve mihendislik bilgisi
gelistirmek ve daha sonra bu bilgileri Gyelerine, mimarlarina, mihendislerine, peyzaj mimarlarina ve
drdndn diger kullanicilarina yaymaktir. Perlit enstitist kuruldugu dénemde perlitin tim dinyadaki
Uretim miktar sadece 80.000 tondu. 2019 yili itibariyle tim diinyada yaklasik olarak 4.100.000 ton
perlit Gretimi gergeklestiriimektedir (Perlite Institute, 2021).

Tablo 3: Diinya Perlit Uretimi (Bin Ton)

Ulkeler 2018 2019
ABD 510.000 520.000
Tirkiye 650.000 650.000
Cin 1.900.000 1.900.000
Yunanistan 750.000 800.000
Macaristan 39.000 40.000
iran 20.000 20.000
Meksika 20.000 20.000
Yeni Zelanda 20.000 20.000
Ermenistan 45.000 45.000
Diger Ulkeler 50.000 50.000
Toplam 4.020.000 4.100.000

Kaynak: U.S. Geolojical Survey,2020

Dunya perlit Gretiminde 1,9 milyon ton ile Cin ilk sirada yer almaktadir. Cin’den sonra en ¢ok perlit
Uretimi yapan ulke Yunanistan’dir. Turkiye dinya perlit Uretimde 3. sirada yer almaktadir.

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Tablo 4: Onde Gelen Perlit ihracatgisi Ulkeler (Bin $)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020

Giiney Afrika 47.905 52.143 57.673 81.043 53.725
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Cin 32.579 29.874 34.067 29.277 33.260
Turkiye 23.629 28.558 32.117 32.279 29.263
Yunanistan 30.448 30.259 31.942 29.733 27.655
ABD 9.625 10.278 88.62 7.209 12.247
Diinya Toplam 203.946 215.097 230.322 241.096 213.551

Kaynak: Trade Map,2021

2020 yili itibaryla diinyada toplamda 213 milyon $ degerinde perlit ihracati gergeklestiriimistir.
Diinyada 53 milyon $ degerle en ¢ok ihracat kazanci saglayan llke Giiney Afrika ulkesidir. Cin,
Yunanistan ve Turkiye Giiney Afrika Ulkesinden sonra en ¢ok ihracat geliri elde eden (lkelerdir.
Tabloya bakildiginda Turkiye, son vyillarda ihracat konusunda hizl bir atiim gergeklestirdigi
gorilmektedir. 2020 yilinda Covid-19 pandemisi nedeniyle dider ulkelerde oldugu gibi Tlrkiye’nin
de ihracat rakamlarinda disus yasanmistir. Pandeminin etkilerinin azalmasindan sonra perlit
ihracatinda hizli bir yikselis olacagi dngoérilmektedir.

Tablo 5: Onde Gelen Perlit ihracatgisi Ulkeler (Bin Ton)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Turkiye 410.787 494.331 491.317 528.917 449.844
Yunanistan 444.868 442.443 470.988 413.812 411.359
i?rrillfg 354.717 185.116 299.632 474.200 277.441
Gin 327.442 281.527 281.179 257.663 232.209

Ermenistan 11.411 17.656 27.977 59.897 61.025

ABD 48.002 45.056 49.796 50.014 52.972
T[:)i?)rl‘g; 1.917.787 1.818.975 1.926.262 2.035.600 1.751.847

Kaynak: Trade Map,2021

Son 5 yillik pelit ihracati projeksiyonuna bakildiginda dinyada yillik ortalama 2 milyon ton perlit
ihracati gerceklesmistir. Turkiye 2020 yilinda 449.844 ton ile en ¢ok perlit ihracati yapan Ulkeler
arasinda birinci sirada yer almistir. Turkiye’den sonra en ¢ok perlit ihracati yapan tlkeler sirasiyla
Yunanistan, Guney Afrika, Cin, Ermenistan ve ABD’dir. Turkiye miktar olarak en ¢ok ihracat yapan
Ulke olmasina ragmen parasal deger olarak 3. sirada yer almaktadir. Bunun sebebi disik kalitede
perlit Grtnlerinin Gretilmesinden ve en buyuk rakibi olan Yunanistan’a perlit pazarini kaptirmamak
icin uyguladig fiyat politikasindan kaynaklanmaktadir. Giney Afrika llkesi perlitin ton fiyatini 194
$’a pazarlarken Tirkiye yaklasik olarak 65 $’a diinyaya pazarlamaktadir. Yunanistan ise ton bagina
perlit fiyatini 2020 yili itibariyle 67 $’a ihrag etmektedir.

Tablo 6: Onde Gelen Perlit ithalatcisi Ulkeler (Bin $)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020

ABD 34.332 33.108 40.046 36.453 40.066
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Belgika 19.331 25.086 22.496 25.033 21.903
c mKhoJﬁyeti 20.459 21.032 21.692 20.859 20.250
Kanada 9.562 9.691 10.653 10.538 15.956
Fransa 9.901 11.160 13.713 12.465 10.761
Almanya 9.900 10.032 11.953 10.906 9.786
Tiim Diinya 235.322 248.777 266.678 251.339 240.681

Kaynak: Trade Map,2021

2020 yilinda tiim diinyada yaklasik olarak 240 milyon $ perlit ithalati gerceklestirilmistir. Son 5 yillik
ithalat degerlerine bakildiginda yaklasik 40 milyon $ ile en cok perlit ithalatini ABD gerceklestirmistir.
ABD’den sonra 2020 yilina goére en ¢ok ithalat yapan Ulkeler sirasiyla Belgika, Giiney Kore
Cumhuriyeti, Kanada, Fransa ve Almanya’dir. Perlit fiyatlarinin Ulkelere goére degiskenlik
gOstermesinden dolay! Ulkelerin siralamasi parasal ve miktarsal degerlere goére degiskenlik
gOstermektedir. Parasal ve miktarsal olarak dinyanin en blyuk perlit ithalat eden tlkesi ABD’dir.

Tablo 7: Onde Gelen Perlit ithalatgisi Ulkeler (Bin Ton)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
ABD 234.958 204.242 241.150 221.993 197.895
Giiney Kore 188.673 185.867 178.571 173.407 177.222

Cumhuriyeti
Belgika 117.899 162.850 126.250 186.925 113.342
Rusya 77.768 88.947 97.323 113.977 103.449
Kanada 71.634 69.123 74.046 75.666 88.733
Almanya 87.128 93.644 77.758 176.863 73.127
Diinya Toplam 1.525.118 1.599.328 1621321 | 1708213 = 1.459.343

Kaynak: Trade Map,2021
Aksaray ili Perlit Uretimi

Aksaray ilinde vyapilan arastirmaya gore vyalnizca bir firma Aksaray'da perlit Uretimini
gerceklestirmektedir. Firma drettigi Grtnlerin gogunu Avrupa Ulkelerine ihra¢ edilmektedir. Firma,
kalite yetersizligi nedeniyle ilde bulunan perlit rezervini islemeyi tercih etmemistir. Ayrica perlitin
cikartiimasi ve genlestirmeye hazir hale getirilmesinde buyuk yatirimlar gereksinimi nedeniyle firma,
kalitesi yilksek ve genlestirmeye hazir olan ham perliti, Nevsehir ve izmir bélgelerinde ham perlit
Uretimi yapan firmalardan temin etmektedir.

Tablo 8: Tiirkiye'nin En Gok Perlit ithalati Yaptigi Ulkeler (Bin Ton)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
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Zimbabwe
Giiney Afrika
Brezilya
Ozbekistan
Cin
Yunanistan

Diinya
Toplam

Kaynak: Trade Map,2021

2.487

530

588

259

190

10

4.147

1.302

718

84

168

155

40

2.500

1.383

812

0

263

87

2.571

2.634

1.357

336

162

225

75

4.955

3.162

635

0

178

36

4.267

Tarkiye’nin perlit ithalatinda agik ara Zimbabwe Ulkesi 6ne ¢ikmaktadir. 2020 yilinda yapilan tim
ithalatin yaklasik %740 bu llkeden saglanmistir. ithalat konusunda Zimbabwe’den sonra yaklasik
%15 ile en ¢ok perlit ithalati Glney Afrika Ulkesinden yapilmaktadir. Turkiye, 2020 yilinda yaptigi
perlit ithalati igin 1,574 milyon $ 6deme gergeklestirmistir.

Tablo 9: Tiirkiye'nin En Gok Perlit ithalati Yaptigi Ulkeler (Bin $)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
Zimbabwe 969 477 486 972 1.136
Giiney Afrika 227 285 348 595 285
Ozbekistan 77 49 76 46 51
ingiltere 0 0 0 19 38
Suudi
Arabistan 0 0 0 0 23
Uganda 0 0 0 0 13
Diinya
Toplam 1.709 971 965 1.932 1.574
Kaynak: Trade Map,2021
Tablo 10: Tiirkiye'nin En Gok Perlit ihracati Yaptigi Ulkeler (Bin Ton)
Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
Cin 18.374 19.357 35.135 46.807 67.886
Guney Kore 36.635 54.406 48.555 50.311 49.252
Cumbhuriyeti
ispanya 42.096 37.488 49.686 46.436 46.950
Hindistan 44.429 49.997 51.476 51.141 46.807
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italya 37.657 37.580 39.458 45.988 36.882
Belcika 51.389 77.927 42.059 93.640 35.122
Almanya 4.696 18.366 28.389 29.191 30.846
Rusya 45.872 57.031 53.060 34.759 27.209
Brezilya 22.599 21.082 22.538 22471 21.054
Diinya 410.787 494.331 491.317 528.917 449.844

Kaynak: Trade Map,2021

Tablo 11: Tiirkiye'nin En Gok Perlit ihracati Yaptigi Ulkeler (Bin $)

Ulke 2016 2017 2018 2019 2020
Gin 1.436 1.447 2.624 3.420 4.458
g‘l‘;ﬁj :f;éﬁ 2.838 4.167 3.965 4.020 3.866
Hindistan 3.055 3.860 4.159 4.058 3.749
ispanya 1.864 1.726 2.525 2.801 2.418
Almanya 525 1.261 1.924 2.120 2.096
italya 1.148 1.549 1.857 2.156 1.818
Rusya 2.561 3.158 2.838 2.088 1.503
Brezilya 1.375 1.331 1.530 1.471 1.437
Avustralya 807 477 659 694 1.070
Diinya 23.629 28.558 32.117 32.279 29.263

Kaynak: Trade Map,2021

Tarkiye, Trademap verilerine gore toplamda 96 ulkeye perlit ihracati gerceklestirmektedir. 2020
yilinda yaklasik 29 milyon $ perlit ihracati ile 2019 yilina gére %10’luk disis meydana gelmistir.
2020 yilinda en cok perlit ihracati yaklasik 67 bin ton ile Cin tlkesine gerceklestirilmistir. Bu ihracat
rakamiyla Gin’den yaklasik olarak 4.5 milyon $ gelir elde edilmistir. Cin’den sonra en ¢ok ihracat
yapilan Ulkeler sirasiyla Giiney Kore Cumhuriyeti, ispanya ve Hindistan’dr.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Turkiye, perlit rezervinin yaklasik %75’ine sahip olmasiyla dinyanin en zengin perlit kaynaklarinin
oldugu ulkedir. Fakat simdiye kadar s6z konusu perlit rezervlerinin degerlendiriimesi asamasinda
diger Ulkelerle kiyaslandiginda c¢ok fazla gelisme kaydedilmemistir. Bunun asil sebebi perlit
madeninin dnemi henlz yeterince anlasiimamasindan kaynaklanmaktadir. Tlrkiye, miktar olarak
perlit ihracati alaninda 6nde olmasina ragmen parasal deder olarak yeterince buylime
kaydedememigstir. Var olan perlit rezervlerinin ¢ikariimasi ve kaliteli perlit Gretimi ile ilgili arastirma
c¢alismalarinin yapilmasi énem arz etmektedir. Turkiye'nin bir deprem ulkesi oldugu ve birgok
boélgesinde yogun kis ikliminin hikiim strdigu dikkate alindiginda, hafiflik, dayanikhlik ve is1 yalitimi
acisindan o6nemli Ustlnlikleri olan perlitin insaat sektdrinde c¢ok fazla degerlendirilmesi
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gerekmektedir. Bu nedenle, perlitin Sneminin anlasiimis oldugu ve hazirlanan 9. Kalkinma Planinda
perlit esasli hafif yapi malzemeleri Uretilmesi icin tesislerin kurulmasi énerilmigtir.

Turkiye ve diinyada uretilen perlitin gogunlugu insaat sektortinde kullanildidi igin insaat sektériindeki
dalgalanmalar perlit Gretimini ciddi oranda etkilemektedir. Turkiye dinya perlit rezervlerinin
¢ogunluguna sahip olmasina ragmen son yillarda Uretimini arttirarak Cin ve Yunanistan’dan sonra
perlit Gretiminde 3. siraya yerlegmistir. ihracatta da miktar olarak ilk siraya yerlesmistir.

2020 yilhinda 1,6 milyar $ olan kiiresel perlit piyasasinin 2027 yili itibariyla 2,5 milyar $'lik bir piyasa
hacmine ulasmasi beklenmektedir. insaat sektérii ile dogrudan baglantil olan perlit piyasasi Asya
Ulkelerinde insaat sektdriindeki hizli gelisme ile bliylik bir ivme kazanmasi beklenmektedir (Itroda
Globe News Wire, 2021).

Planlanan tesisin saatlik Uretim kapasitesinin 1 ton, ginlik 12 saat calisma ile gunlik Gretim
kapasitesinin 12 ton ve yilda 300 giin ¢alisma esas alinarak yillik tretim miktarinin minimum 3.600
ton olacagi 6ngoérilmus olup tesisin ilk yildaki Uretim kapasitesi %75 olarak kabul edilmistir. Ham
madde Nevsehir ve gevre illerden mikronize perlit olarak tedarik edilerek tesiste genlestirme islemi
uygulanacaktir. Genlestirme isleminden sonra olusan son Uriin manuel olarak paketlenerek satisa
hazir hale getirilecektir.

2.5.1 Girdi Piyasasi

Perlit genlestirme tesisi igin girdi olarak ihtiya¢ duyulan kaliteli ham perlit, Aksaray iline yakin olan
dzellikle Nevsehir ili Acigél bélgesinde lretim yapan firmalardan tedarik edilebilmektedir. Ayrica
ihtiyaca gore Kkaliteli perlitin ¢ikarildigi  izmir bélgesinden de mikronize perlit tedarigi
gerceklestirilebilir. Tedarik edilen mikronize perlit Gretim tesisinde genlestirme prosesi uygulanarak
elde edilen perlit tiketicilerin isteklerine gére paketlenerek urinin satisina hazir hale getirilir.
Aksaray ilinde yapilan goérismelerde gecgmiste bdlgede perlit Gretimi yapan 5 firmanin 4’Gnin
kalitesiz Urln Uretimi ve kotl yonetim nedeniyle Uretimlerini durdurdugu bilgisi edinilmistir. Geriye
kalan tek firma halen perlit Gretimi gergeklestirmektedir. ilde halen faaliyet gésteren firma agirlikli
olarak ihracata yonelik kaliteli GrGnler Ureterek varligini sirdirmeye devam etmektedir.

Genlestirme tesisinde ana girdi olarak mikronize perlit madeni kullanilacaktir. Bu girdinin Griine
donustirtlmesini saglamak igin isglcline, elektrik enerjisine, akaryakit ve madeni yaglara ihtiyac
duyulmaktadir. Tesisin en énemli maliyetleri personel giderleri, ham madde alimi ve dogal gaz
tlketiminden olusacaktir.

Yilda Uretilecek olan 3.600 ton genlestiriimis perlitin paketlenmesi icin yaklagik olarak 280 kg cuvala
ihtiyac duyulacaktir. Ayrica perlit genlestirme tesisi dogal gaz ile galisacagi i¢in ton basina 15 m?
dogal gaz tiketimi gergceklesecektir.

Hammadde fiyatlari, mikronize perlit treten firmalar ile yapilan telefon gérismeleri sonucu tespit
edilmistir. Yapilan goérismeler sonucu ton basina ham perlit fiyati tasima maliyeti dahil yaklasik
olarak 25 $’a mal olacaktir.

Girdi Kalemleri

Personel Giderleri (%52)

Uretim icin Alinan Malzemeler (%20)
Yakit (%15)

Yedek Parga (%7)

Elektrik (%4)

Bakim (%2)

oukhwnrE

2.6. Pazar ve Satig Analizi
Kurulmasi planlanan perlit genlestirme tesisi, Aksaray ilinde bu alanda sadece bir firma faaliyet

gosterdigi icin rekabet agisindan pozitif bir yere sahip olacaktir. Tirkiye perlit madeni rezervleri
acisindan dunyada ilk sirada olmasi nedeniyle de ham madde agisindan herhangi bir sikinti
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yasanmayacaktir. Ozellikle Nevsehir ili Acigdl ilgesinde bol miktarda kaliteli perlit oldugu igin perlit
ihtiyaci buradan kargilanacaktir.

TUiK'ten alinan verilerine gére Aksaray ili Giilagag ilgesinde yaklasik olarak 35 milyon ton perlit
rezervi bulunmaktadir fakat kalite dizeyi yeterli olmadidi igin Grtnlerin ihra¢ edilmesinde aksakliklar
yasanacaktir. ihracat hedefli kurulmasi planlanan tesiste kaliteli perlitin islenmesi hedeflenmektedir.
Bu nedenle ham perlitin tedarigi farkh bolgelerden temin edilecektir.

ihracat agirlikli planlanan yatirrmda iriinlerin lojistiginin kolay bir sekilde saglanmasi gerekmektedir.
Aksaray OSB icerisinde kalsit ve pomza Uretimi yapan firmalarla yapilan gériismelerde genel olarak
drdin ihracati igin Mersin Limaninin kullanildigi tespit edilmistir. Bu nedenle perlit ihracati da Mersin
Limani Gizerinden gergeklestirimesi planlanmistir. Aksaray ili ile Mersin Limani arasindaki mesafe
yaklasik olarak 272 km’dir. Bu mesafenin kisa olmasi nedeniyle Urinun lojistik maliyeti cok fazla
olmayacaktir. Ayrica Aksaray ili, Turkiye’nin ortasinda olmasi ve yollarin gegis noktasinda olmasi
sayesinde yurtici talepleri karsilanmasi kolay bir sekilde gergeklesecektir.

Kurulacak tesiste Uretilecek olan genlestiriimis perlitin satisi, 6ncelikle Turkiye’ye yakin olan Avrupa
ulkelerine yapilacaktir. Bu ulkeler perlit tiketimi fazla olan ve ticari iligkilerin iyi oldugu Almanya,
italya, ispanya ve ingiltere olabilir. Avrupa pazarindan sonra (retilen perlitin satigi, diinyada en gok
perlit ithal eden Glney Kore Cumhuriyeti, Belgika, Rusya ve Kanada Ulkelerine gergeklestirilebilir.
Ayrica dis pazarin daraldigi dénemlerde i¢ pazara da genlestiriimis perlit tedarigi kolay bir sekilde
saglanabilecektir.

Trademap 2021 verilerine gére Tirkiye, perliti ton basina 65 $’a ihrag etmektedir. Uriin kalitesi ve
Ulkelerin ihtiyaglar dogrultusunda birim maliyetlerde farkhliklar olugsabilmektedir. Aksaray ilinde
planlanan tesiste Uretilecek olan genlestiriimis perlitin ton basina satis fiyati 65 $ civarinda olacaktir.
Diinya perlit madeni piyasasini elinde bulunduran ABD yiiksek kalitede Uriin Uretmesi ve farkh
ihtiyaglara cevap vermesi nedeniyle Urettigi perlit madenini ton basina ortalama 233 $’a diinyaya
ihrac etmektedir.

3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulusg Yeri Se¢imi

Yatirnmin Aksaray Organize Sanayi Bolgesinde yapilmasi planlanmaktadir. Kurulmasi planlanan
tesiste sadece perlitin genlestirme islemi uygulanacaktir. Perlit, genlestirme asamasinda yiiksek
hacimlere ¢iktigi icin Grtiniin tasima maliyeti yikselecektir. Bu nedenle ekonomiklik agidan yatirrmin
maden ocagl yakininda yapilmasina ihtiyac yoktur.

Uretilen Griinin kolay bir sekilde pazarlanmasi ve OSB'nin elektrik, dogalgaz, su gibi altyapi
olanaklarindan faydalanilimasi i¢cin OSB icerisinde uygun bir alanin kiralamasi yéntemi ile tesisin
kurulumu gergeklestirilecektir.

Projede tesisin kurulumu 1.000 m?#'si kapali, toplamda 2.500 m?'lik bir fabrikanin kiralanmasi yontemi
ile gerceklestirilecektir. 2.500 m?’lik alan i¢in yillik yaklasik olarak 150.000 TL kira bedeli 6denecektir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Genlestiriimis perlit, Turkiye'de 1970'li yillardan itibaren kullaniimaya baslanmis olup ilk Uretim
¢alismalari Eti Maden tarafindan Izmir'de gergeklestirilmistir.

Ocaklarda kirma isleminden sonra satin alinan perlitler big-bag cuvallar igerisinde karayolu
tasimacihgi ile genlestirme tesisine getirilir.

Konkavasor ile kirllma ve daha sonra 6gutilerek boyutlandiriimasi gergeklestirilen perlit 6n 1sitmaya
tabi tutularak (yaklasik 400°C) ylizey sulari giderilerek patlatma iglemi igin hazir hale getirilir. Daha
sonra 700-1200°C arasinda sicakligi degisen bir alev Uzerine tutulan perlitin icerdigi 6z suyun
aniden buharlasmasi sonrasi patlayarak 30 kata kadar bir hacim olusumu ortaya cikar. Patlayan
perlit hafif, gézenekli ve camsi bir yapiya birtnur. (Devlet Planlama Teskilati, 2001).
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Perlit genlestirme islemlerinde dikkat edilmesi gereken en dnemli noktalar sunlardir;

Kullanilan Perlitin Cinsi
Gerekli Olan Isitma Siresi
Tane iriligi

Genlesme Sicakhigidir

Genlestirme tesisleri ise; hammadde depolama, genlestirme, ayirma ve paketleme olmak tizere dort
bélimden olusmaktadir.

Perlit genlestirme tesislerinde kullanilan firinlar ise, perlitin cinsine ve istenen Uriine gore degisiklik
gostermesine ragmen son yillarda mazot ya da gazla calisan sabit ve dikey firinlar tercih
edilmektedir(Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2001).

Genlestirilmis Perlit Uretimi; Bazi perlit genlestirme tesislerinde perlit 6n isitma islemi
uygulanabilmektedir. Kurulmasi planlanan tesiste de 6n isitma sistemi uygulanacaktir. Bununla
genlestirmeden o6nce siki bagli su orani optimuma getirilmis perlit cevherinin genlestiriimesi
durumunda iri taneli perlit elde edilerek kapali gdzenekler blytk oranda arttirilir.

Hammadde ve Depolama: Cevre illerde perlit firmalarindan maden ocaklarinda 0-0,60 mikron tane
araliginda kirilmis olan perlitin satin alimi gergeklestirilir. 1 ton agirhiginda, 100x100 cm
boyutlarindaki big bag guvallar igerisinde tesise getirilerek tesisin hammadde deposuna aktarilir.

On Isitma: Perlit deposundan forklift yardimiyla alinan big bagler, én isitmal firina ters olarak
yuklenir. Bu yontemle big bagin agzi, bunkerin i¢cinde kalacagindan toz ¢ikisi minimum dizeyde
kalir. On isitma firiminda perlit 400°C civarinda isitilir. Hammaddenin én isitma firinina tasinmasi
sirasinda olusacak tozuma ise bunkerin hemen (stiinde bulunan fan ile bertaraf edilir. On i1sitma
finninda yaklagik olarak saatte 100 m® dogdal gaz kullanilarak isitilir. Bu ydntemle perlit binyesindeki
su miktari %2'ye kadar dusurdlir. Bazi perlitler igcerdigi nem miktarina bagli olarak 6n isitma iglemi
gerektirmeyebilir.

Genlestirme Roket Firini: Roket 120 cm dis ¢apli, igi ates tugla ile désenmis, i¢ ¢gapi 60 cm olan
ham perlitin direk atesle bulusup genlestigi firin sistemidir. Dikey elevator ile genlestirme roket
firinina getirilen perlit, firinin Gst haznesine birakildiktan sonra genlestirme islemi igin 600 — 800°C
sicakliga tabi tutulur.

Sogutma Unitesi: Genlestirilen perlit, sogutma deposunda sogutmaya tabi tutulur.

Siklon: Perlit soguduktan sonra havali ayiricilardan gegirilerek genlesmemis Urtin alma, kaba trin,
orta urGin ve mikronize Uran siklonlarina alinir.

Paketleme: Nihai Urtin guvallara ambalajlanir ve sevkiyata hazir hale getirilir.
Depolama: Ambalajlanan Griin depolama alaninda depolanarak sevkiyata hazir hale getirilir.

Sevkiyat: Paketlenen genlestirilmis perlit satisa sunularak aliciya ulastiriimaktadir (EUROPER
Perlit Kimya Madencilik Ith. Ihr. San. ve Tic. Ltd. Sti., 2016).

Perlit genlestirme tesisinde 6n isitma sistemi, elevatdr, genlestirme roket firini, kompresér, silo,
transpalet ve forklifte ihtiyag duyulmaktadir.

Tablo 12: Makine Teghizat Listesi

Sira No Aciklama Adet Tutar($)
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1 On Isitma Firini 1

2 Elevator 1

3 Genlestirme Roket 1 214.894

Firini

4 Kompresor 1

5 Silo 3

6 Transpalet 1 400

7 Forklift 1 20.000

Toplam 235.294 %

Komple tesis kurulumu yatirrmi nedeniyle perlit tesisi kurulumu yapan firmalar én i1sitma firini,
elevator, genlestirme roket firini, kompresor ve silo makine techizatlari icin tek teklif sunmustur.

3.3. insan Kaynaklari

Tablo 13: Aksaray ili 15 Yas Ustii Niifusun Egitim Durumu

s > g ch) ﬁ é’
O N c o> - © S =}
= = ) 0 ) >
£ 5@ = 3 s8 82 g8 o8& 5 c
N S © g 2 o o E €5 L~ = N )
“ c O e ] £ ) = N S O @ — Q >
5 55 58 F E oz o EE Ey & g
s E£E . Ss3 s £ | 3z S5 £ 235 ¢ E
S5 S - < g S} 035 5 x s e =
X ES [ 0 ol S < R~ Q u= X o0
o S ﬁ é :0 © 7 o © S ® _‘é’ x 8
é - é O o 0 > D =
= | > >
2016 | 15.909 13.699 82.858 | 50.936 | 36.362 54.377 29.145 1.866 540 3.006
2017 | 15.183 13.184 80.776 | 52.461 | 38.822 55.144 30.420 2.648 703 3.517
2018 | 14.500 12.545 73.906 | 53.969 | 43.796 59.660 32.699 2.996 716 4.071
2019 | 13.555 11.826 70.646 | 34.569 | 66.706 61.902 34.773 3.372 735 4,574
2020 | 12.829 11.612 69.860 | 33.926 | 68.959 63.697 37.958 3.542 779 5.642

Kaynak: TUIK, ADNKS istatistikleri, 2021

Aksaray ilinde 2016 yilinda okuma yazma bilmeyen sayisi 15.909 iken 2020 yilinda bu sayi 12.829'a
kadar dismustur. Bunun yaninda ilkokul ve ilkdégretim mezunu sayisinda disis gorulmastur. Ayrica
ortaokul ve dengi meslek okulu mezunu, lise ve dengi meslek okulu mezunu, yiksekokul veya
fakulte mezunu, yiksek lisans (5 ve 6 yillik fakilte dahil) mezunu ve doktora mezunu sayilarinda
artis meydana gelmisgtir.
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Tablo 14: Aksaray ili Galisma Gagindaki Niifus

Calisma Gagi Niifusu Toplam Niifusa
(15-65 Yas) Orani
2016 261.616 %65,9
2017 265.554 %65,9
2018 271.422 %65,8
2019 274.428 %65,9
2020 278.890 %65,9

Kaynak: TUIK, ADNKS Istatistikleri, 2021

Aksaray ilinde 2016 yilinda calisma g¢aginda olan niifusun sayisi 261.616 iken bu rakam 2020
yilinda yaklasik %6’lk artisla 278.890’a kadar ¢ikmistir.

Tablo 15: Aksaray ili Geng Niifus Miktari

Geng Niifus (15-24 Toplam Niifusa Orani Calisma Cagindaki Niifusa

Yas) Orani
2016 69.266 %17,4 %26,4
2017 69.737 %17,3 %26,2
2018 69.915 %16,9 %25,7
2019 70.702 %17,1 %25,7
2020 70.711 %16,7 %25,3

Kaynak: TUIK, ADNKS istatistikleri, 2021

Aksaray ilinde 2020 yil itibariyle geng nifusun toplam nlfusa orani %16,7 olarak gerceklesmistir.
Calisma ¢agindaki nufusa orani ise %25,3 olarak tespit edilmistir.

Perlit genlestirme tesisinde bir idari personel, bir isletme sefi, bir mihendis, bir gsofér ve dérdua isci
olmak uzere toplamda 8 personelin istihdami gerceklestirilecektir.

Tablo 16: Personel Sayisi ve Tahmini Giderleri

Personel Sayi Briit Giderler Tutar (TL) Tutar ($)
(TL/AY)
isletme Sefi 1 6.000 6.000 705,88
Miihendis 1 6.000 6.000 705,88
Sofor 1 5.000 5.000 588,24
idari Personel 1 7.000 7.000 823,53
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isci 4 4.000 16.000 1.882,36

Toplam:8 40.000 4.705,89

4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirirm Tutari

Perlit genlestirme tesisi yatirimi igin Aksaray Organize Sanayi Bolgesinde depo sahasi ve Uretim
binasi da dahil olmak tzere 1.000 m?si kapali toplamda 2.500 m?lik alanin yeterli olacadi tahmin
edilmigtir. Tesis, bolgede var olan bos fabrikalardan birinin kiralanmasi yontemi ile kurulacaktir.
Perlit genlestirme tesisi dmri 10 sene oldudu igin 10 yillik kiralama ydntemi uygulanacaktir. 2.500
m?lik alan igin yillik yaklasik olarak 150.000 TL (17.647 $), toplamda 10 yil i¢in 1.500.000 TL
(176.470 $) kiralama bedeli 6denmesi 6ngorilmektedir.

Yapilan arastirma sonrasi yerli makine Ureticileri tarafindan perlit genlestirme tesisi Uretimi ve
kurulumu yapilabildigi tespit edilmigstir. Perlit genlestirme tesisi kurulumu igin yerli Ureticilerden
Haziran 2021 déneminde alinan fiyat tekliflerinin ortalamasi 2.000.000 TL (235.294 $) ($ kuru:8.5
TL) olarak tespit edilmistir.

Tablo 17: Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu Sabit Yatirim Tutari

Harcama Adi Tutar ($)
Makine ve Donanim 235.294
Fabrika Kiralama (10 yil) 176.470
Montaj Harcamalan 3.529
Demirbas ve Ekipmanlar 5.882
Genel Giderler 3.529
Beklenebilecek farklar (%2) 8.494
Sabit Yatirrm Tutan 429.669
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Tablo 18: Perlit Genlestirme Tesisi Kurulumu Toplam Yatirim Tutari

Yatirnm Harcamasi Tutar ($)

A) Arsa Bedeli -

B) Sabit Sermaye Yatirimi 429.669
Makine ve Donanim 235.294
Fabrika Kiralama (10 yil) 176.470
Montaj Harcamalari 3.529
Demirbas ve Ekipmanlar 5.882
Genel Giderler 3.529
Beklenebilecek farklar (%2) 8.494
C) isletme Sermayesi Yatinmi 17.647
Toplam Yatinim ihtiyaci 447.316

4.2. Yatinnmin Geri Doniis Siiresi

Perlit genlestirme tesisinin 1. yilda sabit yatinm tutar 3.652.186 TL (429.669 $)'dir. Bu yilda
isletmeye gegilmeyecedi icin kar beklentisi 6n gorilmemektedir. Isletmenin 2. yildaki kar beklentisi
ise glinlik 3.000 TL (352.94 $)'dir. Uretilen Griniin kalitesi arttirildikga daha fazla kazang elde
edilebilir.

Geri 6deme suresi= 300 gun + (3.652.186)/3.000 gun

Perlit genlestirme tesisi yatirminin geri donls silresi yaklasik 1.517 gun (4 Yil, 2 Ay) olarak
belirlenmistir.

CEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIZzi

Perlit genlestirme tesisi yatirnmi cevresel etki dederlendirmesine tabidir. CED raporu alinmasi
gerekmektedir. Yatirim, genlestirilmis perlit Gretmek amaciyla gevre illerden kalitesi ylksek dizeyde
mikronize perlitin tedarik edilerek Aksaray OSB’de kurulacak olan tesisinde perlitin yiksek sicaklikta
patlatma islemi uygulanarak Uretiimesi ve paketlenmesi ve daha sonra ihracatinin yapiimasindan
olusmaktadir. Yatinm ile bodlgede var olan zengin perlit madeninin islenerek ihracatinin
gerceklestiriimesi ile ekonomik deger saglanmasi ve istihdama katkisi ile sosyal faydaya olumlu
etkide bulunmasi hedeflenmektedir. Yatirrmin hayata gegciriimesi ile girdi tedariki, tGriin sevkiyati,
personel nakli ile ilgili olarak ulastirma sektorine katkisi olacaktir. Bunun yaninda yatirimin
gerceklesmesi ile 8 yeni istihdam saglanacadi ongdrulmektedir. Yapilacak istihdam ile 8 aileye
(kadin, geng issiz, dezavantajli grupta yer alanlar)(yaklasik 40 kisi) fayda saglamasinin yaninda
ayrica bdlgenin sosyo-ekonomik dizeyine pozitif katkisi olacaktir. Diger yandan kurulacak tesisin
carpan etkileri ile esnaf, yolcu tagsimacihdi, akaryakit, makine bakim-onarim sektdrlerine de olumiu
etkileri ortaya ¢ikacaktir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asadida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevcut durumu ile 6nimuizdeki dbnem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcu, sektoérdeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

Uretim Akim Semasi
Fizibilite konusu UrlnUn bir birim Gretilmesi igin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
Uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

is Akis Semasi
Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

Toplam Yatirirm Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi
Tesis isletmeye gegctikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngdérilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

isletme Sermayesi

isletmelerin giinliik isletme faaliyetlerini yiiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde doénisebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gosterilebilir.

Finansman Kaynaklari

Yatirim icin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

Yatirimin Karhihgi
Yatirnmi degerlendirmede en énemli yontemlerden olan yatinmin karliliginin élgimu asagidaki
formdl ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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Nakit Akim Tablosu
Yillar itibariyle yatirmda olugsmasi &éngdrulen nakit akisini gdzlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

Geri Odeme Dénemi Yontemi
Geri Odeme Ddnemi Yontemi kullanilarak hangi dénem yatirnmin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunkui Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglnkd degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirnm giderinin ¢ikariimasiyla olusan rakamin
sifira esit veya blyilk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(-k)H) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi

Cari Oran

Cari Oran, yatirmin kisa vadeli borg édeyebilme giictini dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formult asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirrmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil icinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcini gdésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (D6nen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formuiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.
Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin higbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2.5 Maliyeti ) ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktan | (Adet, kg, | _Birim | ey I:/arig Maliyet (KDV Fglz-llliyettlbilt:
m3vb.) | Fiyati ($) ) ’ | Harig, TL)
. : Birimi . . L P 9
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar B )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) = Faaliyet Adi
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