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1. Onsoz

Bir problemin tanimlanmasindan ¢éziimiine kadar izlenmesi gereken ve belirli bir sistematik
yolla vyiiriitiilen siire¢ “Bilimsel Proje” olarak tanimlanmaktadir. 4006-TUBITAK Bilim
Fuarlar1 Destekleme Programi kapsaminda verilen destek, 6grencilerimizi bilimsel projeler
iretmeye yonelik motive eden bir aragtir. Bu noktada danisman 6gretmenin rehberliginde
ortaya konulan proje fikrinin biiyiik dlglide 6grenciye ait olmasi beklenmektedir. Bu fikir,
giinliik yasam problemlerini ¢ozmeye iliskin basit bir ¢éziim Onerisi olabilecegi gibi, ilgili
konu alaninda var olan bilgilerin derinlemesine incelenmesine ve yeni bilgiler tiretilmesine de
yol agabilir. Biiylik basarilarin bir¢ogunun kii¢iik adimlarla baslayan basit arastirmalar
olduguna yonelik bilim tarihinde ¢ok sayida 6rnek yer almaktadir.

Bu dokiiman, 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programia katilacak grenci ve
danigman 6gretmenlere rehber olmak amaciyla hazirlanmistir. Proje ¢alismasi yapan 6grenci
ve danmisman Ogretmenlerin basvuruda bulunmadan 6nce bu kilavuzu dikkatle okumalari
sorunsuz bir basvuru ve degerlendirme siireci i¢in ¢ok énemlidir. Projelerin hazirlanmasi ve
degerlendirilmesi siirecinde yararli olabilecek genel bilgiler ve etik kurallar bu kilavuzda
mevcuttur. Bu baglamda rehberin, proje hazirlayacak 6grencilere ve onlara rehberlik edecek
degerli danisman Ogretmenlerine yararli olacagini umut ederek iilkemizin hedeflerine
ulagmasinda 6nemli roller tistlenecek olan tiim 6grencilerimize proje ¢alismalarinda basarilar

dileriz.
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2. Bilimsel Bilgi ve Bilimin Dogasi

Bilim, dogal diinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi saglayan siirectir.
Bilimin en temel amaglarindan biri bilimsel yontem ve teknikler kullanarak arastirilabilir, test
edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar arayarak gecerli ve giivenilir bilgiler olusturmaktir. Bu
amaca ulasabilmek i¢in siirlar1 kesin olarak belli olan ve mutlaka adim adim takip edilen tek
bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak, bilim insanlar1 aragtirmak istedigi bilimsel
bilginin tiiriine gére benzer yontemler ve uygun veri toplama teknikleri kullanabilirler.
Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigin,
ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagli olarak bilimi, sinirlarin1 ve bilimsel bilginin
ozelliklerini yani “bilimin dogasin1” anlamalar1 gerekmektedir. Bilimin dogas1 “bilim nedir,
nasil igler, bilim insanlar1 nasil ¢aligir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir” gibi
konular1 inceler. Bu nedenle 6grencilerin projeler yoluyla gesitli bilimsel uygulamalar yaparak
bilimin dogas1 ile ilgili asagida verilen unsurlara yonelik bilgi ve tecriibbe kazanmalari
onemlidir.

e Bilimsel yontem

e Gozlem ve deney yoluyla elde edilen verilerden ¢ikarimda bulunma

e Hipotez ve tahmin

e Hayal giicii ve yaraticilik

e Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi

e Bilim ve sorgulama

e Bilimsel diisiinmenin ¢esitliligi

e Bilimsel bilginin kesin dogru olmayan/degisebilir dogas1

e Bilimsel bilginin 6znelligi

e Bilimsel bilginin gelisiminde is birligi

3. Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Temel Baz1 Kavramlar

Asagida bilimsel aragtirmalarda kullanilan bazi1 temel kavramlar ile ilgili bilgiler verilmistir.

Bilimsel Yasalar, dogal diinyada gozlemlenen olgu ve olaylarla ilgili iiretilen agiklamalar ve
buradan hareketle ulasilan genellemelerdir. Olaylarin nedenini degil nasil meydana geldigini
aciklar. Yasalar, matematiksel bir denklem ile ifade edilebilir. Bir baska deyisle bilimsel
yasalar, doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagma dair agiklamalarda bulunur ve

kanitlarla desteklenir.
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Bilimsel Teori, dogal diinyada gozlemlenen olaylarin nedenini agiklar. Teoriler de tipki
bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler degisebilir, ancak uzun ve zor bir siiregtir.
Bir teorinin degismesi i¢in teorinin agiklayamayacagi birgok gozlem veya kanit bulunmalidir.
Bilimsel teoriler ve yasalar farkli tiirden bilimsel bilgilerdir. Dolayisiyla teoriler yeteri kadar
kanitla desteklendiginde yasalara asla doniismezler.

Cikarim, gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmact tarafindan
yorumlanmasidir. Ornegin, sabah okula giderken yerlerin 1slak oldugu gériildiigiinde gece
yagmur yagdig1 c¢ikarimi yapilabilir. Arastirmacinin yorumunu ge¢mis deneyimleri, sahip
oldugu bilgi diizeyi, kiiltiirii, hayal giicii gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayn1 deneyi
yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuglara ulastiklar1 halde farkli ¢ikarimlar yapabilirler. Farkli
gozlem ve deneyleri yapan bilim insanlar1 da ayni ¢ikarimlari yapabilir.

Bilimsel Model, sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalar1 ve ¢ikarimlari destekleyen
tasarimlardir. Animasyonlar, simiilasyonlar, matematiksel denklemler, gizimler, {i¢ boyutlu
maketler modellere 6rnek olarak verilebilir. Modeller, yeni bilgiler ve bilimsel diisiinceler
ortaya ¢iktikca degisebilir.

Hipotez, deneyler veya gozlemler ile test edilebilen veriye dayali agiklamalardir.

Deney veya gozlemdeki degiskenler, bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda
tutabildigimiz faktorlere degisken denir. Bilimsel arastirmalarda ii¢ tip degisken vardir;
Bagimsiz degisken, bir deneyde deneyin sonucuna etki edebilen bir diger ifadeyle sebep olan
degiskendir. Ornegin, sicakhigin sekerin sudaki ¢oziiniirliigiine etkisi arastiriliyorsa, sicaklik
burada bagimsiz degiskendir.

Bagimh degisken, bagimsiz degiskene gore deger alabilen degiskendir. Ornegin, sicakligin
sekerin sudaki ¢ozlinlirliigline etkisi arastiriliyorsa, sekerin sudaki ¢ozintrligii burada
bagimli degiskendir.

Kontrol degisken, arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit tutulan faktordiir. Bir
deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmast zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin
sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol grubu ile karsilastirilarak
aciklanabilir. Ornegin sekerin sudaki ¢oziiniirliigiine sicakligin etkisinin arastirildigi bir
deneyde, ¢oziicii olarak kullanilan sivinin tiirii kontrol degiskendir.

Tasarim, bir iirlinlin timii veya bir parcasina ait 6zelliklerin olusturdugu goriiniimdiir. Bir
sorunun ¢ézliimiiniin gelistirilmesi i¢in yapilan 1yi bir plan ya da fikir tasarimdir. Miithendislik
yaklagimiyla tiretilen bir tasarimda; elde edilen {iriiniin islevselligi, glivenirligi, tiretilebilirligi,
rekabet giicli, kullanilabilirligi, toplam maliyeti ve pazarlanabilirligi gibi kriterler dikkate

alinir.
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Prototip, tasarimi yapilan iriiniin bire bir 6l¢eklerde ve en basit bicimde olusturulmasidir.

Bagka bir ifadeyle prototip bir {iriiniin son haline en yakin halidir.

4. 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari Destekleme Programinin Amaclari

4006-TUBITAK Bilim Fuarlari; temel ve ortadgretimde bilim kiiltiiriiniin gelistirilmesine
yonelik olarak MEB’e bagli devlet okullar;, Mesleki Egitim Merkezleri ve BILSEM’lerde
diizenlenen, TUBITAK tarafindan uygun goriilen alt projelerin sergilendigi etkinliklerdir.
Okullarda diizenlenen bu fuarlarla, 5-12. siif 6grencilerinin; 6gretim programlarr ve kendi
ilgileri dogrultusunda belirledikleri konular tizerine arastirma yapacaklari, bu arastirmalarin
sonuglarini sergileyebilecekleri, 6grencilerin ve izleyicilerin eglenerck 6grenebilecekleri bir

ortamin olusturulmasi1 amaglanmaktadir.

4006-TUBITAK Bilim Fuarlari ile asagida belirtilen bilim ve miihendislik becerilerinin

ogrencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir:

4.1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi

Bilim insanlar1 merakhidir ve gdzlemler yaparlar. Ornegin; Gokyiizii neden mavidir?,
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?, Basarili bir futbolcunun hizi, kuvveti, oyun zekasi,
dayaniklilig1 agisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir?, Dinozorlar neden yok
oldular?, Mars’ta yasam var midir? gibi sorularin yanitlarin1 merak ederler. Ancak her merak
edilen sorunun arastirilmast miimkiin olmayabilir. Bir sorunun arastirilabilmesi icin
tanimlanabilir, Olgiilebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi
gereklidir.

Miihendisler de meraklidir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden ¢alistigina ve insanlarin
ithtiyaglarina uygun ¢oziimler tasarlamaya odaklanirlar. Miihendisler problemin ¢oziimiiniin
mantikli, hizli ve diigiik maliyetli olmasina dikkat ederler. Teknolojik tasarim uygulamalarina;
yenilenebilir enerji kaynaklari, hizli, ucuz ve yiiksek verimli ulagim araglari, denizlerdeki geri
doniistiiriilebilir atiklart ayiran, markette alinan {irlinleri torbalara yerlestiren ya da orman
yanginlarini kolayca sondiirebilen robotlarin tasarlanmasi gibi ¢6ziim onerileri 6rnek olarak

verilebilir.
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Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle asagida belirtilen konularla ilgili sorular
sormasi beklenir:
* Olay ve olgulari, modelleri veya beklenmedik sonuglari inceleme
* Bir argiimanin delillerini belirleme veya agiklama
* Bagimsiz ve bagimli degiskenler arasindaki iliskileri belirleme veya modeldeki
iligkileri belirleme
* Bir modeli, bir aciklamay1 ya da bir miihendislik problemini agiklifa kavusturma
veya iyilestirme
* Yeterli ve glivenilir deliller ile agiklama
* Okul dis1 6grenme ortamlarinda aragtirma yapma ve gozlemlere, bilimsel ilkelere

dayal1 bir hipotez olusturma

4.2.  Model Olusturma ve Kullanma Becerisi

Bilim insanlar1 ¢ogu zaman dogal olgu ve olaylar1 anlamak ve agiklamak icin ¢ok ¢esitli
bilimsel modeller ve simiilasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller gergegin tipa
tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller gozlem yapabilmemizin miimkiin olmadigi Gen, DNA,
kara delik gibi farkli bilimsel olgularin teknolojiyi kullanarak elde edilen verilerle
aciklanmasina imkan saglar.
Miihendisler ise model ve simiilasyonlari, var olan sistemleri, gelecekte ve gergeklesebilecek
yeni problemlere olasi ¢ozlimleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanim1 agisindan
test edebilmek, tiretilen yeni tasarimlarin gii¢lii ya da siurlt 6zelliklerini ortaya koyabilmek,
yeni Urlin gelistirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da miisteriye tanitimi (pazarlama) i¢in
kullanir.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;
* Bir sistemde degiskenin veya bilesenin degismesi durumunda delillere dayal1 olarak
model olusturabilmesi veya var olan bir model iizerinde degisiklikler yapabilmesi,
* Dogrudan gozlemlenemeyen ancak dolayli olarak gozlemlenebilen olay ve
olgulardan faydalanarak degiskenler arasindaki iligkiyi gostermek i¢in model
olusturmasi veya var olan modelde iyilestirme (yenilik) yapabilmesi,
* Olay ve olgular1 tahmin etmek veya tanimlamak i¢in bir model gelistirmesi veya
kullanmasi,
* Dogal olay ve olgular veya tasarlanmis sistemler hakkindaki fikirleri test etmek i¢in

yeni veriler iiretmek tizere bir model gelistirmesi veya kullanmasi beklenir.
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4.3. Arastirma Planlama ve Gerg¢eklestirme Becerisi

Bilim insanlar1 dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimli ve bagimsiz
degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama siirecinde kullanilan yontemler,
var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin iiretilmesine imkan
saglar.
Miihendislerin arastirmalari ise yeni tasarimlari i¢in kriter ya da parametreler belirlemek, var
olan tasarimlari test etmek, yeni teknolojiler iiretmek, belirli kosullarda tasarimlarinin ytiksek
verimli, diisiik maliyetli, etkili ve uzun siireli kullanim gibi farkli kriterlere uygunlugunu
ortaya koymak amaciyla gerceklestirilir.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;
* Bir aragtirmay1 bireysel veya isbirlikli calisarak planlamasi ve tasarlamasi; bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenleri tanimlamasi, verileri toplamak i¢in hangi araclara
ihtiya¢ oldugunu, Ol¢timlerin nasil kaydedilecegini ve bir iddiay1 destekleyecek ne
kadar veriye ihtiya¢ oldugunu belirlemesi,
* Bir arastirmanin deneylerini tasarlamasi ve gézden gegirmesi, degerlendirmesi ve
tyilestirmesi,
* Verileri toplamak i¢in ¢esitli yontemlerin dogrulugunu degerlendirmesi,
* Bilimsel sorular1 cevaplamak i¢in temel delilleri ortaya koyacak verileri toplamast,
« Onerilen bir nesnenin, aracin veya sistemin belirli kosullar altinda ortaya koydugu

performansi ile ilgili verileri toplamasi beklenir.

4.4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi

Bilim insanlar1 ve miihendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak
sonuglarint belirli bir diizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde analiz eder ve
yorumlar.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;
o Illigkileri tanimlamak igin verilerin grafiksel gosterimlerini (6rnegin haritalar,
cizelgeler, grafikler ve tablolar gibi) olusturmasi, analiz etmesi ve yorumlamasi,
* Verilerde neden-sonug ve degiskenler arasindaki iliskiyi ayirt etmesi,
* Olgu ve olaylar1 kanitlamak i¢in verileri analiz etmesi ve yorumlamast,
* Verileri analiz etmek i¢in istatistik ve olasilik kavramlarini (ortalama, medyan, mod

ve degiskenlik dahil) kullanmasi,
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* Veri analizinin sinirlarii (6rnegin 6l¢iim hatasi) goz 6niinde bulundurmasi,
* Bulgulardaki benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlemek i¢in verileri analiz etmesi ve

yorumlamast beklenir.

45. Matematiksel ve Bilgi-Islemsel Diisiinme Becerisi

Bilim ve miihendislik uygulamalar1 genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler gibi
matematiksel bilgi kullanimimi gerektirir. Bilim insanlar1 matematikten degiskenleri ve
degiskenler arasindaki iligkileri ifade etmek, miihendisler ise tasarimi olusturan pargalarin
birbirleriyle olan iliskilerini agiklamak i¢in yararlanirlar. Bilim tarihinde ¢ogunlukla arag
kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler yanlis hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina
yol agmuistir. Bu nedenle giiniimiizde bilim insanlar1 ve miithendisler degiskenler arasi iligkileri
ve Olciimleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla yaparlar.
Bu sekilde oldukga biiyiik verileri, hassas, dogru ve farkli iligkilerle karsilastirma imkan1 elde
ederek 6nemli sonuglar ortaya koyarlar. Bilimsel projelerle 6grencilerin 6zellikle gézlem,
Oleme, kayit tutma ve bilgiyi isleme siireclerinde, matematiksel ve hesaplamali diisiinme

becerilerini gelistirmesi amaglanir.

Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;
* Gozlem, 6lgme, kayit tutma becerilerini gelistirmesi,
* Nitel ve nicel verilerin kullanim zamanina Karar vermesi,
* Cok biiyiik veri kiimelerini analiz etmek i¢in dijital araglar1 (6rnegin bilgisayarlar)
kullanabilmesi, bilimsel sonuglari ve tasarim ¢oziimlerini tanmimlamak ve/veya
desteklemek i¢in matematiksel ifadeleri kullanmasi,
* Bir problemi ¢6zmek i¢in hangi adimlari izlemesi gerektigine karar vermesi,
* Bir miithendislik tasarim problemine onerilen ¢ozlimleri test etmek ve karsilagtirmak
icin dijital araclar1 ve/veya matematiksel kavramlar1 ve arglimanlar1 kullanabilmesi
beklenir.
Bilimin amaci dogal diinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylar1 agiklamamizi saglamaktir.
Aciklama, degisken ya da degiskenler arasinda nasil bir iliski oldugunu ya da degiskenlerin
birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialar1 igerir. Bu iddialar genellikle bilim
insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi bir arastirma sonucunda

topladig1 verilerden elde ettigi ¢cikarimlardir.
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Miihendislikte ise problemlere islevsel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, giivenli ve
estetik ¢ozlimler tasarlamak esastir. Problemlere ¢oziim iiretmek, problemi tanimlama, {iriinii
olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme siireglerini iceren sistematik bir siirectir.
Ogrencilerin bir miihendis gibi gelistirilen acgiklamay1 veya {iriinii belirli kriter ya da

parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;
* Degiskenler arasindaki niteliksel veya niceliksel iligkileri esas alan agiklamalar
olusturmasi ve bu agiklamalar1 modeller veya farkli gorseller kullanarak ifade etmesi,
* Elde edilen verilerin ya da kanitlarin agiklama ya da sonug i¢in neden yeterli olup
olmadigini goéstermek i¢in bilimsel muhakeme yapmasi,
* Bir miihendis gibi gelistirilen agiklamayr veya iriini belirli kriter ya da

parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi beklenir.

4.6. Kamtlardan Argiiman Olusturma Becerisi

Argiimantasyon, bilimsel agiklamalar ve ¢oziimler {izerinden bir iddiaya ulasma siirecidir.
Bilim insanlar1 bilimsel arastirma siirecinde verileriyle destekledikleri arglimanlarini,
sonuclarini, 6l¢iim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Miihendisler ise bir tasarim problemini ¢ozerken veya yeni bir {irlin test ederken, takim
arkadaslariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini diger modellerle maliyet,
verimlilik, kullanim gibi farkli kriterler agisindan karsilastirabilmek amaciyla kanita dayali
arglimanlar olustururlar.

Ogrencilerin de gergeklestirdikleri projelerde bilimsel bir olay1 arastirma, bir tasarimi test
etme veya bir agiklamayr daha iyi temsil edecek bir model olusturma siireclerinde,
birbirlerinin fikirlerini dinlemeleri, karsilastirmalar1 ve degerlendirmeleri i¢in argiimantasyon

siirecini kullanmalar1 beklenmektedir.

4.7. Bilgi Iletisimi Kurma Becerisi

Bilim insanlar1 ve miihendisler, irettikleri fikirleri ve yontemleri agik¢a ve ikna edici bir
sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme,
yorumlayabilme ve liretebilme, agik ve ikna edici bir sekilde paylasma bilim ve miihendislikte

de temel bir gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek
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kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlar1 ve miihendislerin siklikla kullandiklar1 bilgi
iletisim araglari; tablolar, diyagramlar, grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/gorseller ve

denklemlerdir.

5. 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programinin Onemi

Teknolojik doniisimiin kritik bir rol oynadigi ginimiiz diinyasinda iiretken, girisimci ve
bulus odakli bir proje surecine dahil olmak olduk¢a 6nemlidir. Bu tip bir proje siireci teorik
bilgilerin uygulamaya donustiiriilmesine yardimci olma, elestirel dustinmeyi tesvik etme,
disiplinler aras1 bakis agist gelistirme ve problem ¢6zme becerilerini kazandirma gibi 6nemli
beceriler kazandirirken, is diinyasinin beklentilerine uygun becerilere sahip olma imkanini da
saglar. Bireyin kendini gergeklestirmesi Ve ¢aga uyum saglamasi igin gerekli olan bu nitelikler

21. ylizy1l becerileri altinda toplanmistir. Bu becerilerden bazilar1 asagida verilmistir.

e Problem ¢ozme

e Iletisim

e s birligi

e Yaraticilik ve yenilik
e Elestirel diissiinme

e Karar verme

e Bilgi, teknoloji ve medya okuryazarlig
e Sorumluluk

e Liderlik

e Uretkenlik

e Esneklik ve uyum

e Girisimcilik

21. yiizy1l mesleklerine baktigimizda bugiinkii mesleklerin %60’inin 6nemini yitirecegi ve
yeni mesleklerin ortaya c¢ikacagi ongorilmektedir. Bu meslekler biiyiik 6lgiide STEM [Fen
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering), Sanat (Art) ve Matematik
(Mathematics)] alanlarina yonelik mesleklerdir. Fen alaninda; uzay bilimleri, yer bilimleri,
yasam bilimleri (nanoteknoloji; molekiiler biyoloji, beslenme, cevre, genetik vb.), fizik,
kimya, teknoloji alaninda; bilgisayar ve bilisim bilimleri (programlama, yapay zeka, kriptoloji

artirtlmis  gergeklik vb.); miuhendislik alaninda; endustri, elektrik-elektronik, malzeme,
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mekanik ve insaat miihendislikleri; matematik alaninda ise cebir, geometri, istatistik ve oyun

teorisi gibi alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda yetisen bireylerin pratik ¢oziimler tretebilen,

uygulama ve inovasyonun gereksinimlerine karsilik verebilen, teknolojik gelismeleri takip

edebilen, yenilikgi ve sorgulayici bakis agisina sahip olmasi beklenmektedir. Bu becerilere

sahip bireyler gelecegin mesleklerinde yer alabilirler. Gelecegin mesleklerinden bazilari

asagida listelenmistir:

3-B Yazilim Miihendisligi

Bireysel Mikrobiyom Y 6neticisi
Biyoloji ve Gen Uzmanlar1

Dikey Ciftci

Drone Teknisyeni

iklim Analisti ve Hava Moderatérii
Insan-Makine Hibrit Ortam Tasarimcisi- Yoneticisi
Kripto Dedektifi

Nano-medikalci

Yapay Organ Imalatcisi/Tasarimcist
Robot Tamirciligi

Salgin Hastalik Guvenlikgisi

Siber Polis

Siirdiiriilebilir Is Modeli Uzmanlari
Yapay Zeka Uzmani

Zaman Planlamacisi

6. Alt Projeler Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gereken Etik Kurallar

Ogrencilerin, yiiriitiicii ve damisman Ogretmenlerin alt proje hazirlama siirecinde asagida

belirtilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymas: gerekmektedir.

Alt proje;

Ogrenci tarafindan danisman 6gretmen rehberliginde planlanmali ve yiiriitiilmelidir.
Bilimsel etik ilkeler dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Halk saglig1 ve giivenligi i¢in risk teskil edecek unsurlar icermemelidir.

Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ile

gerceklestirilmemelidir. Bu tiir caligmalarin yapildig: alt projeler desteklenmez.
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Kisilik haklarini ihlal eden ve bilinen insanlara hakaret i¢ceren ciimleler icermemelidir.
Anket, goriisme formu gibi veri toplama araci/araglarini igermesi durumunda gerekli
resmi/etik kurul izinleri alinmalidir.

Bilim ve Toplum Programlar1 Midiirligii, proje onerisi ile daha dnce (ya da mevcut
cagr1 kapsaminda) TUBITAK’a onerilen projeler arasinda karsilastirma yaparak
benzerlik kontrolii yapabilir. Miidiirliikk¢e belirlenecek oranin tizerinde benzerlik olan
projeler icin degerlendirmeye almama ve/veya etik ihlali cezai miieyyideleri
uygulanabilir.

Alt proje 6grenci tarafindan yapilmalidir.

Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi ve kurumlar, malzemeler belirtilmelidir.
Kendisine ait olmayan, sonuglandirilmis ya da devam etmekte olan baska bir ¢aligma
alt proje olarak sunulmamalidir.

Alt projede baska Kkisilerin ifade, bulus veya diisiinceleri kaynak gosterilmeksizin
kendisine aitmis gibi kullanilmamalidir.

Daha 6nce sunulan bir alt projenin icerigini degistirmeden baslik, bagvuru alan1 veya
kelime degigsimleriyle tekrar sunulmamalidir.

Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler bu tiir
calismalarin yapildig: her tiirlii giivenlik 6nleminin alindig1 ve ilgili uzman veya
danisman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda kullanilabilir.

Alt projenin amag, yontem ve beklenen sonucunda kisileri ve okullar ortaya ¢ikaracak
bilgi, fotograf ve video bulunmamalidir.

Insan ve canli hayvan iceren alt projelerde etik kurallara uyulmalidir (ilgili etik

kurallar asagida verilmistir).

Hayvan deneyi iceren projeler yapmayi planlayan 6grenciler deneylerinde 6ncelikle, omurgali

hayvanlar kullanmak yerine, olas1 tiim diger alternatifleri gozden gegirmelidir. Onerilen bazi

alternatifler asagida verilmistir:

Omurgasiz hayvanlar (6rnegin protozoa, daphnia, planaria, bocekler),
Zebra balig1 ve kurbaga,

Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

Hiicre ve doku kiiltiirleri,

Mikroorganizmalar,
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e Matematik veya bilgisayar modelleri.

Omurgali hayvan deneyleri igceren projeler yapmay1 planlayan grencilerin aragtirma konulari

asagidaki kurallara uymak zorundadir:

e Hayvanlarin 6ldiiriilmesini, viicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir
uzvunun ya da dokusunun viicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

e Hayvanlara agiz ya da enjeksiyon yoluyla herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi
kesin olarak bilinmeyen (6rnegin ¢esitli bitki 6ziitleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin
verilmesini gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin ac1 ve eziyet ¢ekmesine neden

olan, onlara rahatsizlik veren ve sagligini tehdit eden deneyleri iceremez.

Bu kapsamdaki projeler kesinlikle kabul edilmez.

Omurgali hayvanlarla, gbzleme dayali (6rnegin hayvanin dogal yasama ortaminda
gerceklesen ve hayvana miidahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da hayvanin cesitli
fiziksel 6zeliklerinin (6rnegin yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb.) dl¢lilmesini ya da
atiklarinin analizini iceren deneyler kabul edilebilir. Asagida arastirma yapilabilecek omurgali

hayvanlarin adlar1 verilmistir.

Fare: Mus musculus, sigan: Rattus norvegicus kobay: Cavia porcellus, golden: Mesocricetus
auratus, kedi: Felis catus, bildircin: Coturnix caturnix, tavsan: Oryctolagus cuniculus, kopek:

Canis familiaris

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; diizenli, saglik ve hijyen kosullarina uygun iiretim-
bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da bdyle oldugundan
siphe edilen hayvanlar kesinlikle kullanilmamalidir. Hayvan deneyi igeren projelerin
yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi alt projeyi degerlendirecek olan dis

danismanlara aittir.

Insan deneyleri iceren alt projeler yapmay1 planlayan 6grenciler asagidaki kurallara uymak
zorundadir:

e Insanlardan kan almay: ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile
onceden alinmis ve depolanmig insan kaniyla yapilan deneyler igeren alt projeler

yapilmamalidir.
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Insan igeren deneyler asagidakilerle sinirlidir:
- Birey ya da grup davraniglarini 6lgmeye yonelik deneyler (denekleri
rahatsiz edici ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),
- Dogal duyusal uyarilara (1s1k ya da ses gibi) verilen tepkilerin
Olciilmesi,
- Sag teli ya da damak/yanak i¢i epitel dokiintiisii 6rnekleriyle yapilan
DNA analizi deneyleri.
Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi i¢in denek olarak kullanilacak
kisi/kisilerin deney hakkinda dnceden ve anlasilir bigimde bilgilendirilmesi, denek
olmay1 goniillii olarak kabul ettigine dair yazili onay1 (¢ocuk denekler i¢in bu onay
ebeveynlerinden alinmalidir) ile galisma igin destek alinan kurumun etik kurulunun
yazili izni gereklidir.
Insanlar1 iceren arastirmalarda bireylerin 6zel hayatina miidahale edilmemesi,
herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine ve kisilik haklarina
dikkat edilmelidir.
Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir vb.)
sadece arastirma icin kullanilmasi ve hicbir sekilde bagkalariyla paylagiimamasi
gerekmektedir.
Arastirmalarii  bir laboratuvarda gerceklestirecek olanlar laboratuvar giivenlik
kurallar1 hakkinda bilgilenmelidir.
Kisilik haklarmmi ihlal eden ve bilinen insanlara hakaret igeren climleler

kullanilmamalidir.

Arastirma bir anket igeriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar agagida verilmistir.

Aragtirmada kullanilmasi1 planlanan anketi gelistiren kisilerden gerekli kullanim
izinlerinin varsa telif haklariin alinmasi gereklidir.

Anketin uygulanacagi katilimcilara arastirma hakkinda detayli bilgi verilmeli ve
istedikleri asamada ¢alismadan ¢ikabilecekleri agik¢a belirtilmelidir.

Katilimcilarin goniillii olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmalidar.

Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan c¢alisma oncesinde gerekli izinler
alinmalidir.

Bilimsel ¢alisma 18 yas altindaki 6grenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi mutlaka

alinmalidir.
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e Gergeklestirilecek calismaya katilmasi planlanan bireylerin, okul ya da kurum isimleri

gizli tutulmalidir.

e Bilimsel ¢alismada katilimecilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin

verildigi ol¢iide kullanilmali ve korunmalidir.

I' Alt projelerin bilimsel arastirma etik kurallarina uygunlugu karar1 dis danigsmanlara aittir.

7. Tematik Alt Proje Alanlan

Program kapsaminda 6grenciler aciklamalar1 asagida yer alan tematik alanlarda alt projelerini

sunabilirler.

Tematik Alt Proje Alanlar:

Akillt Ulagim Sistemleri

Finansal Okuryazarlik

Nesnelerin Interneti

Dijital Doniistim

Nanoteknoloji

Algoritma /Mantiksal | v dj0i1ir Teknolojiler | Robotik ve Kodlama

Tasarim

Bilim Tarihi Go6¢ ve Uyum Saglikli Beslenme

Biyogesitlilik Gorsel ve Isitsel Sanatlar | Saglik Teknolojileri

Biyotaklit Havacilik ve Uzay STEAM

Biiyiik Veri Insan Haklar1 ve Su Okuryazarlig1
Demokrasi

Degerler Egitimi Kiiltiirel Miras Siirdiiriilebilir Kalkinma
Malzeme ve Tarim Teknolojileri ve

Seracilik

Dogal Afetler ve Afet
Y Onetimi

Medya Okuryazarligi

Yapay Zeka

Ekolojik Denge

Milli Teknoloji Hamlesi

Yenilenebilir Enerji

7.1. Akilh Ulasim Sistemleri

Akilli ulasim sistemleri, altyapt dahil karayolu tasimaciligi alaninda bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak, giivenlik, siiriis konforu ve verimliligi artirmayi, tikamiklik ve
cevreye verilen zararlari azaltmayr amaglar. Bu sistemler, farkli iletisim ve trafik yonetim
tarzlar1 ile kullanicilart bilgilendirir ve ulasgtirma aglarmin daha akilli ve koordineli

kullanimini saglar.
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Kaza meydana geldiginde ambulans, polis ve itfaiye araglarinin otomatik olarak cagrilmasi,
trafik kurallarinin kisiden bagimsiz ve objektif uygulanmasi i¢in kameralarin kullanilmasi, hiz
sinirlarinin ve trafik 15181 yanma araliklarinin kosullara bagli olarak otomatik uyarlanmasi ve
carpisma onleme sistemleri akilli ulasim sistemlerine 6rnek olarak gosterilebilir.

Yerlesim yerlerinde kullanilan akilli ulasim sistemlerinin  tanitimi, modellenmesi,

uygulanmasi ve gelistirilmesine yonelik projeler sunulabilir.

7.2. Algoritma/Mantiksal Tasarim

Belirli bir problemi ¢dzmek i¢in tasarlanmis sirali mantiksal adimlarin tiimiine algoritma
denilir. Bu mantiksal tasarimda uygulanacak her adimin son derece belirli olmasi, tiim
ihtimallerin ele alinmis olmasi olduk¢a Onemlidir. Hicbir sey muglak birakilmaz. Ayrica
algoritmanin belirli sayida adim sonrasi sonlandirilmasi gerekir. Tasarlanan bir algoritma akis
cizgesi ile gorsellestirilir ve bir programlama dili yardimiyla bilgisayara anlatilir ve uygulanir.
Her probleme bir algoritmik ¢6ziim sunulabilecegi i¢in algoritmanin uygulamalarini ve
kullanim alanlarint smirlandirmak miimkiin degildir. Ancak tiirler olarak bakildiginda
algoritmalarin; siralama, arama, genetik, sikistirma ve sifreleme gibi tiirlerinin var oldugu
goriliir.

Bu kapsamda, tanimlamasi iyi yapilmig Ornek bir problemin ¢oziimii iizerinde kurallara
uygun, tiim ihtimallerin dikkate alindig: bir algoritma tasarlanmasi, tasarlanan algoritmanin
siralt mantiksal adimlarla ve akis semas: ile ifade edilmesi ve gosterilmesine yonelik projeler

sunulabilir.

7.3. Bilim Tarihi

Bilim tarihi, sistemli, elestirel ve olgusal bilgi olarak tanimlanan, bilimin tarih i¢indeki
gelisimini inceleyen, bilimi canli bir siire¢ igerisinde anlamaya ve aciklamaya galisan bir
disiplindir. Bilim tarihi, bilimsel yaklagim ve teorilerin g¢esitli donemlerde ortaya ¢ikisini,
kabul edilisini, bilim adamlarinin bilgiyi iiretme bigimlerini, {iiretilen bilimin toplumsal
etkilerini; bilimin, felsefe, din, ahlak ve sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle iligkilerini,
temelde bilim ve teknoloji iligkisini, bilimin gilindelik hayattaki yerini sorgular ve tartigir.
Bilim tarihi, doga bilimleri yaninda insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel
alanlarda da 6nemli bir gercekligin oldugunu, bu gercekligin kendisine ait bir metodolojiyi ve

ilkeleri i¢erdigini belirtir.
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Bilim tarihi, bize 6zgii anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baglayarak Osmanli ve
Cumhuriyet donemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak &grenciler; bilimsel
faaliyetlerin alt yapisini olusturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlan ile bunlarin
toplumdaki yerini ve etkilerini bilimsel, sosyal, kiiltiirel, siyasi agilardan arastirabilirler. Bu
cercevede bilimde Avrupa-merkezciligi ve 6zellikle Ronesans sonrasina odaklanmis bilimsel
tarih yazimini sorgulamak adina bakis agilarin1 hem tarihsel hem cografi agidan genisletecek
faaliyetlerde bulunabilirler. Farkli kiiltiirlerden Tirkiye’ye bilimsel ve teknik bilginin gelis
stireglerini ortaya ¢ikarabilirler.

Ancak her seyden daha da Onemlisi, tarihimizin sakladigi derin ve engin bilimsel
mirasimizdan haberdar olmak i¢in bu mirasin gilin yiiziine ¢ikarilan tarafinin ortaokul ve
liselerde tanitilmasinin saglanmasi projelendirilebilir. Diinya {izerinde farkli alanlarda bilim
ve teknoloji tireten Tiirk ve Miisliman bilim insanlarinin ve eserlerinin genis Olcilide
tanitilmast i¢in c¢alisma yapilabilir. Glinlimiizde yaygin kullanilan teknolojik arag¢ ve
gereclerin binlerce yillik bilimsel tecriibenin bir devami oldugunu gosterebilmek amaciyla
okullarda, bilim insanlarinin eserlerde tanittiklar1 basit 6lgiideki arag ve materyal modellerinin
iiretilmesi icin iiniversitelerden destek alinarak projeler gelistirilebilir. Tip, doga bilimleri,
tarimsal, sosyal ve beseri bilimler alanlarinda ge¢cmisten giiniimiize bilimin gelisim siireciyle

ilgili projeler sunulabilir.

7.4. Biyocesitlilik

Biyogesitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargasi olan ekolojik yapilardaki ekosistem, tiir ve gen cesitliligi gibi
farkliliklar1 ifade eder. Biyogesitlilik canlilar arasindaki iliskiyi ve zenginligi temsil eder.
Biyogesitliligin ve ekosistemlerin sagladig faydalar basta insan olmak iizere diger canlilarin
hayatinin devami i¢in gereklidir. Biyogesitliligi olusturan baslica bitki ve hayvan olmak {izere
bir¢ok canli tiirii tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda
kullanilir. Bir iilkede biyogesitliligi olusturan bitki ve hayvan tiirlerinin sayisinin ve
cesitliliginin fazla olmasi, o iilkeye ekonomik kazang saglar.

Giliniimlizde biyogesitlilik tehdit altindadir. Tiir ici genetik erozyon, tiirlerin neslinin
tiilkenmesi, habitatlarin yikimi1 ve ekosistem siireglerinin bozulmasi gibi bir dizi siiregler
biyogesitliligin tehdit altinda oldugunu gosterir. Biyogesitlilik {lizerinde tehdit olusturan en
biliyiik baski, artan insan niifusunun yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaglarini

gidermek amaciyla yapilan plansiz ve 6ngoriisiiz her tiirlii insan faaliyetidir. Tiim diinyada
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oldugu gibi iilkemizde de biyogesitliligin korunmasi ve bu biyolojik ¢esitliligin insanliin
yararina kullanilmasi gelecek nesiller i¢in biiyiik 6nem tasir.

Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirmaya, korumaya, tarim, eczacilik, tip, hayvancilik,
ormancilik, balik¢ilik, sanayi vb. alanlarda insanligin yararina kullanmaya, biyogesitliligi
olusturan canli tiirleri arasindaki iliskileri incelemeye ve biyogesitliliginin azalmasin
engellemeye yonelik projeler sunulabilir. Bir ekosistem, biyom veya Diinya’da bulunan

yagsam formlarinin ¢esitliligi hakkinda projeler sunulabilir.

7.5. Biyotaklit

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu model ve tasarimlar taklit eden veya bunlardan
ilham alarak alet, sistem ve mekanizmalar1 gelistiren ve bu yollarla karsilagilan problemlere
yenilik¢i ¢oziimler sunan yaklasimin adidir. insanoglu, bu yontemi yiizyillardir kullanmakla
birlikte giinlimiizde ozellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin de
etkisiyle bu alanda ¢cok dnemli gelismelere imza atmastir.

Bu tiir yaklagimlara; yusufcuk boceginden ilham alinarak helikopterin, yarasalardan ilhamla
radar sistemlerinin, fil hortumunun taklidi ile ergonomik bir kolun gelistirilmesi, giines pili
tasariminda yapraklarin ilham alinmasi 6rnek olarak verilebilir.

Bu kapsamda, biyotaklit yoluyla giincel problemlere veya iilkemiz ihtiyaglarina ¢oziim
olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin gelistirildigi, gelistirilen bu mekanizmalarin imkan
dahilinde ise prototipinin iiretildigi, miimkiin degilse modeller ve ¢izimler {izerinden ayrintili

anlatildig1 projeler sunulabilir.

7.6. Biiyiik Veri

Biiyiik veri, gelisen teknolojiler ve tiiketicilerin artan veri kullanimi oraninda ¢ok fazla
cesitlilik ve artis hiz1 gosteren biiyiik veri kiimesidir. Sosyal medya paylasimlari, internet
giinltikleri, sayisal fotograf ve video dosyalari, log dosyalari, sismik kayitlar, giivenlik kamera
kayitlar1 ve finansal islemler gibi degisik kaynaklardan toparlanan bilgiler ve diizenli/diizensiz
olmak {tizere her giin yapilan isler biiylik verinin kaynagini olusturur. Biiylik verinin
depolanmasi, analiz edilip siniflandirilmasi, igerisinden anlamli ve ige yarar bilgilerin ¢ikarimi
giinlimiizde en ¢ok c¢alisilan konular arasindadir.

Biiyiik verinin kullanim alanlarint smirlamak olduk¢a zordur. Gen analizi, tiiketici

tercihlerinin analizi, hastaligin erken teshisi ve yeni ilaglarin gelistirilmesi i¢in tibbi kayit ve
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gorlintiilerin analizi, sismik verilerin incelenerek depremlerin 6nceden tahmin edilmeye
calisilmasi gibi uygulamalarin tiimii biiytlik veriyi ve analizini gerekli kilar.

Bu baghik altinda biiyiik verinin ortaya ¢ikabildigi egitim, saglik, bankacilik, meteoroloji,
ulagim veya benzeri O6rnek bir sektdr lizerinden, bliyiik verinin bu alanlara ne tiir katkilar
saglayacagi, bu verilerden ne tiir bilgilerin ¢ikarilabilecegi, gelecege yonelik tahminler yapilip
yapilamayacagi, bu verinin nasil depolanacagi, bu verideki kisisel bilgilerin giivenliginin nasil

saglanacag1 ve bu verinin nasil analiz edilebilecegine yonelik projeler sunulabilir.

7.7. Degerler Egitimi

Insanlar, yasamlarmi saglayacaklar1 bir atmosfer, hayatlarini da devam ettirecekleri bir
ethosfer i¢inde bulunurlar. Ethosfer en genel anlamiyla deger kiiredir. Bu kiirede insan,
kendisiyle barisik, digeriyle huzur icinde kendisini kusatan alemle uyumlu yasamanin
yollarini kesfeder. Bu kiire, ahlaki degerler kiiresi olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu
anlamda kisinin bu kiire icerisinde ahlaki, kiiltiirel, toplumsal ve bireysel alana iliskin uygun
duyarlilik gelistirmesini, bunlar icsellestirip sdylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu
anlamda insani ve toplumsal degerler, insan hayatinin 6nemli yanini olusturur. Degerler
egitiminin hedefi, s6z konusu ¢ercevede degerler olusturmak ve degerlerini davranis haline
getiren bireyler yetistirmek olarak belirtilir. Bir baska agidan ele aldigimizda degerler egitimi,
bir toplumu meydana getiren fertlerin sdylem ve eylemlerini sorgulamayi, insanlar1 olumlu
yonde etkileyen, daha giizel, daha yasanabilir yarinlar i¢in insanda bulunmas1 gereken insani
degerleri arastirmayi, bulmay1 ve onlar1 yasama uygulamay1 amaglar.

Degerler egitiminin farkli yaslardaki 6grencilere, onlarin pedagojik ihtiyaclari, duygusal ve
zihinsel gelisimleri gdz oniine alinarak farkli metot ve igeriklerde verilmesi gerekir. Ornegin,
ana sinift 6grencileri i¢cin degerler egitimi; kendi basma bir ders olmaktan ziyade, biitiin
yapilan aktivitelerin, Ogrencilerin smif i¢i davraniglarimin, yaptiklart biitiin faaliyetlerin
temelini olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim vermek, pratikte davranigsal kaliplar
kazandirmaya yonelik olmalidir.

Bu dogrultuda degerler egitiminin oOrtiik sekilde miifredata dahil edilmesine doniik projeler
yapilabilir. Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegi
projeler de tasarlanabilir. Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi de oldukca dnemlidir.
Cocuk, geng ve yaslilarin degerler egitimiyle bir sekilde ve en etkili yollarla giinliik yasamda
karsilasmalarini1 saglayacak projelere biiyiik ithtiyag vardir. Degerler egitiminde farkli yaslara

ve gruplara dontik ihtiya¢ analizlerini igeren, hangi degere daha fazla 6nem verilmesi
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gerektigini gosteren saha c¢alismalari planlanabilir. Toplumda “iyi insan”, “iyi vatandas”
yetistirmek i¢in onlara gerekli bilgi, beceri, tutum, davranig ve aligkanliklar kazandirmaya;

ayn1 zamanda milli, manevi ve ahlaki degerleri gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

7.8.  Dijital Doniisiim

Dijital doniisiim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu imkanlar1 kullanarak, degisen
toplumsal ihtiyaclar dogrultusunda, insan, is sliregleri ve teknoloji unsurlarini bir araya getiren
biitiinciil bir yaklasimin adidir. Ulkemizde e-Devlet olarak adlandirilan sistem, bu doniisiimiin
giizel bir 6rnegidir. En tepede insan aklinin yer aldigi, biinyesinde nesnelerin interneti, bulut
bilisim, blok zinciri, biiyiik veri ve yapay zeka gibi bir¢ok teknolojiyi barindiran bu doniisiim,
is stireglerinde ve sosyal hayatta koklii degisiklikleri de beraberinde getirir.

Kisisel saglik bilgilerinin ve verilerinin yetkilendirilmis kisiler tarafindan ulasilabildigi e
Nabiz sistemi, kii¢iik 6lgekli bir sirketin portfoyiinii ve stoklarini internet ortamina tasiyarak
satis yapmasini ve tiim diinyaya acilmasini saglayan sistem, internet iizerinden biirokratik
islemlerin yapilmasini ve takibini saglayan Elektronik Belge Yonetim Sistemi gibi sistemler
dijital doniistimiin 6rnekleri olarak siralanabilir.

Bu kapsamda, giincel problemlere ¢oziimler sunan, hayati kolaylastiran, biirokrasiyi azaltan,
zaman, enerji ve paranin verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki

saglayacak dijital doniisiim 6rnegi projeler sunulabilir.

7.9. Dogal Afetler ve Afet Yonetimi

Dogal afetler, deprem, sel, toprak kaymasi (heyelan), ¢i1g, firtina, hortum, volkan, yangin gibi
ani olusan ve erozyon ve ¢ollesme, kuraklik, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, kitlik, aclik,
siddetli soguklar gibi uzun siirede olusan doga olaylar1 olarak tanimlanir. Dogal afetlere kars1
yeterli diizeyde onlemler onceden alinmadigi takdirde iilkelerin stirdiiriilebilir kalkinmalari
iizerinde olumsuz etkileri olabilir.

Yasanabilecek dogal afetlerin onceden tahminine, dogal afetler hakkinda bilgilendirme
yapmaya, dogal afetler konusunda uyarilar olugturmaya, yasanabilecek bir afet durumunda
gerekli makamlara ve kurtarma birimlerine otomatik olarak bildirim yapabilecek sistemlerin
olusturulmasina yonelik projeler gelistirilebilir. Insanlarin dogal afetler konusunda
bilinglendirilmesine ve dogal afetlerin 6nlenmesi, zararlariin azaltilmasina yonelik projeler

sunulabilir.
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7.10. Ekolojik Denge

Ekolojik denge; bir ekolojik sistemin disaridan bir miidahale yapilmadik¢a genel karakterini
korudugu, sahip oldugu genetik tiir ve ekosistem ¢esitliliginin bliyiik oranda istikrarli kaldigi,
ortamdaki insan, hayvan, bitki ve diger canlilarin yasamlarimi siirdiirmeleri, birbirlerinden
istifade etmeleri, birbirlerini tamamlamalar1 i¢in gereken kosullarin saglandigi dogal bir
dengedir. Ekolojik denge i¢inde birgok hayati faaliyet bulunur. Besin iiretme, avlanma, nesil
devam ettirme, iklim sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gosterme, yeryiizi
sekillerine gore ozellik kazanma, bitki Ortlisiiniin olusmasi, canliligin devam etmesi gibi
faaliyetler topyekin ¢evresel bir denge olusturur.

Ekolojik denge bircok dis faktor tarafindan etkilenir. Ekolojik dengenin bozulmasi
durumunda, ortamdaki canli tiirlerinin neslinin devami riske girer, dogal afetler gelisir.
Ekosistemde madde ve enerji akislari, besin piramitleri, canli ve cansiz bilesenler arasindaki
iliskiler, ekolojik dengeyi bozan faktdrler, iklim degisikliginin etkileri, giincel ¢evre sorunlart,
sebepleri, olas1 sonuglart ve problemlerin ¢oziimiine yonelik projeler yapilabilir. Genetik, tiir
ve ekosistem cesitliliginin nispeten istikrarli kaldigi; dogal siirecteki kademeli degisikliklere
tabi; belli bir cografik alanda birlikte yasayan canli popiilasyonlarin olusturdugu topluluk

icindeki dinamik denge durumunun korunmasina yonelik projeler sunulabilir.

7.11. Finansal Okuryazarhk

Giliniimiliz finans diinyas1 ¢ok hizli gelisen ve doniisen bir goriinlime sahiptir. Boyle bir
ortamda bireylerin refah diizeylerini iyilestirebilmeleri i¢cin ekonomik ve finansal yapilari
tanimalar1 ve siirekli takip etmeleri gerekir. Bu ¢ercevede finans okuryazarligi, bireylerin
finansal kavramlar ve trlinler hakkinda bilgilenmelerini; finansal alternatifler, riskler ve
getiriler konusunda farkindaliga sahip olmalarini saglayacak bir egitim ve uygulama siirecini
ifade eder. Bu siirecle birlikte, bireylerin gelirlerini yonetme, tasarruf etme, tasarruflari
degerlendirme ve yonlendirme konularinda biling diizeyinin ve bdylece finansal refahinin
artmas1 miimkiin olabilir.

Toplumun finansal okuryazarlik diizeyinin artirilmasina yonelik olarak, yukarida belirtilen
hususlar ¢ercevesinde, finansal kavramlarin, piyasalarin ve iiriinlerin tanitimi; ekonomik ve
finansal verilerin temel diizeyde analizi; birey ve aile biit¢esinin yonetimi; kisisel

birikimlerin/tasarruflarin ~ degerlendirilmesi  konularinda  bilinglenme ve farkindalik
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olusturmaya yonelik projeler gelistirilebilir. Bireyin daha etkin finansal kararlar almasi icin

sahip olmasi1 gereken finansal bilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

7.12. Giyilebilir Teknolojiler

Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir pargasi olarak giyilen fiziksel, kimyasal
biiyiikliikler1 ve degisimleri algilama kapasitesine sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu
teknolojinin en dnemli 6zelligi haberlesme yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda
veri iletisimi saglayabilmesidir. Bu tiir sistemler 1s1, 151k, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik,
uzaklik, ivme ve pH gibi fiziksel ya da kimyasal biiyiikliikleri algilayarak elektrik sinyallerine
cevirme Ozelliklerine sahiptir.

Giliniimiizde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye yerlestirilmis seker, nabiz ve kalp
ritmi takip sistemleri ile akilli saatler ve akilli gézliikkler bu tiir teknolojiye 6rnek olarak
verilebilir.

Kullanicilarn istek ve ihtiyaclarina gore ozellestirilebilen, viicuda, giysilere, veya insanlarin
tizerlerinde tasidiklar1 herhangi bir materyale entegre edilebilen, fiziksel ya da kimyasal
biiytikliikleri algilayan, aga bagl cihazlarin tasarim ve kullanimina yonelik projeler

sunulabilir.

7.13. Goc¢ ve Uyum

Kiiresel ve bolgesel 6lgekte insan hareketliliklerinin arttig1r bir donemde yasiyoruz. Sadece
savas ve i¢ kanisikliklar gibi zorunlu haller nedeniyle go¢ etmek zorunda kalan miilteci ve
sigimmacilarin yaninda is ve c¢alisma hayatina katilmak icin hareket eden ekonomik
motivasyonlu gd¢menlerin sayisi da artmaktadir. Gerek zorunlu gerek ekonomik sebepler ile
hareket eden gdgmenlerin sayist her gegen giin artarken, Tiirkiye bu gd¢ hareketliliklerinin en
merkezi bolgelerinden birinde bulunmaktadir.

Bir bolgeye yeni gelen gogmenler ile yerli toplumun bir arada uyum i¢inde yasamalari her iki
kesim i¢in de son derece 6nemlidir. Uyum siireci sadece yeni gelenlerin ev sahibi topluma
uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine baglhdir.

Bu anlamda gog¢menler ile yerli topluluklar arasinda karsilikli bir kiiltiir aligverisine dayali
olan uyum siirecinin ne sekilde gerceklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik olusturan

projeler yapilabilir. Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir
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iilkeden baska bir iilkeye, bir yerlesim yerinden baska bir yerlesim yerine gitme ve yeni

ortamlara adapte olma siirecinin desteklenmesine yonelik projeler sunulabilir.

7.14. Gérsel ve Isitsel Sanatlar

Resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve minyatiir gibi alt alanlardan olusan gorsel
sanatlar ve edebiyat-miizik gibi alt alanlardan olusan isitsel sanatlar giizel sanatlarin iki ana
kolunu olusturur.

Gorsel sanatlar alaninda heykel, mimari, kabartma vb. egitim alanlarinda ilgili dallar
gelistirecek, farkindaligi arttiracak, ilgili alanlarin icrasina katkida bulunabilecek yeni
gelistirmeler ile isitsel sanatlar alaninda kullanilacak enstriimanlar, bu enstriimanlarin
kullanim1 ve Ogretimini kolaylastiracak c¢aligmalar ve yayginlagtirmay: arttirabilecek yeni
projeler gelistirilebilir. Hem gorsel hem de isitsel duyulara hitap eden sanatlari igeren projeler

sunulabilir.

7.15. Havacilik ve Uzay

Havacilik ve uzay kavrami cok genis bir kavram olmakla birlikte teknolojik acidan
bakildiginda hava ve uzayla etkilesen her ¢esit ara¢ ve iiriinlin tasarlanmasi, iiretilmesi, var
olanlarin gelistirilmesi, akilli hale getirilmesi, otonom ugurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin
artirilmasi gibi hususlar bu kavram altinda degerlendirilebilir.

Giiniimiizde siklikla isitti§imiz insansiz hava araglar1 (IHA), silahli insansiz hava araglari
(SIHA), siirii veya tekil dronelar, uydular ve minik uydular, bu alana ait uygulamalardan
ortaya ¢ikmis Uriinlerdir.

Bu alanda, hava ve uzayla etkilesen ara¢ ve {irlinlerin tasarlandigi, var olanlarin giincel
problemlere ¢oziimler getirecek sekilde uyarlanip uygulandigi ve gelistirildigi ¢aligmalar

iceren projeler sunulabilir.

7.16. insan Haklari ve Demokrasi

Insan haklar1 her insanin dogustan getirdigi birtakim temel haklari oldugu diisiincesine
dayanir. Insan haklari, bir kisinin sadece insan oldugu igin sahip oldugu haklar anlamma gelir.

Bu haklar dokunulmaz, devredilmez ve vazgegilmez haklardir. Insan haklari; yasam,
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giivenlik, 6zglr olma, insanlik onuruna aykiri muamelelere maruz kalmama gibi temel
birtakim haklar1 igerir.

Demokrasi kavrami ise bu temel haklarin daha genis ¢ercevede herkes icin esit bir bicimde
uygulanmasini igerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun {stiinliigii ve
uzlagma kiiltiirti gibi farkli unsurlar demokratik kiiltiirtin ayrilmaz pargalaridir. Demokratik
yonetim bi¢imi; insan haklarin1 glivence altina alan, toplumsal ve siyasal degisikliklere imkan
veren bir yonetim anlayisidir. Bu ¢agri kapsaminda, insan haklari ile demokrasi arasindaki
iliskiye dair farkindaligin artirilmasi, giiclendirilmesi ve ilerletilmesine yonelik projeler
yapilabilir. Toplumda insan haklar1 ve demokrasi bilincinin gelistirilmesine yonelik projeler

sunulabilir.

7.17. Kiiltiirel Miras

Kiiltlir, genel manada, anlamin tiretildigi, insanlar arasinda aktarildigi toplumsal siireglerin
tamami olarak gorilebilir. Kiiltlir dil, gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar,
semboller gibi faktorleri kapsayan olduk¢a dinamik, bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir
sekilde etkileyen bir olgudur. Kiiltiirel miras, kiiltiirii olusturan bu faktorlerin bir toplumda
nesilden nesile aktarilmasidir. Kiiltiir kavraminin genis ¢ergevesi diigtiniildiigiinde, mimari,
dogal cevre, sozlii ve yazili sanat ve gelenekler ve insan eliyle yapilan her tiirlii nesnenin bu
alana girdigini ifade edebiliriz. Ogrencilerin kiiltiire] miras1 olusturan deger ve nesneleri
anlamalarina, onlarin 6nemlerini kavramalarina ve korunmasinda gorev almalarina istekli
olmalar1 ¢ok dnemlidir.

Kiiltiirel mirasla ilgili olarak, lilkemizin arkeolojik varliklarinin, kiiltiirel miras ve sanat
birikiminin tanitilmasinda ve bunlarim diger bilim dallarinin 6gretiminde kullanilmasi
hususunda projeler gelistirilebilir. Ogrencilerin, Tiirkiye’nin kiiltiirel cesitliliginin farkli
yansimalart olan cesitli nesneleri arastirmaya, bilhassa kendilerinden Onceki nesillerle
irtibatlar kurma noktasinda yonlendirmeye dnem verilmelidir.

Kiiltiirel mirasimizin dogal ve mimari 6rneklerinin korunmasina, temiz tutulmasina, bunlara
kars1 vandalizmle miicadeleye yonelik teknolojik imkénlardan da faydalanilarak yazilim ve
uygulamalarin yapilmasi, cesitli gorsel, kurmaca, sanatsal faaliyetlerde bulunulmasi ders
kapsaminda gelistirilebilecek projeler arasindadir. Bunlarin yaninda kiiltlirel mirasla ilgili
projelerde yazili kaynaklarin yani sira yasamin i¢indeki sozlii gelenegin kesfi ve korunmasina
dair calismalar planlanabilir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki kiiltiirel miras1 ortaya ¢ikarmak

ve bu ortak mirasin birlikte yasama kiiltiiriinii nasil giiclendirdigini anlatabilecek projeler
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geligtirilebilir. Daha onceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip
olduguna inanilan eserlerin korunmasi ve tanitilmasina yonelik somut, somut olmayan ve

dogal miras1 dikkate alan projeler sunulabilir.

7.18. Malzeme ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji; temel bilim ve miihendislik uygulamalarinin birlestigi,
inorganik ve organik kokenli dogal veya sentetik hammaddelerden bagslayarak metal, seramik
ve polimer esaslt malzemelerin ve nanomalzemelerin tasarlanmasini, gelistirilmesini,
iretilmesini ve bunlarin 6zelliklerinin ¢esitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaglara
uyarlanmasini konu alir. Bu alan yeni malzemelerin gelistirilmesi yaninda mevcutlarin daha
giivenli, saglikli ve emniyetli olmalarini saglayacak tiretim stiregleri ile de ilgilidir. Bu
caligmalar yapay insan dokularindan, elektronik malzemelere ve nanomalzemelere kadar ¢ok
genis bir alan1 kapsar.

Biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir silikon nano parcaciklarin hasta hiicrelere ilag
tasimasi, bitkilerin nanokristallerdeki enerjiyi kloroplastlarinda tutmasma benzer sekilde
enerji depolama, gidalarin paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanoparcaciklarin
kullanimi, driinlerin nano boyutlarda kaplanmasi, verilebilecek o6rneklerden yalnizca
birkagidir. Nanomalzemelerin tasarlanmasi, gelistirilmesi, iiretilmesi, mevcut problemlere
coziim getirecek sekilde farkli alanlara uygulanmasi ve kullanim alanlarimin

orneklendirilmesine yonelik projeler sunulabilir.

7.19. Medya Okuryazarhg

Medya okuryazarligy, kisaca kitle iletisim araglar1 yoluyla elde edinilen mesajlar1 ¢6ziimleme,
degerlendirme ve iletme yetene8i olarak tanimlanabilir. Medya okuryazarligi, bireylere
izleyicisi oldugu medya iletilerini dogru okumasi ve kendi iletilerini iiretebilmesi i¢in katkida
bulunur.

Medyada karsimiza ¢ikan yanlis bilgileri ayirt edebilen, dogru bilgilerin yayginlastirilmasini
kolaylastirabilen, medya okuryazarligini arttirabilen, dijital medya konusunda yeni Oneriler
getirebilen ve medya diinyasindaki giivenlik konularina katkida bulunabilecek yeni projeler
yapilabilir. Toplumun yeni medya ara¢c ve olanaklarin1 amacma uygun kullanmasini
saglamaya, bu kanallar yoluyla iletilen mesajlardaki bilgiyi dogru analiz edebilme,

degerlendirebilme ve iletebilme becerilerini kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir.
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7.20. Milli Teknoloji Hamlesi

Bir iilkenin teknolojideki disa bagimliligi ile o iilkenin bagimsizli§i, ekonomik olarak
gelismisligi ve kisi basina diisen milli gelir oranlar1 birbirleri ile iligkili unsurlardir. Teknoloji
ithalati; saglik alanindan savunmaya, egitimden toplumsal gelismislik diizeyine kadar birgok
alanda toplumlar i¢in bagimlilik olusturmaktadir. Daha iyi bir diinya adina tlkemizin
gelecekte her alanda egemen ve bagimsiz olmasi i¢in milli teknoloji hamlesini
gerceklestirmesi kaginilmazdir.

Omegin iilkemiz son yillarda yaptigi c¢alismalarla insansiz hava araci teknolojisinde,
helikopter ve ucak teknolojilerinde bagimsiz bir sekilde ileri seviyede teknolojileri, 6zgiin bir
sekilde gelistiren, kendi {lilkesinin hizmetine sunan, aynt zamanda ihra¢ eden bir iilke
konumuna gelmistir. 2023, 2053 ve 2071 hedefleri kapsaminda iilkemizin liderlik roliinii
iistlenebilmesi i¢in yerli ve milli teknoloji ¢alismalar1 6ne ¢ikacaktir.

Bu cergevede iilkemizin temel ihtiyaglart dogrultusunda, belirlemis oldugu saglik, savunma,
egitim, enerji ve iletisim teknolojileri gibi 6ncelikli alanlara yonelik olarak onerilecek ve milli

teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilik¢i projeler sunulabilir.

7.21. Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti, nesnelerin bir sekilde internete erisip diger cihazlarla iletisim halinde
olmasinin adidir. Giiniimiizde bagina “akilli” kelimesini koyarak nitelendirdigimiz akilli
bileklikler, akilli saatler, akilli gozliikler, akilli tigortler, akilli raketler, ev otomasyon
sistemleri ve akilli arabalar gibi birgok nesne bu kavram altinda kendisine yer bulur. Bu
kavram altinda gelistirilen iiriinler, genellikle mobil cihazlar veya tabletlerle birlikte caligir.
Giliniimilizde nesnelerin interneti kiigiik ev aletlerinden akilli sehirlere kadar uzanir. Burada
olusan veriler biiyiik veri olarak karsimiza ¢ikar. Giderek artan bir sekilde, farkl sektorlerdeki
kuruluslar daha verimli ¢alismak, daha 1yi miisteri hizmeti sunmak, karar vermeyi gelistirmek
ve isin degerini artirmak, miisterileri daha iyi anlamak i¢in nesnelerin interneti teknolojisini
kullanir.

Nesnelerin interneti kavrami altinda gelistirilen tiriinlere bir 6rnek olarak akilli top verilebilir.
Bu top kendisine kag¢ kez vuruldugunu, atilan ka¢ penaltinin gol oldugunu, ka¢ kilometre hiz
ile vuruldugunu ve hangi ayakla ka¢ gol atildigin1 kaydetmekte, bu bilgileri analiz etmekte ve

uygulamas araciligi ile dis diinyaya bilgi verebilmektedir.
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Bu baglamda, bir veya birden fazla nesneyi internete eristirerek bir uygulama iizerinden
kontrol eden, nesnelerden gelen bilgileri isleyen ve analiz eden, elde edilen bu bilgilerle

giincel problemlere ¢dziimler sunan projeler sunulabilir.

7.22. Robotik ve Kodlama

Robotik; makine, ucak, uzay, elektronik, bilgisayar, mekatronik ve kontrol miithendislikleri ile
yapay zeka ve nanoteknoloji dallarinin ortak bir ¢aligma alanidir. Robotlarsa sensorleri ile
cevresini algilayan, algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi
karar1 bir ¢ikis sinyali ile iireten aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz
olarak veya yar1 otonom olarak gergeklestirebilen programlanabilir makinelerdir. Otonom
karar veremeyen aygitlar, robot degildir. Robotik, robotlarla ugrasan bir teknoloji koludur. Bir
robotun belirlenen islemleri yerine getirmek icin programlanmasi robotik kodlamadir.
Kodlamanin temelinde yer alan anlamli biitlinler olusturmamizi saglayan sey ise algoritmadir.
Algoritma, bir amaca veya bir problemin ¢oziimiine adim adim ulasmaktir. Algoritma
mantigin1 6grenen ve gelistiren bireyler, hayatlarinda karsilastiklar1 her sorun i¢in ¢6zliim
iiretebilme becerisini de elde etmis olurlar.

Cizgi izleyen bir robot gelistirmek, evdeki 1giklart belirli bir diizende ve sartlara bagli olarak
yakacak bir sistem tasarimi, elmalar1 kamerasi ile algilayip ¢iiriik veya taze seklinde ayiracak
robotik bir kol tasarim1 bu alanda yapilabilecek uygulamalardan bazilaridir. Bu kapsamda, var
olan bir problemin ¢ozlimiinde yazilim siire¢lerinin, makinelerin ve elektronik techizatlarin

kullanildig1 projeler sunulabilir.

7.23. Saghkh Beslenme

Saglikli beslenme; viicudun biiyiime, gelisme ve giinliik islevlerinin siirekliliginin saglanmasi
icin gerekli olan besin 6gelerini (karbonhidrat, protein, yag vitamin, mineral ve su) yeterli ve
dengeli miktarda, giivenli ve dogru kaynaklardan temin etmedir.

Viicudumuzun ihtiyag duydugu besin 6gelerinin giinliik alim diizeyleri viicut isleyisi i¢in ¢ok
onemlidir. Her bireyin kendine 6zgii enerji gereksinimi vardir. Ayrica bireylerin giinliik
almasi gereken vitamin mineral oranlar1 farklilik gosterir. Bu 6gelerin yetersiz alimi, viicudu
birgok hastaliga yatkin hale getirir. Beslenme yetersizligi gibi ayn1 sekilde asir1 beslenme de

zararhdir.
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Saglikli, dogal besin igeriklerinin gelistirilmesi, farkli birey gruplarina yonelik besin
diyetlerinin gelistirilmesi, farkli besin tiplerinin insan sagligina olumlu/olumsuz etkileri, insan
saglig1 ve dengeli beslenme iliskilerine yonelik projeler gelistirilebilir.

Toplumda saglikli beslenmenin 6nemi ve yayginlastirilmasi ile bireylerin yasi, cinsiyeti ve
fizyolojik durumu goz oniinde bulundurularak, ihtiyaci olan tiim besin 0geleriyle yeterli ve

dengeli beslenme aligkanlig1 kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir.

7.24. Saghk Teknolojileri

Insanoglu var oldugundan bu yana sagligim korumaya veya kaybettigi saghgini tekrar
kazanmaya calismis ve bu alanda kendisini siirekli gelistirmistir. Giintimiizde, bilim ve
teknolojide kaydedilen hizli gelismelerin kendisini en c¢ok gosterdigi alanlardan biri de
sagliktir. Saglik teknolojisi bir saglik sorununu ¢d6zmek ve yasam kalitesini iyilestirmek i¢in
gelistirilen cihazlar, ilaglar, asilar, prosediirler ve sistemler seklinde organize bilgi ve
becerilerin uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu baglamda, kan sekeri ol¢iimii gibi kiiglik
6lceklerden, insan viicudunun anatomik ve fonksiyonel olarak ii¢ boyutlu goriintiillenmesi gibi
cok biiytik 6l¢eklere kadar birgok ¢aligmaya bu alanda rastlamak miimkiindiir.

Kisisellestirilmis ve gercek zamanli veri toplayan giyilebilir akilli saglik izleme sistemleri,
minyatiir organ {iretimi, robotik cerrahi, hedefe yonlendirilmis nano Olgekli ilag salinim
mekanizmalari, kan sekerini takip ederek gerektiginde insiilin salgilayan sistem gibi 6rnekler
genis spektrumlu bu alanda verilebilecek uygulama 6rneklerinden bazilaridir.

Toplumda bir saglik sorununu ¢ozmek ve yasam kalitesini iyilestirmek icin var olan
teknolojilerin (cihazlar, ilaglar, asilar, prosediirler ve sistemler vb.) ayrintili tanitimi ile

ozelliklerinin gelistirilmesine ve yeni teknolojiler gelistirilmesine yonelik projeler sunulabilir.

7.25. STEAM

STEAM, ger¢ek diinya problemlerinin tanimlanmasi ve ¢dziimiinde fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerine 6zgii bilgi ve becerilerin disiplinlerarasi
yaklagimla bir arada kullanilmasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez {issii ve fay
hatlarinin gosterildigi topografik bir harita olusturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil
triinleri tasarlama, farkli teknolojiler araciligiyla ger¢ek diinya problemlerinin ¢oziimiinde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir
bireyin gilinliikk besin ihtiyaclarinin yer alacagi beslenme c¢antasi tasarimi Ornek olarak

verilebilir.
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Sanatin ve estetigin goz ardi edilmedigi, 6grencileri gilinliik hayat problemlerinin ¢éziimiinde
sira dist fikirler iiretmeye tesvik ederek hayal giicli ve yaraticilik becerilerinin gelismesine
firsat tantyan STEAM disiplinlerinin entegresyonuna yonelik projeler yapilabilir. Fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan
giinlik yasam problemlerinin ¢6ziimiinde bu disiplinlerin etkili ve entegre bir sekilde

kullanildig1 projeler sunulabilir.

7.26. Su Okuryazarhg

Bireylerin su, su kaynaklar1 ve suyu kapsayan tiim konular hakkindaki temel bilgiyi, suyun
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi, yonetimi, hayat icin 6nemi ve gerekliligini anlamaya, su
ile ilgili bilimsel bilgileri kullanarak karsilagilan problemlere ¢oziim {iiretebilmeye, agiklik
getirebilmeye su okuryazarligi denir. Glinliik kullanilan suyun nasil dagitildigi, aritildigi,
bunun yani sira suyun kalitesi ve giivenligini koruyan, ne kadar su kullanildigini ve tam
olarak ne i¢in kullanildigini bilen bireylere de su okuryazari denir. Son yillarda 6zellikle artan
niifus, ¢cevre sorunlar1 ve kiiresel 1sinma nedeniyle dikkatler suyun korunmasi iizerine yapilan
caligmalara yogunlagsmustir.

Bu kapsamda yenilik¢i teknolojiler kullanilarak suyun korunmasi, tasarrufu igin yeni
yontemler gelistirilmesi, kirletilen sularin dogal yollarla temizlenmesi, bilinglendirme
caligmalari, suyla ilgili konularin anlasilmasinda disiplinler arasi yaklasimlara dayali
etkinliklerin iretilmesi ve kullanimi ve buna benzer ¢alismalarin yapilmasi ve suyla ilgili

sorunlara kars1 gerceklestirebilecek ¢coziimler hakkinda projeler sunulabilir.

7.27. Sirdiurilebilir Kalkinma

Ekonomik kalkinma; ekonomik biiyiime ve gelismenin yami sira toplumun sosyal, siyasal,
kiiltiirel ve kurumsal anlamda da ilerlemesini ve doniisiimiinii ihtiva eden, niteliksel ve
niceliksel tim olumlu gelismelerin bir arada oldugu bir siireci ifade eder. Ekonomik
kalkinmanin saglanmasi ve siirdiiriilebilir duruma getirilmesiyle birlikte, bireysel ve
toplumsal anlamda daha yiiksek bir refah diizeyine erismek miimkiin olabilir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 karsilayabilme imkénlarina zarar
vermeden, gliniimiiz nesillerinin ihtiyaclarmi karsilayabilecekleri bir kalkinma modeli olarak
20. ylizyilin sonlarindan itibaren diinya giindeminde yerini almistir. Bu giindem c¢ergevesinde
bir¢cok iilkede cevre ile sosyo-ekonomik gelisme arasindaki iligkilerin dogru bir sekilde

kurgulandig1 ekonomik kalkinma stratejileri gelistirilmistir. Bu stratejilerin temel felsefesi,

31/54



ekonomik kalkinmanin ortaya cikaracagi firsatlardan bugiinkii ve gelecekteki nesillerin
hakkaniyetli bir sekilde yararlanmalarini saglamaktir.

Bu cercevede siirdiiriilebilir kalkinma siirecinin 6nemli ¢iktilar1 olarak goriilen; egitim ve
saglik hizmetlerine erisimin yayginlastirilmasi ve iyilestirilmesi, yoksullugun azaltilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim ve kullaniminin artirilmasi, siirdiiriilebilir sehir ve
yasam alanlart olusturulmasi, sorumlu tiikketim ve iiretim bilincinin olusturulmasi, kiiresel
iklim degisikliklerinin ortaya ¢ikardigi gevresel ve ekonomik sorunlar konusunda farkindalik
olusturulmasi konularinda projeler gelistirilebilir. Cevre, toplum ve ekonomiyi kapsayacak
sekilde bilgi ve davraniglar1 bireylere kazandirmay1 ve bu davranislarin 6ziimsenerek yasam
tarzi1 haline getirilmesini amaclayan siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini dikkate alan projeler

sunulabilir.

7.28. Tarim Teknolojileri ve Seracilik

Insanlarin varliklarini koruyabilmelerinde ve medeniyetlerin gelismesinde tarimsal iiriinlerin
cok onemli etkileri vardir. Tarim, insanlarin ihtiyaci olan gida maddelerini, hayvan yemlerini,
endiistri hammaddelerini kargilamak i¢in daima degismekte ve gelismektedir. Gelisen
teknoloji ile akilli tarimin uygulamalar1 ve tarimin biitiin alanlarinda en gelismis teknolojik
yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin artmasi, kalitenin
yiikkselmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikli yeni cesitlerin veya 1rklarin
biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa siirede 1slahi, toprak isleme ve koruma,
ekim, bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin uygulanmasi, yeni ve
daha iyi (akilli) giibreler ve gilibreleme metotlarinin gelistirilmesi ve treticilerin daha iyi
calisgma ve yasama sartlarina kavusmast saglanir. Teknolojinin 6zellikle seracilikta
kullanilmasiyla higbir sekilde degerlendirilemeyen alanlarin tarima kazandirilmasi, topraksiz
(hidroponik) tarimin yayginlagmasi, tam otomasyonlu seracilik projelerine gecilmesi ile kolay
ve saglikli bitki yetistiriciligi, tiim yil boyunca yetistiricilik yapilmasi, ¢ok az ya da hig ilag
kullanmaksizin daha saglikli iiretimlerin yapilmasi, kii¢iik alanlardan daha fazla iiriin elde
edilmesi, daha az is giiciine ihtiya¢ duyulmasi saglanir.

Tarim teknolojileri ve seracilik alaninda tireticilerin daha fazla verim elde edebilmeleri icin
bir bulut veri tabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin biitiin agamalar1 olmak {izere,
ozellikle topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin hastalik ve zararlilardan etkilenme
durumlari, hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme durumlar1 ve iiriin kaliteleri ile bitkisel

irtinlerin olgunlasma ddénemleri, hasat ve depolamada fire (kayip) durumlariin yakindan

32/54



takip edilmesi bu dogrultuda verilerin toplanmasi ve yapay zeka ile bu bilgilerin kullanilmasi
ornek olarak verilebilir.

Tarimda ve seracilikta kullanilan akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi, topraksiz
(hidroponik) tarimin modellenmesi ve gelistirilmesine yonelik projeler gelistirilebilir. Tarim
iirlinlerinin verimli bir sekilde yetistirilmesini ve hava sartlarina kars1 korunmasini saglayan
var olan teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin gelistirilmesine yonelik projeler

sunulabilir.

7.29. Yapay Zeka

Giintimiiziin belki de en popiiler konularindan bir tanesi yapay zekadir. Gorevleri yerine
getirmek i¢in insan zekasini taklit eden ve topladiklari bilgilere gore yinelemeli olarak
kendilerini iyilestirebilen sistemler veya makineler anlamina gelir. Baska bir deyisle yapay

zeka, bilgisayarlarin insanlar gibi diislinmesini saglar.

Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima, goriintii isleme, dogal dil isleme,
muhakeme, makine ¢evirisi, reklam ve tavsiye sistemleri, endiistriyel iirlinlerin bakim
kestirimleri, spor performanslarinin degerlendirilmesi, haritalama, rota olusturma, siiriiciisiiz
araclar, kanserli hiicre tespiti, gok cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz edilmesi, tarlalardaki
bitkilerin durum tespiti, sahtekarlik tespiti, nesne ve Kkisi tespit/takip sistemleri gibi
uygulamalar bu alanda verilebilecek 6rneklerden bazilaridir.

Yapay zekanin giincel bir problemi ¢dzmek iizere bir alana uygulanmasina, kullanim

alanlarinin tanitimina ve alternatif kullanim alanlarina yonelik projeler sunulabilir.

7.30. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji, giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal, hidroelektrik ve okyanus gibi
dogadaki tiikenmeyen kaynaklardan elde edilen enerjiye denilmektedir. Yenilenebilen enerji
kaynaklarindan uygun sistemlerle elektrik enerjisi elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari

kullanan diger sistemlere gore ¢evresel zararlari oldukc¢a azdir.

Bu sistemlerin uygulamalarina; fotovoltaik sistemlerin gelistirilmesi, glines panellerinin ¢esitli
amagclarla kullanilmasi, riizgar tiirbinleri ve jeotermal enerji sistemlerinin ¢esitli uygulamalari,
deniz dalgalarindan elektrik enerjisisin elde edilmesine yonelik modellerin gelistirilmesi,

bitkisel ve c¢evresel atiklardan enerji elde edilmesi ve yenilenebilir enerji alaninda
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farkindaligin olusturulmasina yonelik projeler yapilabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(dalga, riizgar, giines 15181, akan su vb.) tanitimi, gelistirilmesi, uygulanmasi, teknolojisi ve

verimli kullanimina yonelik projeler sunulabilir.

8. Alt Proje Tiirleri

Alt proje, bir problemi ¢6zmeye yonelik olarak yiiriitiilen, arastirma gerektiren ve sonunda bir
iriin ortaya konulan sistemli ¢alismalardir. Bagvuruda sunulan alt projeler; “Arastirma”,

“Inceleme” veya “Tasarim” proje tiiriine uygun olarak hazirlanr.

8.1. Arastirma Alt Projeleri Hazirlama Siireci

TUBITAK Bilim Fuarlarinda sunacagmiz projeniz; giinliik hayatimzda karsilastiginiz veya
ilginizi ¢eken bir durumun nedenlerini bilimsel olarak aragtirmay1 igeriyorsa, “aragtirma” alt
projeleri hazirlama basamaklarini takip edebilirsiniz. Bilimsel yontemi dogru anlayabilmek
arastirma alt projesi hazirlayabilmek i¢in gereklidir. Her ne kadar sinirlar1 kesin olarak belli
olan ve mutlaka adim adim takip edilen tek bir bilimsel yontem bulunmasa da arastirma alt

projelerinde kullanilabilecek asamalar asagida belirtilmistir:

e Konunun Belirlenmesi

e Kaynak (Alanyazin) Taramasi

e Arastirma Sorusunun Belirlenmesi /Hipotezin Kurulmasi

e Yontemin Belirlenmesi (Arastirmayi Planlama) ve Uygulanmasi
e Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

e Sonuglar1 Yorumlama ve Raporlastirma

8.1.1. Konunun Belirlenmesi

Bireyler cevresi ile etkilesim halindedir. Bu siirecte etrafinda gerceklesen dogal ya da sosyal
olgu/olaylar hakkinda siirekli gozlem yapar. Alt projenize gergeklestirdiginiz gozlemleriniz
sonucunda giinliik hayatinizda fark ettiginiz ya da merak uyandiran bir konuyu belirleyerek
baglayabilirsiniz. Tematik alt proje alanlari dogrultusunda ilginizi ¢eken konularda proje
hazirlayabilirsiniz.

Arastirma konunuzu belirlerken "Bilim ve Teknik", "Bilim Cocuk" gibi TUBITAK popiiler
bilim dergi ve kitaplarindan, cesitli kaynaklardan ve giivenilir elektronik kaynaklardan

yararlanabilirsiniz. Konu ile ilgili alan uzmanlarindan da bilgi ve destek alabilirsiniz.
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Sectiginiz konuyla ilgili merak ettiginiz bir problemi belirledikten sonra diger asamaya

gegebilirsiniz.

8.1.2. Kaynak (Alanyazin) Taramasi

Alt projenizin konusunu belirlediniz. Simdi bu konuyla ilgili mevcut bilgileri arastirmaya
baglamalisiniz. Bu sirada bir arastirma plan1 yaparak daha sistemli bir sekilde
ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazili, sozlii ya da gorsel her tiirlii materyali kaynak olarak
kullanabilirsiniz. Kitap, dergi, ansiklopedi, brosiir, internet, film, ses kaydi, fotograf, resim ve
afis gibi kaynaklar bulabilirsiniz. Arastirmaniz sirasinda konuyla ilgili alan uzmanlariyla
gorusebilir, iniversiteler, muzeler, bilim merkezleri, laboratuvarlar, hayvanat bahgeleri, tip
merkezleri, botanik bahgeleri vb. ilgili kurum ve kuruluslara gidebilir, fen bilimleri, tarih,

teknoloji ve tasarim gibi derslerin 6gretmenlerinden destek alabilirsiniz.

8.1.3. Arastirma Sorusunun Belirlenmesi/Hipotezin Kurulmasi

Belirlediginiz konu ve soruyla ilgili gesitli kaynaklardan yararlanarak alanyazin taramasi
yaptiniz ve cesitli bilgiler edindiniz. Simdi bu bilgiler 151Z1nda ne yapmak istediginizi yani
arastirmanizin sorularmi belirlemelisiniz. Arastirma sorularinin dogrultusunda hipotezinizi

(ihtiya¢ duyuldugu takdirde) kurmalisiniz.
Hipotez 6rnekleri asagida verilmistir.

Isik bitkilerin biiylimesinde etkilidir.

Akallr telefon kullanim stiresi 6grencilerin akademik basarilarini olumsuz etkiler.
Dip baliklarindaki agir metal miktar1 yilizey baliklarindan fazladir.

Sosyal medya kullanimi yetigkinlerde depresyonu artirir.

8.1.4. Yontemin Belirlenmesi (Arastirmayi Planlama) ve Uygulanmasi

Arastirma sorularmmz dogrultusunda arastirma yonteminize karar vermelisiniz. Ornegin, nicel
arastirma yontemlerinden olan deneysel arastirma desenlerini kullandiginizda hipotezinizi
simnamak ve tahminlerinizin dogru olup olmadigin1 anlamak igin bir deney tasarlamaniz,
gozlem ve analizler yapmaniz gereklidir. Tasarladiginiz deneyi kontrollii olarak yapmaniz
yerinde olacaktir. Sonucu etkileyecek kosullardan birini degistirip digerlerini sabit tutarak
yapilan deneylere “kontrollii deney” denir. Bir hipotezi test etmeye baslamadan 6nce “deney
grubu”, “kontrol grubu”, “bagimli degisken” ve “bagimsiz degisken” kavramlarini bilmeniz

gerekir.
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Ornegin; solucanlarm bitkilerin biiyiimesinde etkili olup olmadigini arastiriyorsaniz; bir grup
bitkiyi solucanli, diger bir grubunu ise solucansiz toprakli bir ortamda incelemelisiniz.
Boylece solucanli toprak kullanilan grup “deney grubu”, digeri ise “kontrol grubu” olur. Ayni
siire icinde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde, solucanlarin bitki gelisiminde etkili olup

olmadigi anlasilabilir.

Deney grubunda degistirilebilen ve sonuca etkisi oldugu dustiniilen degisken, “bagimsiz
degisken”dir. Bu degisken, alt proje yapan sizler tarafindan istenilen sekilde secildigi ve
istenildiginde degistirilebildigi icin bu adi almistir. Ornegin, bitki biiyiimesi deneyinde
solucanli toprak bagimsiz degiskendir.

“Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere bagli olarak degisir ve olgtlebilir.
Hipotez, “Solucanli toprakta bitkiler daha hizli biiyiir” seklinde olursa yapilacak deneyle
solucanli topraga bagli olarak bitkilerdeki biiylime Ol¢iilmeye caligilir. Burada bitkilerin
biiylimesini nasil 6lgeceginizi iyi disiinmeniz gerekecektir. Eger biiyiikligiin olgiisii olarak

uzunluk belirlenirse bagimli degisken bitkinin boyu olacaktir.

8.1.5. Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

Hipotezinizin dogru mu yanlig m1 oldugunu belirlemek i¢in deneyiniz sirasinda ve sonunda
kaydettiginiz verileri analiz etmelisiniz. Veri analizi siirecinde farkli teknolojilerden (pH
metre, bilgisayar programlari vb.) yararlanabilirsiniz.

Bulgularin sunumunda sekiller, grafikler, ¢izimler ve tablolar gibi ¢oklu gdsterimleri
kullanmak proje sonuglarmizin daha kolay anlagilmasini saglayacaktir. Hazirlayacaginiz

coklu gdsterimler ve arastirmanizin sonuglari poster sunumunuzda yer almalidir.

36/54



Arastirma Alt Projesi Ornegi

Alt Proje Tiiri Arastirma

Cagr1 Alam Ekolojik Denge

Proje Adi Balik Satis Stantlarindaki Hamsilerin Ekolojik Denge Agisindan
Arastirilmasi

Amag Karadeniz’in en sik goriilen balik tiirii olan hamsilerin ortalama

boylar1 12 cm’dir. Tiiketimine yasal olarak izin verilen hamsi boyu
9 cm olsa da, hallerde satilan hamsinin eseysel olgunluk smiriin
zaman zaman altinda kaldigi gézlemlenmektedir. Projenin amaci,
balik satis stantlarinda yer alan hamsinin biiyiikligiinii 6lgmek ve
ekolojik denge acisindan degerlendirmektir.

Yontem Rize Ili Cayeli Ilgesi’nde bir aylik siirede balik satis stantlarinda yer
alan ve satiga sunulan hamsilerin biyiikliigiiniin 6l¢iilmesinin
hedeflendigi bu aragtirmada, balik halinde yer alan {i¢ balik¢idan
Nisan ay1 boyunca her giin 100’er gr hamsi satin alinir. Bu hamsiler
karismamast i¢in temin edildikleri balik satis stantlarinin  kod
adlariyla (S1, S2, S3) etiketlenir. Bu yolla her bir balik satig
standindan toplanan hamsi numunelerinin kiitlesi hassas teraziyle,
uzunlugu ise cetvelle dl¢iiliir ve kayit altina alinir. Bu sekilde her bir
balik satis stand1 i¢in hamsilerin giinliikk ortalama kiitle ve uzunluk
biiyiikliikleri hesaplanarak veriler iiretilir. Bu islem hafta i¢i 5’er
giin boyunca tekrar edilir. Bu veriler, ti¢ ayr1 balik satis stand1 igin
kiitle ve uzunluk biyiikliikleri agisindan tablo yapilarak sunulur. Bu
tablolarda yatay eksende giinler (g1, g2, g3,.., g20), diisey eksende
ise Olciilen biytikliikler yer alir.

Beklenen Sonuclar Ekolojik denge kapsaminda gelecekte denizlerde daha bol balik
olabilmesi i¢in balik boylarima c¢ok dikkat edilmesi gerekir.
Balik¢ilar aveilik kurallarina uyarsa, hem balik nesli devam eder
hem de balik sayis1 artabilir. Proje sonucunda elde edilen verilerle
iretilen kiitle-uzunluk biiyiikliiklerini iceren tablolar kullanilarak,
balik satis stantlarinda tiiketicilerin kullanimina sunulan hamsilerin
eseysel olgunluk sinir1 olan 9 cm’nin neresinde oldugu bilgisi elde
edilir. Benzer sekilde Karadeniz’de avlanan hamsilerin biiyiikligii
hakkinda da 6nemli bilgiler toplanmis olur. Verilerin, tiiketim igin
belirlenen asgari biiyiiklugiin altinda olmasi durumunda 6nce balik
satig stantlari, sonrasinda ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Ilge
Midiirliigi’ne ihbarda bulunulur. Hatta hazirlanacak bir afisle
birlikte avcilarin ve tiiketicilerin bilin¢lendirilmesi de saglanabilir.
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8.2. Tasarim Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 bir problemi ¢dzecek ya da bir isi daha iyi
yapacak bir model/ara¢ gelistirip belirlenen kriterlere gore test ettikleri alt projelerdir.

Tasarim projelerinizi hazirlarken Sekil 1°de yer alan miihendislik tasarim dongiisiinii takip

edebilirsiniz.
Problemi
Belirleme ~
Yeniden :
Tasarlama Problemi
Arastirma
Coziim/leri Olas1 Coziimler
Sunma Gelistirme
Coztum/leri Test En Iyi Coziimii
Etme ve Secme
Degerlendirme
Prototipi
Yapilandirma

Sekil 1. Miihendislik Tasarim Déngiisii (NASA, 2015, s. 8).

8.2.1. Problemi Belirleme

Tasarim alt projesi, gozlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorulari sormakla baslar:

e NE? Problem nedir veya neye ihtiyag vardir?
e KIM? Kimin problemi veya kimin ihtiyac1 var?
e NEDEN? Bu problemi ¢6zmek neden 6nemli?

8.2.2. Problemi Arastirma

Bir tasarim alt projesi i¢in 0 alanda dnceden yapilan ¢aligmalar ve tasarimlar incelenmelidir.

Incelerken asagidaki sorulara cevap aranmalidir:

e Mevcut veya olasi iiriiniin kullanicilar1 ve musterileri kimlerdir?
e Mevcut ¢cozamler nedir?
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Ayrica bu asamada tasariminizin ihtiyaglarmi belirlemek, probleminiz ig¢in buldugunuz
¢6zumun basarili olmasi igin 6nemli bir adimdir. Bu asamada hedeflediginiz tasarima benzer

mevcut ¢oziimlerin temel 6zelliklerini analiz etmelisiniz.
8.2.3. Olas1 Cozumler Gelistirme

Tasarim problemlerini ¢6zmek i¢in birden fazla ¢6ziim yolu bulunmaktadir. Eger, sadece bir
¢oziime odaklanirsaniz, size daha iyi bir ¢oziim sunacak bir diger yolu gézden kagirabilirsiniz.

Iyi bir tasarimer birden fazla ¢6ziim bulmaya galisir.

8.2.4. En lyi Coziimii Se¢me

Buldugunuz ¢6ziim alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini karsilayip karsilamadigin
kontrol etmelisiniz. Bazi ¢6ziimler muhtemelen gereksinimi digerlerinden daha fazla
karsilamaktadir. Coziimler gelistirilirken sinirliklar da dikkate alinarak hedeflenen kriterlere

gore en 1yi tasarima ulasilmaya ¢aligilir.

8.2.5. Prototip Olusturma/Yapilandirma

Prototip, problemin ¢6ziim siirecinde ortaya ¢ikan ilk ornektir. Prototipinizi dijital bir ortamda
ya da basit malzemeler kullanarak son urinin nasil calisacagini test etme amach farkl
yollarla olusturabilirsiniz. Prototipinizi olustururken tasariminiz igin maliyet, islevsellik,

kullaniglilik, estetik gibi onemli kriterleri dikkate almay1 unutmayiniz.

8.2.6. Cozumleri Test Etme ve Degerlendirme

Ortaya konulan problemin ¢éziimi igin gelistirdiginiz prototipinizi/tasariminizi 6nceden
belirlenen kriterleri esas alarak test edip degerlendiriniz. Tasariminizin ¢alismasinda sorunlar
varsa, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra tasariminizi yeniden test etmelisiniz. Bu sekilde
son tasariminizi ortaya koyarken tiim sorunlart gidermis olursunuz. Bu asamada tasariminizi
arkadaslariniza sunarak onlarin da goriis ve onerilerini alabilirsiniz. Tasarimimizin son hali ve

gelistirilme siirecine iliskin gorseller poster sunumunuzda yer almalidir.
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Tasarim Alt Projesi Ornegi

Alt Proje Tiiri Tasarim

Cagn Alam Yenilenebilir Enerji
Proje Adi Mini Riizgar Tiirbini Tasarliyorum
Amag Fosil yakitlar toprak ve su kirligine neden olmakla birlikte kiiresel

1sinmaya yol agan sera gazlarinin artmasma yol agmaktadir. Bu
nedenlerle insanoglu yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiyag
duymaktadir. Bu projeyle temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olan riizgar enerjisinden yararlanarak verimli bir sekilde elektrik
enerjisi lretilmesini saglayan bir riizgar tlirbinin tasarlanmasi
amagclanmaktadir.

Yontem Miihendislik tasarim siireci basamaklarinin izlendigi bu projeye
rlizgar enerjisi ve riizgar tlirbinlerinin arastirilmasiyla baslandi.
[limizde riizgar tiirbininin kurulabilecegi yerleri farkli faktorlere
(ulasim imkani, yesil alan, riizgar gibi) dikkat ederek bilgisayar
ortaminda arkadaslarimizla birlikte tartisttk. Daha sonra enerji
veriminin yiiksek olacagi bir riizgar tlirbini tasarlamaya karar

verdik. Riizgar tlirbinin kagit tizerinde prototipini ¢izdikten sonra,
mini ampermetre, 3V DC motoru, kirmizi Led diyot, dikdortgen
seklinde ahsap veya plastik pargalar, mukavva, mantar tipa, 3\4
PVC T boru, 3\4 ve 1\2 borular, matkap, silikon tabancasi gibi
malzemeler ile tasarimimizi gerceklestirerek sa¢  kurutma
makinesiyle test ettik.

Beklenen Sonuglar Proje sonucunda riizgar tiirbini tasarimi tamamlanmis olup, gerekli

test caligmalar1 yapilmistir. Yapilan test g¢aligmalari sonucunda
goriilen eksiklikler g6z Oniine alarak prototip gelistirilmistir.
Miihendislik tasarim siireci dongiisiine gore eksiklikleri giderilen
prototip  ¢alisabilir  bir hale gelmistir. Bdylece riizgar
potansiyelinden elektrik enerjisi {ireten bir riizgar tiirbini
tasarlanmistir. Ilerleyen asamalarda daha fazla elektrik enerjisi
iiretecek sekilde tasarim iizerinde degisiklikler yapilabilir. Ornegin
rlizgar tiirbinin kanatlarin biiylikliigli ve geometrik sekli gibi
degiskenler tizerinden degisiklikler yapilarak daha ytiksek elektrik

enerjisi lireten tasarima ulasilmaya calisilir.

8.3. Inceleme Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin ilgilerini ¢eken bir konu hakkinda énceden iiretilmis bilgileri kapsamli bir
sekilde inceleyerek, konuya iliskin genel bulgular ortaya koyduklari alt projelerdir. Basarili

bir inceleme alt projesi hazirlayabilmek igin arastirma konusuna yonelik baslica kaynaklar
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inceledikten sonra degerlendirme yapilmasi beklenmektedir. Inceleme alt proje tiiriinde proje
hazirlarken izleyebileceginiz adimlar su sekildedir:
8.3.1. Arastirma Konusu / Sorusu Belirleme

Tematik alt proje alanlarinda ilgi duydugunuz bir alanda inceleme konusu belirleyebilir ve

arastirma sorusu yazabilirsiniz. Asagidaki arastirma sorular1 bunlara 6rnek verilebilir:

Akilli ulagim sistemlerinde yapay zeka teknikleri nasil kullanilabilir?
Giyilebilir teknolojilerin saglikta kullanim alanlar1 nelerdir?

Tiirk cocuk oyunlari nelerdir? Nasil oynanir?

2010-2019 yillar1 arasinda iilkemizde misafir ettigimiz gogmen profili nedir?

8.3.2. Anahtar Sozciikleri Belirleme

Inceleme yapacaginiz konuya iliskin temel kavramlarin neler oldugunu belirleyiniz.

8.3.3. Kaynak Taramasi1 Yapma

Belirlediginiz anahtar sozciikler dogrultusunda basili veya ¢evrimigi kaynaklardan konunuz
ile ilgili dokiimanlar1 tarayarak arsivlemeniz gerekmektedir. Arastirilacak bilgiye hangi
kaynaklardan ulagilacagi belirlenir. Elde edilen dokiimanlarin sonundaki kaynakca

boliimiinden yeni kaynaklara ulasilabilir.

8.3.4. Kaynaklar: Sentezleme

Incelediginiz konu ile ilgili calismalari olan bilim insanlar1 ile bunlarin baslica eserlerini
ogreniniz. Konunuz ile ilgili giincel ¢alismalar ve tartismalar hakkinda da bilgiler toplaymiz.
Inceleme ¢aligmas: bilgileri bir araya getirmekten ibaret degildir. Bu bilgilerin
sentezlenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Sentezleme asamasinda kaynaklardaki bilgilerin
smiflandirilmasi, karsilastirilmas: ve tartisilmasi gerekir. Bilgileri sentezlerken kendi
yorumlariizi ekleyebilirsiniz. Boylece, kaynaklardan elde edilen bilgiler arastirma sorusunu
cevaplayacak yonde bir anlam kazanacaktir. Inceleme alt projenize iliskin elde ettiginiz

bulgularimiz1 grafik ve tablo gibi gorsellerle zenginlestirerek poster sunumunuzu hazirlaymiz.
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inceleme Alt Projesi Ornegi

Alt Proje Tiirii Inceleme

Cagn Alam Saglik Teknolojileri
Proje Ada Kanser Tedavisinde Kullanilan Yenilik¢i Teknolojiler
Amag Projeyle, kanser hastaliklarinin tedavisinde {iilkemizde kullanilan

yenilik¢i saglik teknolojilerinin neler oldugu ile hedefledigi kanser
tiirlerinin ve tedavi siirecinin incelenmesi amaglanmustir.

Yontem Projeye, kanser tedavisinde kullanilan  yenilik¢i  saglik
teknolojilerinin neler oldugunu ortaya koyabilmek icin alanyazin
taramasinda kullanilacak anahtar kelimelerin belirlenmesi ile
baslanir. Belirlenen “kanser, onkoloji, yenilik¢i teknolojiler” gibi
anahtar sozciiklerle internette ve kiitiiphanelerde tarama yapilir. Bu
yolla ulasilan kitap, dergi, ansiklopedi, brosiir vb. basili ve online
kaynaklardan faydalanilir. Kanser tedavisinde kullanilan saglik
teknolojileri ile ilgili elde edilen yazili ve gorsel bilgiler, hedeflenen
kanser tiirleri, tedavi siiresi, tedavi maliyeti, bulundugu iller vb.
oOlciitler kullanilarak tasnif edilir ve raporlastirilir.

Beklenen Sonuclar Kanser tedavisinde kullanilan yenilik¢i saglik teknolojilerinin ortaya
konuldugu bu ¢alismayla; son yillarda hem Diinyada hem de
Ulkemizde yaygimn olarak karsilasilan kanser vakalarinin tedavisi
icin bilim insanlarinin biiyiikk ¢caba harcadiklari, bu yolla yenilik¢i
birgok saglik teknolojisi icat ettikleri ve bunlart basartyla
kullandiklar1 hakkinda toplumun bilgi sahibi olmas1 beklenmektedir.
Proje sergisinin katilimcilarinin ayrica, kanser hastaligi hakkindaki
farkindaliklarmin artmasi ile bu hastaliga yakalanmamak i¢in uzman
tavsiyelerine bagli olarak alabilecekleri kiigiik 6nlemler hakkinda da
brosiirler yoluyla onemli bilgiler kazanmalar1 baslica ¢iktilar
arasinda yer almaktadir.

9. Alt Proje Posteri Hazirlama

Fuar alt projelerinin sunumunda standart poster kullanimi zorunludur. Bir anlamda projenin
Ozeti olan ve yapilis asamalarini anlatan bu poster projenin basarili olup olmadiginin da agik
bir gostergesidir. Bir posterin iceriginde neler olacagi asagida verilmistir. Poster biitiin proje
hakkinda agiklayici oldugu icin son derece iyi diizenlenmeli, gorsel tasarim ilke ve dgeler

acisindan ziyaretgileri projeyi incelemeye tesvik etmelidir.
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100* 80 cm boyutlarinda hazirlanacak olan poster ii¢ boliimden olusmahidir: Tk boliimde;
projenin amaci, aragtirma sorulari/hipotezi, ikinci boliimde; proje yontemi, iiclincli bolimde
ise proje bulgulart ve sonuclari, gelecek c¢alismalar icin Oneriler ile kaynaklara iligkin

aciklamalar yer almalidir.

Ug ana panelden olusacak posterin, orta boliimiiniin sol {ist kisminda drnekte yer aldigi gibi
mutlaka 4006 Bilim Fuarlar1 Logosu kullanilmalidir. Ayrica posterin orta bdlimiiniin {ist
kisminda ortalanmis bir sekilde sirasiyla projenin adi, alt proje tiirii, gérevli dgrenciler ile

danigsman 6gretmenin isimleri yer almalidir.

,0
4006 TUBITAK POSTER TASARI M I

Proje No:

Grafik ve Gérseller

Al
;o\o‘l‘a‘ ;0\0‘3‘a ;o\o@“"

Sekil 2. Ornek Poster Tasarimi

10. Ogretmenlerin Gorev ve Sorumluluklari

Rehberliginizde égrencilerin gergeklestirecegi alt projelerle, TUBITAK Bilim Fuarlarma
katilabilirsiniz. Ogretim programlarinda yer alan, arastirma ve sorgulamaya dayali dgretim
stratejisi, proje tabanli O6grenme gibi farkli ogretim strateji ve yontemlerini 6n plana

¢ikarmaniz ve alt proje hazirlama caligmalariyla ilgili gegmis deneyimlerden yararlanmaniz
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sireci Kolaylastiracaktir. Bilim Fuarlar1 yiiriitiiciisi  6gretmenin ve proje danisman

ogretmenleri ile 6grencilerin gorevleri Tablo 1 ve Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Fuar Yiiriitiiciisii Ogretmenin Gérevleri

Asamalar Ogretmenin Gorevi

e (agri metni ve kilavuzun dikkatli bir sekilde incelenmesi,

e Okuldaki tim 6gretmenlere yonelik fuar siirecine iliskin
bilgilendirme toplantisinin yapilmasi,

e Fuar siirecinde gorev almaya istekli O6gretmenlerin
belirlenerek koordinasyon toplantilarinin yapilmasi,

e Proje yiiriitiiciisii olmaya istekli 6grencilere duyuru
yapilmasi ve sonrasinda toplant1 diizenlenmesi,

e Fuarin hedeflerinin ve tematik alt proje alanlarina karar

Basvurunun Yapilmasi verilmesi,

e Danigman 6gretmenlerin rehberliginde gerceklestirilen alt
proje Onerilerinin hazirlanma siirecine yardimci olunmast,

e Fuar tarihinin belirlenmesi,

e Danigsman  6gretmenler  rehberliginde  6grenciler
tarafindan hazirlanan alt proje Onerilerinin bagvuru
sistemine siire¢ icerisinde yiiklenmesi ve bagvurunun
onaylanmasi

. e Sozlesmenin belirtilen tarihler arasinda imzalanmasi ve
Sozlesmelerin Imzalanmasi yetkili diger birim amirlerinin imza siirecinin izlenmesi

e Desteklenen projeler hakkinda paydaslarin
bilgilendirilmesi

e Alt projelerin gerceklestirilmesi i¢in ihtiyag duyulan
malzemelerin  biitceden  temin  edilerek  proje
caligmalarinin baslatilmasi ve izlenmesi

Fuarm Uygulanmasi e Alt projelerin sonuglandirilmasi ve posterlerin ilgili
sablon dogrultusunda hazirlanmasi

e Fuar organizasyonu ig¢in gerekli hazirliklarin danigsman
ogretmenler ile birlikte yapilmasi

e Fuarin belirtilen tarihlerde gergeklestirilmesi

Fuarin Sonuglandirilmasi e Fuar bilgilerinin zamaninda sisteme yliklenmesi
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Tablo 2. Alt Projelerin Hazirlanmas ile Ilgili Gérevler

Ogrencinin Gorevi

Damisman Ogretmenin Gorevi

Bir alt proje fikrinin

olusturulmasi

Ogrencilerin alt proje hazirlama calisma takviminin
belirlenmesi

Velilerin bilgilendirilmesi

Ogrencilerle birlikte ¢agr1 metninde yer alan tematik alt
proje alanlarina yonelik konularin belirlenmesi

Arastirma konusunun
belirlenmesi ve alt proje
onerisinin hazirlanmasi

Arastirmanin gergeklestirilebilirliginin ve uygunlugunun
kontrol edilmesi

Konu ile ilgili alanyazininin

taranmasi ve arastirilmasi

Ogrencinin  konuyu nasil arastiracagi ile ilgili
bilgilendirilmesi

Ogrencinin referans gosterilen kaynaklarin yazimi ve
sunumu ile ilgili bilgilendirilmesi

Hipotezin gelistirilmesi

Degiskenlerin ve hipotezin kontrol edilmesi

Deneyin (gerekiyorsa)
yapilmasi ve verilerin

toplanmasi

Kullanilan malzemelerin ve deneyde takip edilen
yontemlerin gozden gecirilmesi

Verilerin ~ saglikli  bir  sekilde toplanmasi ve
kaybolmamasi i¢in 6grencinin bilgilendirilmesi

Verilerin analiz edilmesi ve

bir sonuca varilmasi

Verilerle ilgili tablo ve grafik olusturma asamasinda
rehberlik yapilmasi

Ogrencilerin analiz ydntemlerinin, yorumlarinin ve
vardiklar1 sonuglarin gézden gegirilmesi

Arastirmanin

raporlastiriimasi

Ogrencilerin yapti§1 calismalar1 dogru bir sekilde
raporlastirmasinin saglanmasi

Arastirmanin sunumu icin

poster hazirlanmasi

Fuarda kullanilacak posterin seklinin ve anlasilirliginin
kontrol edilmesi

Ogrencilerin sunum sirasinda dikkat etmesi gerekenler
hakkinda bilgilendirilmesi
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11. Okul Midiirlerinden Beklenenler

11.1. Basvuru Siireci

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi Cagrismi http://bilimiz.tubitak.gov.tr
resmi web sitesinden takip ederek okul adina basvuru yapacak asagidaki 6zelliklere sahip

ogretmeni, fuar yiiriitiiciisli olarak tayin eder.

e Arastirma ve projelere yonelik istekli,
e Proje deneyimi olan,

e Motivasyonu yiiksek,

e Isbirligine agik,

e Lider,

e Girisimcli,

e Sorumluluk sahibi,

e Yaratici,

e Etkili iletisim becerilerine sahip

11.2. Bilgilendirme

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarmin genel amaci, bilimin ve bilimsel diisiincenin
yayginlastirilmasi oldugundan ogrencilerin ve ogretmenlerin bu fuarlara katilimlari igin
gereken bilgilendirmeyi ve motivasyonu saglamaniz da beklenmektedir. Bu kapsamda asagida

belirtilen hususlara dikkat edilmesi onem arz etmektedir:

e Oncelikle fuar yiiriitiiciisii 6gretmenle birlikte isbirligi yaparak, okuldaki 6gretmenlere
TUBITAK Bilim Fuarlarimin tamtimmin yapilmasi, fuarn amacit ve hedefleri
konusunda gereken bilgilerin verilmesi 6nem arz etmektedir.

e Alt proje hazirlama ve alt proje raporlandirma konusundaki bilgi ve deneyimlerin
ogretmenler ve 6grencilerle paylasilmasi faydali olacaktir.

e Okul midiiriinden alt projelerin gergeklestirilmesi i¢in gereken altyapinin saglanmasi
konusunda 6grencilere ve 6gretmenlere destek olmas: beklenmektedir.

e Alt proje giderleri icin (ihtiya¢ oldugu durumlarda) TUBITAK tarafindan saglanan
destek miktarina ek kaynak olusturmaya calisilmasi faydali olacaktir.

e Ogretmenler ve dgrenciler icin alt proje hazirlama ve sunma konusunda egitimler
duzenlenerek, ogrencilerin ve 6gretmenlerin alt proje hazirlama konusunda yetkin hale

getirilmesi ve 6zguvenlerinin arttirilmasi saglanabilir.
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e Alt proje hazirlama stirecinde velilerin destegini de saglayabilmek buyik 6nem
tasimaktadir. Okul miidiirleri TUBITAK Bilim Fuarlarma iliskin velilerle fuar
tanittmin1 yapacaklari bir toplant1 gerceklestirebilir ve alt projeleri hazirlarken

cocuklarina destek olmalarini isteyebilirler.

11.3. Alt Projelerin Sergilenmesi

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarinin bir yarisma degil, toplumda bilim kiiltiiriiniin gelistirilmesi
ve yayginlastirilmasina yonelik bir faaliyet oldugu dikkate alinarak etkinligin dogasina uygun
her alt proje TUBITAK tarafindan degerlendirilip uygun bulunmasi halinde fuarda
sergilenebilir. Sergilenmesi uygun bulunmayan (degerlendirme sonucunda) alt projeler

kesinlikle sergilenemez.

11.4. Farkindalik Olusturma Calismalar

Bulundugunuz yerin yerel yonetimlerini, kamu kuruluslarim ve 6zel kuruluslart TUBITAK
Bilim Fuarlarindan haberdar ederek destek ve katilimlarini isteyiniz. Bunun igin brosirler
bastirabilir, yerel radyo, televizyon, internet vb. iletisim kanallar1 araciligi ile tanitici haberler
yapabilirsiniz. Ogrencilerinizin sergiledigi alt projeler, topluma ekonomik ve sosyal katki
saglayacak nitelikte olabilir. Bu yoniiyle degerlendirilmek istenebilir veya gelistirilmesi igin
destek saglanabilir. Bu da 6grencinin ve danisman ogretmenin bilimsel calismalara ilgisini

arttirarak daha tist diizeyde alt projeler yapmasini tesvik edebilir.

11.5.Sergi Alanimin Hazirlanmasi

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarmi kendi okulunuzda diizenlemeniz gerekmektedir. Okul
disinda yapilan fuarlar TUBITAK Bilim Fuarlar1 kapsamina girmemektedir. Bu kapsamda

asagida belirtilen hususlara dikkat etmeniz 6nem arz etmektedir:

e Iklim kosullarina gore acik ya da kapali alanlari tercih edebilirsiniz. Varsa spor salonu,
konferans salonu veya okul bahgesi sergi alani igin en uygun yerlerdir. Bu alanlara
sahip degilseniz derslikleri ve koridorlar1 fuar alani olarak diizenleyebilirsiniz.

e Isiklandirma ve diger elektrik gereksinimleri i¢in yeterli alt yapiyr olusturmaniz ve

fuar alani i¢in gerekli giivenlik 6nlemlerini almaniz 6nem arz etmektedir.
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e Fuara Kkatilacak alt projelere numara verip posterlerin asilacagi panolarla, sergide
kullanilacak masalar da numaralandirilirsa fuar gtini alt projeler higbir karisikliga yol
acmadan bu numaralara gore yerlerini almis olacaktir.

e Sergi alaninda posterleri asmak igin raptiye, toplu igne, makas ve yapistirict gibi
malzemelerin bulunmasi kolaylik saglayacaktir.

e Fuarda ogrenciler, 6gretmenler Ve ziyaretgiler sicak ya da soguk iceceklere gereksinim

duyabilir, bu durum i¢in tedbir almak faydali olacaktir.

11.6. Ek Faaliyetlerin Organizasyonu

4006-TUBITAK Bilim Fuarlari, alt proje sergisi disinda diger bilimsel etkinliklerle
desteklenerek senlik seklinde diizenlenebilir. Gelen ziyaretgilerin hem 6grenmesini hem
eglenmesini saglayacak bilimsel etkinliklerle ziyaret¢i sayinizi arttirabilirsiniz. Fuar
etkinliklerinde fotograf cekmeniz ve imkanlarmiz déahilinde video ¢ekimleri yapmaniz
gerekmektedir. TUBITAK Bilim Fuarlar1 Sonug¢ Formu’nu doldururken sizden yeterli sayida
fotograf istenecektir. Ayrica cektiginiz fotograflar1 fuar sonrasi okulunuzda sergilemeniz,

katilmayan o6grencilerin bir sonraki fuara katilimlari igin 6zendirici olacaktir.

11.7. Katihhm Belgelerinin Verilmesi

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarinda alt proje sergileyen tiim oOgrencilere ve danigman
ogretmenlere katilim belgelerini vermek igin uygun bir zamanda kiigiik bir téren diizenlemek,
fuar diizenleme ekibinde yer alan 6grencilere, 6gretmenlere, velilere ve varsa sponsorlariniza
fuarin diizenlenmesine yaptiklar1 katki i¢in tesekkiir belgesi vermek daha sonra

diizenleyeceginiz fuarlara daha ¢ok kisinin goniillii katilimini saglayacaktir.

11.8. Fuar Sonras: Yapilacaklar

Fuar sonrasinda bir toplanti1 yaparak diizenlediginiz Bilim Fuarina dair bir degerlendirme
yapimz. Sonraki yillarda diizenleyeceginiz TUBITAK Bilim Fuarlari icin dikkat edilmesi
gerekenleri not alabilir ve bu notlar 1s1ginda oneriler gelistirebilirsiniz. Fuara katilan alt
projeleri gdzden gecirdikten sonra 1l/ilge Milli Egitim Miidiirliikleri planlamasinda yapilacak

Bilim Fuarlan Festivaline katilimlarini saglayimiz.
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12. Bilim Fuarlarinin Degerlendirilmesi

Her bir alt proje, asagida belirtilen kriterler dogrultusunda degerlendirilecektir.

Puan

Degeri

Seviye Agiklamasi

Projenin amaci acik, anlamli, uygulanabilir ve etiktir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik acik, anlagilabilir ve
izlenebilir adimlardan olusmustur.

Projenin beklenen sonuclari ortaya konmustur.

Projede bilimsel dil kullanilmistir.

Proje, c¢agri metninde belirtilen bilim fuarlarinin  genel amagclart ile
ortiismektedir.

Projenin amaci biiylik 6l¢iide agik, anlamli, uygulanabilir ve etiktir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik biyiik olgiide agik,
anlasilabilir ve izlenebilir adimlardan olusmaktadir.

Projenin beklenen sonuclari biiyiik 6l¢iide ortaya konmustur.

Projede biiyiik olciide bilimsel dil kullanilmistir.

Proje, cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaglari ile biiyiik 6lgiide
ortiismektedir.

Projenin amaci kismen agik, anlamli, uygulanabilir ve etiktir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik kismen agik, anlasilabilir ve
izlenebilir adimlardan olusmaktadir.

Projenin beklenen sonuglari kismen ortaya konmustur.

Projede kismen bilimsel dil kullanilmigtir.

Proje, cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaglar1 ile kismen
ortiismektedir.

Projenin amaci yeterince agik, anlamli, uygulanabilir ve etik degildir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik yeterince agik, anlasilabilir ve
izlenebilir adimlardan olusmamaktadir.

Projenin beklenen sonuclari yeterince ortaya konmamugtir.

Projede yeterince bilimsel dil kullanilmamustir.

Proje, cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlariin genel amaglari ile yeterince
ortlismemektedir.

Projenin amaci acik, anlamli, uygulanabilir ve etik degildir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik acik, anlagilabilir ve
izlenebilir adimlardan olusmamaktadir.

Projenin beklenen sonuclari ortaya konmamustir.

Projede bilimsel dil kullanilmamustir.

Proje, cagri metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaglan ile
ortlismemektedir.
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13. lzleyicilerden Beklenenler

Her bir izleyicinin fuart gergeklestiren okulu fuar giinii yerinde ziyarette bulunmak kaydiyla
izlemesi esastir.

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarimi izleme hakki ve yetkisi TUBITAK a aittir. Bilim
Fuari’’nin belirlenen amag¢ ve hedefler dogrultusunda yiiriitiliip yiritilmedigi,
harcamalarin ve faturalandirmanin dogru yapilip yapilmadig: vb. hususlar TUBITAK
tarafindan gorevlendirilen izleyiciler ile takip edilir.

Izleyici, diizenlenen Bilim Fuari’'n1 ziyaret eden, izleyen, degerlendiren ve
TUBITAK a Izleyici Raporu hazirlamak iizere Miidiirliik tarafindan gérevlendirilen
en az lisans mezunu kisidir.

Izleyici, Bilim Fuarini yerinde ziyaret ederek; sisteme girisi yapilan alt projelerin
sergilenip sergilenmedigini ve 4006-TUBITAK Bilim Fuari c¢agr1 kapsamina gore
gerceklesip gerceklesmedigini kontrol eder. izleyici, Izleyici Raporu’nu her okul, BiL-
SEM ve Mesleki Egitim Merkezleri i¢in ayr1 ayr1 hazirlar ve degerlendirmesini

http://pys.tubitak.gov.tr adresi tizerinden gergeklestirir.

Izleyici raporunun olumlu olmas: halinde ve sonug raporunun gonderilmesi ile Bilim
Fuar1 sonuglandirilir. Izleyici raporu bulunmayan Bilim Fuarlarmin takibi ve
sonuclandirilmasi proje yiiriitiiciisii tarafindan hazirlanip Miidirliige iletilen sonug
raporu ile yapilir. Sonug raporlari ve izleyici raporlari ¢gevrimici olarak alinmaktadir.
Bir izleyicinin bulundugu fuar1 en az 2 saat izlemesi gerekir.

Izleyici 6demesi okul hizmet alanina gore belirlenmistir.

Her bir Bilim Fuar1 igin sadece 1 izleyiciye 6deme yapilir.

Her bir izleyicinin fuar1 gergeklestiren okulu fuar giinii yerinde ziyarette bulunmak
kaydiyla izlemesi esastir.

Izleyicinin, izlenilen her bir Fuar igin, Izleyici Raporu’nu eksiksiz ve dogru olarak
doldurmas1 gerekmektedir. izleyici, her bir Fuar igin hazirlanmis olan raporu
muhafaza etmekle yiikiimliidiir.

Sergilenen alt projelerin TUBITAK tarafindan onaylanmis alt projeler olmasi
zorunludur. TUBITAK tarafindan onayr alinmanus alt projelerin sergilenmesi
durumunda izleyici durumu TUBITAK ’a bildirmek durumundadir.

Izleyici fuar giinii  sergilenecek alt projelerde, TUBITAK tarafindan
http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde yer verilen 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari
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logosundan baska logo kullanilmasina izin vermemelidir. Izleyici, TUBITAK Bilim
Fuarlar1 logosu disinda logolarin kullanildig: alt projeleri sergiden kaldirtma yetkisine

sahiptir.

14. Mali Hususlar

Destek miktari, degerlendirme sonucuna gore her bir Bilim Fuari i¢in 2.000 TL (KDV
dahil) Bilim Fuar1 hazirlik destegi ve sergilenecek her bir alt proje basma 200 TL
(KDV dahil) iicretten olusur.

Proje yiiriitiiclilerine proje sonu¢ raporunun kabulii halinde, proje biitgesinin %5’
kadar PTI 6denir.

Sozlesmenin taraflarca imzalanmasindan sonra, proje destek tutar1 proje
yiiriitiiciisiiniin kendi adina ait olan ve TUBITAK ’a bildirdigi hesaba aktarilir.

Destek tutarinin harcanmasi proje yiiriitiiciisii tarafindan gerceklestirilir. S6z konusu
harcamalar projenin sozlesmede yer alan baslama ve bitis tarihleri arasinda
gerceklestirilir. Proje ylirtitliclisti her tiirlii harcamadan sorumludur.

Bilim Fuari’nin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in gerekli sarf malzeme alimlari
(kirtasiye, laboratuvar/deney malzemeleri, etkinlik materyalleri vb.), alt proje kap-
saminda gerekli olan makine-techizat alimlari, hizmet alimlar1 (robot projeleri igin
egitim hizmet alim1 vb.), bakim-onarim giderleri ve alt projelerin ihtiyaglar1 dogrultu-
sunda yapilan diger zaruri alimlar destek kapsaminda kabul edilir. Bilgisayar, yazici,
projeksiyon cihazi alimi gibi genel amaglar igin yapilan harcamalar kabul edilmez.
TUBITAK desteginden yapilan harcamalara ait belgeler (yazar kaza fisi harig; fatura,
makbuz vb.), TUBITAK tarafindan gerektiginde yapilacak denetimlerde gdsterilmek
iizere genel hiikiimler ¢ercevesinde proje yiiriitiiclisii tarafindan muhafaza edilecektir,
TUBITAK’a elden veya posta yoluyla herhangi bir harcama belgesi
gonderilmeyecektir.

Yiiriitiiciilerin tayininin ¢ikmast durumunda, okul / BILSEM ve Mesleki Egitim
Merkezi idarecileri, faturalarin “asli gibidir” kaseli birer niishasim okulda / BILSEM
ve Mesleki Egitim Merkezi’nde dosyalamalidir. (Kamu idarelerinin hesap ve
islemlerine iligkin her gesit belge ve bilgi, genel yonetim kapsamindaki kamu idareleri
icin ilgili idarenin kontrol ve gdzetiminde biitge yilinin bitiminden baslayarak zaman

asimini kesen ve durduran haller hari¢ on yil siireyle saklanir).
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Destek kapsaminda demirbas niteligindeki taginirlarin (makine / techizat) veya robot
kit govdelerinin alinmasi halinde, s6z konusu malzeme proje yliriitiiclisii tarafindan
gorevli oldugu kurulusun ayniyatina hibe olarak kayit edilir ve diizenlenen tasinir
islem fisi faturaya eklenerek muhafaza edilir.

Bilim Fuarlar1 tamamlandiktan sonra sonug raporuna ek olarak proje harcamalarina ait
bilgilerin  (fatura  bilgileri)  sisteme  (http://bilimiz.tubitak.gov.tr)  girilmesi
istenmektedir. Yapilan harcamalara ait bilgiler, TUBITAK tarafindan gerektiginde
yapilacak denetimlerde kullanilacaktir.

Proje sonug¢landiginda, destek tutarinin tamaminin Bilim Fuari organizasyonu ve
faaliyetleri i¢in harcanmasi esastir. Harcamalarla ilgili tim sorumluluk proje
yiritiiciisiindedir. Proje sonuglandiginda, destek tutarinin tamaminin harcanmamasi
halinde, kalan destek tutar1 proje yiiriitiiclisii tarafindan sonu¢ raporu ve mali rapor
(fatura, makbuz vb. bilgileri) sisteme yiiklenmeden énce TUBITAK banka hesabina
iade edilir ve dekont sisteme yiiklendikten sonra ilgili midiirliige iletilir.

Faturalarm, “TUBITAK ........ no’lu 4006 Bilim Fuari Projesi” ifadesi mutlaka
yazdirilarak proje yiiriitiiciisii adina kestirilmesi gerekmektedir. Yazar kasa fisi kabul
edilmemektedir. Internetten yapilan malzeme alimlarinda proje numarasi, yiiriitiicii
T.C.’si ve adinin yazilmasi; miimkiin olmazsa proje numarast veya yiirlitiicli
bilgilerinin yer almasi yeterlidir.

Faturanin miisteri vergi no boliimiine proje yiiriitiiciisiiniin T.C. kimlik numarasi
yazilmalidir.

Sonuglandirilmis olan 4006-TUBITAK Bilim Fuarma verilen destek tutarmin
kullanilan kismi, yapilan harcamalara iliskin mali rapor (fatura, makbuz vb. bilgileri)
ve fuar sonug raporu sisteme girildikten sonra hibe edilmis sayilir.

TUBITAK i yapti§1 degerlendirme sonucunda, proje yiiriitiiciisiiniin veya kurumun
kusur ve ihmali olmaksizin; yiriitiicii degisikliginin yapilamamasi, proje sonug raporu
gonderilmemis veya eksik dolduruldugundan dolay1 projenin sonu¢landirilmamis veya
Bilim Fuarin1 gergeklesmemis olmasi durumunda proje yiiriitiiciisiiniin bagvurusu veya
ilgili midiirliigiin Onerisi lizerine Danigsma ve Degerlendirme Kurulu’nun uygun
gorlisi ve Baskanligin onayi ile proje yiiriirlikkten kaldirilir. Bu durumda, proje
hesabina transfer edilen destek tutarinin sonu¢ raporunda mali kisimda yer alan
harcamalardan kalan kismi, hi¢ fatura bilgisi girilmemis ise, tamami faiz

uygulanmadan proje yiiriitiiclisiinden tahsil edilir.
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e Proje yiiriitiiciistiniin kusur ve ihmalinden dolayi, proje izleyici raporu olumsuz olan
ve / veya sonug raporu eksik dolduruldugundan dolay1 sonuglanmamis projeler ile
Bilim Fuar1 gerceklesmemis olan projeler, ilgili miidiirliigiin Onerisi, Danisma
Degerlendirme Kurulunun uygun goriisii tizerine Bilim Kurulu karariyla iptal edilerek,
proje hesabina transfer edilen destek tutarinin tamami, gonderilen tarihten itibaren,
6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil Usulii Hakkinda kanunda belirtilen oranlarda
gecikme faizi uygulanarak proje yiiriitiictisiinden tahsil edilir.

e Sozlesmede belirtilen proje bitis tarihinden sonra, TUBITAK’in belirledigi siire
icerisinde proje ylriitliclistiniin, http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresindeki “Basvuru’’
boliimiinden giris yaparak, “4006 Bilim Fuari Proje ve Sonug¢ Bilgileri Asamasi
Basvuru Adimlar1” m takip edip, fuar sonug raporu ve mali rapor boliimiinii eksiksiz,
diizgiin ve dogru olarak doldurmas1 gerekmektedir.

e Sonug raporu ile harcamalara iligkin fatura bilgilerinin yiiriitiicii tarafindan sisteme
yiiklenmesi ve Bilim Fuarin1 degerlendiren izleyici raporunun olumlu olmasi halinde
proje sonuclanmis sayilir.

e Izleme raporu bulunmayan fuarlarin sonuglandirilmasi, sonug raporu ile harcamalara
iliskin fatura bilgilerinin yiiriitiicii tarafindan sisteme yiiklenmesi ilgili miidiirlik

tarafindan gergeklestirilir.
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